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Tiivistelma

Taman opinndytetyén aiheena oli automaatiojarjestelmét Suomen vesihuollossa. Tyon tavoitteena oli selvittaa,
minkalaisia automaatio- ja valvontaratkaisuja seké rajapintoja muihin tietojarjestelmiin vesilaitoksilla on
kaytossaan. Rajapinnoilla tassa tapauksessa tarkoitetaan ohjelmointirajapintaa, jonka avulla eri tietojarjestelmat
kykenevat vaihtamaan tietojaan ja kommunikoimaan keskenaan. Tyossa syvennyttiin kahden laitevalmistajan,
Labkotec Oy:n seka Mipro Oy:n, tarjoamiin automaatio- ja valvontajarjestelmiin.

Ty6 toteutettiin selvityskyselyna puhelimitse sekd sahkopostitse tilaajana toimivan Keypro Oy:n asiakkaille, joita
olivat HSY, Kymen Vesi Oy, Keravan Vesi, Imatran Vesi, Mikkelin Vesi, Kuopion Vesi, Yla-Savon Vesi Oy, Kemin Vesi
Oy seka Lempaalan kunnan vesihuoltolaitos. Puhelin- ja sahkopostihaastattelussa kaytettiin apuna kyselylomaketta,
joka sisdlsi 19 kysymysta jarjestelmista, rajapinnoista, mittaamisesta seka mittaustiedonlukemisesta. Keskeisimmat
selvitettavat asiat olivat kdytdssa oleva automaatiojarjestelma seké rajapinnat ja tarve uusille rajapinnoille.

Tybn tuloksena syntyi kirjallinen selvitys vesihuollon monitoroinnissa kaytettdvistd automaatio- ja
kaukovalvontajarjestelmistd seka rajapinnoista. Tyon tilaaja eli Keypro Oy pystyy hyddyntdmaan selvityksesta
saatuja tuloksia kehittdessédn omaa web-pohjaista KeyAqua-verkkotietojarjestelmaansa. Lisdksi se auttaa
tilaajayritysta etsimaan mahdollisuuksia tietojarjestelmien yhdistédmiseksi, joka taas minimoisi rajapintoihin liityvaa
raataldintia huomattavasti.

Avainsanat
automaatio vesihuolto rajapinta valvontajarjestelma monitorointi
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Abstract

The topic of this thesis was automation systems in Finnish water supply. The aim was to find out what

kind of automation and monitoring solutions as well as interfaces to other information systems are in

use in Finnish water utilities. In this thesis two typical automation system manufacturers such as Labkotec Ltd and
Mipro Ltd and their automation systems were picked up for further studies.

The thesis was done by making a survey to nine water plants in Finland who are clients of Keypro Ltd who is also
the commissioner of this thesis. These nine water plants which took part in the survey were HSY, Kymen Vesi Oy,
Keravan Vesi, Imatran Vesi, Mikkelin Vesi, Kuopion Vesi, Yla-Savon Vesi Oy, Kemin Vesi Oy. The survey was done
by interviewing water plants about automation and monitoring systems, interfaces, measuring and reading of
measuring data. The most important issues in this survey were to find out what kind of automation system and
interfaces each water plant has in use and do they have need for new interfaces between systems. In this thesis
the interface is considered as an application programming interface (API) whereby different systems are able to
communicate with each other and can be integrated.

The result of this thesis was a written report about automation and monitoring systems and interfaces that are in
use in water supply. The commissioner, Keypro Ltd, can make use of these results by developing its product called
KeyAqua which is a web-based network information system for water utilities. In addition it helps the organization
to find possibilities for system integration which would minimize the need for interface editing.
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JOHDANTO

Vesihuollon verkostojen yllapitdmisessa, valvonnassa ja ohjaamisessa kaytetdan erilaisia
jarjestelmia, kuten esimerkiksi automaatio- ja kaukovalvontajarjestelmia. Jarjestelmien valinen
tehokas kommunikaatio on myds toimivan jarjestelmakokonaisuuden elinehto. Tatd kommunikointia

varten on olemassa erilaisia rajapintoja, joiden avulla tietoa voidaan siirtad jarjestelmasta toiseen.

TyOn tavoitteena on selvittda Suomessa sijaitsevien vesilaitosten jarjestelmdkokonaisuuksia, mutta
tutkia pdaasiassa vain tyypillisesti kaytdssa olevia jarjestelmida ja niiden kayttdéa. Lisaksi
tarkoituksena on syventya verkoston tilan seurannassa kaytettaviin kaukovalvontajarjestelmiin seka
rajapintoihin, joiden avulla mitattu tieto siirretddn monitorointijarjestelmasta tietoverkon kautta

tietokantapalvelimelle ja sielta edelleen luettavaksi etana.

Ty tehddan haastattelemalla useaa vesilaitosta Suomessa, joilta selvitetdan heiddn kaytossaan
olevat automaatiojdrjestelmat, rajapinnat, mittausmenetelmat ja mittaustiedon lukumenetelmat.
Tuloksena tydsta syntyy kirjallinen selvitys vesihuollon monitoroinnissa kaytettavista automaatio- ja

kaukovalvontajérjestelmisté sekéa rajapinnoista.

Taman tyon tilaajana toimii Keypro Oy, joka on suomalainen verkkotietojdrjestelmiin erikoistunut
yritys. Yritys tarjoaa Suomen vesihuoltoalalle web-pohjaista KeyAqua-jarjestelmaa verkoston
hallintaan ja ylldpitoon. KeyAqua-jarjestelmassa on useita eri rajapintoja myds muihin jarjestelmiin,
kuten valvonta- sekd asiakastietojérjestelmiin. Keypro Oy:lla on kuitenkin tarve kehittaa sovellustaan
edelleen ja tutkia, minkalaisia jarjestelmia ja rajapintoja yrityksen asiakkailla on kaytossaan seka
ollaanko mahdollisesti kehittdmassa yleistd rajapintaa eri jarjestelmien valille. Tasta tydsté saatuja
tuloksia tilaajayritys pystyy hyddyntamaan kehittdessaan KeyAqua-jarjestelmaansa, jonka lisaksi
selvityksen on tarkoitus auttaa yritysté etsimadn mahdollisuuksia jarjestelmien yhdistamiseksi, joka

taas helpottaisi rajapintoihin liittyvaa raataldintia huomattavasti.
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AUTOMAATIO JA MONITOROINTI VESIHUOLLON HALLINTAKEINOINA

Vesihuoltolaitoksien toimenkuvaan kuuluvat vedenhankinta ja -jakelu seka jatevesien viemardinti ja
kasittely. Raakavesi saadaan pohja- tai pintavesiesiintymdsta, josta se puhdistuksen jalkeen
johdetaan asiakkaille. Asiakkaalta ldhteva kaytetty vesi on jatevettd, joka johdetaan asianmukaiseen
kasittelylaitokseen eli jatevedenpuhdistamolle. Sieltd puhdistetut jatevedet johdetaan takaisin
vesistoon. Sivutuotteena jatevedenpuhdistamolla syntyy lietettd, joka kdytetadan mahdollisuuksien
mukaan esimerkiksi energiantuotannossa tai loppusijoitetaan asianmukaisesti. (Ymparistdhallinto
2013.)

Vuoden 1999 loppuun mennessa Suomessa oli tilastoitu olevan 1 319 vesilaitosta, jotka palvelivat
vahintaan 50 asukasta kerrallaan. Vedenkulutus tuolloin oli 1,12milj. m? pé&ivittain eli keskim&arginen
vedenkulutus asukasta kohti oli 243 litraa vuorokaudessa. Talld hetkelld vesilaitoksiin liittyneiden

osuus vaestosta on noin 90 % eli noin 4,9 milj. asukasta. (Ymparistéhallinto 2013.)

Suomessa vesihuollossa kdytetty automaatio yleistyi vasta 1990-luvulla, mutta vield tahdnkaan
paivdadan mennessa automaation kayttd ei ole niin laajaa, kuin olisi teknisesti tai taloudellisesti
mahdollista varsinkin pienemmissa vesilaitoksissa. Totuus on tietysti se, etta aika, raha ja vaiva ovat
ne kolme yleisintd syytd, jotka jarruttavat vesihuollon kehittymistd automaation osalta, mutta
automaation tuomat edut ovat kuitenkin houkutelleet yha pienemmatkin vesilaitokset mukaan.
Helpoksi tavaksi on todettu muun muassa saneerauksen ja uudisrakentamisen yhteydessa tapahtuva
automatisointi. Toisaalta automatisointia ovat nopeuttaneet muun muassa vesihuoltolaitosten ja
kuntien hallinnolliset muutokset. (Vesihuolto 1: RIL 124-1, 2003, 300;Vesihuoltoverkkojen
suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 159-160.)

Seuraavalla sivulla on kuva (Kuva 1) vesihuoltoautomaation perusrakenteesta, joka voidaan jakaa
yhtiétason automaatioon, valvomotason automaation sekd verkostotason automaatioon. Téma
rakenne mukailee sahkénjakeluautomaation rakennetta ja on sovellus siitd. (Lakervi, E & Partanen, ]
2008, 285).


http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=55588&lan=FI
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Yhtidtason Valvomotason Verkostotason
automaatio automaatio automaatio

Kuva 1. Vesihuoltoautomaation rakenne (Lakervi, E. & Partanen 2008, 285; Keypro 2013.)

Automaatiojarjestelmat yhtiétasolla

Yhtidtason automaatio (Kuvio 1) koostuu useista tietojarjestelmistd, joista kaksi tarkeintd ovat
asiakastietojarjestelmd ja verkkotietojarjestelma. Asiakastietojérjestelma sisaltda asiakastietojen
hallinnointiin  ja  asiakaspalveluun liittyvdt toiminnot. Sen sijaan verkkotietojarjestelma
tietokantoineen sisaltdd tiedot verkoston komponenttien sijainnista kartalla ja se on

verkostonhallinnan tydkalu.
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Kuvio 1. Yhtiétason automaatio (Lakervi, E. & Partanen 2008, 285.)

2.1.1 Asiakastietojarjestelmat

Asiakastietojarjestelma on tietojarjestelma, joka sisdltaa tiedot vesilaitoksen asiakkaista. Tietojen
avulla asiakasta voidaan palvella ja neuvoa halutulla tavalla ja laskuttaa asiakasta oikein. Lisaksi
asiakassopimuksien hallinnointi tapahtuu asiakastietojarjestelmassa seka sen yhtend tehtdvana on
myo6s markkinointi. Hyvin rakennettu ja toimiva asiakastietojdrjestelma on perusta toimivalle

asiakaspalvelulle ja vuorovaikutukselle vesilaitoksen ja asiakkaiden valilla.

Asiakastietoja, joita tietojarjestelmat muun muassa sisaltévat ovat
o sopimustiedot
o osoite- ja paikkatiedot
o laskutustiedot
o vedenkulutustiedot. (HSY 2013.)

Sen lisdksi, ettd asiakastietojarjestelméd mahdollistaa tehokkaan asiakkuuksien hallinnan, kaytetdén
sitd myds myds suunnittelun ja arvioinnin apukeinona, kun arvioidaan tiettyjen alueiden hetkittaisia
vedenkulutusarvoja. Esimerkiksi asuinalueella, jossa asuu runsaasti lapsiperheitd, voidaan yleensa
olettaa, etta vedenkulutuspiikki sijoittuu illalle. (HSY 2013.)


http://www.hsy.fi/tietoahsy/Documents/Rekisteriseloste_vesihuollon_tietojarjestelma.pdf
http://www.hsy.fi/tietoahsy/Documents/Rekisteriseloste_vesihuollon_tietojarjestelma.pdf
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2.1.2 Verkkotietojarjestelmat

Verkkotietojarjestelmd@ on vesilaitoksen vesijohtoverkoston hallintaan soveltuva tietojarjestelma.
Jarjestelman toiminta perustuu paikkatietoon, joka on saatavissa jarjestelmdn tietokannasta.
Verkkotietojarjestelmdan tallennetaan kaikki vesijohtoverkoston tiedot ja paivitetdan niita
tarvittaessa. Lisdksi jadrjestelmda kaytetdan verkostosuunnittelun ja saneerauksen apuvdlineend
seka raportointiin ja vikojen hallintaan.

Jarjestelmaan voidaan ladata ominaisuus- ja sijaintitiedot vesijohdoista ja apulaitteista seka muista
verkoston ominaisuuksista. Nama tiedot voidaan ndyttaa joko yksitellen tai alueittain jarjestelman
graafiseen kayttoliittymaan karttaikkunan paalla. Verkkotietojarjestelmdan on yleensa luotu

rajapinnat myds muihin tietojarjestelmiin, kuten esimerkiksi asiakastietojarjestelmaan.

Yksi esimerkki tallaisista verkkotietojarjestelmistd kantaa nimed KeyAqua (Kuva 2), joka on KeyPro
Oy:n suunnittelema ja kehittdmd verkkotietojarjestelma vesihuoltoalalle. Jarjestelma on Web-
pohjainen, joten sitd on mahdollista kayttad melkein missé vain ja se soveltuu sekd vesi- ettd

viemdriverkoston hallintaan ja ylldpitoon.(Savolainen, Veijo 2012.)

(‘ @ https://stage.keyaqua keypro.fi c| @~
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Kuva 2. KeyAqua-verkkotietojarjestelman nakyma paakayttoliittymasta
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Toimintoja, joita KeyAqua sisaltda ovat muun muassa: (Keypro 2013.)
o vesi- ja viemariverkon elementtien tietojen ja kytkentdjen hallinta ja selailu
o kulutuspaikat asiakas- ja yhteystietoineen
o vikaraportin luonti
o vuotojen ja TV-kuvausten yllapito
o laatuvalitusten ja saneerausten yllapito
o Online-rajapinnat (mm. Kunta-GML, WMS ja WFS)

2.1.3 Muut tietojarjestelmat

Tahdn mennessa on kasitelty vesihuollon automaatioon liittyvat tarkeimmat ja tyypillisimmat
kaytossa olevat jarjestelmat. Taman lisaksi vesilaitoksilla voi olla kaytéssadn myds muitakin
tietojarjestelmia. Isommissa vesilaitoksissa voidaan muihin tietojarjestelmiin kasittdd muun muassa
raportointi- ja asiakaspalveluohjelmistot. (Hyvdnen, Jussi 2013). Sen lisdksi muihin tietojarjestelmiin
voidaan lukea esimerkiksi kiinteistén toimintaan liittyvd automaatio, erilliset kunnossapito- ja

kayttdjarjestelmat.

2.2 Automaatiojarjestelmat valvomotasolla

Valvomotason automaatioon (Error! Reference source not found.) sisdltyvat valvontaan ja
ohjaukseen liittyvat jarjestelmat seka tietoliikennejdrjestelmat. Valvonta- ja ohjausjarjestelmien
avulla monitoroidaan verkostoa ja laitoksen prosesseja ja ohjataan niitd joko automaation avulla tai
manuaalisesti. Lisaksi on vield tietoliikennejarjestelma, joka mahdollistaa téman etdna suoritettavan
valvonnan ja ohjauksen sekd mittausdatan siirtymisen haluttuun paikkaan. Jotta edellda mainitut
jarjestelmat toimisivat yhteen, taytyy niiden valille luoda toimiva vuorovaikutus. Kaytédnnossa tama
vuorovaikutus tarkoittaa integrointia eli toimivan rajapinnan luomista jokaisen jarjestelman valille.
Jarjestelmien valisia rajapintoihin ja integrointiin perehdytdan paremmin mydhemmin taman tydn
aikana.(Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 161.)



12 (59)

Valvonta- ja
ohjausjarjestelma
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Kuvio 2. Valvomotason automaatio (Lakervi, E. & Partanen 2008, 285.)

2.2.1 Valvontajarjestelmat

Valvontajarjestelmalla (Kuvio 3) tarkoitetaan kokonaisuutta, jonka avulla voidaan monitoroida
verkoston tilaa ja sen lisdksi ohjata siihen liittyvia prosesseja. Valvontajarjestelma eli SCADA
(Supervisory Control and Data Aquisition) kokoaa kaiken vastaanotetun mittaustiedon
tietokantaansa, prosessoi sen ja kaskee ohjausta sen mukaan.

Valvontajarjestelman tehtdvia ovat muun muassa seuraavat:

o kaukovalvonnan toteuttaminen
o kauko-ohjaus ja automaatio
o halytysten hallinta

o mittaustiedon seuranta ja raportointi

Jotta nama edella mainitut toiminnot voidaan toteuttaa, on valvontajdrjestelma integroitava useiden
muiden jarjestelmien, kuten tietoliikennejarjestelmén ja verkkotietojarjestelmdn kanssa. Uusimmat
valvontajarjestelmat eli niin sanotut kolmannen sukupolven jarjestelméat ovatkin standardeiltaan

avoimia, joten ovat rajapinnoiltaan paremmin liitettdavissa muihin jarjestelmiin.

Vesilaitoksen henkilosté padsee kasiski valvontajarjestelmdan sen kayttoliittymdn kautta, joka on
yleensa PC:lle toteutettu graafinen sovellus. Sen kautta kayttéhenkilostd padsee nakemaédn
verkoston ja ala-asemien tilan. Tassa tapauksessa tybaseman suorittama graafinen sovellus
tarkoittaa  jonkinlaista  naytdlle  piirrettya  prosessikaaviota tai  kartalle  piirrettyja
valvontakohteita.(Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 161-162.)
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Kuvio 3. Valvontajdrjestelman toimintakaavio (Vesihuolto 1: RIL 124-1, 2003, 301.)

2.2.2 Tietoliikennejarjestelmat

Tietoliikennejarjestelmat luo perustan kaikenlaisen kaukovalvonnan toiminnalle.
Tietoliikennejérjestelmdn toiminta pohjautuu tiedonsiirtoon, joka tapahtuu nykyaan paaasiassa
langattomasti kaukokohteiden valilla. Menetelmdt, joilla tiedonsiirto tapahtuu, ovat kehittyneet

voimakkaasti, ja taten myos lisdnnyt vaihtoehtoja seka lisannyt toteutusmahdollisuuksia.

Kun valvotaan ja ohjataan eténd asioita, on varmistuttava, ettei kukaan ulkopuolinen padse kasiksi
ndihin tietoihin. Tastd syystd tietoturvaan on syytd kiinnittdd erityistd huomiota. Seuraava
tarkasteltava asia on yhteyden luotettavuus. Kaukovalvontajdrjestelman alaisuudessa sijaitsevia
asemia tai pisteita voi olla hajautettuna pitkin vesilaitoksen toiminta-aluetta. Onkin erityisen tarkeaa,
etta kaikkia tietoliikennekomponentteja huolletaan ja ylldpidetdadn sadnnéllisesti, jotta varmistutaan

siita, etta yhteydet toimivat jarjestelman valilld moitteetta.

Viela 1990-luvun alussa vesilaitoksien tiedonsiirto tapahtui padasiassa puhelinkaapelien avulla,

kunnes kilpailussa vei voiton radiomodeemiverkko, joka oli kustannuksiltaan ja luotettavuudeltaan
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puhelinverkkoa parempi tiedonsiirtomenetelmd. Taman vuosituhannen puolella jalansijaa
tiedonsiirtokilpailussa ovat saaneet myds GSM- sekd 3G-verkot. Radiomodeemiverkkoa kaytetdan
tyypillisesti isompien vesilaitosten toimesta, jotka keradvat runsaasti mittaustietoa ympari kenttaa.
Sen sijaan GSM/3G-tiedonsiirtoa kayttdvat pienemmat laitokset, joille riittdd esimerkiksi ainoastaan
halytykset tekstiviestitse.(Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 162-163.)

Radiomodeemiverkko

Radiomodeemiverkossa valvonta- ja ohjaustiedot siirretdan radiotaajuuksien avulla. Tahan tarvitaan
siis toimiva antenniverkko ja radiolaite eli modeemi. Radiomodeemiverkkoa kaytettdessa on aina
odotettavissa jonkinasteisia hairidita jossain vaiheessa. Hairidita pyritadn kuitenkin minimoimaan
muun muassa asianmukaisen suunnittelun ja lyhyiden viestien avulla. Lisaksi radiomodeemiverkon
toimintaa voidaan tehostaa kayttamalla yksittaista radiomodeemia maastoesteen takana sijaitseville
valvontakohteille niin sanottuna toistinasemana. Toistinasema valittda katvealueelta tulevan viestin

perille. TAma mahdollistaa alhaisempien maastokorkeuksien kaytén tiedonsiirrossa.

Kun vesilaitoksella on kéytdssaan radiomodeemiverkko tiedonsiitomenetelmand, on heilla talldin
kaytéssaan myos oma radiotaajuus. Tallaisen taajuuden saaminen vaatii Viestintdviraston lupaa.
Luvan saamiseen vaaditaan radioverkkosuunnitelma, joka sisdltda verkon toimintakuvauksen ja
ominaisuus- ja sijaintitiedot kenttakohteiden radiolaitteista. Kustannuksia radioverkosta syntyy muun
muassa sen laiteinvestoinneista, huoltamisesta ja yllapitamisesta seka lupamaksuista, jotka koostuu

padasiassa taajuusmaksusta. (Vilmi, Jouko 2004.)

GSM-verkko

Pienilla vesilaitoksilla on vyhtdlailla tarpeita kaukovalvonnalle verrattuna isompien yhtididen
kokonaisuuksin. Investointikulut suurempiin kaukovalvontajarjestelmiin nousevat helposti kuitenkin
yllattdvan suureksi, eika pienemmilld laitoksilla ole niihin varaa. Kehitys on tuonut kuitenkin
vaihtoehtoja myds kaukovalvontaratkaisujen tueksi. Yksi niistd on GSM-verkolla toimiva tiedonsiirto,
joka on yksi varteenotettavimmista vaihtoehdoista  uusittaessa  kaukovalvonta- ja

tietoliikennejarjestelmia.

GSM eli Global System for Mobile Communications on tana paivana globaalisti kaytossa oleva
matkapuhelinjarjestelma. Kaukovalvontakohteisiin asennetaan GSM-modeemi, joka tarvittaessa
lahettda tai vastaanottaa tarvittavan datan GSM-verkon kautta. Laitteiden hankkiminen
kaukovalvonnan tueksi on huomattavasti edullisempaa, kuin radiomodeemiverkon rakentaminen ja
lisaksi kayttokustannukset syntyvat kdyttdajan mukaan. Tastda syyta GSM-yhteys luodaan aina
halytyksen sattuessa, eika sitd pideta jatkuvasti paalld. Mittaustiedot, kuten esimerkiksi virtaustiedot
ja pumppujen kadyntitiedot siirretdan GSM-verkon ruuhkien valttamiseksi pddasiassa Oisin kerran
vuorokaudessa. Taman takia rajoitukset, joita GSM-verkon kdyttéminen luo, ei mahdollista muun

muassa jatkuvaa mittaustiedon seurantaa reaaliajassa.(Vilmi, Jouko 1999.)


http://vilmi.com/julkaisut/julkaisu3.php
http://vilmi.com/julkaisut/julkaisu7.php
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3G-verkko

Kiinnostus 3G-verkkoa kohtaan on herdnnyt merkittavasti sen kaytdn vyleistyttya myos
matkapuhelimissa. 3G eli kolmannen sukupolven matkaviestintekniikka kdytetadan tata nykya jo
kaikissa alypuhelinmalleissa. Yksi 3G:n tarkeimmistd hyddyista on, ettd sen tiedonsiirtoprotokollat
ovat huomattavasti nopeatoimisempia verrattuna normaaliin  GSM-verkossa suoritettavaan

tiedonsiirtoon.

Kiinnostus 3G-tekniikkaa kohtaan on ajanut vesilaitokset tekemaan kokeiluja, jossa testataan 3G-
toimisen langattoman laajakaistan toimivuutta tiedonsiirtomenetelmana. Tama on herattényt paljon
epailyksia muun muassa sen luotettavuudesta seka tietoturvasta. Kayttokokemusten kautta tallaiset
epadilykset pystytdankin kumoamaan. Suomessa 3G-pohjaista tiedonsiirtoa vesihuollossa ovat
testanneet muun muassa Oulun Vesi Oy seka Vihannin Vesi Oy eli kyseiset laitokset ovat toimineet

niin sanottuina pilot-kohteina. (Sonera 2013;Vilmi, Jouko 2010.)

Tietoturva

Tassa tydssa esitelldan useita vesilaitoksien kdytossa olevia tietojarjestelmia. Kun kaytéssa on
erilaisia tietojarjestelmia, ovat myos erilaiset tietoturvauhkat mahdollisia. Vesilaitoksien pitdakin
varautua myo6s taman tyyppisiin ongelmiin. Taman péaivan Internet tulvii haittaohjelmia ja viruksia,
jotka odottavat paasydan jarjestelmdan tietoturva-aukon kautta. Onkin erityisen tarkeaa, etta

kaytdssa olevat yhteydet suojataan asianmukaisesti.

Paras keino suojata koko automaatiojarjestelmaa on irroittaa koko jarjestelma Internetista ja pitaa
sitd ylla ainoastaan paikallisessa verkossa. Jos tama ei ole mahdollista, niin yhteyksien
salasanasuojaus ja salaus ovat valttamattémia keinoja turvata yhteys. Lisdksi palomuuri ja uusimmat
tietoturvapaivitykset antavat turvaa jarjestelmalle haittaohjelmilta. On syyté kuitenkin muistaa, etta
virus tai haittaohjelma pystyy siirtymdan jarjestelmadn esimerkiksi kayttéhenkiloston kannettavalta
tietokoneelta, joka  yhdistetdan  jérjestelmdan  vaikka itse jarjestelm& ei  oOlisi
Internetissa.(Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 163.)


http://www5.sonera.fi/ohjeet/3G_ja_4G
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2.3 Automaatiojdrjestelmat verkostotasolla
2.3.1 Mittausjarjestelmat

Verkostotasolla vesihuoltoautomaatioon kuuluvat erityisesti mittausjarjestelmat, joiden avulla
verkoston tilaa pystytdan seuraamaan jopa reaaliajassa. Kaukovalvonta vastaan ottaa tietoa
mittauspisteistd, joita on sijoiteltu ympari verkostoa valituille mittauspisteille. Yleensd ndma
mittauspisteet sijaitsevat mittakaivoissa, ala-asemilla tai vedenottamolla. Mittakaivot ovat yleensa
asennettu runkojohdon varrelle, koska niista mittaustietojen saaminen on verkoston toiminnan

kannalta tarkeinta. Yleisimpia suureita, joita mittausjarjestelmat mittaavat, ovat virtaama ja paine.

Mittausjarjestelmat lahettavat tietoliikennejarjestelman kautta tietoa valvontajarjestelmille. Tata
mittaustietoa ovat muun muassa vedenottamoiden kaivojen pinnankorkeudet, verkostovirtaamat ja -
paineet, pumppujen kayntitiedot seka vikahalytykset ja lisdksi pumppaamoiden tajuusmuuttajien
taajuustiedot. Vesisailidista mitataan luonnollisesti pinnakorkeus ja tilavuustietoja. Kaytannossa
mittausjarjestelma koostuu siis mittauspisteelle sijoitetusta mittalaitteesta ja anturista, joka mittaa
vedesta tarvittavaa suuretta. (Degremont, 1991, 1097-1112.)

2.4  Automaation tavoitteet ja hyodyt
2.4.1 Monitoroinnin tavoitteet ja hyddyt

Automaation yksi tarkeimmistd osa-alueista on monitorointi, joka mahdollistaa oikeanlaisen
ohjauksen verkostossa ja vesilaitoksilla. Automatisoitu monitorointi vahentda kayttéhenkildston
tydmaaraa ja ndin pystytdaan karsimaan myos vesilaitoksen kuluja. Automaation varainen valvonta
voi joskus kuitenkin pettdd, jonka takia kaytossa taytyy olla myds varajarjestelmat tai mahdollisuus
suorittaa toimenpiteita manuaalisesti. Monitoroinnin avulla kuitenkin paastadgn helpommin ja

nopeammin kiinni vika- sekda poikkeustilanteisiin.

Vesijohtoverkostossa tapahtuvan monitoroinnin tavoitteita on seurata erilaisia suureita seka
ohjauksen toimivuutta. Vesijohtoverkoston monitoroinnin tavoitteita eriteltynd seuraavassa:
(Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 165; Vesihuolto 1: RIL 124-1, 2003, 300.)

o Yla- ja alavesisailididen pinnankorkeuden ja tilavuuden valvonta
o verkoston ja laitosten virtaamien valvonta

o verkostopaineiden seuranta

o vedenlaadun tarkkailu

o vedenkulutuksen seuranta

o mahdollisten vuotovesimaarien seuranta

o pumppaamoiden energian kaytdn seuranta

o verkoston mallintaminen.
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Viemadriverkosto

Jatevedenpuhdistamoiden ja viemariverkostoiden valvonta ja ohjaus on yleensa hyvin pitkalle
automatisoitua jopa vika- ja hairidtilanteiden selvitykseen asti. Paikallinen manuaaliohjauksen
mahdollisuus taytyy kuitenkin aina [6ytya huoltotilanteita varten sekd vikatilanteissa
varajarjestelman  kdyttdmahdollisuus. Viemdriverkoston —monitoroinnin  tavoitteita eriteltynd
seuraavassa: (Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 168; Vesihuolto 1: RIL 124-1,
2003, 300.)

o pumppaamoiden toiminnan valvonta

o jatevesivirtaamien valvonta

o jatevedenpuhdistamon tasausaltaiden pinnankorkeuden valvonta
o jatevedenpuhdistamon ylivuotojen seuranta

o siirtoviemadrien ja vesistdalitusten vuotojen seuranta

o vuotovesien seuranta

o energian kaytdn seuranta

o verkoston mallintaminen.

2.4.2 Ohjauksen tavoitteet ja hyddyt

Kun esimmaisia ohjausjarjestelmia rakennettiin vesilaitoksille ja vesijohtoverkostoihin aikanaan,
olivat ne toiminnaltaan hyvin yksinkertaisia ja mekaanisia seka paikallisia. Paikallisten
ohjausjarjestelmien vaistyttya kauko-ohjauksen tielta, saatiin ohjausta tehostettua huomattavasti.
Kauko-ohjaus mahdollisti muun muassa pumppujen automaattisen toiminnan ylavesiséilion
pinnankorkeuden mukaan. Taman vuosituhannen mukana tuomat uudistukset
tiedonsiirtotekniikoissa sekd muissa tietojarjestelmissa on mahdollistanut vield monimutkaisempien

ohjausjarjestelmien kayttoon oton.

Vesijohtoverkoston ohjauksen tavoitteina ovat: (Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010,
166; Vesihuolto 1: RIL 124-1, 2003, 300.)

o veden pumppaaminen verkostoon mahdollisimman tasaisesti

o verkostopaineiden kurissa pitdminen

o vedenkasittelylaitoksen ajaminen halutulla teholla

o veden vaihtuvuuden varmistaminen myo6s verkoston kaukaisissa osissa seka
vesisailidissa

o vosahkdn tehokas hyddyntédminen

o automaatiopohjainen vikaselvitys

o varaohjausjarjestelman kayttémahdollisuus

o paikallinen sekd kaukokdytdbn manuaaliohjaus tarvittaessa (héirio- ja

huoltotilanteet)



2.5
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Sen sijaan viemadriverkoston ja jatevedenpuhdistamoiden monitoroinnissa ei pyrita taysin samoihin
asioihin, kuin vesijohto verkostossa. Viemdriverkoston ja jatevedenpuhdistamon ohjauksen
tavoitteena ovat: (Vesihuoltoverkkojen suunnittelu: RIL 237-1, 2010, 168; Vesihuolto 1: RIL 124-1,
2003, 300.)

o jatevedenpuhdistamon tasainen kuormittaminen

o jatevesivirtaamien asianmukainen virtaama ilman suurempia paineiskuja
viemarijohdoissa

o hajuongelmien ehkaiseminen

o ybsdhkon tehokas hydédyntdminen

o kaukokaytén manuaaliohjaus tarvittaessa (hairiétilanteet).

Jarjestelmien valiset rajapinnat

2.5.1 Rajapinnan maaritelma

Rajapinta eli ohjelmointirajapinta (engl. Application programming interface, API) on
tietojarjestelmien tapa kommunikoida ja vaihtaa tietoja keskendadn. Se mahdollistaa
tietojarjestelmien valisen keskustelun ja vuorovaikutuksen. Rajapinnan kautta liikkuu siis kaikki
tietojarjestelmien  vdlinen data, ohjauskaskyt ja niin edelleen. Ennen modernien
rajapintamenetelmien kehittymista rajapinnaksi maariteltin muun muassa tekstitiedosto, jonka

toinen ohjelma tuotti ja toinen luki edelleen sisadn (Hyvdnen, Jussi 2013; Orenstein, David 2000.)

2.5.2 Jarjestelmien valiset rajapinnat

Rajapintojen kehityttya ja sovelluksien siirryttya verkkoon, on kehitetty tehokkaampia ja avoimempia
tapoja tiedon vdlittamiseen. N&ité tapoja ovat muun muassa yksildlliset juuri tiettyjen jarjestelmien
vdlille suunnitellut rajapinnat seka avoimet rajapinnat kuten Web-service, XML ja WMS -rajapinnat.
Ohjelmistorajapintojen lisdksi rajapinnalla voidaan tarkoittaa fyysista rajapintaa, johonka esimerkiksi
mittausjdrjestelman anturi liitetadn. Tasta fyysisesta rajapinnasta mittalaite lukee anturin tuottaman

mittaustiedon ymmartamallaan tavalla.

Jarjestelmien valisistd rajapinnoista kerrottaessa, voidaan ottaa tarkastelun alle KeyAqua-
verkkotietojarjestelmad, jonka kehitystarpeet luovat lahtokohdat tdlle opinndytetydlle. KeyAqua-
jarjestelmassa kaytetdan useita internet-pohjaisia rajapintoja, joita ovat muun muassa Kunta-GML,
WMS, WFS ja muut Web Service —rajapinnat.

Malliesimerkiksi voidaan poimia KeyAqua-jarjestelmdn ja Remote MX-kaukovalvontajarjestelman
vdlille kehitteilla oleva rajapinta, joka toteutetaan Web Service -rajapintana. Rajapinta kayttaa XML-
kielta, jolla tiedon merkitys voidaan kuvata tiedon sekaan. KeyAquan ja Remote MX:n vadlinen

rajapinta toimii halytystilanteessa seuraavalla tavalla:
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1. Halytyksen sattuessa Remote MX lahettad halytysdatan automaattisesti pyynténa KeyAqua:n
palvelimelle.
2. Pyyntd etenee palvelimella asianmukaisella tavalla ja siitd saatu hdlytysdata tallennetaan

tietokantaan

Sen sijaan, kun KeyAqualla kyselldan tietoja Remote MX-jarjestelmastd, toteutetaan se edelld

mainitun Web Servicen avulla. Kyselty data tulee seuraavanlaisessa muodossa takaisin:

# 23.05.2012

<soapenv:Envelope>
<soapenv:Body>
<data>
<created>2012-05-13T20:22:19.000+03:00</created>
<timestamp>2012-05-13T20:22:18.000+03:00</timestamp>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>ao</channel>
</variables>
<variables>
<value>0.0</value>
<channel>ai</channel>
</variables>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>a2</channel>
</variables>
<variables>
<value>0.0</value>
<channel>a3</channel>
</variables>
</data>
<data>
<created>2012-05-13T20:23:29.000+03:00</created>
<timestamp>2012-05-13T20:23:25.000+03:00</timestamp>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>ao</channel>
</variables>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>ai</channel>
</variables>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>a2</channel>
</variables>
<variables>
<value>o0.0</value>
<channel>a3</channel>
</variables>
</data>
</nsi:site>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Taman jalkeen jarjestelma muokkaa vastaanotetun datan katseltavaan muotoon. Ylldolevasta
paluuviestisté saadaan selville muun muassa aikaleima (timestamp) sekd halytysdata (value).
Channel sen sijaan kertoo kanavan, josta halytys tulee. Laitteessa voi olla esimerkiksi kahdeksan

kanavaa, josta tietoa ja halytyksia voidaan palauttaa. (Hyvénen, Jussi 2013.)
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3 VESIHUOLLON AUTOMAATIORATKAISUT SUOMEN VESILAITOKSISSA
3.1 Jarjestelmdakokonaisuudet

Tassd opinndytetydssa tehtiin selvitys vesilaitosten jarjestelmdkokonaisuuksista, rajapinnoista ja
monitoroinnista sekd mittausdatan lukemisesta. Selvityksen pohjalta tehtiin kirjallinen katsaus edella
mainituista asioista jokaisen selvitykseen osallistuneen vesilaitoksen osalta. Selvitys tehtiin seka
puhelimitse ettd sahkopostitse haastattelemalla yhdeksaa Suomen vesilaitosta, joista kaikki ovat
Keypro Oy:n asiakkaita. Kyselyyn valittiin eri kokoluokan vesilaitoksia, joiden verkostopituudet olivat
noin 150-3 000 kilometria. Selvityksessa kyseltiin tietoja jarjestelmistd, rajapinnoista, mittauksesta
seka mittaustiedon lukemisesta ja sisalti yhteensa 19 kysymysta. Selvitykseen osallistuivat HSY,
Kymen Vesi Oy, Keravan Vesi, Imatran Vesi, Mikkelin Vesi, Kuopion Vesi, Yld-Savon Vesi Oy, Kemin
Vesi ja Lempadlan Vesi.

3.1.1 HSY-Jatevedenpuhdistusosasto
Vesilaitoksen perustiedot

HSY:n eli Helsingin seudun ymparistopalveluiden tehtdvind on hoitaa vedenjakelu yli miljoonalle
asukkaalle paakaupunkiseudun alueella seka johtaa ja késitelld asuin- ja teollisuusalueiden jatevedet
asianmukaisesti. Paakaupunkiseudun vesi- ja viemariverkoston yhteispituus on noin 7 600
kilometrid. Seuraavassa on eritelty HSY:n verkostopituudet:(HSY 2013b.)

e Vesijohtoverkosto n. 2 900 km
- Paavesijohtoverkosto n. 300 km
e Viemariverkosto n. 4 700 km
- Jate- ja sekaviemariverkosto n. 2 700 km

- hulevesiviemariverkosto n. 2 000 km

Jateveden pumppaamoita HSY:n toiminta-alueelle on sijoitettu yhteensé 450 kappaletta. Jatevetta
toiminta-alueella syntyy yhteensd noin 100 miljoonaa kuutiota vuodessa, jotka kasitelldaan
Viikinmaessa sekd Suomenojalla jatevedenpuhdistamoissa. (HSY 2013a.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

HSY:n jatevedenpuhdistusosastolla on kdytdssadn jatevesipumppaamoiden kaukokdyttdjarjestelma
seka erillinen raportointijarjestelma. Kaukovalvontajérjestelma on Wonderware:n System Platform —
niminen SCADA- eli valvomo-ohjelmisto. Raportointin HSY kdyttdd Neocodexin AWR-
raportointisovellusta, jossa on rajapinta Wonderwaren lisaksi myés muihin valvontajarjestelmiin ja
tietokantoihin. Naitd jarjestelmid kayttda HSY:n operaattori, pumppaamomestarit, koneasentajat,
automaatioteknikko, automaatioinsindéri, sahkdasentajat ja varallaolijat. Jarjestelmid kaytetaan

molemmilla jatevedenpuhdistamoilla, joissa on vyhteensd neljd valvomoa, jonka lisaksi
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kaukovalvontaan voi ottaa etayhteyden ulkoisen laitteen avulla. Tarvetta uusille rajapinnoille HSY ei

nae talla hetkella jarjestelmissaan.

Mittaaminen

Jatevesipuhdistuksesta vastaava osasto HSY:lla mittaa jatevesipumppaamoiden, raja-mittausten
seka pumppujen toimintaan liittyvia asioita, kuten esimerkiksi paineita, virtaamia ja
pinnankorkeuksia. Kuntarajalla suoritetaan erityisesti virtaamien mittausta sekd valvotaan
pumppaamoiden toimintaa. HSY:n jdtevesiverkostoon on sijoitettu yli 500 mittauspistetta, joista
luetaan mittaustietoa 15-60 sekunnin valein. Palvelin kyselee mittaustiedon ja mahdolliset
jatkohdlytykset muun muassa pumppaamoiden vioista valitetddn paivystdjille. Tallennettua
mittausdataa sdilytetdan koko jarjestelman elinkaaren ajan, joten sita ei erikseen poisteta
jarjestelmasta. Automaatio keraa mittaustietonsa digitaalisen, analogisen seka pulssimittauksen

avulla.

Mittaustiedon lukeminen

HSY:n jatevedenpuhdistusosaston kaytdssa olevaa tydasemaa kaytetdan mittausdatan hakemiseen.
Tybasemasovellus on liitetty omaan tietokantaansa, josta voidaan tulostaa tarvittavia toiminta- ja
mittausraportteja. Sen liséksi tietokantaan voi yhdistéda ulkoisella laitteella etdyhteyden kautta
esimerkiksi kannettavalla tietokoneella. Tama kuitenkin vaatii oikean verkon, salasanan seka tiedon

tietokannan rakenteesta. Tietokanta ei ole siis avoin.

3.1.2 Kymen Vesi Oy
Vesilaitoksen perustiedot

Kymen Vesi Oy vuonna 2007 perustettu Kouvolan, Kotkan ja Pyhtdan alueella toimiva vesihuoltoa
ylldpitava yhtid, jonka omistaa edelld mainitut kunnat. Talousvesi, jota yhtién toiminta-alueella
jaetaan, valmistetaan Kouvolan Utin tekopohjavesilaitoksella. Laitoksella valmistettu talousvesi
jaetaan seitsemadn eri painepiiriin, joita ovat Karhuvuori, Jylppy, Karhula, Pyhtad, Inkeroinen,
Myllykoski ja Kaipiainen. Ndiden painepiirien tasaista painetta pidetdan ylla vesitornien eli

ylavesisdilididen avulla.

Viemardinnin osalta Kymen Vesi Oy:lld on kdytdssadn seka erillisviemardinti etta sekaviemardinti.
Korkeusvaihtelut maastossa vaativat jatevesipumppaamoiden kdytén myés Kymen Vesi Oy:n
toiminta-alueella. Seka jatevesipuhdistus prosessi ettd talousvedenjakeluun liittyvé monitorointi ja
ohjaus on pitkalle automatisoitua Kymen Vesi Oy:lla. Vesijohtoverkostoa yhtién toiminta-alueella on
yhteensa noin 660 km, viemarid noin 615 km ja hulevesivieméaria noin 250 km. (Kymen Vesi Oy
2013.)
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Jarjestelmat ja rajapinnat

Kymen Vesi Oy:lld on kadytossdan Labkotec Oy:n toimittama LabkoWin-automaatio- ja
kaukovalvontajarjestelma. Jarjestelma perustuu Wonderwaren InTouch -ohjelmistoon, josta yhti6lla
on kaytossaan laitostasolla versio 9.5 ja verkostoautomaation puolella versio 10.0. Ohjelmoitavat
paikallislogiikat jdrjestelmassa ovat Schneider-tuoteperheesta. Automaatiojarjestelmda kayttaa
laitosautomaation osalta talousveden tuotannosta vastaava tuotantoyksikkd  kasittaen
tuotantopaallikdn, kayttdmestarin, automaatioteknikon, vesilaitoksen hoitajat, sahkdasentajan seka

muut tuotantoyksikén paivystajat. Verkostopuolella jarjestelmaa kayttdvat paaasiassa putkimestarit.

Kymen Vesi Oy:n laitosautomaatio monitoroi paivittdin vedentuotantoa ja ohjaa sita tarvittaessa.
Verkostoautomaatio seuraa vedenkulutusarvojen vaihteluita mahdollisten vuotojen varalta, mutta

varsinaista saatoa tai ohjaamista verkostoautomaatioon ei kuulu.

Rajapintoja ei Kymen Vesi Oy:lld ole valvontajarjestelmastdan muihin jarjestelmiin. Yhtido ei
myo6skadn nde tarvetta talla hetkelld erillisille rajapinnoille. Tulevaisuudessa on kuitenkin
mahdollista, ettd esimerkiksi pumppujen kdyntitietojen hyédyntéminen tulisi tarpeelliseksi erillisessa

kunnossapitojarjestelmassa.

Mittaaminen

Vesilaitoksella tehddan kaikkia tarvittavia jatkuvatoimisia mittauksia, analyysimittauksia. Lisdksi
mitattavia asioita ovat muun muassa verkostopaineet, -virtaamat seka sailibiden
pinnankorkeustiedot. Pitkdlle automatisoidusta prosesseista johtuen on syytd myés valvoa itse

automaation oikeanlaista toimintaa eli niin suoritetaan niin sanottua tuotteen valvontaa.

Mittauspisteitd Kymen Vesi Oy:lla on yhteensa noin 2 000 kpl vesilaitosten sisdlla seka verkostossa
noin 600 kpl. Mittauksia suoritetaan vesijohtoverkostojen osalta mitta- sekd paineenkorotusasemilla
ja viemariverkon osalta jatevedenpumppaamoilla. Vesijohtoverkostossa mittaustietoa keratadn
jatkuvatoimisesti sekd yhden minuutin valein, joka on kadytdssa olevan radiomodeemiverkon
yhteysvali. Tietoa, jota valvontajarjestelmdn palvelin kyselee jatkuvasti, kasitelldadn kayttdjan
toimesta, eika sitéd vdlitetd eteenpdin. Kerdttyd mittausdataa jatkuvatoimisista mittauksista

sailytetdan vahintdan kaksi kuukautta.

Mittaustiedot, joita mittausjarjestelmat keradvat, saadaan padasiassa analogisesti poislukien

virtaamatietoja, jotka saadaan pulssitietoina.
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Mittaustiedon lukeminen

Mittaustietoa voidaan lukea laitoskohtaisilta tybasemilta, jotka ovat varustettu omalla tietokannalla.
Lisdksi verkoston mittauspisteilld on oma internet-pohjainen sovellus datan lukemiseen. Ulkoisilla
laitteilla tietokantaa ei ole mahdollista lukea sen ollessa suljettu ulkopuolisilta jarjestelmilta.
Tietokanta, jota Kymen Vesi Oy:n valvontajarjestelmdt kayttdvat, on Microsoft Access -

tietokantasovellus.

3.1.3 Keravan Vesi
Vesilaitoksen perustiedot

Keravan Vesihuolto paatehtdavdna on tuottaa Keravan alueen vesihuoltopalvelut, joita ovat muun
muassa vedenjakelu, viemardinti sekd verkostojen yllapito seka saneeraus. Keravan juomavesi
valmistetaan tekopohjavedestd, jonka toimittaa Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma (TSV).
Vuonna 2011 vettd hankittiin TSV:Itd yhteensd n. 3,3 miljoonaa kuutiota. Suurimpana yksittdisena
vedenkuluttajan 30 %:n osuudellaan voidaan pitda Oy Sinebrychoff Ab:ta, jonka tuotantoyksikko

sijaitsee Keravalla.

Vesijohtoverkostoa Keravalla on noin 150 kilometria ja jatevesiviemariverkoston pituus on samaa
luokkaa. Hulevesiverkoston pituus on sen sijaan noin 120 kilometria. Verkoston rakenteeseen kuuluu

myds 16  jatevesipumppaamoa ja  yhdeksdan  hulevesipumppaamoa.(Kerava  2013.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

Kaukovalvontajdrjestelmandan Keravan vesilaitos kayttaa Visonic Insight -
kaukovalvontajdrjestelmaa. Jarjestelma on putkiasentajien seka tyonjohdon kaytettavissa.
Jarjestelma on kaytdssa koko vesijohtoverkoston sekd jokaisen viemdripumppaamon laajuisesti.
Kaukovalvonta toteutetaan GSM-pohjaisesti, jossa hadlytykset vastaanotetaan kannykkadn
tekstiviesteind. Keravan vesilaitoksella olisi tarve saada rajapinta kaukovalvonnan sekd

verkkotietojarjestelman valille, jotta valvontaa voitaisiin tehostaa ja helpottaa.

Mittaaminen

Keravan Vesihuollon mittausjarjestelmien avulla on mahdollista mitata vesijohtoverkoston paineita.
Sen lisdksi pumppujen kayntiaikoja seka ala- ja ylarajahalytyksia seurataan jatkuvasti. Mittaaminen
ja valvonta perustuu yhdeksdan verkostoon sijoitetun mittauspisteen sekd 27:n hule- ja
jatevesipumppaamon mittaustuloksiin. Keravan vesilaitos monitoroi siis vesijohtoverkoston lisaksi
sekda hule- ettd jatevesiviemareita. Mittaustietoa vastaanotetaan tunnin vdlein ja halytykset
vdlitetdan valvomoon ja tydnjohdolle. Kerdttyd dataa mittauksista, joka kerdtdan digitaalisesti,

sailytetdan vaihtelevan pitkaan.
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Mittaustiedon lukeminen

Mittaustietoa valvontajarjestelmasta voidaan lukea valvontajarjestelmdn kayttoliittyman avulla, joka
on tydasemasovellus, johon on kytketty avoin tietokanta. Tietokannasta voidaan tulostaa tarvittavat
raportit mittauksista ja muun muassa pumppujen toiminnasta ja halytyksista. Tietokantaa ei

kuitenkaan ole mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla.

3.1.4 Imatran Vesi
Vesilaitoksen perustiedot

Imatran Veden taman hetkisen vesihuoltoverkoston rakentaminen on aloitettu vuonna 1949. Se
koostuu 318 km pitkastd vesijohtoverkostosta, 277 km pitkdsta vesijohtoverkostosta seka 70 km
pitkdsta hulevesiverkostosta. Suurin osa vedesta hankitaan Heikkoinlahden, Myllypuron seka
Korvenkannan pohjavedenottamoilta ja noin 10% jaa otettavaksi Immalanjérven pintavedesta.
Imatran alueen vesihuollon jarjestamisen lisaksi Imatran Vesi myy vettd Jaasken- seka Aholan
vesiosuuskunnille. Jatevedet Imatran Vesi kasittelee Meltolan jatevedenpuhdistamolla, jonne

johdetaan myds muita lahiseudun jatevesia. (Imatra 2013.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

Valvomo- ja kaukokdyttdohjelmistot Imatran Vedelle on toimittanut Mipro Oy. Ohjelmisto kantaa
nimea MiSONet, joka on automaatiojdrjestelmien ohjaus- ja valvomo-ohjelmisto. Ohjelmistoa
kayttéda laaja-alaisesti koko vesilaitoksen kayttdhenkildsté. Imatran Veden MiSONET-ohjelmisto on
liitetty vesilaitoksen lisaksi pohjavesilaitoksiin, paineenkorotusasemiin seka vesitorneihin. Erillisia
rajapintoja ulkoisia jarjestelmia varten ei Imatran Vedelld ole kdytdssa, eika tarvetta talla hetkelld

sellaisille nahda.

Mittaaminen

Imatran Vesi mittaa jarjestelmiensa avulla

e virtaamia

e paineita

e analyyseja (pH, kloorit, sameus)

e pinnankorkeuksia

e koneiden ja pumppujen kayntitietoja
e huoltotietoja.

Verkostoon sijoitettujen mittauspisteiden tarkasta madrdsté ei ole tietoa. Valvontaa suoritetaan

kuitenkin ainoastaan vesijohtoverkostossa.

Mittaustietoa laitteet lukevat pddasiassa jatkuvasti poislukien muutamaa paikkaa, joista data, jonka
valvomon palvelin kyselee, luetaan ainoastaan vuorokauden vdélein. Mittaustietoa valitetdan

laitoshenkilékunnalle kayttéon, seurantaan, ohjaukseen sekd raportointia varten. Tallennettu
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mittausdata pyritdan sailyttdmdan useiden vuosien ajalta. Automaatio kerda mittaustiedon seka

digitaalisesti etta analogisesti ja lisdksi pulssimittauksen avulla.

Mittaustiedon lukeminen

Mittaustietoa voidaan lukea vesilaitoksen palvelimena toimivalta tybasemalta ja lisdksi Imatran
Vedella on kdytdssaan Mipro Oy:n web-kayttdlittyma. Tietokannasta voi tarvittaessa tulostaa

raportteja toiminnasta ja mittaustiedoista, mutta sita ei voi lukea ulkoisten laitteiden avulla.

3.1.5 Mikkelin Vesilaitos

Vesilaitoksen perustiedot

Mikkelin vesilaitos toimii kantakaupungin lisaksi myds Tuukkalan, Rantakylan, Otavan, Anttolan ja
Haukivuoren taajama-alueilla. Naiden alueiden lisaksi vetta toimitetaan myds haja-asutusalueen
vesiosuuskunnille.  Mikkelin  vesilaitoksen alueella vettd kuluttaa noin 45 000 ihmista.
Vesijohtoverkoston yhteispituus alueella on noin 440 km sekd viemariverkoston pituus noin 550
km.(Mikkeli 2013.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

Mikkelin vedelld on kaytéssaan Mipro:n valmistama MiSO/MiSO Net -valvontajdrjestelma.
Jarjestelman ytimena kaytetdan Dellin keskusyksikéitd ja automaation perustana kéaytetdan
Schneiderin ja Siemensin logiikoita. Jarjestelmia kadyttdaa kattavasti laitosten seka verkoston
kayttdhenkilostd.  Jarjestelmissé  on  rajapintoja  jo muun muassa  kulunvalvonta-,
kiinteistbautomaatio-, verkoston kartta- sekd kunnossapitojarjestelmiin, mutta lisatarvetta

rajapinnoille [6ytyy ulkoisia jarjestelmia varten.

Mittaaminen

Mikkelin vesilaitos mittaa muun muassa verkostopainetta, -virtaama, sameutta, pinnankorkeutta
seka lampdtilaa. Mittauspisteitd on sijoitettu noin 25 paikkaan pitkin verkostoa. Mittauksia tehdaan
seka vesi- ettd viemariverkostossa ja ne ovat pddasiassa jatkuvatoimisia ja kaytdssa on
kyselyperiaate. Mitattua tietoa valitetdan seka valvomoihin seka kayttéhenkildstén mobiililaitteisiin.

Automaatio keraa mittaustiedonsa digitaalisena, joka muutetan D/A-muuntimien avulla analogiseen
muotoon. Analoginen mittaus toimii virtaviestin avulla, joka on 4-20 mA. Sen sijaan virtaamaviestit

tehdaan pulssimittauksina.

Mittaustiedon lukeminen

Mikkelin vedelle tiedonkeruu- ja valvontaratkaisuna kaytetddn kokonaisuutta, joka koostuu
tybasemasta, palvelimesta, tydasemasovelluksesta seka tietokannasta. Jarjestelmdsta on mahdollista
tulostaa mittausraportteja korkeintaan viiden vuoden takaa. Tietokantaa voi tarvittaessa myos lukea

ulkoisin laittein, ja se on osittain myds avoin.



26 (59)

3.1.6 Kuopion Vesi
Vesilaitoksen perustiedot

Kuopion Vesi huolehtii Kuopion keskeisen kaupunkialueen vesihuollosta, jonka lisdksi sen toiminta-
alueeseen kuuluvat Melalahti, Kurkimaki, Vehmersalmi, Karttula seka osittain Nilsia. Tama laaja
toiminta-alue pitda sisallaan noin 1 500 kilometria vesihuoltoverkostoa, josta 700 kilometria on
vesijohtoa, 500 km jatevesiviemdria sekda 270 kilometria hulevesiviemaria. Vesijohtoverkosto
jakaantuu kaupunkialueella yhteensd kahteentoista eri painepiiriin, johonka sisdltyy kolmetoista

paineenkorotusasemaa seka kuusi ylavesisailiota.

Viemaréinti Kuopion Veden alueella on toteutettu erillisviemardintind.  Kaupunkialueen
viemariverkostoon on sijoitettu 67 jatevedenpumppaamoa. Lisaksi pumppaamoita on Melalahdessa
viisi, Kurkimdessa vyksi, Vehmersalmella kymmenen, Karttulassa viisitoista seka Nilsidssa
kolmekymmenta.

Vedenkulutus keskeiselld kaupunkialueella Kuopiossa on noin 17 000 m®/vrk. Tama vesi tulee
Janneniemen ja Hietasalon vedenottamoilta, josta suurin osa eli yli 10 000 m® otetaan
Janneniemesta. Molempien pohjavedenottamoiden toiminta perustuu tekopohjavesimenetelmaan.

Asiakkaille talousvesi johdetaan Itkonniemen vesilaitoksen kautta.

Jarjestelmat ja rajapinnat

Kuopion Vedelld on kadytéssadan Mipro Oy:n MiSO NET -valvontajarjestelma, jota kayttavat
padasiassa kayttopaivystdja ja kayttéhenkildstd. MiSO NET-jarjestelmalld valvotaan vesilaitoksen
prosesseja, verkostoyksikéita eli pumppaamoita ja yldvesisdiliota. Lisaksi jarjestelmd on kaytdssa
jatevedenpuhdistamolla. MiSO NET-jarjestelmalld on rajapinta VERA-raportointijarjestelmaan.

Selvityksen mukaan myds muita ulkoisia jarjestelmia varten saattaisi olla tarvetta Kuopion Vedella.

Mittaaminen

Kuopion Veden vesijohtoverkostoon on sijoitettu yhteensd noin 55 mittauspistetta ja
jatevesiverkostossa mittauksia suorittaa noin 140 mittauspistettda. Mittauksia suoritetaan
vesijohtoverkoston osalta paineenkorotusasemilla ja viemariverkoston osalta

jatevedenpumppaamoissa.

Vesilaitoksilla mitataan muun muassa lahtevdn puhtaan veden virtaamaa, kemikaalien annostelua
seka veden laadullisia tekij6itd. Léhtevan veden painetaso on myds yksi mitattavista suureista.
Ylavesisdilididen pinnankorkeuksia seurataan myos jatkuvasti. Sen sijaan paineenkorotusasemilla
monitoroidaan tulo- ja lahtdpainetta, virtaamaa, sahkonkulutusta ja tietyilld asemilla mitataan lisaksi
vield sameutta ja jadnndskloorin maaraa. Sailididen ja paineenkorotusasemien lisaksi mittauspisteita

on muun muassa Suurahontielld, Kettulanlahdessa, Julkulassa, Taivalharjunkadulla. Nama kyseiset
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mittauspisteet on rakennettu liittyen pilotointivaiheen tutkimusprojekteihin ja ne mittaavat virtaamaa

ja painetta.

Jatevedenpuhdistamoilla Kuopion Vesi mittaa ldahtevan puhtaan veden virtaamaa, kemikaalien
annostelua seka veden laatua. Osalla jatevedenpumppaamoista mitataan myo6s verkostopainetta,

mutta tatd dataa ei viela siirreta Vera-raportointijarjestelmaan.

Kuopion Veden kaytdssa olevat mittaus- ja valvontajarjestelmdt lukevat mittaustietoa tunnin valein,
joka tapahtuu palvelimen kyseltyd mittausdataa kyseiselld aikasyklilla. Kaikki mittaustieto siirtyy
keskusvalvomoon, josta se valitetdan raportointijarjestelmaan. Tama tieto on prosessihenkildstén,
suunnittelijoiden seka verkoston henkilokunnan kasiteltdvissa. Mittaustietoa ei erikseen haviteta ja

sitd on saatavilla vuodesta 2006 |ahtien.

Mittaustiedon lukeminen

Tiedonkeruun osalta Kuopion Vedelld on kaytdssaan kayttoliittymastd, palvelimesta seka
tietokanasta koostuva kokonaisuus. Kayttoliittymastéd on kaytéssa seka web-sovellus ettd normaali
tydasemasovellus. Jarjestelmasta voidaan tulostaa tarvittavia raportteja. Tietokanta ei ole avoin,

eika sita ole mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla.

3.1.7 Yla-Savon Vesi Oy
Vesilaitoksen perustiedot

Yla-Savon Vesi Oy on vuonna 2003 perustettu tukkuvesiyhtid, jonka tehtdvand on yhtion
osakaskuntien talousveden saannin varmistaminen, veden laatuseuranta, pohjavesialueiden
suojeleminen sekd toiminta-alueen vesihuollon kehittdminen. Yhtid on kuntien perustama, joista
suurimmat osakkaat ovat Iisalmi 43,58 %:n osakkuudellaan sekd Lapinlahti 36,04 %:n

osakkuudellaan. Muita Yla-Savo Vesi Oy:n osakkaita ovat Kiuruvesi, Vierema seka Sonkajarvi.

Toiminta-alue (Error! Reference source not found.), jonka pinta-ala on noin 6 000 km?, koostuu
lisalmesta ja sen ympardimista lahikunnista. Toiminta-alueen vakiluku on noin 50 000 asukasta,
joille vettd myydaan vuodessa noin viisi miljoonaa kuutiota. Vesijohtoa Yla-Savo Vesi Oy:n alueelle
on vedetty yhteensa 325 km. (Yla-Savon Vesi Oy 2013.)


http://www.yla-savonvesi.fi/Toimintaperiaate.iw3
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Kuva 3. Yla-Savon Vesi Oy:n toiminta-alue (Yla-Savon Vesi 2013.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

Yla-Savon Vesi Oy:lla on kayttssaan kolme erilaista valvontajarjestelmda: Mipro Oy:n toimittama
Siemens WINCC —valvomo, YIT:n toimittama Computec Citect —valvomo seka BK-Automationin
toimittama ABB:n MicroSCADA —valvomo. Seuraavassa on listattu laitteita, joita yhtié kayttaa
automaationsa tukena:

Schneider Twido —ohjelmoitava logiikka

Schneider Modicon Premium & Micro —ohjelmoitava logiikka
Schneider TAC VISTA / XENTA —Web-palveln ja ohjain

ABB RTU 210&211 —automaatiomoduuli.

o O O O

Valvontajarjestelmid yhtion sisalld kayttavat toimitusjohtaja, kayttinsinddri seka laitosmiehet.
Jarjestelmat ovat kdytossé vedenottamoilla, paineenkorotusasemilla, mittausasemilla ja
venttiiliasemilla. Edelld mainitut jarjestelmat kommunikoivat keskendaan OPC-rajapinnan valityksella.
Lisdksi valvontajarjestelmista on rajapinta muun muassa vedenkulutusraportointiin. Yld-Savon Vesi

Oy:l1a ei ole mielestaan kuitenkaan tarvetta uusille rajapinnoille.
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Mittaaminen

Yla-Savon Vesi Oy:n mittausjarjestelmat, jotka sisdltdvat mittauspisteita yhteensa noin 54 kpl,
mittaavat verkoston vedestdan seuraavia asioita:

e Paine ja virtaus

e pH ja sameus

e Sahkdnjohtokyky

e Lampdtila

e Jaannoskloori

e Pumppujen ja venttiileiden seka muiden apulaitteiden kaynti- ja toimintatiedot

Mittauspisteita on sijoiteltu padasiassa vedenottamoille ja paineenkorotusasemille, mutta lisdksi
mittauksia tehdadan myds mitta-asemilta seka venttiiliasemilta. Edellda mainittuja suureita mitataan
ainoastaan vesijohtoverkostosta ja mittaus on jatkuvatoimista siten, ettd valvomo kyselee ala-
asemilta mittaustietoja. Tiedot ja varsinkin halytykset valitetdan laitoshenkilokunnalle valittémasti.
Mittauksista saadut virtaustiedot pyritdan sdilyttdmaan vuosia, mutta muu data pysyy sadildssa
ainoastaan kuukauden verran, jonka jdlkeen se poistetaan jarjestelmdstd. Mittaustietoa jarjestelmat

keraavat digitaalisesti, analogisesti seka pulssimittausmenetelmalla.

Mittaustiedon lukeminen

Valvontajdrjestelman  ja tiedonkeruun osalta Yla Savon Vesi Oy:lld on kaytossaa tybasema-
tyyppinen ratkaisu, jossa kayttéliittymana toimii Siemensin WinCC —mallin PC-toiminen valvomo-
ohjelmisto, joka on liitetty Microsoft SQL —tietokantapalvelimeen. Jarjestelmdsta on mahdollista
tulostaa raportteja verkoston toiminnasta ja mittauksista, mutta sitd ei pysty lukemaan ulkoisten

laitteiden avulla. Tietokanta ei ole mydskaan avoin.

3.1.8 Kemin Vesi Oy
Vesilaitoksen perustiedot

Kemin Vesi Oy on vunna 2006 kaupunkikonsernin tytaryhtidksi perustettu yritys, joka yllapitaa
Kemin alueen vesihuoltoa. Suurimman osan vedestd ostetaan Meri-Lapin Vesi Oy:ltd, joka on
ymparoivien kuntien omistama vedenhankintamyyntiyhti®, joka toimittaa vetensa Kemiin paaasiassa
Tervolan Kauvonkankaan ja Anttilankankaan pohjavesialueilta sekd Kemin Lankimaan
pohjavesialueilta. Asiakkaita Kemin Vesi Oy:lla on noin 23 000. Vesijohtoverkostoa Kemin Vedelld on

noin 200 km, viemariverkostoa noin 160 km sekd hulevesiviemari noin 60 km. (Kemin Vesi 2013.)
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Jarjestelmat ja rajapinnat

Kemin Veden jatevedenpuhdistamolla on kaytossaan Mipro Oy:n laitosautomaatio, jonka tukena
kaytetadn Schneider-Eletricsin ja FF-Automation Oy:n laitteita, joita ovat muun muassa TSX57
Premium ja Autolog 2000 -laitteet. Kaukovalvonta jarjestelma on toteutettu radioverkkoperiaatteella
eli monitorointidata liikkuu radioverkon kautta kayttdjalle. Sen sijaan halytykset siirtyvat GSM-
modeemin avulla ennakkoon maaritettyihin puhelinnumeroihin, joita voi asettaa maksimissaan 10

kpl:ta. Lisaksi hdlytykset voidaan priorisoida kolmeen eri luokkaan halytyksen vakavuuden mukaan.

Kemin Vesi Oy:lld ei varsinaista automaatioalan ammattilaista tai koulutuksen saanutta
palveluksessa ole, joten vesilaitoksen automaatioasioissa konsultoi itse jarjestelmatoimittaja eli
Mipro Oy. Laitos- ja kadytt6henkiloston suorittaa ainoastaan perustoimenpiteitd automaation ja

monitorointiin liittyen.

Kaikki jatevesi- seka hulevesipumppaamot, joita on yhteensd noin 50 kappaletta, on liitetty
kaukovalvontajarjestelméan. Taman lisaksi vesijohtoverkostossa on 16 mittakaivoa. Kaikki edelld
mainitut pumppaamot ja kaivot on yhteydessd radiomodeemilla ensimmdisessa kappaleessa
mainittuun radioverkkoon. Kemin Veden paavalvomo sijaitsee Peurasaaren jatevedenpuhdistamolla
ja sivuvalvomo on sijoitettu kaupungin varikolle verkostomestarin toimistoon. Tarvittaessa
valvomoon on mahdollista yhdistaa ulkoisen laitteen avulla, kuten esimerkiksi kannettavalla
tietokoneella, johon on esiasennettu yhteensopivat ohjelmistot. Yhteys luodaan VPN-menetelmalla,
jolla tarkoitetaan yleisesti yksittdisen etatydaseman liittamistd yrityksen verkkoon tai luomalla

yksityisen verkon molempien osapuolien vélille.

Edelld mainituissa jarjestelmissa Kemin Vesi Oy:lld ei ole rajapintoja muihin jarjestelmiin, mutta
mahdollisesta tarvetta olisi jatkossa myds ulkoisia jérjestelmia varten, kuten esimerkiksi KeyAqua -

verkkotietosovellukseen.

Mittaaminen

Kemin Vesi Oy monitoroi jarjestelmiensa avulla muun muassa jatevesimaaria, pumppujen kayntia ja
yleisesti  verkostojen toimintaa, kuten paineita ja virtaamia. Jatevedenpuhdistamon
puhdistusprosessi toimii automaatiojarjestelman avulla. Mittauspisteitd verkostoon on sijoitettu

yhteensa noin 70 kappaletta.

Talla hetkelld vesi- ja viemadriverkostolla on kadytossdan yhteinen radioverkko, mutta tullaan
todennakdisesti  eriyttdmaan  tulevaisuudessa  suuren  ala-asemien = maaran  vuoksi.
Vesijohtoverkostossa mittauskaivoissa virtausmittaus tehdadn padasiassa magneettiputkella, jonka
avulla saadaan mitattua seka virtausmaara ettd —suunta. Viemariverkostossa putkista itsestdan ei
suoriteta mittauksia, mutta jatevesipumppaamot on liitetty kaukovalvontajarjestelmaan.
Mittaustietoa laitteet lukevat jatkuvalla sydtolla. Padvalvomo kyselee noin kerran sekunnissa

jokaiselta ala-asemalta mittaustietoja jdrjestyksessa. Ala-asemien lukumadaran ollessa noin 70
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kappaletta, yksittdiseltd ala-asemalta mittaustieto siirtyy valvomoon noin kerran minuutissa.
Padvalvomosta voi myds manuaalisesti avata tarkasteltavaksi jonkin yksittaisista ala-asemista, jolloin
valvomo kyselee jatkuvasti kyseisen aseman mittaustietoja ja edelleen mahdollistaa tarkemman
hetkellisen mittaustiedon vastaanottamisen. Tarkasteltaessa yksittdistd ala-asemaa, valvomo kyselee

samalla myds muilta asemilta tietoa, mutta selvasti harvemmalla syklilla.

Padvalvomoon kerdtdan mittaustieto kaikilta ala-asemilta, jonka jalkeen jarjestelma tulostaa
raportteja ja piirtokdyria halutulla aikavalilla. Kaikkia kerdttyja mittaustietoja sailytetaan

maarittelemattéman pitkaan.

Mittaustiedon lukeminen

Tiedonkeruu- ja valvontajérjestelman osalta Kemin Vesi Oy:lld on kdytéssaan normaali PC-palvelin,
jossa kayttojarjestelmana Windows 7. Kayttoliittymana toimii Mipro Oy:n selainpohjainen
valvomosovellus. Kayttdhenkilosté voi tulostaa tarpeen mukaan raportteja tietokannasta tai lukea

tietokantaa VPN-yhteyden avulla ulkoisella laitteella.

3.1.9 Lempaalén kunnan vesihuoltolaitos
Vesilaitoksen perustiedot

Lempaaldn kunnan vesilaitos vastaa alueen talousvedenhankinnasta ja sen jakelusta asiakkaileen.
Lisdksi tehtaviin kuuluvat myds vedenlaadun seuranta, jatevesien johtaminen ja niiden
asianmukainen kasittely. Lempaalan vesilaitoksen asiakaskunta koostuu noin 17 500 asukkaasta.
Laitos hankkii vetensd Leukamaan, Sotavallan seké@ Lempoisen pohjavedenottamoilta. Edella
mainituista vedenottamoista saadaan vettd noin 1 000 m? vuorokausittain. Taméan lisiksi vettd

hankitaan Valkeakoskelta ja Tampereelta yhteensé noin 3 000 m°.

Toiminta-alueenaan Lempaaldn vesihuoltolaitoksella on koko Lempddlén kunnan alue ja siihen on
myos liitetty pienempia lahiseudun vesiosuuskuntia. Vesijohto toiminta-alueella on yhteensa noin

250 km, viemarijohtoa noin 230 km seka hulevesijohtoa noin 50 km. (Lempadla 2013.)

Jarjestelmat ja rajapinnat

Lempaalan kunnan  vesilaitoksella  on kdytdssaan  Syspoint  Oy:n microSCADA-
kaukovalvontajarjestelmd, jotka toimivat ABB:n valmistamalla logiikalla. Kyseisen jarjestelman
tiedonsiirto tapahtuu radiomodeemien vdlitykselld. Lisaksi vesilaitoksella on kdytdssaan Radcomin
GSM-loggereita sekd pienessa mittakaavassa Grundfosin KAUKO -—niminen pumppaamoiden
kaukovalvontajérjestelma. Naitd mainittuja jarjestelmida kayttavat laitos- ja putkimiehet, kayttd- ja
verkostoinsindori seka vesihuoltopaallikkd. Valvontajdrjestelmien kayttd jakautuu siten, etta Syspoint
Oy:n microSCADA-jarjestelma on kaytossa kaikissa vesilaitoksen kohteissa. Sen sijaan
verkostokohteissa kdytdssa on lisaksi myds Radcomin GSM-loggerit seka pumppaamoita valvotaan

Grundfosin KAUKO-jarjestelman avulla.
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Lempadlan vesilaitoksen jarjestelmissa on myds jonkinlainen rajapinta muun muassa KeyAqua-
ohjelmistoon, mutta heilla olisi tarvetta saada siirrettyd myo6s verkoston paine- ja virtaamatietoja

esimerkiksi KeyAquaan, silld se helpottaisi valvontaa ja seurantaa huomattavasti.

Mittaaminen

Lempaalan kunnan vesilaitos mittaa verkostostaan virtaamaa, painetta, pH:ta seka lampétilaa.
Mittaustieto keratdan noin 30:sta mittauspisteestd, joita on sijoiteltu ympari verkostoa. Mittauksia
suoritetaan seka vesi- ettd viemariverkostossa. Radiomodeemiverkossa, jossa radiomodeemiasemat
kyselevat mittaustietoa, mittaus on jatkuvatoimivaa, mutta GSM-loggerit tallentavat mitatun tiedon
ainoastaan 15 minuutin valein. Tallennettua mittausdataa, jota kerdtdan analogisen ja

pulssimittauksen avulla, sdilytetdan yhteensa viiden vuoden ajalta.

Mittaustiedon lukeminen

Lempaalan kunnan vesilaitoksella on kaytdssaa tydasema-tyyppinen ratkaisu valvonnan osalta, josta
on mahdollista tulostaa raportteja verkoston toiminnasta ja mittauksista. Valvontajérjestelman

tietokanta ei ole avoin, mutta sitd voi kuitenkin lukea tydaseman lisaksi myos ulkoisilla laitteilla.

3.2  Selvityksen yhteenveto

Tarkeimmat selvityksen tavoitteet olivat vesilaitosten jarjestelmdkokonaisuuksien selvittdminen seka
kaytossa olevien jdrjestelmien ja niiden valisten rajapintojen selvitys seka tarve kyseisille
rajapinnoille. Alla olevasta taulukosta (Taulukko 1) voidaan vetda helposti yhteen selvitykseen
osallistuneiden vesihuoltolaitosten tarve uusille rajapinnoille tai rajapintojen kehittamiselle.
Selvitykseen osallistuneista yhdeksasté vesilaitoksesta kuusi havaitsi tarpeen uusille rajapinnoille.

Kolme vesilaitosta oli sita mieltd, ettei uusille rajapinnoille ole tarvetta.



33 (59)

Taulukko 1. Vesihuoltolaitosten jarjestelmakokonaisuudet ja rajapinnat

VESILAITOS:

AUTOMAATIOJARJESTELMA

RAJAPINNAT

HSY - Jatevesi

Labkotec LabkoWIN

Wonderware
Platform

& Intouch
Neocodex

System

Kymen Vesi Oy

Labkotec LabkoWIN

InTouch 9.5 & 10.0
Schneider-logiikat

Lempaalan Vesi

Radcom GSM-loggerit

Grundfos KAUKO
Syspoint microSCADA
ABB-logiikat

KYLLA

Keravan Vesi

Visonic
kaukovalvonta

Insight -

Mikkelin Vesi

Mipro MiSO Net
Schneider&Siemens-logiikat
Dell

Imatran Vesi

Mipro MiSO Net

Kuopion Vesi

Mipro MiSO Net

TARVE UUSILLE
RAJAPINNOILLE:

MAHDOLLISES

LISATIEDOT:

Valmis Wonderware <->

Neocodex

rajapinta

Tulevaisuudessa

tarve rajapinnalle

Tl pumppujen kdyntiaikojen hyédyntamiseen
erillisessa kunnossapitojarjestelmassa
Tarve rajapinnalle, jonka avulla paine- ja
virtaamatiedot siirretaan
KYLLA verkkotietojarjestelmaan
(esim. KeyAqua) seurannan
helpottamiseksi
Tarve kaukovalvonnan ja

verkkotietojarjestelman
valiselle rajapinnalle

Yld-Savon Vesi

Oy

Siemens WINCC-valvomo

(Mipro)

Citect-valvomo
(YIT)

ABB  MicroSCADA-valvomo
(BK-Automation)

Kemin Vesi

Mipro-laitosautomaatio
TSX57 Premium
Autolog 2000

MAHDOLLISES
Tl

MAHDOLLISES
Tl

Valmis rajapinta kulunvalvontaan,

kiinteistbautomaatioon, verkoston kartta-

ja kunnossapitojarjestelmaan.

Valmis rajapinta Vera-

raportointisovellukseen

Valmis rajapinta valvomoiden valilla

Valmis rajapinta vedenkulutusraportointiin
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Tyypillisimmat automaatiojarjestelmat

3.3.1 Mipro Oy

Mipro Oy on 70 asiantuntijaa tyollistdva yritys, joka perustettiin vuonna 1980. Mikkelissa sijaitsevan
paakonttorin lisaksi yrityksella on toimipiste myds Oulussa. Vesihuollon prosessien hallintaan
littyvien ratkaisujen liséksi yritys tarjoaa my0s ratkaisuja energiahuollon, rautatieliikenteen seka

teollisuuden turvallisuuden hallintaan.

MiSO

MiSO-vedenhallintajarjestelma (Kuvio 4) on Mipro Oy:n toimittava jarjestelma, jonka avulla
vesilaitoksen toimintavarmuutta ja hyvaa suorituskykya pidetdaan ylla. Jarjestelman perustana on
ohjelmisto- ja laitteistoteknologia, jota  kdytetdan teollisuudessa yleisesti.  MiSO-
vedenhallintajarjestelma on tehty kayttdjaystavalliseksi kayttoliittymaltaan, jotta vesilaitosten ja
verkoston yllapito jarjestelman avulla olisi mahdollisimman helppoa ja tehokasta. Kayttoliittyman
avulla saadaan selva kuva vesihuollon kokonaistilanteesta. Jokaiseen MiSO-jarjestelmaan liitetdan
sopiva tiedonsiirtomenetelmd, jonka kautta mittaustieto ja halytykset kulkevat sujuvasti ja

turvallisesti.

Kasittely Varastointi

Raakaveden
hankinta

Veden
jakeluverkostot

MiSO-vesilaitos
MiSO-kaukokaytto

MiSO-puhdistamo

Pumppaamot
Jatevesiverkostot

Jateveden puhdistus
Lietteen jatkokasittely

Kuvio 4. Mipro Oy:n MiSO-vedenhallintajarjestelma
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MiSO-vedenhallintajarjestelma jakaantuu kolmeen eri osaan, joita ovat MiSO-vesilaitos, MiSO-
kaukokdyttd sekd MiSO-puhdistamo. MiSO-vesilaitosjdrjestelman avulla varmistetaan laadukkaan
veden saanti. Jarjestelmalld voidaan monitoroida ja ohjata seka saataa vedenhankinta-, puhdistus-
sekd jakeluprosesseja, joita ovat muun muassa saostaminen ja UV-desinfiointi. Seuraavassa on

listattu vesilaitoksia, joilla on kdytdssaan Mipro Oy:n MiSO-vesilaitosjarjestelma:

o Imatran Vesi*

o Kuopion Vesi*

o Lahti Aqua Oy

o Mikkelin Vesilaitos*
o Napapiirin Vesi

o Riihimden Vesi

o Savonlinnan Vesi

o Yla-Savon Vesi Oy*,

*Osallistui selvitykseen

Kuva 4. MiSO Net —asema (Mipro Oy 2012.)

Toinen MiSO-jarjestelmdan kuuluva osa on MiSO-kaukokayttdjarjestelma, jonka avulla pystytaan
monitoroimaan ja ohjaamaan verkoston toimintaa ja ala-asemia pitempien matkojen paasta. Naita
monitoroitavia kohteita voivat olla esimerkiksi tuotantoyksikét ja pumppaamot. MiSO-
kaukokdyttdjarjestelmdn avulla luodaan reaaliaikainen tilannekatsaus verkoston ja yksikdiden

toiminnasta.
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MiSO-kaukokayttdjarjestelmaa kaytetddn muun muassa seuraavissa vesilaitoksissa:

o Jamsan Vesi

o Kajaanin Vesi

o Kuopion Vesi*

o  Mikkelin Vesilaitos*

o Mantsalan Vesi, Pornaisten kunta ja vesiosuuskunnat
o Napapiirin Vesi

o Turun vesiliikelaitos.

*Osallistui selvitykseen

Kuva 5. MiSO-puhdistamojarjestelma (Mipro Oy 2012.)

MiSO-puhdistusjarjestelma (Kuva 5) on tehty palvelemaan jatevedenpuhdistamojen
puhdistusprosessien hallintaan liittyvia tarpeita. Jarjestelma monitoroi ja ohjaa puhdistuslaitosten
toimintoja nykyaikaisen mittausteknologian avulla. Yksi tallaisista toiminnoista on automatisoitu
typenpoistoprosessi. MiSO-puhdistusjarjestelman avulla varmistetaan ymparistéluvan mukainen

toiminta, vahennetdan energian- ja kemikaalien kulutusta.
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MiSO-puhdistusjarjestelma palvelee muun muassa seuraavia jatevedenpuhdistamoita:

o Kemin Vesi, Peurasaari*

o Kuopion Vesi, Lehtoniemi*

o Kymen Vesi Oy, Mussalo*

o Lahti Aqua Oy, Kariniemi , Ali-Juhakkala
o Lapinlahden kunta, Kemira Operon Oy
o Mikkelin Vesilaitos, Kenkdaveronniemi*
o Napapiirin Vesi, Ala-Korkalo

o Riihimaden Vesi.

*Osallistui selvitykseen

Mipron toimenkuvaan sisdltyy my6s kattavat elinkaarenhallintapalvelut, jotka sisaltdvat muun

muassa seuraavia asioita:

o kayttotuki

o huolto ja etahuolto

o varaosapalvelu

o jarjestelmapaivitykset

o kayttékoulutus.

Ndiden palveluiden avulla pystytddn varmistamaan, ettd asiakkaan jarjestelmat toimivat
moitteettomasti sekd niitd kaytetdadn oikein. Samalla voidaan korjata mahdolliset viat

mahdollisimman vaivattomasti ja nopeasti. (Mipro Oy 2013.)

3.3.2 Labkotec Oy

Labkotec Oy automaatio- ja mittaustekniikkaan erikoistunut suomalainen yritys, jossa tydskentelee
40 ammattilaista. Labkotec Oy tuotteisiin kuuluvat muun muassa sahkdiset pinnankorkeuden ja
virtaaman mittauslaitteiden lisdksi halyttimet sekd automaatio- ja anturitekniikkaa seka internet-

pohjaisia tiedonsiirtoratkaisuja, joita yritys vie myds ulkomaille.

LabkoWIN

LabkoWIN-automaatio ja kaukovalvontajarjestelma (Kuva 6) on Labkotec Oy:n  kehittdma
jarjestelma vesihuollon hallintaan. Jarjestelm& voidaan jakaa kahteen osaan: valvomoon ja ala-
asemiin. LabkoWIN-jarjestelmaa alettiin kehittémadn 1990-luvun alkupuolella ja se perustuu

Wonderwaren Intouch -ohjelmistoon.
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Valvomon ohjelmiston lisdksi rakenteeseen kuuluu valvomokayttddon raataldity PC-tietokone,
monitorointi- ja raportointiohjelmistot, hadlytys- ja raporttitulostimet sekd tiedonsiirtolaitteet.

Padvalvomoon on mahdollista liittda myods niin sanottuja sivuvalvomoita eri tekniikoiden avulla.

Kuva 6. LabkoWIN-jarjestelma matkapuhelimessa (Labkotec Oy 2013.)

Toinen LabkoWIN-jarjestelman osa on ala-asemat, jotka koostuvat pddasiassa ohjelmoitavasta
logiikasta, tiedonsiirtolaitteista seka mittalaitteista. Logiikka valitaan kolmesta vaihtoehdosta ala-
asemaan sopivaksi. Tiedonsiirto tapahtuu pddasiassa radiomodeemiverkon avulla, joka kayttaa
Satel-radiomodeemeita seka Completechin radioantenneja. Tietyissa tapauksissa kdytdssa on myds

GSM-verkko tiedonsiirtomenetelmana.

Kuva 7. LabkoWIN-jarjestelman kayttoliittyma (Labkotec 2013.)
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Mainittavia ominaisuuksia LabkoWIN-jarjestelmdssa (Kuva 7) ovat sen muunneltavuus tarpeen
mukaan. Tietokantaohjelmistona kaytetdan MS Access -ohjelmistoa, jota voidaan muokata halutulla
tavalla. Lisaksi jarjestelmdan kuuluu yllapito ja varaosapalvelu seka huolto- ja paivitystoiminnot.
LabkoWIN-jdrjestelmasta on pyritty tekemaan avoin, jotta se olisi liitettdvissa helposti myds muihin
jarjestelemiin. LabkoWIN-jarjestelma on liitettdvissa muun muassa Web-service rajapinnan avulla
muihin jarjestelmiin. Labkotec Oy:n LabkoWIN-automaatiojarjestelma@ on kaytdssd muun muassa
Helsingin seudun ymparistopalveluiden vesihuolto-osastolla seka Kymen Vesi Oy:lld. (Labkotec
2013a.)

LabkoWIN-jarjestelman  lisaksi Labkotec Oy:lla toimittaa LabkoNet PumpControl -
hallintajarjestelmaa, jota kdytetdadn pumppaamoiden hallintaan. LabkoNet PumpControl-jarjestelma
on web-pohjainen ja sen avulla voidaan monitoroida muun muassa seuraavia asioita:(Labkotec
2013b.)

o halytykset
o pumppujen kayntitiedot
o pumpatut vesimaarat

o veden laatutiedot.

Sopivia kayttdkohteita kyseiselld jarjestelmalle ovat pumppaamot, verkosto, vedenottamot seka

pohja- ja pintavesimittaukset.
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YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tavoitteena oli selvittda Suomessa sijaitsevien vesilaitosten kaytossa olevia
jarjestelmakokonaisuuksia ja keskittya tutkimaan tarkemmin tyypillisesti kaytéssa olevia jarjestelmia
ja naiden jarjestelmien vdlisia rajapintoja. Tyon tilaajana toimi Keypro Oy, jonka asiakaskunnasta
yhteensa yhdeksan vesilaitosta oli mukana tassa selvityksessa. Keypro Oy on kehittanyt KeyAqua-
nimisen verkkotietojarjestelman vesihuollon tarpeisiin ja se on kdytossa yli 50 vesilaitoksessa ympari
Suomen. Yritykselld oli tarve kehittda jarjestelmaansa seka jarjestelman rajapintoja, joka taas loivat

tarpeen talle selvitystyolle.

Ty6 tehtiin onnistuneesti vaikka selvityksen tulosten kokoaminen viivastyi. Haluttuihin tavoitteisiin
paastiin ja tilaaja pystyy hyddyntdmaan selvityksestd saatuja tietoja kehittdessaan uusia rajapintoja
yhteistydssa vesilaitosten ja laitevalmistajien kanssa, kuten esimerkiksi Labkotec Oy:n ja Mipro Oy:n
kanssa, jotka ovat tdman selvityksen perusteella tyypillisimpia kaytdssé olevia jarjestelmid varsinkin
isommissa vesilaitoksissa. Pienemmat vesilaitokset turvautuvat selvityksen mukaan pienempiin
hélytys- ja valvontajarjestelmiin, kuten esimerkiksi GSM-jarjestelmiin. Yksi selvityksen tarkeista
asioista oli lisaksi rajapintojen tarveselvitys ja olikin mielenkiintoista huomata, etta suurin osa
vesilaitoksista nakee hyddyllisend linkittda verkkotietojarjestelméan toimimaan valvontajarjestelman
kanssa yhteen. Selvitykseen osallistuneista suurin osa ndki tarpeen yleisimmin valvonta- ja
verkkotietojarjestelman valille. Integroimalla tietojarjestelmia saadaan ne valittdmaan informaatiota
keskenddn, jonka seurauksena voidaan eri jarjestelmien vahvuuksia hyoddyntaa vesihuollon
automaatiossa. Nain ollen verkoston hallinnasta saadaan tehokkaampaa ja toimintavarmuus

vesihuoltolaitoksissa paranee.

Vaikka ajatus avoimista ja standardi-rajapinnoista on lahtdkohtaisesti haastava ja varmasti vaikea
toteuttaa markkinoilla olevien jarjestelmien erilaisuuksista johtuen, uskon kuitenkin siihen, etta
vesihuollon automaatiossa ohjelmistorajapinnat pyritadn viemaan kokoajan avoimempaan suuntaan
niin, ettd eri jarjestelmien valinen integraatio olisi mahdollisimman helppoa ja valtyttaisiin tydlaalta
rajapintojen muokkaamiselta ja raataldinniltd. Se onkin yksi mainittavista kehitystarpeista, joita

tdman tyon aikana on tullut esille.
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LIITE 1 — HSY:N KYSELY

Vesihuollon monitoroinnin selvitys

Keypro Oy tekee selvitystd werkoston tilan seurannossg kdytettowvistd tyypillisistd outomootigidgestelmistd.
Tarkoifuksens on erifyisesti pereffyd rojgpintoihin, joito  kdyfetddn siirreffdessd  mitoifug  tiefog
tietokantapalvelimelle. Selvityksestd wastog Savonio AMKT ympdristdteknologion opiskeljo (ke Niskanen
(Mkkg MMNskgnen@edusqvonig ). joka tekee selvityksen opinndytetyonddn. Toivomme, eitd  pysiyisiite
vasteamaan alla aleviin kysymyksiin mohdollisimman bottovasti jo Ghettamadn vastoukset yild mainittuun
sdhkdpostinsoiteeseen (mielwiten doc- tai pdf-muadossa).

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

# Onko teilld kEytiss3nne automaatio / kaukovalvonta / vikailmontusjarjestelmia?

o Mia jagestelmia? Jatevesipumppaamoiden — kaukok3ytigjdgestelma ja  erillinen
raportointijdrestelma.

o Valmistaja? Merkki? Malli? Wonderware systemplatform (InTouch, valvomio), Neoocodex (AWR
raporoint).

»  Kuka/ketkd jarjestelmidnne kaytaa?

o Automaatioteknikko, kSyttomestar tms? Vuoromies (operaattori) pumppaamomestarit,
koneasentajat {pumppaamornyhma), automaatioteknikko, automaatioinsindori,
sdhkdasentajat ja varallaclijat

#  [Kuinka laajastl kdytdtte jarjestelmidnne?

o Vesilaitos? Eoko wverkosto? jne? Jagestelmd on k3ytettivissd  molemmilla
jAtevedenpuhdistamcilla (4 kpl valvomoita) sekd j@rjestelmasd voi myds k3yttad etyhteydella
esim. kannettavalla.

# Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin k3ytissanne oleviin @rpestelmiin?

o Mihin? On. Raportointiin.

# Qlisiko teilld tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmid varten? Ei.
MITTAAMIMEN

» Mit3 asioita mittaatbe sekd valvotte @rjestelmienne avulla? Mitataan @tevesipumppaamaoiden, raja-
mittausten (virtaama kunnasta toiseen) seki jStevesipumppujen toimintaan lithywid suureita [m, A,

# [Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu? =500 kpl.

= Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?

o wes, vieman? Viemndri.



#  Kuinka usein laitteenne lukee mittaustetoa? 15 — 60 s valein.
»  [Kyseleekd palvelin tai IGhettEvd asema mittaustietoa? Palvelin kyseles.
» [Kenelle ja mit3 tietoa valitet33n? Jatkohdlytykset (jStevesipumppaamoiden vioista) panystajille.
»  Miten pitk3hsS ajalta mittaustieboa s3ilytetadan? Kaikki s3ilytetdan (=jarjestelmdn elinkaari).
»  Mink3laisella menetelmdlld automaatio kerdd mittaustietonsa?
o Digitaalimen? KyllE.
o Analeginen? Kylla.

o Pulssimittaus tms. ? Kylla.

VERKOSTOMN KOKO

»  Kuinka suuri ldytissanne oleva verkko on? Verkostopituudet?

o wesljohto, paineviemdri, wesijohto,

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

Mink3lainen ratlkaisu k&dytissanne on tiedonkeruun- ja valvontajdrjestelmdn osala?
o tybasema/palvelin? Palvelin kerda dataa, tydasemalla haetaan data.
o kdyttdliittymana webftyoasemasovellus? Tydasemasovellus.
o tietokanta? On.
# Onko jdrjestelmdsts mahdollista tulostaa raportte)a toiminnasta ja mittauksista? Kylla.
» Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? On, esim. kannettavalla tietokoneella (olettaen
etta ollaan oikeassa verkossa, tiedetddn salasana kantaan ja tietokannan rakenne).

» Onko tetokanta avein? Ei (salasanasuojattu omassa suljetussa verkossa).

JULKISTAMINEN

# Tama selvitystyd tehd3dn opinnaytetydnd, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissS
(koo e thecays fil Voidaanko tissd haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti sek3

littd3 t8ma haastattelu osaksi opinndytetydtd? Vioidaan julkaista internetissa.



LIITE 2 — KYMEN VESI OY:N KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

Onko teilla kdytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?

o Mitd jarjestelmid? automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelma

o Valmistaja? Merkki? Malli? Labkotek:in jarjestelmd; laitosautomaatio ("ylatason jarjestelma”) InTouch 9.5,
verkostoautomaatio ("alatason jarjestelma”) InTouch 10.0. paikallsislogiigat Snaiderin tuoteperheesta

Kuka/ketka jarjestelmianne kayttaa?

o Automaatioteknikko, kayttdmestari tms.? Laitosautomaatio: koko yksikkd; kayttdmestari, automaatioteknikko,
vesilaitoksen  hoitajat,  sdhkdasentaja,  vedentuotantoringin  (muut)  paivystdjat  (tuotanto-  ja
rakentamispaallikko). Verkostoautomaatio: putkimestarit.

Kuinka laajasti kaytatte jarjestelmianne?
o Vesilaitos? Koko verkosto? jne.? Laitosautomaatio: vedentuotannon paivittdinen seuranta ja ohjaaminen,,
Verkostoautomaatio: vedenkulutukset muutosten seuraaminen, ei séatda / ohjaamista
Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytdssédnne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin? Ei rajapintoja muihin jérjestelmiin
Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten? Ei talld hetkelld tunnistettua tarvetta, jatkossa harkinnassa
esim. pumppujen kayntiaikojen hyédyntéaminen erillisessa kunnossapitojarjestelméassa

MITTAAMINEN

Mitd asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla? Mitataan kaikkia vesilaitoksen jatkuvatoimisia mittauksia,
analyysimittauas, paine-, virtaama-, pinta jne. valvotaan mittauksia sekd eri prosessien automaation toimintaa =
tuotteen valvonta

Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu?

Laitoksissa n 2000 mittauspistettd, verkostossa n 600 mittauspistettd

Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?
o vesi, viemari? Vesijohtoverkostoissa (mitta-asemat, paineenkorotusasemat) ja viemariverkostoissa
(pumppaamot)
Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa? Vesijohtoverkostot: reaaliaikainen mittaus  sekd radiomodeemit
yhteyskaytantd (1 min)
Kyseleekd palvelin tai lahettdva asema mittaustietoa? Kyselee jatkuvasti
Kenelle ja mitd tietoa valitetdan? Tieto kasitellddn kayttdjan tai paivystdjan toimesta, tietoa ei valitetd eteenpdin.
Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sdilytetd@n? osa mittauksista reaaliaikaiseti n 2 kk, Historiatallenteeseen maaritetyt “
jatkuva” tallennus.
Minkélaisella menetelmalla automaatio keraa mittaustietonsa?
o Digitaalinen?
o Analoginen?
o  Pulssimittaus tms. ?
Paaosin analogisesti kerdtaan mittaustieto, virtaamatiedot kerataan liséksi pulssitietona my0s.

VERKOSTON KOKO

Kuinka suuri kaytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o vesijohto, paineviemari, vesijohto,...

o Vesijohtoverkoston johtopituus(km) (ei sis.tonttijohtoja) 657,403
o Viemariverkoston (jatevesi+sekavesi) johtopituus (km) 614,447
o sadevesivimarin johtopituus(km) (ei sis.tontiijohtoja) 249,073

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN




e  Minkalainen ratkaisu kdytdssdanne on tiedonkeruun- ja valvontajérjestelman osalta?
o tydasema/palvelin?
o kayttoliittymana web/tydasemasovellus?
o tietokanta?
Laitoskohtaiset tyldasemat/palvelimet omalla tietokannalla seka web/tydasemasovellus  verkoston

mittauspisteilla.

e Onko jarjestelmasta mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista?
ON mahdollista raporttina tai historiatrendina.

e  Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla?
Ei ole mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla, verkko suljettu ulkopuolisilta jarjestelmilta.

e  Onko tietokanta avoin?
Avoin tietokanta, MS ACCES-sovellus

JULKISTAMINEN

e Tama selvitystyd tehdddn opinndytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissd (http://www.theseus.fi).
Voidaanko tdssd haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti sekd liittdd tama haastattelu osaksi

opinnadytety6td? Haluamme luettavaksi ennen julkistamista tydn ne osuudet, jossa kasitellddan Kymen Vesi Oy;:n /
Kymenlaakson Vesi Oy:n tietoja


http://www.theseus.fi/

LIITE 3 — KERAVAN VEDEN KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilld kdytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?
o Mita jarjestelmia?
o KAUKOVALVONTA
o Valmistaja? Merkki? Malli?
o  VISONIC INSIGHT
o Kuka/ketka jarjestelmianne kayttaa?
o Automaatioteknikko, kayttdmestari tms.?
o PUTKIASENTAJAT JA TYONJOHTO
e  Kuinka laajasti kaytatte jarjestelmidnne?
o Vesilaitos? Koko verkosto? jne.?
o  KOKO VESIJOHTOVERKOSTO JA KAIKKI VIEMARIPUMPPAAMOT
e  Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytdssédnne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin?
o KAUKOVALVONTA ANTAA HALYTYKSIA TEKSTIVIESTEINA
e  Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten?
o KAUKOVALVONNAN JA VERKKOTIETOJARJESTELMAN VALILLE VOISI MUODOSTAA RAJAPINNAN

MITTAAMINEN

o Mita asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?
o JARJESTELMALLA MITATAAN VESIJOHTOVERKOSTON PAINEITA JA
VALVOTAAN PUMPPUJEN KAYNTIAIKOJA SEKA ALA- JA YLARAJAHALYTYKSIA.

e  Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu?
e YHDEKSAA VESIJOHTOVERKOSTON PAINEMITTARIA JA 27 HULE- JA JATEVESIPUMPPAAMOA
e  Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?

o VESI, HULE- JA JATEVESIVIEMARI
e  Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa?

TUNNIN VALEIN

o Kyseleekd palvelin tai ldhettdva asema mittaustietoa?

EI
e Kenelle ja mita tietoa valitetdan?

VALVOMOON JA TYONJOHDOLLE VALITETAAN PUMPPAAMOIDEN HALYTYKSIA
e Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sailytetdan?

SATUNNAISESTI

e Minkalaisella menetelmalla automaatio kerdd mittaustietonsa?
o Digitaalinen? DIGITAALISESTI
o Analoginen?
o  Pulssimittaus tms. ?

VERKOSTON KOKO

e  Kuinka suuri kdytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o vesijohto, paineviemari, vesijohto,...
o VESIJOHTOVERKOSTO N. 147 KM, JATEVESI- JA HULEVESIVERKOSTO N. 250 KM
MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

e  Minkalainen ratkaisu kdytdssdanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelman osalta?
o tydasema/palvelin? KAYTTOLIITTYMA



o  web/tydasemasovellus? TYOASEMASOVELLUS

o tietokanta?
e Onko jarjestelmastd mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? ON
e Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? EI
e  Onko tietokanta avoin? ON

JULKISTAMINEN

e Tama selvitystyd tehdddn opinndytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetisséd (http://www.theseus.fi).

Voidaanko tdssd haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti sekd liittdd tdma haastattelu osaksi
opinndytetyota? Kylla


http://www.theseus.fi/

LIITE 4 — IMATRAN VEDEN KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilld kdytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?
o Mita jarjestelmia
Vesilaitoksen valvomo- ja kaukokdyttd ohjelmistot
o Valmistaja? Merkki? Malli?
Mipro Oy Misonet
e  Kuka/ketka jarjestelmidnne kayttaa?
o Automaatioteknikko, kayttdmestari tms.?
Vesilaitoksen kdyttohenkilésto
e  Kuinka laajasti kéytatte jarjestelmidnne?
o Vesilaitos? Koko verkosto? jne.?
Vesilaitos ja etdkohteiden (pohjavesilaitokset, paineenkorotusasemat, vesitornit)
e Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytdssédnne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin? Ei
e Olisiko teilld tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten? Ei

MITTAAMINEN

Mita asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?

Virtaamat, paineet, anlyysit (mm. pH, kloorit, sameus), pinnat, paine-erot, koneiden kdyntitiedot, huoltotiedot,
e  Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu?

e  Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?
o vesi, viemari? Vesi
e  Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa? Jatkuvasti, joistakin kerran vuorokaudessa

e Kyseleekd palvelin tai lahettdva asema mittaustietoa? kylld

e Kenelle ja mita tietoa valitetdan? Laitoshenkilékunnalle laitoksen kdyttédn ja seurantaan ja ohjaukseen,
raportointiin.
e Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sdilytetdan? Useita vuosia,

e  Minkalaisella menetelmalla automaatio kerda mittaustietonsa?
o Digitaalinen?
o Analoginen?
o  Pulssimittaus tms. ?
Digitaalinen, Analoginen, Pulssimittaus.

VERKOSTON KOKO

e  Kuinka suuri kdytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o vesijohto, paineviemari, vesijohto,...
Vesijohto n. 325 km

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

e  Minkalainen ratkaisu kdytdssanne on tiedonkeruun- ja valvontajdrjestelman osalta?
o tybasema/palvelin?
o kayttoliittymana web/tydasemasovellus?
o tietokanta? Ty6asema/palvelin, Web- kdéyttéliittymd,



e Onko jarjestelméstd mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? On
e  Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? Ei
e Onko tietokanta avoin?

JULKISTAMINEN

e Tama selvitystyd tehdaan opinnaytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissa (http://www.theseus.fi).
Voidaanko tdssd haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti sekd liittdd tdma haastattelu osaksi

opinnaytety6ta?


http://www.theseus.fi/

LIITE 5 — MIKKELIN VEDEN KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilld kdytéssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?
o  Mitd jarjestelmia? Miso Net / MISO
o  Valmistaja? Merkki? Malli? Mipro, Dellin keskuskoneet ja Schneider,Siemens logiikat
e Kuka/ketka jarjestelmidanne kayttaa?
o  Automaatioteknikko, kdyttdmestari tms.? Kayttohenkilosto kattavasti
e Kuinka laajasti kaytatte jarjestelmidanne?
o  Vesilaitos? Koko verkosto? jne.? Laitosten ja verkoston kdytthenkilosto
e Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kdytdssénne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin? Kulunvalvonta, kiinteistdautomaatio, verkoston karttajarjestelma ja kunnossapitojarj.
e  Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten? On

MITTAAMINEN

e Mita asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?Paine,virtaama,sameus,pinta.lampaétila yms.
o Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu? n. 25 kpl
. Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?
o vesi, viemari? seka etta
o Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa? Riippuen pollaustaajuudesta jatkuva tiedonsiirto radioverkossa
e Kyseleekd palvelin tai lahettdva asema mittaustietoa? Kyselyperiaate padsaantoisesti
e Kenelle ja mitd tietoa valitetddn? Valvomoihin ja mobiililaitteisiin
e Miten pitkdlta ajalta mittaustietoa sdilytetdan? n.5 v
e Minkalaisella menetelmélld automaatio keraa mittaustietonsa?
o Digitaalinen? kylla "1"."0" tilatiedot, D/A muuntimet
o Analoginen? kylld 4-20 mA
o Pulssimittaus tms. ? kylla virtaamapulssit

VERKOSTON KOKO

e Kuinka suuri kdytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o  vesijohto, paineviemdri, vesijohto,..viemarid vesijohtoa 440 km viemaria 550 km

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

e Minkalainen ratkaisu kaytossanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelman osalta?
o  tydasema/palvelin? Kaytossa
o kayttoliittymana web/tydasemasovellus? Kaytossa
o tietokanta? Kaytossa
e Onko jarjestelmastad mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? On
e Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? On
e Onko tietokanta avoin? Osittain

JULKISTAMINEN

o Tama selvitystyd tehdaan opinndytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissa (http://www.theseus.fi). Voidaanko t&ssa

haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti seka liittda tama haastattelu osaksi opinndytety&ta? Kylla


http://www.theseus.fi/

LIITE 6 — KUOPION VEDEN KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilld kdytossanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia? Mita jarjestelmia? Valmistaja?
Merkki? Malli?
Kylla. MisoNet.

o  Kuka/ketka jarjestelmidnne kayttaa? Automaatioteknikko, kdayttomestari tms.?
Kayttopaivystaja ym. tarvittaessa.

¢ Kuinka laajasti kdytétte jarjestelmidnne? Vesilaitos? Koko verkosto? jne.?
Vesilaitos: pumppaamot, ylavesisailiot.

Jatevedenpuhdistamo

e  Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kdytossidnne oleviin jarjestelmiin? Mihin?
raportointi -ohjelma vera

e Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten?
mahdollisesti kylla

MITTAAMINEN

e Mitd asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?
Vesilaitokset: |3htevan puhtaan veden virtaama, kemikaalien annostelu, laatu, ldhteva painetaso

Vesisdiliot: pinnan korkeus

Paineenkorotusasemat: tulopaine, |dhtSpaine, virtaama, sahkdnkulutus, osassa lisdksi sameuden ja jaanndskloorin

mittaus

Verkostossa olevat muut mittauspisteet (rakennettu liittyen tutkimusprojekteihin, pilotointivaiheessa):

Suurahontielld, Kettulanlahdessa, Julkulassa, Taivalharjunkadulla = mitataan virtaamaa ja painetta

Jatevedenpuhdistamot: Iahtevan puhtaan veden virtaama, kemikaalien annostelu, laatu

Jatevedenpumppaamot: mitataan verkostopaine lisdksi 5-6 kpl, mutta ei viel siirreta tietoa Veraan

¢ Kuinka monta mittauspistettid verkostoonne on sijoitettu?
vesijohtoverkosto: n. 55 kpl

jatevesiverkosto: n. 140 kpl

¢ Missd verkoissa mitataan/monitoroidaan?
Vesijohtoverkostojen paineenkorotusasemat: virtaama, painetasot (imupuoli/lahteva)

Jatevedenpumppaamot: virtaama, sahkonkulutus

e Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa?
Tunnin valein.

¢ Kyseleeko palvelin tai lahettdva asema mittaustietoa?
Kylla.

¢ Kenelle ja mita tietoa valitetaan?
Kaikki mittaustieto tulee keskusvalvomoon ja sielta edelleen raportointijarjestelmaan.

Prosessihenkildstdlle/suunnittelijoille/verkoston henkilékunnalle

¢ Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sdilytetdaan?
Tietoa on saatavilla vuodesta 2006. Tietoa ei haviteta.



e Minkalaisella menetelmailla automaatio kerda mittaustietonsa? Digitaalinen? Analoginen? Pulssimittaus tms. ?

VERKOSTON KOKO

e  Kuinka suuri kdytossanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
Kuopion Veden toiminta-alueeseen kuuluu keskeisen kaupunkialueen lisdksi Kurkimaki, Melalahti, Vehmersalmi,

Karttula ja Nilsia. Tilastot vuodelta 2012:

Keskeinen kaupunkialue: vesijohtoverkosto: 419,4 km / jatevesiviemariverkosto: 338,7 km
Melalahti: vesijohtoverkosto: 12,7 km / jatevesiviemariverkosto: 10,1 km

Kurkimaki: vesijohtoverkosto: 12,4 km / jatevesiviemariverkosto: 8 km

Vehmersalmi: vesijohtoverkosto: 52,8 km/ jatevesiviemariverkosto: 22,9 km

Karttula: vesijohtoverkosto: 80,8 km / jatevesiviemariverkosto: 49,7 km

o O O O O

o Nilsia: vesijohtoverkosto: 123,8 km / jatevesiviemariverkosto: 100,3 km

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

Minkalainen ratkaisu kdytossanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelmin osalta?
o palvelin
o  kayttoliittymana web ja tydasemasovellus
o tietokanta
e Onko jarjestelmdsta mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista?
Kylld on.

e Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla?
Ei ole.

e  Onko tietokanta avoin?
Ei ole.

JULKISTAMINEN

e Tama selvitystyd tehdddn opinndytetyond, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissd (http://www.theseus.fi).
Voidaanko téssd haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti sekd liittdd tama haastattelu osaksi
opinnadytetyota?

Kylld voi.


http://www.theseus.fi/

LIITE 7 — YLA-SAVON VESI OY:N KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilla kaytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?
o Mita jarjestelmia?
- Mirpon toimittama Siemens WINCC valvomo
- YIT:n (Computec) toimittama Citect valvomo
- Bk-Automation toimittama Abb:n Microscada valvomo
o Valmistaja? Merkki? Malli?
- Schneider, Twido
- Schneider, Modicon Premium
- Schneider, Modicon micro
- Schneider, TAC VISTA / XENTA
- Computec, Gio-Lite ja Gio-max
- Abb, RTU 210 ja 211
o Kuka/ketka jarjestelmianne kayttaa?
o Automaatioteknikko, kdyttomestari tms.?
- Toimitusjohtaja
- Kayttdinsindori
- Laitosmiehet
e Kuinka laajasti kaytatte jarjestelmianne?
o Vesilaitos? Koko verkosto? jne.?
- Vedenottamot
- Paineenkorotusasemat
- Mittausasemat
- Venttiiliasemat
e Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytossanne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin?
- Eri valvomot keskustelevat OPC-rajapinnalla keskenaan
- Vedenkulutusraportointiin
e Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten?

- Ei

MITTAAMINEN

e Mita asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?



Paine, virtaus, pH, sameus, sahkonjohtokyky, lampdtila, jaanndskloori sekd pumppujen,
venttiileiden ja yms. laitteiden kdyntia ja toimintaa.

e Kuinka monta mittauspistetta verkostoonne on sijoitettu?

- Vedenottamoita 18 kpl

- Paineenkorotusasemia 21 kpl

- Mitta-asemia 11 kpl

- Venttiiliasemia 4 kpl
e Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan? Vesijohtoverkostossa
e Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa? Jatkuvasti
o Kyseleeko palvelin tai lahettdava asema mittaustietoa? Valvomo kyselee ala-asemilta tietoja
e Kenelle ja mita tietoa valitetdan? Laitosmiehille valitetaan halytykset mittauksista
e Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sailytetdan?

- Virtaustiedot vuosia

- muut mittaustiedot 1kk
e Minkalaisella menetelmallad automaatio kerda mittaustietonsa?

Digitaalisesti, analogisesti ja pulssimittauksilla.

VERKOSTON KOKO

e Kuinka suuri kdytdssédnne oleva verkko on? Verkostopituudet? Vesijohtoa 325 km

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

e Minkalainen ratkaisu kaytdssanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelman osalta?
o tydasema/palvelin? Tydasema
o kayttoliittymana web/tydasemasovellus? Siemens Wincc, Siemens Wincc Webserver
o tietokanta? Microsoft SQL Server

e Onko jarjestelmasta mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? Kylla

e Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? Ei tietoa

e Onko tietokanta avoin? Ei tietoa

JULKISTAMINEN

e Tama selvitystyd tehddan opinndytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissa
(http://www.theseus.fi). Voidaanko tdssa haastattelussa ilmenneitad asioita julkaista avoimesti seka liittaa

tama haastattelu osaksi opinnaytetyota?


http://www.theseus.fi/

LIITE 8 — KEMIN VESI OY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT

e Onko teilla kaytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?

Jatevedenpuhdistamolla on kaytdssa Mipro Oy:n laitosautomaatio (TSX57 Premium, Autolog 2000)
Mipro Oy:n radioverkolla toteutettu kaukovalvontajarjestelma (vaihtelevia paikallislogiikoita n. 70 kpl)
Halytykset siirtyvat GSM-modeemilla haluttuihin puhelinnumeroihin (max 10 numeroa) ja halytykset voidaan

priorisoida kolmeen luokkaan.

o Kuka/ketka jarjestelmianne kayttaa?

Meilld ei ole alan asiantuntijaa tai koulutuksen saanutta palveluksessamme, joten olemme jarjestelmatoimittajan
varassa. Itsellani on prosessi- ja ymparistotekniikan peruskoulutus ja omaan vain perustiedot
automaatiojdrjestelmien toiminnasta, eikd mydskadn laitosmiehillimme ei ole sdhkd- tai automaatioalan

koulutuksia. Eli itse teemme I1ahinna vain kayttotoimintaan liittyvia toita.
Kuinka laajasti kaytatte jarjestelmidanne?

Kaikki jatevesi- sekd hulevesipumppaamot ovat liitetty kaukovalvontajarjestelmaan (kohteita n. 50). Lisaksi
vesijohtoverkostossa on 16 kpl mittakaivoja. Kaikki kohteet ovat liitetty radiomodeemeilla samaan radioverkkoon.
Padvalvomo on Peurasaaren jatevedenpuhdistamolla, sivuvalvomo verkostomestarin toimistolla kaupungin
varikolla. Liséksi on mahdollista ottaa kannettavalla tietokoneella (johon asennettu sopivat ohjelmistot) etdyhteys

internetin ja VPN-yhteyden kautta valvomoon.

e Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytdssanne oleviin jarjestelmiin? Ei ole.

e Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten? Mahdollisesti, esim. KeyAquaan?

MITTAAMINEN

e Mita asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla? Jateveden maaria, pumppujen kayntia, yleensa
verkostojen toimintaa. Puhdistamolla luonnollisesti koko prosessi hoituu automaatiojarjestelman avulla.

e Kuinka monta mittauspistetta verkostoonne on sijoitettu? Yhteensa n. 70.

e Missd verkoissa mitataan/monitoroidaan?

o vesi, viemari? Yhteinen radioverkko molemmilla. On ollut puhetta eriyttdmisestd ala-asemien
suuren maaran vuoksi. Vesijohtoverkoston mittakaivoissa on virtausmittari (yleensa
magneettiputki), jolla saadaan mitattua virtausmaara seka —suunta. Viemariverkoston puolella itse
putkissa ei ole mittauksia, mutta jatevesipumppaamot on liitetty kaukovalvontajarjestelmaan.

e Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa? Jatkuvasti
e Kyseleekd palvelin tai lahettdva asema mittaustietoa? Padvalvomo kyselee n. kerran sekunnissa
jarjestyksessa kultakin ala-asemalta mittaustiedon. Nain yksittdisen ala-aseman (70 kpl) “paivitystahti” on

noin kerran minuutissa. Mikali pdavalvomossa on jonkin ala-aseman sivu auki, télléin valvomo kyselee



jatkuvasti vain kyseiseltad ala-asemalta ja talloin siltd saadaan tarkempaa hetkellista dataa. Ala-aseman sivun
ollessa auki, paavalvomo kyselee kylla muiltakin asemilta, mutta selvasti harvemmin.

Kenelle ja mita tietoa valitetddan? Padvalvomoon tulee kaikki mittaustieto kaikilta asemilta, ja tiedoista
jarjestelma muodostaa halutunlaisia halutun aikavalin raportteja seka piirtokayria.

Miten pitkalta ajalta mittaustietoa sailytetdan? Maarittelemattdman ajan verran.

Minkalaisella menetelmalld automaatio kerda mittaustietonsa? Ei tietoa.

VERKOSTON KOKO

Kuinka suuri kaytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o vesijohto, paineviemari, vesijohto,.. Vesijohtoverkostoa 200 km, viemariverkostoa 161 km (ei
eritelty vietto- ja paineviemarid, nopea arvioni on ettd paineviemdrida tastd on max 15 km.

Hulevesiviemaria 61 km.

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

Minkalainen ratkaisu kdytdssanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelman osalta?

o tydasema/palvelin? Palvelimena normaali pc Windows 7 -kayttojarjestelmalla

o kayttoliittymana web/tydasemasovellus? Selainpohjainen valvomosovellus

o tietokanta? Ei tietoa.
Onko jarjestelmasta mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? Kylla
Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? VPN-yhteyden kautta mahdollista.

Onko tietokanta avoin? Ei tietoa.

JULKISTAMINEN

Tama selvitystyd tehddan opinndytetyona, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissa
(http://www.theseus.fi). Voidaanko tdssa haastattelussa ilmenneitéd asioita julkaista avoimesti seka liittaa

tama haastattelu osaksi opinnaytety6ta? Voi julkaista, ja haastattelun voi liittaa puhtaaksikirjoitettuna.


http://www.theseus.fi/

LITTE 9 — LEMPAALAN VEDEN KYSELY

JARJESTELMAT JA RAJAPINNAT
e Onko teilld kdytdssanne automaatio / kaukovalvonta / vikailmoitusjarjestelmia?
o Mita jarjestelmia?
- Kaikkia ed. mainittuja
o Valmistaja? Merkki? Malli?
- Radcom gsm-loggereita, lisdksi Syspointin  kaukovalvonta..microScada, ABB:n logiikat,
radiomodeemein seka pienessa mitassa pumppaamoilla Grundfosin Kauko.
e  Kuka/ketka jarjestelmidnne kayttaa?
o Automaatioteknikko, kayttdmestari tms.?
- Laitos- ja putkimiehet, kaytto- ja verkostoinsindori seka vesihuoltopaallikkd

e  Kuinka laajasti kéytatte jarjestelmidnne?
o Vesilaitos? Koko verkosto? jne.?
- Vesilaitos kaikki kohteet Syspoint, verkostot Syspoint ja Radcom
e Onko em. jarjestelmissa rajapintoja muihin kaytdssédnne oleviin jarjestelmiin?
o Mihin?
- keyaqgva
e  Olisiko teilla tarvetta rajapinnoille ulkoisia jarjestelmia varten?

Olisi hyva saada esim. vesijohdon paine- ja virtaamatietoja esim. KeyAquan pohjalle, jotta seuranta olisi hel[pompaa,
MITTAAMINEN
e Mitd asioita mittaatte seka valvotte jarjestelmienne avulla?
- Virtaama, paine, pH, l[ampatila
e  Kuinka monta mittauspistettd verkostoonne on sijoitettu?
- n. 30 kohdetta
e  Missa verkoissa mitataan/monitoroidaan?
o vesi, viemari?
- Molemmissa
e  Kuinka usein laitteenne lukee mittaustietoa?
- Gsm-loggeri tallentaa 15 min valein, radiomodeemilaitteet jatkuvasti.
o Kyseleekd palvelin tai ldhettdva asema mittaustietoa?
- Radiomodeemi asemat kylla
e Kenelle ja mita tietoa valitetddn?
e Miten pitkdlta ajalta mittaustietoa sdilytetaan?
- Talla hetkella tallessa 5v
e Minkalaisella menetelmalla automaatio keraa mittaustietonsa?
o Digitaalinen?
o Analoginen? kylla
o Pulssimittaus tms. ? kylla

VERKOSTON KOKO

e Kuinka suuri kdytdssanne oleva verkko on? Verkostopituudet?
o Vesijohto noin 250 km, viemari noin 230 km, hulevesi 50 km

MITTAUSTIEDON LUKEMINEN

e  Minkalainen ratkaisu kdytdssdanne on tiedonkeruun- ja valvontajarjestelman osalta?
o tybasema/palvelin? On
o kayttolittymana web/tydasemasovellus?
o tietokanta?
e Onko jarjestelmasta mahdollista tulostaa raportteja toiminnasta ja mittauksista? on
e Onko tietokantaa mahdollista lukea ulkoisilla laitteilla? on
e Onko tietokanta avoin? ei

JULKISTAMINEN
e Tama selvitystyd tehdddn opinndytetyond, joka julkaistaan sen valmistuttua internetissd (http://www.theseus.fi).
Voidaanko tdssa haastattelussa ilmenneitd asioita julkaista avoimesti seka liittdd tdma haastattelu osaksi
opinnadytetyota?



http://www.theseus.fi/

