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Abstrakt

| detta slutarbete undersoktes effekten av tre kvavegoddslingsstrategier pa
biomassabildningen och karnskdrden av fem varvetesorter.

Ett faltforsok gjordes dar fem varvetesorter tillférdes kvave med en grundgiva (120 kg
N/ha) respektive en grundgiva plus en respektive tva olika tillaggsgivor av kvave (120 +
30 respektive 120 + 20 + 10 kg N). Behandlingarnas effekt mattes med avseende pa
proteinhalt, hektolitervikt, kdrnskord samt totalskord.

| forsoket konstaterades en proteinhaltsékning pa 1 % - enhet i genomsnitt hos samtliga
sorter som getts en tillaggsgiva av kvave jamfért med endast en grundgiva.
Hektolitervikten paverkades inte namnvart. Den totala karnskdrden 6kade hos alla sorter
med mellan 0,1 % och 11,7 % jamfoért med grundgivan. Sorten Scirocco svarade bast pa
en tillaggsgiva. Hos tre av sorterna 6kade skorden ytterligare med mellan 1 % och 2 % da
kvavetillforseln delades i tre givor.
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Tiivistelma
Tassa opinnaytetydssa tutkitaan kolme typpilannoitusstrategian vaikutusta
biomassatuotantoon ja jyvasadon muodostumiseen viidella kevatvehnalajikkeella.

Kenttakokeen avulla tutkitaan lisatyppilannoituksen antamista kolmella eri tavalla.
Kevatvehnalajikkeille annetaan joko vain peruslannoitus (120 kg N/ ha) tai
peruslannoitus ja vaihtoehtoisesti yksi (120 + 30 kg N/ ha) tai kaksi (120 +20 +10 kg N/
ha) lisalannoituseraa. Kokeissa mitataan lisatypen vaikutusta vehnalajikkeiden
valkuaispitoisuuteen, hehtolitrapainoon seka jyva- ja kokonaissatoon.

Kokeiden tulokset osoittavat, etta yhdella lisatyppilannoituksella kaikkien viiden
kevatvehnalajikkeen valkuaispitoisuus lisaantyi keskimaaraisesti noin 1 %- yksikkoa
verrattuna peruslannoitukseen. Hehtolitrapainoon lisdlannoitus ei vaikuttanut
mainittavasti. Jyvasadon muodostuminen lisaantyi kaikilla lajikkeilla typpilisdyksen
ansiosta 0,1 %:sta 11,7 %:iin verrattuna peruslannoitukseen. Scirocco vastasi parhaiten
lisatyppilannoitukseen. Kolmella kevatvehnalajikkeella havaittiin myos 1 % ja 2 %
sadonlisaystd, kun lisdlannoitus annettiin kolmessa erassa.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Kevatvehna, lajike, typpi, lisatyppi




BACHELOR’S THESIS

Author: Mickel Nystrom

Degree Programme: Agricultural and Rural Industries
Supervisors: Paul Riesinger

Title: Foliar Application of Nitrogen to Five Varieties of Spring Wheat/

Tillaggsgddsling med kvave till fem varvetesorter

Date 31.3.2013 Number of pages 25 Appendices 3

Summary
This thesis is a study of three foliar nitrogen applications of five spring wheat varieties
regarding biomass production and grain yield.

A field trial was made where five spring wheat varieties were given a nitrogen dose at the
stage of seeding (120 kg N/ ha) and one (120 + 30 kg N), or two (120 + 20 + 10 kg N),
foliar applications of nitrogen during the time of growth. The result of the applications
was measured considering protein content, hectoliter weight, grain yield and total
harvest.

In the field trial an increase by about 1 % protein was notified in all of the varieties that
were given a foliar application of nitrogen compared with a nitrogen dose at seeding.
Hectoliter weight did not have an impact. An increase of grain yield was detected in all of
the varieties with a foliar application by 0.1 % - 11.7 % compared to a dose during
seeding. The Scirocco variety best responded to foliar application. Three of the varieties
additionally increased in yield by 1 % - 2 % when the foliar application of nitrogen was
divided into three different occasions.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Odling av vete ar den storsta enskilda odlingen av strasad i varlden. I Finland utgors
ca 10 % av odlingsarealen av vete, varav varvete star for ca 8 % -enheter. Odlingen av
vete koncentrerar sig framst till sodra Finland eftersom de flesta vetesorterna har en
langre vaxtperiod jamfort med andra sadesslag. Under odlingssdasongen 2011
odlades i Egentliga Finland och Nyland vete pa 134 400 ha varav varvete odlades pa
118 900 ha (Tike 2012).

Vaxtperioden ar kort vilket gor att sena hogavkastande sorter har svart att hinna
mogna. Forddlingen i Finland har darfor lange efterstravat sorter med kort
vaxtperiod och hog skérdepotential. Ocksa senare hogavkastande sorter har kommit
in pd senare ar tack vare fordelaktiga ar med langa varma hostar. Medelskoérden hos
varvete pa gardarna i Finland ligger klart under sorternas potential. Orsaken till detta
kan vara att vaxtplatsens forutsattningar och/eller lantbrukarens odlingsteknik inte

fullt ut tillgodoser sorternas behov.

Faktorer med avgorande betydelse for markens bordighet, sisom mullhalten,
vattenhushallningen och pH-vardet paverkas av 6vergripande och langsiktiga beslut,
sasom val av driftsinriktning samt vaxtféljd och av enskilda
grundforbattringsatgarder. Odlingen av enskilda vaxtarter kraver sedan mera
taktiska och operativa 6vervaganden, sdsom val av lamplig sort, komplettering av
markens vaxtnaringsleverans med lampliga godselmedel samt viaxtskydd enligt

behov.

Kvave ar det naringsimne som mest paverkar skordens storlek och kvalitet. Da vete
odlas for forsaljning som brodvete skall forsérjningen med kvave inte bara sdkerstalla
en hog karnskord utan ocksa en hog proteinhalt i kirnorna. En hog kvavegiva i
samband med sadden leder till en kraftig vaxt, langt stra och axbildning men racker
inte nédvandigtvis till for en tillrackligt h6g proteinkoncentration. Dessutom 6kar en
stor engangsgiva i samband med grodans etablering risken for bildning av liggsad
senare under grodans utveckling vilket inte bara forsvarar skorden utan ocksa kan

leda till forsamrad kvalitet.



For att undvika detta kan man dela upp kvavegivan. Merparten av den totala
kvavegivan tillfors i samband med sddden for att framja tillvaxten och dirmed den
totala kdarnavkastningen. Den resterande delen ges i ett senare tillvaxtskede for att
hoja proteinhalten. Brodvetet far sdledes tillgang till kviave bade under den period da
grunden laggs for en kvantitativt stor skérd och under den period da kdrnornas

proteinhalt avgors.

Olika typer av kvdvegodselmedel innehaller kvave i olika kemiska former. Dessa olika
kvaveformer tillférs antingen i fast eller i flytande form och de tas i huvudsak upp via
grodans rotter men, vid tillforsel i flytande form ocksa via dess blad . Den form i
vilken kvavet lampligen tillfors beror framst pa det utvecklingsstadium som vetet

befinner sig i vid tiden for tillférseln.

1.2 Syfte och problemformulering

Vid produktion av brodvete paverkas skordens kvantitet och kvalitet i stor

utstrackning av sortval och kvavegodslingsstrategi.

Effekten av sortval och kvavegodslingsstrategi pa karnskorden och proteinhalten i
brodvete undersoktes saledes i fem olika varvetesorter vid en samtidig tillampning av

tre olika strategier i tillforseln av kvave.



2 Teoretisk bakgrund

2.1 0dling av vete

Langt fore var tiderdkning upptécktes att kdrnorna av ett flertal arter av gras kunde
anvandas for manniskofdda. Av dessa arter har vanligt vete (Triticum aestivum) fatt
den storsta spridningen (Hammar 1978 s. 122). Vete ar i dag globalt det
brodsadesslag som odlas pa storst areal och ger storst total produktion (FAO 2011).
Varvete sas pa varen och lampar sig pa grund av sin utdragna vaxttid i Finland bast
for odling i de so6dra och sydvastra delarna av landet. Tidiga sorter kan dock odlas
hogre upp i landet. Varvete odlas traditionellt pa dkrar som tidigt torkar upp. Idealet
ar akrar med god markstruktur och ett pH-varde 6ver 6. Varvete ar kansligt for
forsommartorka varfor odling pa torkkansliga skiften bor undvikas. Vaxttiden ror sig
runt ca 100-105 dagar i medeltal beroende pa sort. Utsddesmangden vid sadd av
varvete bor, for att forsdkra en god uppkomst, uppga till 6ver 650 plantor/m?2

(Riesinger 2006 s. 9).

2.2 Vetekdarnans kemiska sammansittning

Vetekdrnans kemiska sammansattning varierar stort mellan sort och
odlingsbetingelser. De vasentliga bestandsdelarna i kdrnan ar kolhydrater och
protein. Vid 15 % vattenhalt bestar innehallet i kdrnan i medeltal av 65-70 %
kolhydrater, 10-14 % protein (kan variera fran 8-20 % hos varvete), 1,5-2 % fett, 2,0-
2,5 % vaxttrad och 1,5-2 % mineraldmnen. Raproteinet i vete bestar nastan
uteslutande av gluten (Hammar 1978 s. 123). Odlingen av varvete styrs av
kvalitetskrav som ar allmént accepterade inom spannmalshandeln. De kvalitetskrav
som avgor vetets mottagningskvalité ar hektolitervikt, falltal, proteinhalt, renhet och

sortering.

Hektolitervikten beskriver volymvikten hos partiet och allméant taget ar regeln att ju
hogre hektolitervikt desto hogre kvalitet. Grundpriset pa varvete utgar fran en

hektolitervikt pa 78 kg, om det ar lagre klassas partiet som foder (Evira 2011).

Falltalet ar en av de viktigaste kvalitetsfaktorerna pa kvarnvete. Falltalet mater

spannmalets groningsgrad och ar baserat pa den vid provtagningstidpunkten



aterstdende enzymaktiviteten. Om falltalet ar lagt tyder detta pa att
groningsprocessen redan har paborjats och detta har i regel skett redan fore
troskning som foljd av fuktiga forhallanden och framskriden mognad. I och med att
groningsprocessen en gang redan inletts ar den aterstaende potentiella
enzymaktiviteten 1dg. Da man bereder en deg av spannmal leder 1ag enzymaktivitet
till dalig sammanhallning. Den i kdrnorna aterstdende enzymaktiviteten uttrycks i
praktiken av den hastighet med vilken en stav sjunker ner genom den deg som bereds
av denna spannmal. En lag enzymaktivitet (ett 1agt falltal) leder till att brodet blir
degigt och fuktigt inuti istdllet for att bli jamnt genomgraddat. Falltalet bor vara minst
180 for att skorden skall tas emot som brodvete, men med tanke pa
bakningsegenskaperna borde det ligga mellan 230 och 280 for att vara optimalt
(Evira 2011).

Proteinhalten bor ligga mellan 12 % och 13 %. Proteinhalten stdr i direkt proportion
till det jasta brodets volym och brodets struktur. Varvete skall ha en proteinhalt pa
12,5 % for att tas emot som brodsad. Proteinhalten ar ocksa en faktor som handeln
betalar tillagg for. Hos Agrimarket ger 12,5 % protein hos partiet ett grundpris medan
en halt om 15 % ger ett tillagg pa 12, 50 €/ ton. Understiger proteinhalten 12,5 %
klassas partiet som foder och prissatts skilt (Agrimarket 2011).

Renhet och sortering utgar fran hur stor del av partiet som bestar av defekta kiarnor,
ograsfron och andra fraimmande fron, samt agnar. Bestdmningen sker genom
mekanisk sortering och okuldr bedémning som ger ett procenttal som motsvarar

andelen frimmande delar vilka maste tas bort fore malning (Evira 2011).

2.3 Sortval

Val av varvetesort bor utga fran vissa grundkriterier. Arligen gors officiella sortférsok
av MTT, Statens forskningscentral for jordbruk och livsmedelsekonomi. Ur dessa kan
man utldsa fakta om sorternas lamplighet for den egna odlingen. Kriterierna for
odlingsvardet av en sort omfattar for varvetets del vaxttid, virmesumma féor mognad,
skordeniva for olika odlingszoner och jordarter, liggsddsprocent, langd,
tusenkornsvikt och hektolitervikt, protein och falltal samt eventuellt

sjukdomsforekomst (Lantbrukskalendern 2011).

Avkastningsformaga ar kanske den mest avgorande faktorn for val av sort. |

foradlingen har man alltid efterstravat hogavkastande sorter (Hammar 1978 s. 20). 1



Finland giller det ofta att hitta en hog avkastande sort med kort vaxttid eftersom
vaxtperioden dr begransad. Proteinhalt och falltal ar kvalitetsegenskaper som redan
behandlats i foregdende avsnitt. Proteinhalten dr en avgorande kvalitetsegenskap
som bor vdljas efter anvandningsandamal. Proteinhalten ar langt en sortegenskap
men styrs ocksa i betydande utstrackning av vaderleken, jordman och odlingsteknik.
Falltalet ar mycket beroende av sortegenskaper men paverkas ocksa av vaderlek.
Under vata utdragna skordeforhallanden sjunker ofta falltalet eftersom

groningsprocessen kommit igdng (Ventomaa 2011 s. 5-7).

Strastyrka ar viktigt for att undvika liggsad och férenkla skorden. Detta illustreras i
sortbeskrivningarna i form av en liggsddesprocent. Ett langre stra kan ocksa antyda
att sorten lattare bildar liggsad. En sort med langt stra har dock ofta ett kraftigare
rotsystem vilket kan inverka positivt pa vatten- och naringsupptagningen (Riesinger

2006 5.10).

Sjukdomsresistensen anges ocksa i officiella sortférsok. Denna inverkar pa valet da en
resistent sort kan minska pa behovet av bekdmpning av vaxtsjukdomar och sa tillvida
kan ge en battre kvalité pa skorden med mindre insatser i odlingen(Hammar 1978 s.

21).

Karnavkastningen i kg/ha och karnornas proteinhalt konkurrerar med varandra om
tillgdngen pa kvave. Sorter med kort vaxttid har ofta en hog proteinhalt eftersom
skorden hos dessa sorter ofta ar lagre an hos senare sorter. En hogavkastande sort
med lang vaxttid har ofta ett storre behov av kvave eftersom en stor skord ocksa
kraver mycket naring. Vete av huvudtyp ar medelsena sorter med en god
skordepotential och en proteinhalt som ofta ror sig mellan 12 % och14 %. Om
naringstillgangen blir lidande paverkar det direkt skordens storlek och proteinhalt.

Varvetesorterna raknas grovt upp i tre grupper, sorter med:

- hog proteinhalt
- vete av huvudtyp

- vete med hog skdérdepotential

En sort med kort vaxttid har oftast inte samma skérdepotential utan klarar sig med
en lagre kvavegiva eftersom naringsupptagningsperioden ar kortare. Dessa sorter

l6nar det sig allmant taget att ge en tillracklig stor kvavegiva direkt vid sadd, vilket
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ofta racker till att producera bade den skordeniva och den proteinhalt som sorten kan
uppna. Val av sort i odlingen styr sdledes behovet av tillaggsgddsling. En tumregel for
ndr tillaggsgodsling och en delad giva bor anvandas ar da skordenivan éverskrider

5000 kg/ha (VYR 2011).

2.4 Kviveforsorjning

En stor skord kraver mera vaxtnaring dn en liten skord, om inte akermarken skall
utarmas. Dessutom maste man ersétta vaxtnaring som forloras fran dkrarna genom
urlakning och erosion. En viss del av tillférd vaxtnaring omvandlas dessutom till
former som inte vaxterna kan uppta. I takt med att ocksa lantbruket
industrialiserades har man under 1900-talet 6vergatt fran att i féorsta hand anvanda
stallgddsel till att anvanda industriellt framstalld handelsgodsel. Genom att tillfora
naring i form av handelsgddsel kan man sakerstilla vixternas naringsbehov och

dessutom tillgodose denna i ratt proportioner (Hyytidinen, Hiltunen 1999 s. 92-93).

Kvave har en pataglig effekt pa grodans avkastning och kvalitet. Vid odling av
brodvete maste grodans tillgang pa kvave racka till for bade en hog skord och en hog
proteinhalt i kdrnorna. Desto battre forutsattningar vaxten har for vegetativ tillvaxt
desto storre borde kvavegivans storlek vara. En battre vegetativ tillvixt medfor en
okad karnskord och denna 6kande kiarnskord spader vid en given tillgang pa kvave ut
proteinhalten i kdrnorna. Det finns darfor orsak att gora en eventuell tillaggsgodsling

ifall skorden ser ut att bli stérre 4n man ursprungligen planerat (Backman 2010 s. 1).

Det totala kviavebehovet berdknas utifran grodan, sorten, den forvantade skordenivan
och kvalitetskraven. For att bestimma den mangd kviave som behover tillforas i ett
enskilt falt bor man dessutom beakta skiftets egenskaper och hur mycket kvave som
markens forrad kan leverera. Faktorer som saledes ytterligare paverkar

kvavegddslingen i det enskilda fallet ar:

Det enskilda skiftets bordighet (jordart, mullhalt, vattenhushallning, pH-
varde)

- Forfrukt och vaxtfoljd

- Maingden restkvave i marken

- Forvantad mineralisering av kvave under vaxtsasongen
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Gallande miljostodets krav utgar man i sédra Finland fran en skord pa 4000 kg/ha da
man berdknar kvavebehovet for varvete. Pa lerjordar ar maximalt tilldtna kvavegivan
120 kg N/ha vid denna skdrdeniva. Om skordepotentialen pa det skifte man odlar ar
hogre an 4000 kg/ha ar det maojligt att 6ka kvavegivan till maximalt 150 kg N/ha.
Detta ar tilldtet om man under de senaste fem odlingsaren kan pavisa en skord som

varit hogre (Mavi 2011).

2.5 Kvivegodslingsmedel

Vid tillaggsgodsling med kvave anvands i Finland i huvudsak tre olika former av
kvavegodslingsmedel; flytande godselmedel bestdende av urea eller kvaveldsning
respektive fasta godselmedel bestdende av granulat. Urea ar ett organiskt
godselmedel som innehaller urindmne ((NH2)2CO0) och har en kvavehalt pa 46 %.
Urea ar lattlosligt och kan blandas ut i vatten och sprutas i vixande groda, men kan i
vissa fall ocksa bredspridas som granulat. Eftersom koncentrationen av kvave ar hog
vid besprutning med urea, bor spridningsmangden begransas till max 40 kg/ha for att
undvika brannskador pa bladen

(Backman 2010 s.11).

Kvaveldsning ar ett godselmedel i flytande form som sprutas i vaxande groda.
Kvavhalten ar 39 % N och vatskan skall blandas ut i vatten. Har begransas
anvandningen till 30 1/ha utblandat i 200 liter vatten for att undvika brannskador pa
bladen (Yara 2012). Kvavelosningen bestdr av en blandning av ammoniumnitrat och

urea (Backman 2010 s. 13).

Kvave i granulatform finns i flera olika sammansattningar och koncentrationer.
Kvavehalten i granulaten uppgar till 15-30 % av totalvikten. Dartill innehaller de
andra grunddmnen som syre och vate. Granulaten stabiliseras med hjalp av
kalciumsalter, gips och talk for att forhindra att godseln klimpar sig.
Kvavegodselmedlen kan vara bestdende av ammonium eller nitrat, men ar ofta
sammansatta av en blandning av dessa tva. Ammoniumkvave omvandlas i marken till
nitratkvave med hjalp av aeroba bakterier vilket gor att kvavets vaxttillganglighet
fordrojs. Ammoniumkvave lampar sig bast som godselmedel vid sddd. Nitratkvave ar
direkt vaxttillgangligt och lampar sig darfor bast for tillaggsgodsling dar kvavet skall
foreligga i en for vaxten genast tillganglig form (Hyytidinen, Hiltunen 1999 s. 92-93).



2.6 Bestammande av tillaggsgodslingsbehov i falt

For att en tillaggsgiva av kvave skall ge resultat maste forutsattningarna vara
gynnsamma. Vaderleken spelar en stor roll i odlingen och nederbérdens storlek och
tidpunkt ar direkt avgérande pa skorderesultatet. Temperaturen paverkar ocksa
proteinbildningen, varmt vader gynnar proteinbildningen medan laga temperaturer
har en negativ inverkan. Nederbord och temperatur avgor langt behovet av
tillaggsgodsling. For att bestimma behovet av tillaggsgodsling maste man folja med
bestandet pa dkern. Ar da forutsittningarna for en god skord ar goda, ar de ar da

tillaggsgodslingen ger bast resultat.

Behovet kan bestimmas visuellt: D3 ett bestand ar morkt till fargen har det god
tillgang till kvdve medan ett ljust bestand ofta lider av naringsbrist. Det finns nagra
hjalpmedel for at bestimma hur stort kvdvebehovet ar. Ett KEG- kort ar det enklaste
alternativet. Det bestdr av en fargskala som jamfors med bestandets farg och ger en
fingervisande rekommendation om tillaggsgddslingsbehovet. En annan metod ar att
anvanda sig av en klorofyllmatare. Sddana finns tillgdngliga i de flesta storre
lantbruksaffarer. Denna mater klorofyllhalten i bladen och ger en analys av
tillaggsgodslingsbehovet. Detta kan goras antingen i falt eller i t.ex. affaren dit man
tagit med ett antal plantor fran akern (Backman 2010 s. 10). Kvavegodslingsbehovet
kan ocksa avgoras genom en vaxtanalys vid ndgot av de vaxtlaboratorier i Finland

som gor sddana analyser.



3 Tidigare forskning

3.1 Forutsattningar for tillaggsgédsling av kvave

[ en serie fors6k under medlet av 1980-talet undersokte hushallningssallskapen i
Kristianstad och Malmohus proteinhaltsstyrning i varvete. Malet var att ta reda pa
hur man genom godseldtgarder kunde sdkerstélla en bade kvantitativt och kvalitativt
god skord. [ forsoken konstaterades att gransen for vad som kunde anses ge en god
skord gick vid 120 kg N/ha. Vid denna giva har skordenivan 6verskridit 6000 kg/ha
men proteinhalten var inte vid dessa forsok fullt tillfredstallande da gransen dragits
vid 13 % protein. Enskilda fall 6verskred dock gransen och da har man konstaterat
att tillgangen pa markkvave i dessa forsok varit god. En tillfredsstillande proteinhalt
uppnaddes i alla forsoksled da kvavegivan overskred 150 kg N/ha. Sammanfattande
har man i denna undersékning konstaterat att en giva om totalt 150 kg N/ha i
allmanhet dr nédvandig for en skérdeniva pa 6 000 kg/ha med samtidig tillracklig
hog proteinhalt. En uppdelning av givan 6kar flexibiliteten vad galler givans storlek
och odlingssdakerheten 6kas da risken for liggsad minskar. En uppdelning av givan
kostar lite extra men mervardet fran odlingssdkerheten talar starkt for denna metod

(Yngvesson 1989).

Under aren 2004 och 2005 gjorde Yara en rad forsok dar olika appliceringar av
kvave gjordes. I dessa forsok kom man fram till att tillaggsgodsling av kvave gav en
viss héjning av proteinhalten medan skérden inte nimnvart 6kades. Okningen i
proteinhalt 1dg runt 0,2-0,3 %- enheter vilket ocksa ar i linje med tidigare forskning.
[ dessa forsok gav tillaggsgodsling med kvaveldsning som sprutades i vixande groda

det basta resultatet (Backman 2010 s. 26-27).

Yara har ocksa gjort ett forsok dar olika kvivemangders inverkan pa skord och
kvalitet jamfordes. Godselgivorna gavs antingen direkt vid sadd eller som
tillaggsgiva under vaxtperioden i form av granulat. I féorsoken gavs alla rutor en
grundgiva om 50 kg N/ha. Sedan justerades kvivemangden fran 0-100 kg, och
tillfordes i olika tillvaxtskeden, innan sadd, vid sddden, i borjan av straskjutningen
(DC enligt Zadoks skala 31-32) eller vid begynnande axgang (DC enligt Zadoks skala
51). 1 dessa forsok gav maxgivan 150 kg N/ha totalt bast resultat. Da fick man en
skordeokning pa ca 400 kg kdrna/ha jamfort med en giva pa 100 kg N/ha. I vilket
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skede den totala godselgivan gavs hade mindre betydelse, om den gavs i samband

med sddden eller som tillaggsgiva under vaxtperioden (Liespuu 2012).

Om skordens storlek varierar stort mellan dren pa grund av nederbérdsmangderna
ar ofta en uppdelning av kvavegivan att foredra for att fa en mer ekonomiskt l6nsam
odling. En engangsgiva ar en sdker metod eftersom den tillrdknade skorden da har
tillgang till all den néaring som kréavs under vaxtsasongen. Med den metoden behover
man inte vara sa uppmarksam pa hur bestandet utvecklar sig. Vaderleken spelar
ocksa en mindre roll eftersom den inte pa samma satt paverkar den gédsel som
redan finns i marken. Generellt kan man saga att skiften som producerar jamnt ar
efter ar ofta kan ges en storre del godsel direkt vid sadd. For att fa ett sa bra
ekonomiskt resultat som mojligt galler det i stéllet att forsoka fa en sa korrekt

grundgiva som mojligt.

For att uppna ett bra resultat vid delad giva kravs mer av odlaren eftersom
vaderleken ar avgorande for tilliggsgivans storlek och den tidpunkt da denna skall
ges. Man kan grovt rdakna att vaxten upptar hélften av den behdvliga naringen innan
flaggbladstadiet och den andra hélften fram till skérd. Risken man tar vid en delad
kvavegiva ar att skorden blir lagre och av samre kvalitet pd grund av att naringen
inte finns tillgdnglig da vaxten behdver den. Speciellt i sodra och sydvastra Finland
kan man utldsa att nederbordsméangderna paverkar skorden i stor utstrackning. Om
godsel bredsprids kravs nederbord for att smalta naringen och fora ner den i
marken sa att rotterna kan uppta den. Om nederbdrden uteblir ar det inte
meningsfullt att gd ut med tillaggskvave eftersom den inte kommer vaxterna
tillgodo. Ar da nederborden uteblir under forsommaren har ofta visat sig medfora
en nedsatt skord overlag vilket innebar att en 1dg grundgodsling kombinerat med en
utelamnad tillaggsgodsling ger en battre utnyttjandegrad av den godsel som getts i

samband med sadden (Kleemola 2009).

3.2 Sortval

Vid val av sort for den egna odlingen bor manga parametrar tas i beaktande. Vaxttid
och anvandningsdandamal ar de som mest paverkar sortvalet i Finland. Darefter
kommer skordepotential och proteinhalt. Gdslingsstrategin paverkar slutresultatet

langt och den i kombination med sortvalet ger slutresultatet.
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Den generella regeln ar att vetesorter med lang vaxttid och hog skordepotential ocksa

ar de sorter som bast utnyttjar en tillaggsgiva av kvave. (Farmit 2013)

1993 gjorde Jari Peltonen vid Helsingfors universitet ett forsok pa tva olika
varvetesorters reaktion pa kvavegddsling. [ den undersoktes om en delad giva av
kvave under vaxtperioden battre motsvarar viaxtens behov dn en enda giva i samband
med sadd, for att battre utnyttja kvavet och hoja proteinhalten. [ férsoket anvandes
en tidig varvetesort med lag skordepotential och hog proteinhalt, Heta, samt en sen

sort med hog skordepotential och 1ag proteinhalt, Kadett.

Peltonen konstaterade att kvavegddsling innan axgang mest paverkar skordens
storlek, eftersom kvavet da gar till att bilda fler kdrnor per ax. Sorter med lang
vaxtperiod har battre kvaveupptagningsformaga och perioden for kvaveupptagning
ar dessutom langre. Bade tidiga och sena sorters vaxttid forlangs da en jamn tillgdng
pa kvave finns tillganglig under hela vaxtperioden. I tidiga sorter paverkas inte
skorden procentuellt lika mycket som i senare sorter men proteinhalten stiger
kraftigare vid sena givor av kvave i tidiga dn i sena sorter. Peltonen drog slutsatsen
att tillgangen pa kvave ar som mest kritisk strax innan axgang och under axets
utveckling eftersom den perioden ar mest avgoérande for antalet kdrnor/ax, vilket

direkt paverkar skordens storlek (Peltonen 1993).

[ ett forsok vid Yaras forsoksgard Kotkaniemi jamfordes tva sorter, Anniina och
Trappe, med motsvarande egenskaper som i Peltonens forsok och deras reaktion pa
olika godslingsstrategier, i en jamforelse mellan nio olika gédslingsstrategier. Givor
fran 100 till 150 kg applicerades i tv3, tre eller fyra olika stadier i form av granulat vid
sadd, granulat i vixande groda samt som kvavelosning under vaxtperioden.
Resultaten 1ag i linje med Peltonens studie dar tillaggsgivor av kvave under
vaxtperioden paverkar saval skorden som proteinhalten positivt. Den tidiga sorten
paverkades positivt bade gillande skordens storlek samt proteinhalt och gav ocksa
brodkvalitet vad galler proteinhalten da kvavegivan dversteg 100 kg kvave. Den sena
sorten reagerade positivt vad giller skordens storlek medan proteinhalten inte
oversteg den for brodvetekvalitet nddvandiga fastan totalgivan uppgick till 150 kg
kvave. Storst skordedkning erholls i studien da kvavegivan gavs i tre eller fyra

omgangar och merparten gavs i vixande groda (Liespuu 2012).
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4 Material och metoder

4.1 Uppliggning av forsoket

Forsoket omfattade fem varvetesorter och tre kvavegodslingsstrategier. De fem
vetesorterna som saddes i forsoket representeras samtliga av Agrimarkets

tillvaxtprogram. Sorterna var Marble, Anniina, Epos, Scirocco och Wanamo.

Marble ar ett varvete med hog kvalitet och bra avkastning. Den dr medelsen och
lampar sig bast for odling i odlingsomrade I och Il samt de bordigaste delarna av
omrade III. Marble lampar sig bast for produktion av brédsad tack vare dess hoga
proteinhalt och hoga falltal. Karnstorleken ar stor och tusenkornsvikten hog. Marble
ar ett kortvaxt varvete med lag liggsadsprocent. Sjukdomshardigheten hos Marble ar

relativt god.

Anniina ar en odlingssaker sort med kort vaxttid. Sorten har en god
skordeavkastningsformaga sett till dess korta vaxtperiod. Proteinhalten ar h6g och
bakningsegenskaperna dr goda. Falltalet kvalificeras som medelmattligt. Anniina
lampar sig for odling i alla odlingszoner lampade for varvete (LI III). Anniina har ett

kort och kraftigt stra och sjukdomshardigheten ar god.

Epos ar en tysk varvetesort som kategoriseras som sen. Skordenivan ar hog och straet
styvt. Proteinhalten hos Epos ar god och falltalet ar mycket hogt. Epos lampar sig bast

pa odlingsomrade .

Scirocco ar en tysk sort med en mycket stor kdarna och bra hektolitervikt men falltalet
ar ndgot lagt. Scirocco lampar sig for brodsad och foderproduktion i odlingsomrade

LII och III tack vare sin korta vaxttid.

Wanamo ar en medelavkastande sort med mycket hog proteinhalt och goda
bakningsegenskaper. Karnan ar stor och hektolitervikten ar hog. Falltalet ar hogt och
sjunker inte nAmnvart. Wanamo ar en medellang sort med styvt stra. Vaxttiden ar

kort och sorten lampar sig for odling i hela varveteomradet (,I1,11I)

[ forsoket gjordes godsling i tre former, enligt tre olika godslingsstrategier. I den
forsta strategin tillfordes en giva pa 120 kg kvave/ha vid sadd i from av YaraMila

Aker Y1 godsel.
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[ den andra strategin gavs den maximala givan 150 kg kvdave/ha som miljostodet
tillater, i tva givor med 120 kg kvave vid sadd och 30 kg kvave i form av

Finlandssalpeter i flaggbladsstadiet, DC 53.

[ den tredje strategin gavs 120 kg kvave vid sadd, 20 kg kvave i flaggbladsstadiet i

form av Finlandssalpeter och 10 kg kvave i form av kvaveldsning vid axgang DC 61.

4.2 Forsoksplats

Forsoket gjordes i samarbete med Agrimarket och utférdes pa Pohjankartano gard i
Bjarng, i Sydvastra Finland. Garden har tidigare fungerat som forsoksgard for
Centralen for sockerbetsforskning. Forsoket fungerade som ett demonstrationsforsok
inom Agrimarkets "Tillvixtprogram” dar man som odlare har mojlighet att bekanta

sig med olika odlingsmetoder som Agrimarket marknadsfor.

)
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Figur 1. Forsoksfiltets placering.

Forsoksfiltet ligger i Bjarna, 66° N och 28°0 (se figur), intill stamviag 52 mellan Salo
och Ekends och har tidigare fungerat som forsoksfalt for bland annat sockerbetor.
Jordarten pa skiftet &r mullhaltig molera. Markarteringen anger 10,4 ml/1 fosfor och
288 ml/I kalcium, vilket ar tillfredsstédllande enligt markkarteringen. Skiftets pH
ligger pa 6,6.
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4.3 Forfrukter, jordbearbetning och etablering

Pa forsoksfaltet odlades odlingssdasongen 2010 rybs och de tva foregdende dren
varvete. Faltet hade hosten 2010 bearbetats med en kultivator utrustad med
gasfotskar. Den 5 maj harvades faltet en gang med S-pinnharv. Foérsoket sdddes den 7

maj.

Som grundgédsling anvandes 440 kg YaraMila Aker Y1, som ger en kvivegiva pa ca

120 kg kvave/ ha.

Vid val av utsddesmangd efterstravade man 700 plantor/m? och utsadesméngderna
varierade beroende pa kdrnornas tusenkornsvikt och grobarhet mellan 211 och 338

kg/ha (tabell 1). Allt utsade var betat.

Tabell 1. Virden for de sorter som anvindes i forsoket

Sort Tusenkornsvikt Grobarhet (%) Utsadesmingd
(8) (kg)

Marble 38,6 97 278

Anniina 30,4 98 217

Epos 37,4 95 275

Scirocco 46,8 97 338

Wanamo 29,6 98 211

[ forsoket saddes fem varvetesorter intill varandra. Rutorna saddes direkt intill
varandra for att jordartsskillnader skulle paverka forsoksresultaten sa litet som
mojligt. Forsoksrutorna sdddes sa att de blev 60 meter 1anga och tre meter breda.
Sadden skedde med en tre meters direktsamaskin. De olika férs6ksrutorna delades in
efter varandra i sddragen, sa att varje godselstrategi fick en ruta som var tre meter

bred och 20 m ldng. Dessa behandlades sedan i block enligt godselstrategi.

4.4 Atgarder under odlingssiasongen
Vaxtperioden startade en aning senare dn normalt pa grund av den snorika vintern.
Varen och sommaren medforde stora mangder regn samtidigt som vadret var varmt

vilket skapade valdigt goda forutsattningar for vetets tillvaxt.

Bekdmpningen av ogras utfordes pa forsoksfaltet den 5 juni, DC 21,med Ratio SX

(tribenuron-metyl, tifensulfuron-metyl) 20 g/ha. Sjukdomsbekdmpning utférdes med
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Delaro 0,5 1/ha (trifloxystrobin, protiokonazol) i tidigt T2 stadie, DC 35-37 pa Zadoks
decimalskala, den 14.6.

Plantantalet raknades i varje sort vid tva olika tidpunkter, tre veckor efter sidd den
31.5 och sex veckor efter sadd den 20.6. Plantrakningen skedde pa fyra platser i tva
upprepningar for varje sorts ruta. Detta skedde utan beaktande av gédslingleden
eftersom alla sorter vid detta skede getts 120 kg kvave vid sddden. Platserna méarktes
med pinnar och rdknades pa samma stalle vid bada tillfdllena. En meter mattes upp
langs saraden och multiplicerades med 8 (100 cm dividerat med 12,5 cm som ar
samaskinens radavstand). Saledes far man det totala antalet plantor/m?.

Planttatheten presenteras nedan (figur 2)
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Marble Anniina Epos Scirocco Wanamo

led 1.(31.5) = led1.(20.6) mLled2.(31.5) mLled?2.(20.6)

Figur 2. Plantathet for respektive vetesort (antal plantor/m?2).

Uppkomsten i forsoket var ganska svag och ojamn. Planttitheten vid de enskilda
rakningarna varierade kraftigt. Variationen mellan sorterna var ocksa ganska
betydande, hos Epos var plantantalet i medeltal endast 352 stycken jamfoért med
Scirocco som vid samma tidpunkt i medeltal hade 536 plantor/ m2. Orsaken till detta
forblev oklart. Dock repade sig bestanden till en del vid foljande rakning den 20.6.
Plantdtheten var menad att uppga till 700 plantor/m? men de flesta rutorna forutom
Wanamo stannade pa mellan 550 och 650 plantor/m?, vilket ledde till farre ax an

tankt.
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Ograsforekomsten var vid forsta rakningen ganska obetydlig men ogras férekom. Vid
den andra plantrakningen den 20 juni kunde man redan se att ograsbesprutningen
hade haft god effekt. Grodan konkurrerade senare ocksa bra ut ograsen och vid

troskning forekom i praktiken inget ogras som kunde anses ha paverkat resultatet.

Vaxtsjukdomar forekom till en liten del dven efter behandlingen, men inte tillrackligt
for att kunna anses 6verstiga bekdampningstroskeln for en andra bekdmpning av

vaxtsjukdomar.

4.5 Provtagning och behandling av proverna

Den 5.8.2011 Klipptes fyra prover fran varje sort och inom varje led av
godslingsstrategi. Rutorna som klipptes var 25 X 25 cm stora. Proverna klipptes efter
mjolkmognad da vaxten upptagit som mest naring och tillvaxten avtagit. Fran dessa
rutor togs helsid, bade stra och ax och lades i papperspasar som sedan hangdes att

torka.

Troskandet av rutorna skedde den 26.8.2011. Detta skedde med en troska for
forsoksrutor. Fran varje sort och led tréskades en ruta som var 1 m bred och 12 m

lang. Dessa troskades i sack for att torkas vid Boreal i Jokionen.

Helsadesproverna hangdes att torka i ett valventilerat hus och togs in for analys efter
en manads torkning. Dessa vagdes sedan med digital vag for att fa den totala skorden
fran varje sort och godslingsled. De enskilda provernas vikt raknades sedan ihop och
medeltalet fran dessa presenteras i resultaten. Efter vigningen ugnstorkades ett
representativt antal prover vid Agrimarkets laboratorium for att konstatera

fukthalten.

De troskade proverna torkades i en sacktork vid Boreal i Jokionen. Den totala skorden
fran varje forsoksled viagdes. Proverna analyserades i en spannmalsanalysator som
angav hektolitervikt och fukthalt. Fran varje prov togs sedan ett mindre prov som
analyserades vid Agrimarkets laboratorium dar proteinhalten och hektolitervikten

analyserades. Medeltalen fran de badda matningarna presenteras i resultaten.

I resultatdelen ar alla virden omraknade i skord per hektar for att fa tal som ar

jamforbara med praktisk odling och andra forskningsresultat.
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5 Resultat

Resultaten fran odlingsférsoken presenteras i detta avsnitt i diagramform.
Sammanstallningen av de kdrnskoérdar som erhélls vid troskningen av forsoksleden
visar att hos alla sorter har en viss skorde6kning skett till f6ljd av tilliggsgivan av
kvave(figur 3). Jamfort med en enda giva pa 120 kg kvave per hektar 6kade skorden
vid en tillférsel av 120 + 30 kg kvave per hektar for de fem sorterna med 6,8 %, 0,1 %,
11,7 %, 11,1 % och 9,1 %. For tre av fem sorter 6kade skorden ytterligare med 12,5
%, 13,7 % och 11,2 % da kvavetillférseln delades upp i tre givor.
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Marble Anniina Epos Scirocco Wanamo

120kgN ™ 120+30kgN ®120+20+10kgN

Figur 3. Kirnskord fran fem olika varvetesorter vid tre olika strategier av

kvivegodsling (kg/ha, 85 % torrsubstans).
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De enskilda sorterna paverkades inte pa nagot enhetligt sitt av den tillforda mangden
kvave eller av antalet tillforseltillfallen (figur 4). En 6kad godslingsmangd resulterade
anda i fyra av fem fall i en viss 6kning av hektolitervikten. Daremot ledde en
uppdelning av den 6kade kvdvegivan i tre tillfallen i tre av fem fall till och med i en

minskning av hektolitervikten.

Hektolitervikt
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Marble Anniina Epos Scirocco Wanamo

120kgN ®120+30kgN ®120+20+10kgN

Figur 4. Hektolitervikt uppmiitt fran olika varvetesorter vid tre olika strategier

av kvavegodsling (kg/hl).
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Proteinhalten i samtliga forsok var hog, dd mottagningsgransen for brodsad ar 12,5
%. En 0kning av proteinhalten med ca 1 % -enhet i medeltal har skett for samtliga
sorter dar kvavegivan okats fran 120- till 150 kg/ha (figur 5). Delningen av
kvavegivan i tre tillforseltillfallen medgav i fyra av fem sorter inte nagon ytterligare

ho6jning av proteinhalten.
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Marble Anniina Epos Scirocco Wanamo

120kgN 7 120+30kgN ®120+20+10kgN

Figur 5. Proteinhaltuppmiitt fran olika varvetesorter vid tre olika strategier av

kvavegodsling (%).



Provtagningen av den ovanjordiska biomassan omfattade hela vaxten fran marken
uppat stra, agnar och ax. De enskilda sorterna paverkades inte pa ett genomgaende

typiskt satt, varken av den totala mangden tillférd kvave eller antalet
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tillforseltillfallen.
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Marble Anniina Epos Scirocco Wanamo
120 kg N 14438 12994 12674 13476 14171
120+ 30kgN 14385 12834 11818 14706 14438
120+ 20+ 10kgN 14385 13797 13315 13315 14545
120 kg N 120+30kgN m120+20+10kgN

Figur 6. Totalskord uppmatt fran olika varvetesorter vid tre olika strategier av

kviavegodsling (kg/ha, 85 % torrsubstans).
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6 Diskussion

[ detta forsok undersoktes om en tillaggsgddsling med ytterligare kvave kan ge en
positiv inverkan pa skordens storlek och kvalitet hos fem varvetesorter. Dessutom
stélldes fragan om en delning av tilldggsgivan skulle medfora ytterligare positiva
effekter. Detta for att i praktisk odling genom dtgarder under odlingssdsongen kunna
fa ett hogre ekonomiskt netto. Om man genom att 6ka kvavegivan och eventuellt dela
denna kan fa tillbaka insatsen i form av forh6jd skoérd borde tillaggsgodsling vara
l6nsamt. For proteinhaltens del kan det dessutom vara fraga om att fa skorden betalt
som brodvete eller som fodervete. Detta forutsatt att det uppnadda mervardet ar

hogre dn kostnaden for spridningsarbetet och godselmedlet som anvands.

De skorderesultat som arbetet resulterade i visar en skorde- och proteinhaltsékning
hos alla sorter. Man bor dock observera att godslingsbehandlingarna inte upprepades
och att de 1ag efter varandra i faltets langdriktning. De hogre skdrdarna som
uppnaddes med en 6kad respektive en 6kad och delad kvavegiva kan ocksa ha
uppkommit till f6ljd av en mullhaltsokning och/eller som f6ljd av hogre pH-varde
och/eller pa grund av battre dranering och/eller mindre markpackning i denna

faltdel, for att namna bara nagra exempel.

I ledet dar sorterna gavs 30 kg tillaggskvave i granulatform 6kade karnskérden med
446 kg/ha i medeltal for alla sorter. I leden dar tilliggsgivan delades pa tva var
skordedkningen 577 kg/ha jamfort med leden med endast en grundgiva. Omraknat i
pengar innebar detta en 6kning pa ca 100 €, respektive 130 €/ha i skordetillagg vid
ett pris pa 230 €/ton for brodvete. Kostnaden for godselmedlen ar ca 40 € da man
anvander granulat och ca 46 € i ledet med granulat och kvavel6sning. Dartill kommer
spridningskostnaderna pa 15 € for bredspridning och 16 € for godsling med
vaxtskyddsspruta (Lantbrukskalendern 2013) vilket gor att nettot blir stérre med

bara en giva.

Skordedkningen var lagre an forvantat vilket dels forklaras av en planttathet som inte
kom upp i den tiathet som forvantats vid sddden. Orsaken forblev oklar, men antalet
ax/m?2 blev klart farre dn planerat vilket har en direkt avgérande inverkan vid odling

av varvete eftersom nigon omfattande sidoskottbildning inte forekommer. A andra
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sidan skulle ett 6kat plantantal ha lett till att kvavet hade spatts uti den storre

karnskord, med lagre hektolitervikt och proteinhalt som f6ljd.

Det som ocksa antagligen paverkade skorderesultatet var att de sorter som anvandes
i forsoket har olika vaxttid. De dtgarder som utférdes pa forsoksfaltet utférdes under
samma tidpunkt och detta ledde till att den tidigaste sorten Anniina och den senaste
sorten Epos fick samma tillaggsgddsling under samma tidpunkt men vid olika
utvecklingsstadier. Detta betydde att Anniina mottog tilldggsgddseln lite sent
samtidigt som Epos fick den lite for tidigt for att kunna utnyttja den fullt ut. Detta
gallde speciellt i det senare skedet vid mjolkmognad. Med andra ord kan man inte dra
slutsatser om hur de olika sorterna skulle reagera da tillaggsgivan tillfors vid det mest
lampliga utvecklingsstadiet. Detta géller atminstone de led dar kvavet tillférdes i
flytande form via bladen. Da kvavet sprids pa marken ar upptagningstiden beroende

av nederbord och markens fukthalt, med andra ord, den ar utdragen och svarbestamt.

Grundgivan 120 kg/ha kvave direkt i samband med sadd ar relativt h6g om man vill
anvanda sig av tillaggsgddsling. Resultaten fran detta forsok och Yaras forsok
(Liespuu 2012) visar att 120 kg/ha kvave som grundgiva direkt vid sddd mer an val
racker till for att producera en god skord, inte med maximal avkastning, men med en
tillracklig proteinhalt och en skérd som endast ligger 400-500 kg/ha under resultatet
med maximal kvavegiva 150 kg/ha. For att fa mer valfrihet och méjlighet till
inbesparing i godselkostnader och justering i givan, bor grundgivan vid sadd troligen
sankas for att sedan under vaxtperioden kunna gora ett mer flexibelt avgérande om
behovet av en tillaggsgiva och dess storlek. Om man jamfor med resultaten fran
Malmohus och Kristianstad (Yngvesson 1989) kan man se att de vid en giva om 120
kg/ha kvave uppnatt en skord om 6000 kg/ha, vilket i finlandska férhdllanden skulle
anses som en toppskord. Dessa resultat vittnar om att man mycket val kan sanka

grundgivan. Man bor dock noga kdnna till markkvavemineraliseringens storlek.

Proteinhalten steg med nastan en procentenhet i alla led som gavs tillaggskvave. En
hojning med en procentenhet protein ger hos Agrimarket 2,5 €/ ton i pristillagg for
protein pa brodvete. Proteinhalten for det led som fick den lagre kvavegivan vittnar
om att tillgdngen pa kvave varit god, eftersom skordenivan i 6vrigt ar sa hog. Vid ett
fuktigare och/eller svalare ar ar det manga ganger proteinhalten som lider och vi far

sadana ar problem med att fa tillrackligt med inhemskt vete av brodkvalitet.



23

7 Kritisk aterblick pa arbetsprocessen

Valet av temat for slutarbetet klarnade under min tid inom lantbrukshandeln.
Diskussioner om skérdens storlek och proteinhalter ar alltid i fokus da man
diskuterar veteodling med kunder. Da forsoket utformades i diskussioner med
Agrimarkets forskningschef Juha Salopelto och skolans handledare var jag ratt saker
pa att de resultat vi skulle fa skulle bli intressanta. I bérjan av arbetsprocessen var jag

valdigt sdker pa min sak och trodde att forsoket skulle ge klara resultat.

Under forsokets gang uppkom dnda en del faktorer som forsvarar en entydig tolkning
av resultaten. Godslingstillfdllena kunde ha gjorts mer anpassade for de olika
sorterna, sa att de infallit vid det ratta utvecklingsstadiet for respektive sort. Nu ledde

tidsbrist och avstandet till Bjarna att de blev utforda for samtliga sorter pa samma

gang.

[ forsoket forekom inte ndgra upprepningar vilket innebdr att resultatens generella
tillforlitlighet ar svag. Eftersom inga upprepningar av forsoksleden gjordes, kan daven
forandringar i jordmanen inverkat pa slutresultatet. Jag borde ocksa ha fordjupat mig
mer i amnet innan jag borjade med arbetet. Nu uppstod flera oklarheter under
processen och en del atgarder, sa som forsoksdesign, godslingstidpunkter och
metoder kunde gjorts annorlunda. Da odlingssdsongen ar igang ar det for sent att

gora andringar.

8 Forslag till fortsatt utveckling och forskning

Mitt &mne &r utan vidare intressant och ligger helt ratt i tiden. Ekonomiskt sett finns det
mojligheter till att fa en battre utnyttjandegrad av kvavegddseln i odlingen samtidigt som

det finns krav pa béttre miljoanpassning.

For att fa ett tydligare resultat bor man koncentrera sig till en eller hogst tva sorter som
man véljer pa basis av deras sortegenskaper. Vill man jamfora sortegenskaper bor man
begréansa sig till endast tva godslingsstrategier for att fa latt jamforbara resultat. Vill man
utga fran att fa fram godslingeffekten bor man koncentrera sig pa en sort och istallet
variera med flera olika godslingstrategier. Man bor ocksa efterstrava flera upprepningar for
att fa ett statistiskt jamforbart resultat. Godselmangderna som anvandes i forsoket kunde ha
varit jambordiga sinsemellan sa att alla led skulle fatt 150 kg kvave, men under olika

tidpunkter. A andra sidan kan de befintliga leden sagas spegla olika gédslingsintensiteter,
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sa som de forekommer i praktiken. For att lattare kunna jamfora resultaten kunde man vl
ha anvant endast tva givor kvave, att jamfora tre ger for mycket data att bearbeta i ett

arbete, och ger ett mindre Kklart resultat.
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Bilaga 1.

Plantantal for respektive varvete sort ridknade vid tva tillfillen

Epos 31.maj Scirocco | 31.maj

Led 1. 44 352 82 656 Led 1. 71 568 78 624
30 240 41 328 57 456 77 616
53 424 69 552 70 560 84 672
49 392 79 632 70 560 78 624

Medel 352 542 Medel 536 634

Led 2. | 20.jun Led 2. | 20.jun
60 480 72 576 55 440 63 504
47 376 81 648 65 520 84 672
66 528 58 464 67 536 78 624
47 376 65 520 64 512 82 656

Medel 440 552 Medel 502 614

Wanamo | 31.maj

Led 1. 65 520 85 680
49 392 64 512
65 520 98 784
56 448 78 624
Medel 470 650

Led 2. 20.jun

66 528 96 768

63 504 88 704

59 4772 78 624

76 608 91 728

Medel 528 706




Bilaga 2.

Karnskord och kvalitetsparametrar for respektive sort samt godslingsled

Sort |Behandling (ml:el(‘i,el) 21;{;3::; Protein | Rutskord | Totalskord/ha | Fukthaltskorrigerad skord
Epos 1 78 10,2 14,9 7,935 4600 4820,80
2 77,7 11,25 15,4 9,08 5264 5461,16
3 76,8 10,8 15,1 9,12 5287 5509,01
Scirocco 1 82,6 11,6 14,3 8,865 5139 5313,86
2 82,7 11,2 15,2 9,935 5759 5978,28
3 82,95 10,95 14,9 10,21 5919 6158,55
Wanamo 1 79,5 10,45 13,6 8,715 5052 5282,05
2 80,2 10,7 15 9,61 5571 5810,57
3 80,3 11,15 15,2 9,88 5728 5948,05




Bilaga 3.

Totalskord uppmatt fran respektive sort samt godslingsled

Sort Behandling A B C D Medel Skord/ruta Totalskord/ha
Epos 1 0,27 0,32 0,24 0,355 0,296 1,2673575 12674
2 0,31 0,265 0,29 0,24 0,276 1,1817975 11818
3 0,295 0,29 0,305 | 0,355 0,311 1,3315275 13315
Scirocco 1 0,33 0,305 0,31 1) 0,315 1,34757 13476
2 0,325 | 0,365 0,38 0,305 0,344 1,4705625 14706
3 0,33 0,28 0,285 0,35 0,311 1,3315275 13315
Wanamo 1 0,365 | 0,315 | 0,325 0,32 0,331 1,4170875 14171
2 0,315 0,34 0,335 0,36 0,338 1,443825 14438
3 0,33 0,335 0,33 0,365 0,340 1,45452 14545

1)

Prov saknas




