Opinnaytetyo (AMK)
Rakennustekniikan koulutusohjelma
Talonrakennustekniikka

2013

Nikolas Lalla

RAKENNUSTUOTTEIDEN CE-
MERKINNAT
SUUNNITTELUASIAKIRJOISSA

Ohjeistus rakennesuunnittelijalle




OPINNAYTETYO (AMK) | THVISTELMA

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU

Rakennustekniika koulutusohjelma | Talonrakennustekniikka
2013 | 40

Ohjaajat: Vesa Virtanen, Tero Aaltonen

Nikolas Lalla

RAKENNUSTUOTTEIDEN CE-MERKINNAT
SUUNNITTELUASIAKIRJOISSA
-OHJEISTUS RAKENNESUUNNITTELIJALLE

CE-merkinta tuotteessa on valmistajan vakuutus, etta tuote tayttaa sitd koskevat EU:n direktiivi-
en vaatimukset ja siitd, ettd niitd koskevat tarkastukset on tehty. Rakennustuotteille CE-
merkinta tulee pakolliseksi 1.7.2013. TAmén jélkeen tuote, jolle on olemassa harmonisoitu stan-
dardi, ei voi olla markkinoilla Suomessa eik& Euroopassa ilman CE-merkintda. Vaikka tieto CE-
merkinnan tulosta pakolliseksi on ollut tiedossa jo pitkdan, on suuri osa rakennustuotteista kui-
tenkin vield ilman merkintaa.

Rakennesuunnittelussa on myds hiljalleen siirrytty kohti eurooppalaisia standardeja, eli euro-
koodeja. Siirtyminen eurokoodimitoitukseen on vaistamatontd, mutta nykyiset maaraykset mah-
dollistavat suunnittelun vanhojen normien mukaan viela toistaiseksi. CE-merkittyjen tuotteiden
kayttd on mahdollista, vaikka rakennus olisikin suunniteltu vanhojen normien mukaan. CE-
merkinnan suoritustasot ja materiaalitiedot perustuvat pitkalti eurokoodeihin. Kantavia raken-
nustuotteita kaytettdessa suunnittelijan onkin osattava ilmoittaa tuotteille suunnitelmissa asete-
tut suoritustasovaatimukset yhteensopivasti CE-merkintdjen suoritustasoilmoitusten kanssa.

Tama opinnaytetyd on opastuksena rakennesuunnittelijalle siitd, miten pakolliseksi tuleva ra-

kennustuotteiden CE-merkinta vaikuttaa rakennesuunnitelmadokumenttien sisaltéén. Tarkeim-
pien rakennustuotteiden osalta on esitetty mahdolliset lahtotietovaatimukset.
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CE MARKING OF CONSTRUCTION PRODUCTS IN
DESIGN PLANS AND SPECIFICATIONS

The CE marking of a product is the manufacturer’s declaration that the product meets the de-
mands of the relevant EU-directives. CE marking of building products will be mandatory after 1
July, 2013. From then on, a product governed by a harmonized standard but lacking a CE mark
cannot be on the market in Finland or in the European Union. Although it has been known for a
long time that CE marking will become mandatory, the majority of building products are still
unmarked.

The structural design in buildings is also shifting towards the European standards, also known
as the Eurocodes. This is inevitable, but the current standards still allow structural designing
using the old building codes. The use of CE marked products is possible even though the build-
ing has been designed using the old building code. The performance data of the CE marking is
largely based on the Eurocodes. When using structural CE marked products, the designer must
declare the performance demands in the plans such that they are compatible with the CE mark.

This Bachelor’'s Thesis provides guidance for design engineers as to how the CE marking of
building products will affect design plans and specifications. A list of source information de-
mands for the most commonly used building products is presented at the end of the thesis.
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1 JOHDANTO

CE-merkinta tulee pakolliseksi kaikkiin harmonisoitujen tuotestandardien sovel-
tamisalaan kuuluviin rakennustuotteisiin 1.7.2013. Suunnittelijoilla ei ole viela
riittvasti tietoa siitéa, miten suunnitteluasiakirjoissa pitaisi esittaa kaikki tuotteilta
vaadittavat ominaisuudet yhteensopivasti CE-merkintdmenettelyjen kanssa.
Tuotteiden harmonisoiduissa tuotestandardeissa on yleensa viitattu useihin eri
suunnittelu- ja toteutusstandardeihin, jolloin tiedon hakeminen vie kohtuutto-

masti aikaa.

Opinnaytetyd tehtiin FMC Groupille yhdessa sen rakennesuunnitteluun keskit-
tyneen tytaryhtion Narmaplan Oy:n kanssa. FMC Group on rakennetun ympéa-
ristbn suunnittelu-, konsultointi- ja asiantuntijayritys, joka toimii rakenneteknii-
kan, talotekniikan seka ymparisto- ja yhdyskuntatekniikan toimialoilla. Yritys on
osa kansainvalistda Sweco-konsernia. FMC Group ja Sweco ovat ymparistotie-
toisen suunnittelun edellakavijoitd ja muodostavat yhdessa johtavan ymparisto-
alan yrityksen, joka edistéaa yhteiskunnan kestavaa kehitysta. Konsernin palve-
luksessa on 12 maassa ldhes 8 000 tyontekijaa, joista 1 700 tydskentelee Suo-
messa. (T. Aaltonen henkilokohtainen tiedoksianto 3/2013).

Koko konsernin tavoite on siirtya kokonaan eurokoodipohjaiseen rakennesuun-
nitteluun. CE-merkittyja rakennustuotteita kaytettdaessa eurokoodimitoitus ei vie-
|& toistaiseksi ole pakollinen, mutta tamakin tullee muuttumaan lahivuosina. Yh-
teiskaytt6a nykyisen Suomen Rakennusmaarayskokoelman B-sarjan mukaisen
mitoituksen ja eurokoodeihin pohjautuvan mitoituksen kanssa ilmenee silti luul-
tavasti viela pitkaan. Selkokielista ohjeistusta CE-merkinnan aiheuttamista muu-
toksista suunnitteluasiakirjoihin ei ole, joten sellaisen luominen nahtiin tarpeelli-
seksi. Tassa opinnaytetytssa ohjeistusta on tarkasteltu paaosin eurokoodipoh-
jaisena, eika yhteiskayttoon ole juurikaan otettu kantaa.

Tyon tavoitteena on luoda konsernin tyontekijoille yleispateva ja selkokielinen
ohjeistus rakennustuotteiden CE-merkintamenettelyn vaikutuksista suunnitel-

madokumentteihin. Lopputuloksena on tuotekohtainen tarkastuslista, josta on
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rakennesuunnittelijan helppo tarkistaa esimerkiksi lahtotietovaatimukset vylei-
simmille rakennustuotteille. Myds ominaisuuksien esittamista eri dokumenteissa

on ohjeistettu.

CE-merkintamenettely tulee pakolliseksi kaikkiin harmonisoitujen tuotestandar-
dien soveltamisalaan kuuluviin rakennustuotteisiin. Rakennustuotteiden laajan
kirjon takia opinnaytetyd rajataan koskemaan vain kantavia rakennustuotteita.
Rakennesuunnittelijan kannalta yleensa keskeisimmaksi osa-alueeksi muodos-
tuvatkin juuri kantavat rakennusosat. Kantavissa rakennusosissa kaytetaan
paaosin terastd, puuta tai betonia, joten tyota rajattiin edelleen koskemaan paa-

osin naita materiaaleja.
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2 CE-MERKINTA

Rakennustuotteiden CE-merkinta on yhteiseurooppalainen menettelytapa tuot-
teiden vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi ja toteamiseksi (SKOL Ry 2012,
5). Rakennustuotteella tarkoitetaan tdssa opinnadytetydssa tuotetta, joka tulee
rakennuskohteeseen kiintedksi osaksi, ja joka kuuluu harmonisoidun tuotestan-
dardin piiriin (Martinkauppi 2012, 6). CE-merkinta tulee rakennustuotteille pakol-
liseksi 1.7.2013, jos tuotteelle on olemassa harmonisoitu tuotestandardi. Mer-
kinnasta loytyvien teknisten tietojen perusteella voidaan tuotetta kayttaa raken-
tamisessa ympari Eurooppaa (SKOL Ry 2012, 5). Erittain huomionarvoista on
se, ettéd merkinta itsessaan ei viela takaa tuotteen soveltuvuutta rakennuskoh-
teeseen. Merkintd ainoastaan takaa, etta tuote tayttaa eurooppalaiset standar-
dit. Suunnittelijan vastuulle jaa varmistaa, etté tuote on sopiva myo6s kohde-
maassa. CE-merkityt tuotteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen tapahtuu
aina kolmannen osapuolen, niin sanotun ilmoitetun laitoksen, suorittamilla ja
valvomilla toimenpiteilla. Toimenpiteet vaihtelevat tuotteittain. (Rakennusteolli-
suus RT ry 2010, 10.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Nikolas Lalla



10

0123
AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050

09
0123-CPD-0456
EN 1168

Betonivalmisosat. Ontelolaatat’
ESIJANMNITETTY/RAUDOITETTU

ONTELOLAATTA (latticihin)
Betoni:
Punstuslujuus £, = 0 Nimm?

Betoniteras:

Vetomurtolujuus fye = yyy Nimm?
Myotdlujuus fo = 222 N/mm?
Janneteras:

Vetomurtolujuus fox = Uy Nimm?
0,1-venymisraja f0.1x = Www N/mm?

Mittatiedot, yksityiskohtien suunnittelu, mekaaninen lujuus,
palonkestivyys, adnenenstavyysparameint ja sailyvyys,

ks. suunnitteluasiakirjat

Suunnitteluasiakinat ... (asiakkaan tilaus)

Kuva 1. Menetelméan 3b mukainen CE-merkinta (SFS-EN 1168, 69).

Kuvassa 1 on esitetty ontelolaatan CE-merkinta, josta tulee Ioytya vahintaan

seuraavat asiat:

— itse CE-merkki

— valmistajan nimi ja osoite

— tuotteen tunnus

— tuotteen nimi

— merkin ensimmaisen kiinnitysvuoden kaksi viimeista numeroa

— harmonisoidun tuotestandardin tunnus vuosiluvulla
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— ilmoitetun laitoksen tunnusnumero

FPC-sertifikaatin tai vaatimustenmukaisuustodistuksen numero. (Rakennusteol-
lisuus RT ry 2010, 18.)

Nama vaatimukset patevat kaikkiin CE-merkintdihin. Tuotekohtaisissa harmoni-

soiduissa tuotestandardeissa on esitetty lisavaatimuksia kullekin tuotteelle erik-

PARMA OY HYRYLA
Palkkitie 3, 04300 TUUSULA
10
0416-CPD-5541

EN 1168:2005,A2:2009

s 61251 [ LTI

P37-8X-266
D: 413 P-a: 8,93 m2

pvm: 01.03.2010 pamo: 4319 kg

T a0 D[

Kuva 2. Ontelolaatan yksinkertaistettu CE-merkinta.(SFS-EN 1168, 63).

seen.

Merkintd on yleensa kiinnitetty itse tuotteeseen tai sen pakkaukseen. Merkinta
voi olla myos jaettu osiin, jolloin tuotteessa on vain tarkeimmat tiedot yksinker-
taistetussa merkinnassa, ja taydellinen merkintd on tuotteen mukana seuraavis-
sa asiakirjoissa (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 10.) Kuvassa 2 on esimerkki
edelld mainitun ontelolaatan yksinkertaistetusta merkinnasta, joka kiinnitetaén

itse tuotteeseen.
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2.1 Merkintaan liittyvat dokumentit

2.1.1 Harmonisoitu tuotestandardi

Kantavalle rakennustuotteelle voidaan myontda CE-merkinta, jos sille on ole-
massa harmonisoitu tuotestandardi. Harmonisoitu tuotestandardi kertoo valmis-
tajalle, mita ominaisuuksia tuotteelta vaaditaan ja mitka asiat on ilmoitettava itse
merkinndssa. Jollei harmonisoitua tuotestandardia kyseiselle tuotteelle ole,
valmistaja voi hakea erikseen CE-merkintaa tuotteelle eurooppalaisen teknisen
hyvaksynnan (ETA) kautta. Talloin CE-merkinta tuotteelle ei kuitenkaan ole pa-
kollinen. (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 10.)

2.1.2 ZA-liite

ZA-liite on harmonisoidun tuotestandardin lopussa oleva osio, joka kertoo, mika
osa standardista kasittelee CE-merkintéda koskevia ominaisuuksia. Liitteessé on
ilmoitettu, mita teknisia tietoja tuotteesta on ilmoitettava sekd menetelmakohtai-
sia esimerkkeja siita, miten ne tulee esittda. (Rakennusteollisuus RT ry 2010,
22.)

2.2 Merkitsemismenetelmét

Kantaville rakennustuotteille on olemassa nelja eri merkitsemismenetelmaa,
joiden perusteella maaraytyvat tiedot, jotka merkinéssa tulee esittdéd. Rakennus-
tuotteen valmistaja valitsee tuotteelle sopivimman merkintamenetelman. Mer-

kintamenetelmat voidaan jakaa karkeasti kahteen:

1. Rakenteen kantavuuden mitoitus kuuluu rakennesuunnittelijalle.

2. Mitoitus kuuluu tuotteen valmistajalle.

Olennaista on, etta tuotteen rakennesuunnittelu tapahtuu yleensa eurokoodien

mukaan. Tassa opinnaytetydssa eurokoodeilla tarkoitetaan Euroopan standar-
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dointikomitean julkaisemia eurooppalaisia kantavien rakenteiden EN-
suunnittelustandardeja seké niiden kanssa kaytettavid maakohtaisia kansallisia
liitteitd. (SKOL Ry 2010, 6.) Jos tuote on suunniteltu jonkin muun maan kansal-
listen liitteiden mukaan, tulee menetelmasta riippuen joko valmistajan tai raken-
nesuunnittelijan varmistua mitoituksesta myés oman maan kansallisten liitteiden
mukaan. Mitoitus voi tietyin varauksin tapahtua myds vanhojen standardien mu-
kaan, jolloin varmuustason sailymiseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Tuot-
teen merkinnassa tulisi myos ilmoittaa, mitd merkitsemismenetelmaa on kaytet-
ty. (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 17.) Merkintamenetelm&n valinnalla on
olennainen merkitys rakennesuunnittelun vastuukysymykseen seka vaadittaviin
suunnittelijan patevyyksiin. Rakennesuunnittelijan tulee ensimmaiseksi selvit-
taa, mitd menetelmaa tuotteen merkitsemiseen on kaytetty, ellei se suoraan
merkinnasta kay ilmi. Taman jalkeen suunnittelija pystyy merkitsemaan suunni-

telmiin oikea laht6tiedot ja/tai ominaisuusvaatimukset tuotteelta.

2.2.1 Menetelméa 1

Menetelmassa 1 tuotteen mitoitus ei sisally CE-merkintddn. Rakennustuotteen
valmistaja ei valttdmatta tieda tuotteen kayttokohdetta, jolloin rakennesuunnitte-
ljan tulee selvittda esimerkiksi tuotteen kantavuuden riittdvyys. Menetelman
piiriin kuuluvia tuotteita kuvaa hyvin sana “varastotuote”. CE-merkinnasta tulee
|6ytyd mitoitukseen vaadittavat geometriset tiedot seka materiaaliominaisuuksi-
en arvot. Menetelmdssa 1 paarakennesuunnittelija on vastuussa rakenteen
kantavuudesta. Mitoitus voi tapahtua joko eurokoodeilla tai Suomen Raken-
nusmaarayskokoelman mukaan. Jos nédiden kahden mitoitusperiaatteen yhteis-
kayttoa esiintyy, on kaytettava erityistd huolellisuutta ja tutustuttava yhteiskay-

ton pelisdaantoihin. (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 18.)

Tahan ryhma&an kuuluvat lahes poikkeuksetta kaikki lujuusluokiteltu varastota-
vara kuten esimerkiksi sahatavara, lima- ja kertopuupalkit, puulevyt seka ta-

vanomaiset terasprofiilit.
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Suunnittelijan tulee asiakirjoissa esittdd vaatimukset materiaaliominaisuuksille
seka tuotteen geometriset tiedot, jotta tilaaja osaa valita oikean tuotteen koh-
teeseen (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 22).

Materiaaliominaisuudet yleisella tasolla olisi hyva esittaa erillisessa piirustuk-
sessa, niin sanotussa 0-sarjan piirustuksessa. Piirustuksessa olisi kohteessa
kaytettyjen materiaalien lujuusvaatimukset, luokat seka viittaukset naitd koske-
viin standardeihin. Nama tiedot kattaisivat esimerkiksi kohteen kaikki rakennus-
tuotteet, jotka kuuluvat menetelman 1 piiriin, ellei piirustuksissa tarkemmin mai-
nita. Geometriatiedot ilmoitettaisiin edelleen jokaisessa piirustuksessa erikseen.

Mahdollisesta 0-sarjan dokumentista on kerrottu tarkemmin luvussa kolme.

2.2.2 Menetelma 2

Menetelméassa 2 tuotteen kantavuuden mitoitus sisadltyy CE-merkintdan. Tassa-
kddn menetelmassa valmistaja ei valttamatta tieda tuotteen kayttokohdetta,
mutta on sitoutunut tuotteen mitoitukseen. Valmistajan tulee ilmoittaa merkin-
nassé tuotteen geometriset mittatiedot, materiaaliominaisuuksien arvot seka
esimerkiksi tuotteen kantokyky. Taman menetelman piiriin kuuluvat muun mu-
assa naulalevyristikot, kevytbetonielementit seka kantavat profiilipellit. Tuotteen
valmistaja ei vastaa tuotteista muodostetun kokonaisuuden mitoituksesta ja yh-
teensopivuudesta, ainoastaan yksittdisen tuotteen mitoituksesta. Vastaavan
rakennesuunnittelijan tehtava on varmistua kokonaisuuden mitoituksesta. Kol-
mannen osapuolen, eli ilmoitetun laitoksen, tehtdvana on huolehtia valmistajan
patevyydesta mitoittaa tuote. Kun suunnittelu sisaltyy merkintaén, ei rakennus-
valvonnan tarvitse erikseen selvittaa tuotteen mitoittajan patevyytta. (Rakennus-
teollisuus RT ry 2010, 20.)

Menetelma 2 on ainoa menetelma, jossa tuotteen mitoitus tapahtuu ainoastaan
eurokoodeilla ja kansallisilla liitteilla. Pa&saantdisesti merkinnasta ei kuitenkaan
kay ilmi, mink& maan kansallisilla liitteilla mitoitus on tehty, vaan ilmoitetaan ai-

noastaan niiden parametrien lukuarvot, jotka poikkeavat suosituksista. Nama
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lukuarvot voidaan myds ilmoittaa viittaamalla sen maan kansalliseen liitteeseen,

jolla mitoitus on tehty. (Rakennusteollisuus RT ry 2010, 18.)

Suunnittelija ilmoittaa piirustuksissa tuotteen mittatiedot sekd vaaditun kanta-
vuuden tai kapasiteetin. Suunnittelija voi myos halutessaan esittdd suoraan so-
pivan tuotteen, jolloin vastuu rakenteen kantavuudesta siirtyy hanelle. (SKOL
Ry 2012, 14.)

2.2.3 Menetelméa 3a

Menetelméasséa 3a tuote valmistetaan mittatilaustyona tilaajalta saatujen valmis-
tusasiakirjojen mukaan. Tallaisia tuotteita ovat usein muun muassa teréasbetoni-
set valmiselementit kuten palkit tai pilarit, kun elementtisuunnittelu on sovittu
kuuluvaksi rakennesuunnitteluun. Myds terasrungon osat kuten hitsatut I-profiilit
kuuluvat yleensa menetelméan piiriin. Tuotteen kantavuuden mitoitus kuuluu tal-
l6in rakennesuunnittelijalle, joka toimittaa tarvittavat piirustukset ja asiakirjat
tilaajalle. Tuote mitoitetaan joko eurokoodien ja Suomen kansallisten liitteiden
mukaan tai RakMk:n mukaan. Suunnittelussa on kuitenkin kiinnitettava erityista
huomiota varmuustason sailymiseen mitoitettaessa muilla kuin eurokoodeilla.
Suunnittelija esittdd suunnitelmadokumenteissaan riittavat lahtétiedot valmistet-

tavasta tuotteesta, jotka voivat olla esimerkiksi seuraavat:

— geometriatiedot kustakin tuotteesta.
— materiaalitiedot, lujuusvaatimukset

— valmistustoleranssit.

Valmistajan tulee huolehtia, ettd valmistettu tuote on piirustusten mukainen.
Tuotteen ollessa piirustusten vastainen, saattaa vastuu siirtya tuotteen valmista-
jalle. (SKOL Ry 2012, 14.)
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2.2.4 Menetelma 3b

Myds menetelmassa 3b tuote valmistetaan mittatilaustyona tiettyyn kohteeseen
tai kayttotarkoitukseen. Rakennesuunnittelija ilmoittaa riittavat lahtotiedot val-
mistajalle, joka mitoittaa tuotteen eurokoodien seka Suomen kansallisten liittei-
den mukaan. Tuotteen mitoitus siis kuuluu CE-merkintd&n. Erityistd huomiota
on kiinnitettava varmuustason sailymiseen silloin, kun rakennus on mitoitettu
RakMK:n B-sarjaan pohjautuen, ja halutaan kayttda tdméan menetelman piiriin
kuuluvia CE-merkittyja kantavia rakennusosia. Menetelman 3b vaatimat lahto-

tiedot ovat esimerkiksi

— rakenteelle tulevat pysyvat sek& muuttuvat kuormat (SFS-EN 1990)

— hyoétykuormaluokat mahdollisia pinta-alavdhennyksia varten (SFS-EN
1991)

— betonirakenteille rasitusluokka (SFS-EN 1992)

— kohteen tasopiirustus, josta kay ilmi tuotteen mitat ja reikéatiedot

Menetelméasséa 3b olennaisinta on, etté valmistaja ottaa vastuun tuotteen mitoi-
tuksesta annetuille kuormille. Kohteen paarakennesuunnittelija vastaa annetuis-
ta kuormista seka siita, etta yksittaiset rakennusosat muodostavat toimivan ko-
konaisuuden. Halutessaan paarakennesuunnittelija voi myds vaatia valmistajaa

esittdmaan mitoituksen perustana olevat laskelmat.

Menetelméan 3b piiriin kuuluvat yleensa ontelolaatat seka erilaiset runkoraken-
teiden valmisosat silloin, kun elementtisuunnittelu ei sisally suunnittelutydhon
(Ymparistoministerié 2002, 9; SKOL Ry 2012, 15).
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3 CE-MERKITYT TUOTTEET SUUNNITELMISSA

3.1 Lahtottiedot ja ominaisuusvaatimukset

Seuraavissa luvuissa on esitetty yksityiskohtaiset ohjeet yleisimmin kaytettyjen
rakennustuotteiden ominaisuusvaatimuksille seka annettavien lahtétietojen vaa-
timuksille. Ominaisuusvaatimuksella tarkoitetaan tassa tydssa jotain tuotteelta
vaadittavaa ominaisuutta, kuten puristuslujuuden ominaisarvoa tai tuotteen
geometriatietoja. Laht6tietovaatimuksia ovat tuotteen mitoittamiseen tarvittavat
tiedot, kuten esimerkiksi kuormitustiedot tai rasitusluokat. Harmonisoidun tuote-
standardin ZA-liitteessa on lueteltu tuotteen CE-merkinnassa esitettavat asiat,
sekd esimerkkeja tuotteen CE-merkinnasta eri menetelmille. Eurooppalaiset
standardointikomiteat ovat voineet esittaa esimerkit tuotteen CE-merkinnasta
jopa kaikille menetelmille, vaikka kaytanndssa Suomessa tuotetta olisi vain yh-

den menetelman piirissa.

Suunnitelmadokumentteihin merkittyjen lahtotietojen ja ominaisuusvaatimusten
perusteella pystytadn valitsemaan tai mitoittamaan oikea CE-merkitty tuote ver-
taamalla vaatimuksia CE-merkinnan vastaaviin. Jotta ominaisuuksia voidaan
vertailla, tulee l&ht6tiedot ja suoritustasovaatimukset esittdd yhteensopivasti
CE-merkintéjen kanssa. Tuotteelta voidaan vaatia myds CE-merkintaan kuulu-

mattomia ominaisuuksia, mutta talldin sopivaa tuotetta ei valttdamaétta ole tarjolla.

Tahan ohjeistukseen on koottu suunnittelijalta vaadittavat lahtotiedot tai tuot-
teen ominaisuusvaatimukset paaosin kunkin tuotteen harmonisoidun tuotestan-
dardin ZA-liitteen luvun 3.3 luettelon perusteella siltd osin, kun kohdat tulevat
suunnittelijan kannalta kysymykseen. Kansalliset liitteet on huomioitu niiltd osin,
kun liitteellda on vaikutusta kyseisiin lahtotietoihin. Osalle tuotteista on myds jul-
kaistu kansallinen soveltamisstandardi NAS, jossa on ilmoitettu merkinnan tiet-
tyjen ominaisuuksien vahimmaisarvot ja suositukset. Nama suositukset on
myo6s huomioitu l&htdtietovaatimuksissa. NAS:iin tulee viitata siina tapauksessa,
kun standardissa esitetty vahimmaisvaatimus tulee kyseeseen. Muussa tapauk-

sessa standardiin voidaan jattaa viittaamatta.
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Kunkin tuotteen kohdalla laht6tiedot ja ominaisuusvaatimukset on pyritty esitta-
maan mahdollisimman kattavasti. Todellisuudessa lahtttiedoiksi riittd& vain osa,
silla kaikki kohdat eivat useinkaan tule kyseeseen. Samoin tuotteille on esitetty
eri merkintamenetelmia varten lahtétiedot, vaikka kaytdnnodssa tuotetta olisikin
vain yhden menetelmén piirissa. Nykypaivan suunnitelmadokumentteihin verrat-

tuna tiedon méaara ei juurikaan lisd&anny, tiedon esittamistapa vain muuttuu.

Seuraavissa luetteloissa on kerrottu vain tietoja, joita CE-merkinnéalta edellyte-
taan. Luettelo ei kuitenkaan tarkoita, ettei tuotteelta voisi vaatia enempééa omi-

naisuuksia.

Lahtotietojen lujuus-, palo- ja muita luokkia on seuraavissa luvuissa kuvattu
yleisluontoisesti X-kirjaimella ja alaindeksia i-kirjaimella. Esimerkiksi liimapuun
lujuusluokka on ilmoitettu yleisluontoisesti GLxx. Geometriatiedoilla tarkoitetaan
kaikkia kappaleeseen liittyvia mittatietoja, kuten korkeus, leveys, halkaisija tai

pituus.

3.2 0-sarjan dokumentti

Laht6tietoja ja ominaisuusvaatimuksia voidaan ilmoittaa kaytannéssa joko mit-
tapiirustuksissa tai kokonaan erillisessa 0-sarjan piirustuksessa. Tassa 0-sarjan

dokumentissa voitaisiin esittaa yleisella tasolla esimerkiksi

— standardiviittaukset
— materiaaliominaisuudet
— suunnittelun perusteet kuten kayttdika, seuraamusluokka, lumi- ja tuuli-

kuormat.

Talléin myds valtyttaisiin samojen lahtotietojen toistolta. Tietojen ollessa keski-
tetysti yhdella dokumentilla, luonnollisesti myos ristiriitojen mahdollisuus piene-
nee. Materiaaliominaisuuksien ja standardiviittauksien kuuluessa piirustuksiin
myds rakennusvalvonta saa kasiinsa nama tiedot ja voi taten varmistua suunnit-

teluperusteiden oikeellisuudesta. Tietojen ollessa hajallaan erillisissa asiakir-
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joissa, nain ei valttamatta olisi. Kaikki liittyvat standardit tulisi esittda tassa O-
sarjan piirustuksessa luetteloituna, esimerkiksi materiaalikohtaisesti. Kaytannon
kokemus nayttaa, millaiseksi mahdollinen 0-dokumentti muodostuu. Dokument-
teja voisi olla laajemmissa kohteissa useampikin, jos standardien seka esitetta-

van tiedon maara kasvaa suureksi.

Taulukko 1. Esimerkkeja eri materiaalien suunnittelu- ja toteutusstandardeista.

Standardi Standardin nimi

SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1:
Yleiset saannot ja rakennuksia koskeva sdannot

SFS EN 1090-1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1. Vaati-

mukset rakenteellisten kokoonpanojen
vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Teras-
rakenteita koskevat tekniset vaatimukset

SFS EN 1090-3 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 3: Alumiini-
rakenteita koskevat tekniset vaatimukset

SFS-EN 1993-1-1 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 1-1:
Yleiset sdannot ja rakennuksia koskevat saannot

SFS-EN 1995-1-1 Eurokoodi 5: Puurakenteiden suunnittelu. Osa 1-1:

Yleiset saannot ja rakennuksia koskevat sdannot
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4 KANTAVAT TERASBETONIRAKENTEET

Betonirakenteiden suunnittelua, mitoitusta ja yleisia sdanttja koskee standardi
SFS-EN 1992-1-1, Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu sek& Suomen
kansallinen liite. Tuotekohtaisissa harmonisoiduissa tuotestandardeissa on
usein viitattu tahan standardiin. Betoniteréksille ei toistaiseksi ole harmonisoitua
tuotestandardia, mutta niiden tulee olla SFS-standardin mukaisia ja sertifioituja
(Elementtisuunnittelu 2013.) Janneterasten tulee olla CE-merkittyja tai niille tu-
lee olla varmennettu kayttoseloste, josta kay ilmi 0,1-raja ja murtolujuus (SFS-
7026, 3).

4.1 Ontelolaatat

Ontelolaatoille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 1168. Ontelo-
laatoille on esitetty kansalliset merkinnédssa vaadittavat ominaisuudet seka ase-
tettu vaatimustasot standardissa SFS-7016. Suunnittelijan tulee viitata piirus-
tuksissa hEN:iin. Ontelolaattojen mitoitus kuuluu useimmiten tuotteen valmista-
jalle (menetelméa 3b), mutta seuraavassa on esitetty ominaisuusvaatimukset tai

vaadittavat lahtotiedot kaikille neljalle menetelmalle.

Menetelméan 3b ontelolaatoille ilmoitettavat lahtotiedot

rakenteelle tulevat pysyvat sekd muuttuvat kuormat (SFS-EN 1990+NA)

— hyoétykuormaluokat mahdollisia pinta-alavdhennyksid varten (SFS-EN
1991+NA)

— rakenteen rakenneluokka, joka jannitetyille rakenteille on 1 (RakMK
2005, 5.)

— rakenteen seuraamusluokka CCi (SFS-EN 1990, 136.)

— rakenteen suunnittelukayttoikad tai rasitusluokka standardien SFS-EN
206-1 ja SFS-EN 1992-1-1 seka niiden kansallisten liitteiden mukaan

— kohteen tasopiirustus tai elementtikohtainen “lappukuva”, josta kay ilmi

tuotteen mitat ja reikéatiedot
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— riittdvat detaljit/leikkauspiirustukset jotka mahdollistavat tuotteen valmis-
tuksen

— laataston taipumarajat (SFS-7016, 5).

Suunnittelun kuuluessa rakennesuunnittelijalle (menetelmat 1 ja 3a) ilmoitetaan

seuraavat ominaisuusvaatimukset niilta osin, kun niilla on kohteessa merkitysta:

— betonin lujuusluokka (Cxx/xx) ja puristuslujuuden ominaisarvo fo« (SFS-
EN 1992-1-1, 30)

— teréksen vetomurtolujuus ja myo6télujuus (SFS-EN 1992-1-1, 38)

— janneterdksen vetomurtolujuus ja 0,1-venymisraja (SFS-EN 1992-1-1,
38)

— jannepunosten koko, maara ja sijoittelu. Jannepunosten keskioetaisyy-
delle on esitetty vaatimuksia standardissa SFS-7016.

— jannitysvoimat punoksissa

— elementin geometriatiedot

— aaneneristavyysominaisuudet, jos sellaisia on tuotteelta vaadittu

— rasitusluokka standardien SFS-EN 206-1 ja SFS-EN 1992-1-1 seka nii-

den kansallisten liitteiden mukaan
Menetelméan 2 ontelolaatoille ilmoitetaan lahtotiedoiksi

— vaadittava kantokyky ja kestavyys (kN, kNm) eurokoodien ja Suomen
kansallisten liitteiden mukaan.

— jos elementille on palonkestovaatimuksia, ilmoitetaan palonkestoluokka
R. limoitetaan palontilanteen kuormien pienennyskerroin n seka betonin
ja betoniterdksen palotilanteen osavarmuusluku yy = 1,0 Suomen kan-
sallisen liitteen mukaan (SFS-EN 1992-1-2, 14.)

— elementin mittatiedot

— betonin ja terasten osavarmuusluvut suomen kansallisen liitteen mukaan
(SFS-EN 1992-1-1,26.)

— mahdolliset &aneneristavyysvaatimukset.
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4.2 Terasbetonipalkit ja -pilarit

Betonipalkeille ja -pilareille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN
13225. Betonivalmisosille on esitetty kansalliset merkinndssa vaadittavat omi-
naisuudet seka asetettu vaatimustasot standardissa SFS 7026. Suunnittelijan
tulee viitata piirustuksissa hEN:iin. Suunnittelun kuuluessa rakennesuunnitteli-
jalle (menetelméat 1lja 3a) ilmoitetaan seuraavat ominaisuusvaatimukset niilta

osin, kun niilla on kohteessa merkitysta

— betonin lujuusluokka (Cxx/xx) ja puristuslujuuden ominaisarvo fo« (SFS-
EN 1992-1-1,30.)

— betoniteraksen lujuusluokka seka mydtolujuus fy, (N/mm?2)

— janneterdksen vetomurtolujuus ja 0,1-venymisraja (SFS-EN 1992-1-1,
38)

— ja&nnitysvoimat punoksissa

— betoniterasten/jannepunosten paikka, koko ja lukumaara

— rasitusluokka standardien SFS-EN 206-1, SFS-EN 1992-1-1 seka niiden
kansallisten liitteiden mukaan

— pilarin tai palkin geometriatiedot
Menetelméan 2 elementeille ilmoitetaan seuraavat lahtdtiedot

— vaadittava kantokyky ja kestavyys (kN, kNm) eurokoodien ja Suomen
kansallisten liitteiden mukaan.

— elementin mittatiedot

— betonin ja terdsten osavarmuusluvut Suomen kansallisen liitteen mukaan
(SFS-EN 1992-1-1,26.)

— mahdolliset aaneneristavyysvaatimukset

— tarvittaessa esitetddn myos vaatimukset kayttorajatilatarkastelussa (hal-
keamaleveys ja taipuma oletetulla kayttorajatilakuormalla)

— jos elementille on palonkestovaatimuksia, ilmoitetaan palonkestoluokka

R. limoitetaan palontilanteen kuormien pienennyskerroin n seka betonin
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ja betoniterdksen palotilanteen osavarmuusluku yy = 1,0 Suomen kan-
sallisen liitteen mukaan (SFS-EN 1992-1-2, 14).

Menetelméan 3b elementeille ilmoitetaan seuraavat ldht6tiedot

rakenteelle tulevat pysyvat sekd muuttuvat kuormat (SFS-EN 1990+NA)
rakenteen rakenneluokka (RakMK 2005, 5)

rakenteen seuraamusluokka CCi (SFS-EN 1990, 136)

rakenteen suunnittelukaytt6ikd tai rasitusluokka standardien SFS-EN
206-1 ja SFS-EN 1992-1-1 seka niiden kansallisten liitteiden mukaan
kohteen tasopiirustus tai elementtikohtainen lappukuva, josta kay ilmi
tuotteen mitat ja reikatiedot

riittdvat detaljit/leikkauspiirustukset jotka mahdollistavat tuotteen valmis-

tuksen.

4.3 Kuorilaatat

Kuorilaatoille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 13747. Betoni-

valmisosille on esitetty kansalliset merkinnéssa vaadittavat ominaisuudet seka

asetettu vaatimustasot standardissa SFS 7026. Suunnitelmissa tulee viitata

hEN:iin. Suunnittelun kuuluessa rakennesuunnittelijalle (menetelmat lja 3a)

ilmoitetaan seuraavat ominaisuusvaatimukset niiltd osin, kun niilla on kohteessa

merkitysté

betonin lujuusluokka (Cxx/xx) ja puristuslujuuden ominaisarvo fe (SFS-
EN 1992-1-1, 30)

jdnneteréksen vetomurtolujuus ja 0,1-venymisraja (SFS-EN 1992-1-1,
38)

jannitysvoimat punoksissa

betoniteraksen lujuusluokka seka myo6tolujuus fy, (N/mm?2)
betoniterasten/jannepunosten paikka, koko ja lukumaara

rasitusluokka standardien SFS-EN 206-1, SFS-EN 1992-1-1 seka niiden

kansallisten liitteiden mukaan
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— laatan geometriatiedot
— vaatimus laatan ylapinnan puhtaudesta ja karheudesta (SFS-EN 13747,
4.3.2.2)

— tartunta-ansaiden maara ja koko.
Menetelméan 2 elementeille ilmoitettavat lahtdtiedot

— vaadittava kantokyky ja kestavyys (kN, kNm) eurokoodien ja Suomen
kansallisten liitteiden mukaan.

— elementin mittatiedot

— betonin ja terasten osavarmuusluvut Suomen kansallisen liitteen mukaan
(SFS-EN 1992-1-1, 26)

— mahdolliset adneneristavyysvaatimukset

— tarvittaessa esitetddn myos vaatimukset kayttorajatilatarkastelussa (hal-
keamaleveys ja taipuma oletetulla kayttdrajatilakuormalla)

— jos elementille on palonkestovaatimuksia, ilmoitetaan palonkestoluokka
R. limoitetaan palontilanteen kuormien pienennyskerroin n seka betonin
ja betoniterdksen palotilanteen osavarmuusluku yy = 1,0 Suomen kan-
sallisen liitteen mukaan (SFS-EN 1992-1-2, 14).

Menetelméan 3b elementeille ilmoitettavat lahtotiedot

— rakenteelle tulevat pysyvat sekd muuttuvat kuormat (SFS-EN 1990+NA)

— rakenteen rakenneluokka (RakMK 2005, 5)

— rakenteen seuraamusluokka CCi (SFS-EN 1990, 136)

— rakenteen suunnittelukayttdikd tai rasitusluokka standardien SFS-EN
206-1 ja SFS-EN 1992-1-1 seka niiden kansallisten liitteiden mukaan

— kohteen tasopiirustus tai elementtikohtainen "lappukuva”, josta kay ilmi
tuotteen mitat ja reikatiedot

— riittavat detaljit/leikkauspiirustukset, jotka mahdollistavat tuotteen valmis-

tuksen
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4.4 Perustuspaalut

Terasbetonisille perustuspaaluille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-
EN 12794. Betonipaaluille ei toistaiseksi ole julkaistu kansallista soveltamis-
standardia. Betonipaalut kuuluvat useimmiten menetelman 2 piiriin, jossa val-
mistaja ilmoittaa paalun sallitun kantavuuden, jonka perusteella suunnittelija

valitsee kohteeseen sopivan paalun.
Menetelméan 2 paaluille iimoitettavat I&htGtiedot

— paalun koko

— vaadittava puristuskestavyyden ja/tai vetokestavyyden mitoitusarvo eu-
rokoodien ja Suomen kansallisten liitteiden mukaan.

— mahdolliset leikkauskestavyyden arvot

— betonin ja terasten osavarmuusluvut Suomen kansallisen liitteen mukaan
(SFS-EN 1992-1-1, 26).

Suunnittelun kuuluessa rakennesuunnittelijalle (menetelmat 1lja 3) ilmoitetaan

seuraavat ominaisuusvaatimukset niiltd osin, kun niilla on kohteessa merkitysta

betonin lujuusluokka (Cxx/xx) ja puristuslujuuden ominaisarvo fi (SFS-

EN 1992-1-1, 30)

— janneterdksen vetomurtolujuus ja 0,1-venymisraja (SFS-EN 1992-1-1,
38)

— betoniteraksen lujuusluokka seka my6tolujuus fy (N/mm?)

— betoniterasten/jannepunosten paikka, koko ja lukumaara

— rasitusluokka standardien SFS-EN 206-1, SFS-EN 1992-1-1 seka niiden

kansallisten liitteiden mukaan

— paalun koko ja mahdolliset lisamitat, kuten jatkoskappaleiden avautumat
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5 KANTAVAT TERAS- JA ALUMIINIRAKENTEET

Terasrakenteiden suunnittelua, mitoitusta ja yleisia saantdja koskee standardi
SFS-EN 1993-1-1, Eurokoodi 3: terasrakenteiden suunnittelu. Ruostumattomia
terdksia koskevat lisdsaannot on esitetty standardissa SFS-EN 1993-1-4. Naita
molempia tdydentdd Suomen kansallinen liite. Teras- ja alumiinirakenteiden
toteuttamisen harmonisoidussa tuotestandardissa (SFS-EN 1090-1) on viitattu
naihin standardeihin. Kantavien teraskokoonpanojen tekniset vaatimukset on

esitetty standardissa SFS-EN 1090-2. Taman toteutusstandardin piiriin kuuluvat

— kuumavalssatut rakenneterastuotteet lujuusluokkaan S690 asti.

— kylmamuovatuista ruostumattomista muotosauvoista ja muotolevyista
valmistetut terasrakenteet lujuusluokkaan S700 saakka

— kuuma- ja kylma&muovatuista austeniittisista, austeniittis-ferriittisista ja
ferriittisista teraksista valmistetut ruostumattomat terastuotteet

— kuuma- ja kylm&muovatut rakenneputket mukaan lukien standardimittai-
set ja tilaustyona tehdyt muovatut ja hitsaamalla valmistetut rakenneput-
ket.

Standardia voidaan kayttaa myds lujuusluokkaan S960 asti, kunhan varmiste-
taan, etta kaikki vaadittavat lisdvaatimukset esitetaan (SFS-EN 1090-2, 7).

Alumiinirakenteiden tekniset vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN
1090-3. Taman standardin piiriin kuuluvat alumiinikokoonpanot ja -rakenteet,
jotka on valmistettu (SFS-EN 1090-3, 18)

— valssatusta levyistéd ja nauhasta
— profiilleista

— vedetyista tangoista ja putkista
— takeista

— valuista.

Suunnittelija ilmoittaa rakenteen toteutusluokan EXCi seka standardiin SFS-EN

1090-2 tulee viitata. Toteutusluokan maarittamista kéasitelladn luvussa 5.5. Te-
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rasrakenteiden olennaiset ominaisuudet voidaan CE-merkinnasséa ilmoittaa
kolmella tavalla: ilmoittamalla tuotteen materiaaliominaisuudet ja geometriset
tiedot, ilmoittamalla tuotteen lujuusarvot tai ilmoittamalla tuotteen vaatimusten-
mukaisuus tietyn kokoonpanoeritelmén perusteella. Kuten muillakin materiaa-
leilla, my6s terésrakenteilla on olennaista, ettéd suunnittelija osaa vaatia tuotteel-
ta tiettyjd ominaisuuksia yhteensopivasti CE-merkinndn kanssa. Merkinnan toi-
minnallisia ominaisuuksia ja niiden vaatimuksia on taulukoitu standardin SFS-
EN 1090-1 ZA-liitteen taulukossa ZA.1.
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Taulukko 2. Teraskokoonpanojen CE-merkinnassa vaadittuja ominaisuuksia

(SFS-EN 1090-1, 50).

sien sdilyvyys

ER? |Toiminnallinen ominaisuus |Vaatimuskohta |Tasot tai Huomautukset
luokat
1 Mittojen ja muodon toleranssit | 4.2, 5.3 Toleranssit iimoitetaan olennaisille toleransseille
standardeissa EN 1090-2 tai EN 1090-3 esitettyjen
rajojen mukaisesti
1 Hitsattavuus 43,54 Tama ominaisuus ilmoitetaan viittaamalla
kéytettaviin materiaaleihin ja niitd koskevaan/
koskeviin EN-standardeihin
1 Murtumissitkeys 44,55 Teraskokoonpanoille murtumissitkeyden arvo
voidaan saada Charpy-kokeen iskuenergian
perusteella standardin EN 1993-1-10 mukaisesti
Iskunkestavyys 4.8,5.10 Alumiinikoonpanoille t&ta ominaisuutta ei tarvitse
iimoittaa
1 Kantavuus® 451,452, ,56.2 Tama ominaisuus voidaan ilmoittaa litteen ZA.3.3
mukaisella menetelmaélla. Toteutusluokat esitetdan
standardien EN 1090-2 tai EN 1090-3 mukaisesti
|A1> | Muodonmuutos kéyttbrajatilas- | 4.5.5 Tamé& ominaisuus voidaan ilmoittaa liitteen ZA.3.3
1 saP mukaisella menetelmalla <A1|
1 \;’é‘lsymislujuusb 451,453,56.2 Tama ominaisuus voidaan ilmoittaa liitteen ZA.3.3
mukaisella menetelmalld. Toteutusluokat esitetdan
standardien EN 1090-2 tai EN 1090-3 mukaisesti
2 Palonkestévyysb 451,454,57 Tama ominaisuus voidaan ilmoittaa liitteen ZA.3.3
mukaisella menetelmalla (R, E, | ja/tai M ja vaadittu
luokitus)
2 Palokéyttaytyminen 4.6,5.8 Luokka A1 pinnoittamattomille kokoonpanaille.
Pinnoitetuille kokoonpanoille luokitus standardin
EN 13501-1 mukaiseen |luokkaan. Anodisointia ja
sinkitysta ei tassd yhteydessa kasitelld pinnoitteena
3 Kadmiumin ja sen yhdisteiden |4.7,5.9 Tama ominaisuus ilmoitetaan viittaamalla
paastot kéaytettdvia tuotteita koskeviin EN-standardeihin
3 Radioaktiivinen sateily 47,59 Tama ominaisuus ilmoitetaan viittaamalla
kaytettdvia tuotteita koskevaan EN-standardiin
Toiminnallisten ominaisuuk- 49,511 Ominaisuus iimoitetaan kokoonpanoeritelman

vaatimusten mukaisesti

ER = Olennainen vaatimus, katso CPD.

Nama toiminnalliset ominaisuudet on maéritelty rakenteellisiksi ominaisuuksiksi.

5.1 Tuoteominaisuuksien ilmoittaminen materiaali- ja mittatietojen perusteella

Talla tavoin ilmoitetut ominaisuudet vastaavat kaytannossa merkitsemismene-

telmaéa 1. Suunnittelijan tulee piirustuksissa ilmoittaa seuraavat ominaisuusvaa-

timukset niilté osin, kun niilla on kohteessa merkitysta

— profiilin tunnus sek& geometriatiedot
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— teraslajin tunnus ja myo6t6- ja murtolujuuksien ominaisarvot
— toteutusluokka EXCi
— viittaus standardiin SFS-EN 1090-1

— taulukon ZA.1 kyseeseen tulevat kohdat.

5.2 Tuoteominaisuuksien ilmoittaminen lujuusominaisuuksien perusteella

Terastuotteen lujuusominaisuuksien ilmoittaminen vastaa kaytannossa merkin-
tamenetelmé&é 2. Lujuusominaisuuksien ilmoittaminen CE-merkinndssa on edel-
leen jaoteltu kahtia, menetelméssa 2a tiedetddn kayttbkohde seka 2b, jossa ei
tiedetd kayttokohdetta. Standardin SFS-EN 1090-1 ZA-litteessa on annettu
esimerkki ainoastaan menetelman 2a tiedoista. Suunnittelijan tulee ilmoittaa

seuraavat lahtétiedot niilté osin, kun niilla on kohteessa merkitysta:

— profiilin tunnus seka riittavat geometriatiedot

— hitsattavuus, jos hitsattavuudelle on asetettu vaatimuksia

— toteutusluokka EXCi

— tuotteen vaadittu kantavuus tai kestavyys (KNm, kN) standardin SFS-EN
1993 ja Suomen kansallisen liitteen mukaan

— mitoituksessa kaytetyt kansallisen liitteen parametrit

— palonkestovaatimukset

— polttoleikkausluokka.

5.3 Tuoteominaisuuksien ilmoittaminen kokoonpanoeritelman perusteella

Tama menetelma vastaa kaytanndssa menetelmia 3a ja 3b. Menetelmia erottaa
kokoonpanoeritelman toteuttaja. Menetelmasséa 3a kokoonpanoeritelman laatii
tilaaja, jolloin suunnittelijan tulee mitoittaa tuote ja toimittaa riittavéat valmistuk-
seen tarvittavat piirustukset. Standardin SFS-EN 1090-1 taulukossa ZA.1 on
luetteloitu terdsrakenteilta vaadittavia ominaisuuksia, joita suunnittelija voi vaa-

tia kohtien tullessa kyseeseen.
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Menetelméassa 3b valmistaja ilmoittaa tuotteen mekaanisen kestavyyden perus-
tuen ostajan tilaukseen. Suunittelija merkitsee suunnitelmiin geometriatiedot
seka vaadittavat lujuusarvot tai kantavuuden, joiden perusteella valmistaja mi-

toittaa tuotteen.

5.4 Toteutusluokat

Toteutusluokat jaetaan neljaan luokkaan: EXC1, EXC2, EXC3 tai EXC4, joista
luokka EXC4 on vaatimustasoltaan vaativin. Yleisin toteutusluokka tavallisissa
talonrakentamisen kohteissa on toteutusluokka EXC2. Suunnittelija voi kuiten-
kin maarittdd erikseen rakennuksen osille asetetusta luokasta poikkeavan toteu-
tusluokan. Ellei toteutusluokkaa ole erikseen mainittu, kaytetaan luokkaa EXC2.
(Teknologiateollisuus ry 2012, 11).

Toteutusluokkiin liittyvat vaatimukset on listattu standardissa SFS-EN 1090-2

litteessa A.3. Toteutusluokan maaritys tapahtuu kolmessa vaiheessa

a) Maaritetaan rakennuksen seuraamusluokka CCi standardin SFS-EN
1990 mukaan.

b) Kayttdluokan SCi ja tuotantoluokan PCi valinta standardin SFS-EN 1090-
2 taulukkojen B.1 ja B.2 mukaan.

c) Toteutusluokan maarittaminen kohtien a) ja b) avulla standardin SFS-EN
1090-2 taulukon B.3 mukaan

Seuraamusluokat CcC1 ccz2 CC3

Kayttoluokat SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

Tuotantoluokat PC1 EXC1 EXC2 EXC2 | EXC3 | EXC3* | EXC3®
PC2 EXC2 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3® | EXC4

® Toteutusluokkaa EXC4 kaytetaan kansallisten saantojen edellyttamalla tavalla
erityisrakenteille tai rakenteille, joiden vaurio voi aiheuttaa aarimmaisia seuraamuksia.

Kuva 3. Toteutusluokan maarittamismatriisi (SFS-EN 1090-2, 104).
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5.5 Geometriset toleranssit

Standardissa SFS-EN 1090-2 esitetdan terasosille kaksi toleranssityyppia,
olennaiset toleranssit ja toiminnalliset toleranssit. Valmiin rakenteen mekaani-
seen kestavyyteen ja stabiiliuteen olennaisesti vaikuttavien poikkeamien jouk-
koa kutsutaan olennaisiksi toleransseiksi. Muiden vaatimusten, kuten yhteen
sopiminen ja ulkon&ko, tayttymiseen vaikuttavien poikkeamien joukkoa kutsu-
taan toiminnallisiksi toleransseiksi. Standardin SFS-EN 1090-2 liitteessa D1 on

esitetty rakenteen sallittuja poikkeamia.

5.6 Toteutuseritelma

Suunnittelija laatii standardin SFS-EN 1090-2 mukaan rakennustytkohtaisen
toteutuseritelman, jossa esitetddn terastuotteelta vaadittavat ominaisuudet ja

niiden luokat ( Teknologiateollisuus ry 2012, 8).

CE-merkinta tuotteessa ei automaattisesti takaa tuotteen soveltuvuutta aiottuun
kayttotarkoitukseen, vaan tuotteen ominaisuuksien tulee tayttaa toteutuseritel-
massé vaaditut asiat. Standardin SFS-EN 1090-2+A1 mukaan eritelmésta kay

iImi:

a) toteutusluokat

b) esikasittelyasteet

c) toleranssiluokat

d) rakennustoiden turvallisuutta koskevat teknilliset vaatimukset

e) standardin SFS-EN 1090-2+A1 liitteen A1 mukaiset lisatiedot

f) standardin SFS-EN 1090-2+A1 litteen A2 mukaiset vaihtoehtoja koske-

vat valinnat.

Toteutuseritelmassa on kaydaan lapi vain kyseisessa kohteessa keskeiset asi-
at. Jos esimerkiksi kohteen terasosissa ei kayteta lainkaan hitsausliitoksia, voi-
daan liitteen A2 kohta 7, hitsaus jattaa kokonaan pois. Toteutuseritelma korvaa

terdsosien osalta entiset tydselostukset.
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6 KANTAVAT PUURAKENTEET

Puurakenteiden suunnittelua, mitoitusta ja yleisia saantdja koskee standardi
SFS-EN 1995-1-1, Eurokoodi 5: Puurakenteiden suunnittelu. Tuotekohtaisissa
harmonisoiduissa tuotestandardeissa on usein viitattu tdhéan standardiin. Kanta-
vissa puurakennetuotteissa, poislukien NR-ristikot, on usein kaytetty merkinté-
menetelmaa 1 niiden varastotavaramaisen luonteensa takia. Tall6in suunnitel-

missa esitetdén tuotteen ominaisuusvaatimukset, kuten lujuusluokka ja profiili.

6.1 Lujuusluokiteltu sahatavara

Sahatavaralle on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 14081-1. Saha-
tavaralle ei viela toistaiseksi ole julkaistu NAS:ia. Lujuusluokiteltu sahatavara
kuuluu lahes poikkeuksetta merkitsemismenetelman 1 piiriin. Suunnittelijan tu-
lee ilmoittaa seuraavat ominaisuusvaatimukset niiltd osin, kun niilla on kohtees-

sa merkitysta

viittaus sahatavaran harmonisoituun tuotestandardiin

— sahatavaran lujuusluokka (Cxx) tai vaaditut leikkaus-, taivutus- ja vetolu-
juuksien ominaisarvot

— poikkileikkauksen mittatiedot

— palokayttaytymisluokka Xi-si; di RakMk:n E-sarjan mukaan, jos sitéd on

tuotteelta vaadittu.

6.2 Liimapuu

Liimapuulle on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 14080. Liimapuul-
le ei vield toistaiseksi ole luotu NAS:ia. Liimapuu kuuluu todennakdisesti aina
menetelman 1 piiriin, jolloin tuotteen mitoitus on rakennesuunnittelijan tehtava.
Oikean tuotteen valitsemisen perustaksi suunnittelijan tulee ilmoittaa seuraavat

ominaisuusvaatimuset niilta osin, kun niilla on kohteessa merkitysta
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— viittaus liimapuun harmonisoituun tuotestandardiin

— liimapuun lujuusluokka (GLxx) tai ilmoitetaan erikseen vaadittavat taivu-
tus- puristus- ja vetolujuuksien seka taivutuskimmokertoimen ominaisar-
vot

— palokayttaytymisluokka Xi-si; di RakMk:n E-sarjan mukaan, jos tuotteelta
on sellaista vaadittu

— liimapuun poikkileikkaus- ja pituustiedot.

6.3 Puulevyt

Puulevyille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 13986. Puulevyille
on esitetty kansalliset merkinnédssa vaadittavat ominaisuudet seka asetettu vaa-
timustasot standardissa SFS 7002. Puulevyihin kuuluvat muun muassa vanerit,
lastulevyt, kovalevyt seka MDF- ja OSB-levyt. Rakenteelliset puulevyt kuuluvat
lahes poikkeuksetta merkitsemismenetelméan 1 piiriin. Suunnittelijan tulee ilmoit-
taa seuraavat ominaisuusvaatimukset niiltd osin, kun niilla on kohteessa merki-

tysta

— viittaus puulevyjen harmonisoituun tuotestandardiin

— levyn paksuus

— taivutuslujuus ja poikittaisvetolujuus

— taivutuskimmokerroin

— palokayttaytymisluokka Xi-si; di RakMk:n E-sarjan mukaan, jos sellaista

on tuotteelta vaadittu.

6.4 Kertopuu (LVL)

Kertopuulle on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 14374. Kertopuul-
le ei vielad toistaiseksi ole luotu NAS:ia. Myds kertopuu kuuluu useimmin mene-
telman 1 piiriin, jolloin tuotteen mitoitus on rakennesuunnittelijan tehtava. Oike-
an tuotteen valitsemisen perustaksi suunnittelijan tulee ilmoittaa seuraavat omi-

naisuusvaatimukset niiltd osin, kun niilla on kohteessa merkitysta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Nikolas Lalla



34

— viittaus kertopuun harmonisoituun tuotestandardiin

— kertopuun tyyppi (Kerto-X) tai vaadittavat taivutus- puristus-, veto- ja leik-
kauslujuuksien ominaisarvot syysuuntaan ja syysuuntaa kohtisuoraan.

— palokayttaytymisluokka Xi-si; di RakMk:n E-sarjan mukaan, jos sellaista
on tuotteelta vaadittu

— kertopuun mittatiedot.

6.5 Naulalevyristikot

Naulalevyliitoksin kootuille rakenteellisille puuelementeille on julkaistu harmoni-
soitu tuotestandardi SFS-EN 14250. Standardin piiriin kuuluvat enintdédn 35 m
pitkat NR-ristikot ja muut tehdasvalmisteiset rakenteelliset elementit, joiden jan-
nevali on enintddn 12 m. Standardi ei kata tuotteita, joita on kasitelty palo-
ominaisuuksien parantamiseksi. Suunnittelijan tulee viitata piirustuksissa tdhan
standardiin. Naulalevyristikoiden CE-merkintaan kuuluu yleensa myoés tuotteen
mitoitus (menetelmét 2 ja 3b), jolloin suunnittelijan tulee ilmoittaa seuraavat lah-

tétiedot niilté osin, kun niilla on kohteessa merkitysta

Menetelméan 2 ristikoille:

— vaadittava kantokyky ja kestavyys (kN, kNm) eri aikaluokissa eurokoodi-
en ja Suomen kansallisten liitteiden mukaan.

— palonkestoluokka R, jos ristikolle on asetettu palonkestovaatimuksia

— elementin mittatiedot

— tukipintojen paikat seka tukileveydet

— osavarmuuskertoimet materiaaleille murtorajatilassa

— mahdolliset taipumarajat yksikkokuormasta (1kN/m)

— palokayttaytymisluokka Xi-si; di RakMk:n E-sarjan mukaan, jos ristikolle
on asetettu palokayttaytymisvaatimuksia.

Menetelméan 3b ristikoille:

— rakenteelle tulevat pysyvat sek& muuttuvat kuormat (SFS-EN 1990+NA)
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— hyétykuormaluokat mahdollisia pinta-alavdhennyksia varten (SFS-EN
1991+NA)
— rakenteen seuraamusluokka CCi (SFS-EN 1990, 136.)

— ristikkojen mittakaavio, josta kay ilmi mitat ja tukipintatiedot.
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7 MUURATUT RAKENTEET

Muurattujen rakenteiden suunnittelua, mitoitusta ja yleisia saantoja koskee
standardi SFS-EN 1996-1-1. Tuotekohtaisissa harmonisoiduissa tuotestandar-
deissa on usein viitattu tdhan standardiin. Tassa luvussa on kéasitelty neljga
yleisintd muuraustuotetta: poltettuja tiilid, kalkki-hiekkatiilia, betoniharkkoja seka
kevytbetoniharkkoja. Muuratuille rakenteille on yhteinen kansallinen soveltamis-
standardi SFS 7001. My6s muuratut rakenteet kuuluvat usein merkintamene-

telman 1 piiriin niiden varastotavaramaisen luonteensa takia.

7.1 Poltetut tiilet

Poltetuille tiilille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 771-1. Taméa
standardi kattaa poltetut, tiheydeltaan alle 1000 kg/m? olevat LD-tiilet seka pol-
tetut, tiheydeltdan yli 1000 kg/m? olevat HD-tiilet. Suunnittelijan tulee viitata pii-
rustuksissa tahan standardiin seka ilmoittaa seuraavat lahtotiedot niiltd osin,

kun niilla on kohteessa merkitysta:

— tiilen geometriatiedot

— vaadittu palokayttaytymisluokka X;.s;. di RakMk:n E-sarjan mukaan

— lammonjohtavuus yksikkonda W/mK

— puristuslujuus, fgk =2 5 N/mm?2 (SFS 7001, 3). Puristuslujuuden méaarayty-
essa NAS:ista, tulee siihen myags viitata.

7.2 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

Kalkkihiekkatiilille ja -harkoille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN
771-2. Suunnittelijan tulee viitata piirustuksissa tdhén standardiin seka ilmoittaa

seuraavat lahtétiedot niilté osin, kun niilla on kohteessa merkitysta:

— tillen geometriatiedot

— vaadittu palokayttaytymisluokka X;.s;. di RakMk:n E-sarjan mukaan
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— lammonjohtavuus yksikkond W/mK
— puristuslujuus, fg 2 10 N/mm? (SFS 7001, 4). Puristuslujuuden maaray-

tyessa NAS:ista, tulee siihen myds viitata.

7.3 Betoniharkot

Betoniharkoille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 771-3. Tama
standardi kattaa normaalipainoisesta kiviaineksesta ja kevytrunkoaineksesta tai
niista molemmista valmistetuille betoniharkoille. Suunnittelijan tulee viitata pii-
rustuksissa tahan standardiin seké ilmoittaa seuraavat lahtotiedot niiltd osin,

kun niilla on kohteessa merkitysta:

— harkon geometriatiedot

— vaadittu palokayttaytymisluokka X;_s;. di RakMk:n E-sarjan mukaan

— lammonjohtavuus yksikkona W/mK

— puristuslujuus, fqm 2 2 N/mm? kevytsoraharkoille (SFS 7001, 5). Puristus-
lujuuden maaraytyessa NAS:ista, tulee silhen myos viitata.

7.4 Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot

Kevytbetoniharkoille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 771-4.
Suunnittelijan tulee viitata piirustuksissa tdhan standardiin seka ilmoittaa seu-

raavat lahtotiedot niiltd osin, kun niilla on kohteessa merkitysta:

— harkon geometriatiedot

— vaadittu palokayttaytymisluokka X;.s;. di RakMk:n E-sarjan mukaan

— lammonjohtavuus yksikkond W/mK

— puristuslujuus, f, =2 1,5 N/mm?2 (SFS 7001, 5). Puristuslujuuden maaray-

tyessd NAS:ista, tulee siihen myds viitata.
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8 YHTEENVETO

Rakennustuotteiden CE-merkinn&n vaikutukset suunnitteluasiakirjoissa ovat
paaosin standardiviittauksissa. Jokaisen kaytetyn tuotteen harmonisoituun tuo-
testandardiin tulee viitata. Myds toteutusstandardeihin sekd kansallisiin sovel-
tamisstandardeihin tulee viitata. Muilta osin tiedon maara ei oleellisesti lisdanny,
tiedon esittamistapa vain muuttuu. Suunnitteilla oleva 0O-sarjan piirustus on
my0Os konsernille uusi kaytant6. Tata piirustusta ei kuitenkaan valttdmatta tehda
jokaiselle kohteelle erikseen, vaan piirustus olisi yleisluontoinen, josta l6ytyy niin
sanotut vakiotiedot ja vakiintuneet standardiviittaukset. Kaytantd tulee naytta-
maan, millainen esitystapa koko kohdetta koskeville lahtotiedoille tulee asettu-

maan.

Suunnittelijalle mahdollisesti uusia asioita ovat esimerkiksi euronormien mukai-
set lujuusluokat sekd materiaalien ja palotilanteiden osavarmuuskertoimet. Lah-
tokohtaisesti suunnittelijan tulisi olla perilla eri merkitsemismenetelmien eroista,
jotta han pystyisi ilmoittamaan oikeat laht6tiedot ja ominaisuusvaatimukset.
Kaytdnnossa tama tarkoittaa sitéa, ettd suunnittelija hallitsee tdman opinnayte-

tyon luvussa 2 esitetyt asiat.

Lahtotietoja kasittelevaa listaa voisi jatkaa viela paljonkin, silla tassa tydssa on
keskitytty vain yleisimmin kaytettyihin rakennustuotteisiin. Samoin kansallisten
soveltamisstandardien maara tullee kasvamaan lahivuosina reilusti, jolloin myds
kansalliset vahimmaisvaatimustasot ja -luokat tulevat muuttumaan. Suomen
rakentamismaarayskokoelman B-sarja tulee myds uudistumaan lahivuosina,

jonka myo6ta kantavien rakennusosien vaatimustasotkin tulevat muuttumaan.
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