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Sammanfattning

Examensarbetet behandlar huruvida man foljer olika rekommendationer nar man
lagrar grot i 16svikt inom Metsa Group. Undersokningen ar kopplad geografiskt till
Metsd Group, Vasa distrikt, svenska Osterbotten. Kontrollen omfattar 17
lagringsplatser dar man lagrar grot. Lagringen har en stor inverkan pa fukthalten i
flisen som produceras av grot, och darigenom ocksa varmevardet vid
forbranningen. Lagringen inverkar ocksa pa flisning, transport, arbetsskydd,
vattenvard och rekreation.

Som metod for undersdkningen anvandes att systematiskt mata, kontrollera och
observera grotvaltor pa olika lagringsplatser. En terrangblankett med
fragestallningar och definitioner sammanstalldes for &ndamalet och de anvandes
som utgangspunkt vid kontrollerna. Rekommendationerna som fragorna baserar
sig pa ar i huvudsak tagna fran skogsbrukets utvecklingscentral TAPIO:s bok
"Uttag och produktion av energived”, samt fran Metsd Groups egna interna
direktiv.

Resultaten tyder pa att rekommendationerna foljs bra inom Metsa Group, Vasa
distrikt, men att det ocksa finns utvecklingsmojligheter genom t.ex. att i vissa fall
gora grotvaltorna hdégre och genom att anvanda varningsmarken och dubbla
Overliggande travlappar i storre omstrackning.
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Tiivistelmé

Opinnaytetydssa kasitellaan, miten eri kriteereitd noudatetaan, kun latvusmassaa
varastoidaan Metsa Groupissa. Tutkimus on alueellisesti sidottu Metsa Group
Vaasan piiriin, suomenruotsalaisella Pohjanmaalla. Tarkastelu koskee 17
varastointipaikkaa joissa latvusmassaa varastoidaan. Varastoinnilla on suuri
vaikutus latvusmassasta valmistettuun hakkeeseen ja sen kosteuspitoisuuteen ja
ldampodarvoon sitd poltettaessa. Varastointi vaikuttaa myds haketukseen,
kuljetukseen, tydturvallisuuteen, vesistonsuojeluun ja virkistykseen.

Tutkimusmenetelmana kaytetaan latvusmassojen varastointipaikkojen ja kasojen
systemaattista mittausta ja tarkastelua. Tarkasteluun kehitetty maastokaavake
sisaltdd kysymyksia ja maaritelmia, joiden avulla kaikki tutkimukseen
osallistuneet varastointipaikat on tarkastettu. Suositukset, joihin
maastokaavakkeen kysymykset perustuvat, on paaosin otettu kestavan
metsatalouden kehittdmis- ja asiantuntijaorganisaatio TAPION Kirjasta - Hyvan
metsdhoidon suositukset energiapuun korjuuseen ja kasvatukseen. Osa
suosituksista perustuu myods Metsa Groupin sisaisiin ohjeisiin.

Tulokset viittaavat siihen, etta suosituksia noudatetaan hyvin Metsa Groupin,
Vaasan piirissa, mutta kehittamismahdollisuuksia on myds olemassa. Kasoista
voisi esimerkiksi joissakin tapauksissa tehda korkeampia ja varoitusmerkkeja ja
paallekkaisia pinolappuja voisi myds kayttda enemman.
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Summary

This thesis considers how different recommendations are followed when tops and
branches (forest residue) are stored in single items at Metsa Group. The
investigation is geographically limited to Metsa Group, Vaasa district, Swedish
Ostrobothnia, and the study covers 17 storage places where forest residue is
stored. The storage has a big impact on the moisture content of the wood chips
produced from forest residue, and on the heat value in the combustion as well.
The storage also affects the chipping, transport, work safety, water protection and
recreation.

As method in this study | used systematic measuring, monitoring and observation
of forest residue stacks at various storage places. A terrain assessment form with
questions and definitions was compiled for the purpose and they were used as a
basis for the investigation. The recommendations, which the questions are based
on, are mainly taken from the Finnish Forest Development Centre TAPIO’s book
Uttag och produktion av energived, and from Metsd Group’s own internal
directives.

The results indicate that recommendations are followed well at Metsa Group,
Vaasa district, but there are also opportunities for development, for example, by
building the stacks higher and by using warning signs and double overhead stack
signs on a larger scale.
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1 Inledning

Skogen har alltid varit en av de mest betydelsefulla rikedomarna i vart land, Finland.
Skogsbruket har darfor, i synnerhet i bdrjan av 1900-talet, forsett en stor del av
befolkningen med arbete. Produktionsprinciperna har under en lang tid varit desamma, och
tiden i utveckling fran liten planta till fullvuxet trad &r fortfarande den samma som den
alltid har varit. (Lusto 2013)

Under de senaste aren har behovet och trenden att anvanda sig av fornyelsebar energi okat,
och nya bade stérre och mindre biokraftverk har byggts for att tillfredsstélla
privatpersonernas och foretagens behov. Dessa kraftverk eldas med olika typer av
biomassa och andra fornyelsebara produkter (Storgdrds L. 2011). Inom vart dagliga
skogsbruk medfor detta att man i manga fall tillvaratar en sa stor del av tradens biomassa
som mdjligt inom ramarna for ett hallbart skogsbruk. Vid en avverkning i dag ar det
vanligt att man tar tillvara grenar, toppar, stubbar, bark, rotskadat virke, och till och med en
del massaved som energived for att kunna uppehalla biokraftverkens behov av ramaterial.
Man kan aven ta ut hela tradstammar eller delar av stammarna som energived. (Egnell G.
2009, 5.23-29)

Né&r ett skogsskifte skall avverkas krdver dessa metoder i praktiken lite annorlunda
planering fran skogsagarens sida nar han skall avverka, eller fran skogsfackmannens sida
nar han skall ge rad till skogségaren eller planera avverkningen (Egnell G. 2009, s.23-29).
Mojligheter till uttag av biomassa skall klargoras (Aijala O., m.fl. 2010, s.18), och
skogsfackmannen behdver aven vara insatt i Finlands statsstodsystem sa att man kan
bedoma ifall uttag av energived fran det specifika skogsskiftet eller delar av det ar
stodberattigat (Skogscentralen 2013).

Nar man tar ut biomassa fran en avverkning i form av grot (grenar och toppar), energived
eller stubbar inverkar lagringen mycket pa hurudant varmevarde som uppstar vid
forbranningen. Darfor ar det viktigt att biobranslet lagras pa ratt satt for att fa ett sa bra

varmevéarde som mojligt. (Manner A. 2007, s.10)

Skogsbrukets utvecklingscentral TAPIO har gett ut olika rekommendationer utgaende fran
forskningar for hur man kan lagra energiveden med tanke pa att minska virkets fukthalt,

effektivera transporten samt beakta andra intressen och allménna sékerhetsforeskrifter.
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Inom olika organisationer som hanterar energived strdvar man till att folja dessa

rekommendationer for att energiveden skall bli s hogklassig som majligt.

Lagringens omnamnda inverkan pa energiveden &r en viktig aspekt i kedjan for hantering
av energived och i detta arbete redogdrs for huruvida dessa olika rekommendationer for

lagring av energived foljs.

Detta arbete har jag valt att gora for att det ligger i mitt eget intresse av olika orsaker, och
inte minst genom att energived Overlag och lagring av den &r ett &mne som &r mycket
omdiskuterat i dagens lage. Dessutom &r det ett intressant amne som berér hela kedjan fran
skogsédgaren som beslutar att avverka traden till att energiveden branns och askan kan féras

tillbaka ut i naturen.

2 Syfte

Syftet med detta arbete &r att i samarbete med Metsa Group rekognosera hur man lagrar
grot i 16svikt inom Metsa Group, Vasa distrikt och hur den verkliga lagringen relaterar till
de olika rekommendationer som finns. Rekommendationerna omfattar i forsta hand
skogsbrukets utvecklingscentral TAPIO:s rekommendationer och Metsd Groups egna
interna rekommendationer. N&r matningarna och tolkningarna av arbetet ar gjorda skall
man kunna fa resultat éver hur man inom Vasa distrikt lagrar grot i dagslaget och vilka
utvecklingsmojligheter som finns. Den centrala fragestéllningen for detta examensarbete ar
hur man pa Metsa Group, Vasa distrikt foljer TAPIO:s samt de interna

rekommendationerna nar man lagrar grot i losvikt.

Arbetet gransar sig geografiskt till svenska Osterbotten, fran Kronoby i norr till Lappfjard i

soder.



3 Uttag av energived

Uttag av energived har blivit en trend under de senaste aren (Metsatrans 2012). Detta beror
delvis p& Finlands mal att minska p& klimatforandringens negativa utveckling (Aijala O.,
Kuusinen M. & Koistinen A. 2010, s.7) men ocksa till stor del pa oljeprisets utveckling. |
dagens lage ar det ar dyrt att producera varme av olja i jamférelse med olika tradbréanslen
(Swebio 2008, s.4-5). Klimatférandringen ar pa langre sikt ett fenomen som enligt forskare
kommer att utgdra hot mot var halsa, ekosystemen och méanniskans allmanna trygghet. Att
nyttja fornybara branslen istdllet for fossila branslen bidrar till att démpa
klimatforandringen (Aijala, m.fl. 2010, s.7; Natur och miljé 2013). Finland har forbundit
sig att strava till att 6ka anvandningen av fornybar energi, och har ett mal att 38 % av
Finlands totala energiférbrukning skall komma fran fornyelsebara energikallor ar 2020
(Europeiska kommissionen 2008, s.1-2; Motiva 2013).

| 3 Anvandning B Mal |
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Arlig anvindning och mél for skogsbrinslen

Diagram 1. Arlig anvdndning av skogsbrénslen i Finland och méal for ar 2020 (Aijald O.,
m.fl. 2010, s.7).

Nar man anvéander fossila branslen (sa som olja), frigérs den koldioxid som varit lagrad i
berggrunden under miljontals ar. Eldar man med ved frigors ocksa en del kol, men
koldioxiden som da slapps ut har varit lagrad en betydligt kortare tid, eftersom den kol som
finns i trad standigt vandrar mellan traden och atmosfaren. (Aijala O., m.fl. 2010, s.7;
[lvesniemi H., Asikainen A. & Hynynen J. 2011).
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Nedan foljer nagra punkter direkt citerade ur boken Rad i god skogsvard uttag av
energived (Aijala O., m.fl. 2010) om hur man vid uttag och produktion av energived kan

bidra till att stoppa klimatférandringen:

e P& lampliga talldominerade vaxtplatser anvander vi en metod som kombinerar
produktion av gagnvirke och energived. Da binder det kvarvarande tradbestandet in
mera kol an bestand som vi skoter enligt de traditionella skogsvardsmetoderna.

e Da vi anvander fornyelsemetoder som &r lampliga for véaxtplatsen far vi snabbt en
ny tradgeneration som ar tillrackligt tat.

e Genom att lamna kvar naringsrik biomassa pa avverkningsytorna bevarar Vi
skogarnas virkesproduktionsformaga

e Genom att lamna kvar en del av biomassan bevarar vi det kollager som finns i
skogsmarken och varnar om mangfalden. | forsta hand bor vi lamna kvar grovt
rétskadat virke, grot, och stubbar som formultnar ner langsamt.

e Med bra logistik kan vi minimera transporterna av energived och forflyttningarna
av maskiner.

e | avverkningsarbetet anvander vi branslesnala arbetsmetoder.

e Energiveden ska vi avverka och lagra sa att vi far maximal méng torrt och rent
ramaterial for energiproduktion. | alla skeden i avverkningskedjan paskyndar vi
torkningen dé energiinnehéllet (MWh/m®) &r hégre i torrt rématerial. Ett val utfort
arbete innebdr att varken jordmaterial eller annat material foljer med energiveden.

e Vi bor undvika att lagra farskt skogsbrénsle langre perioder.

3.1 Tradets biomassa

Ett trad bestar av en hel del biomassa av vilken tradets stam endast utgor av hélften. De
olika traddelarnas andel varierar mellan olika tréddarter, men som exempel har gran mera
grenar an tall och andelen barr dr ocksa storre. Likasa finns det mera grenar och barr pa ett
stort trad &n pa ett litet trad. Men i grova drag ar den procentuella fordelningen enligt
nedanstaende bild. (Skogforsk, 2010).



3 Grenar och barr
ww—=p Gran:20-35 %
Tall: 10-25 %

Stamved
Gran: 45-60 %

Stubbe
Granoch tall: 20 %

Bild 1. Ett trad indelat i olika kategorier enligt Skogforsk. (© Skogforsk, 2010)

3.2 Olika former av energivedsuttag

Energived i samband med avverkningar kan tas ut i olika former. I slutavverkningar &r det
vanligt att man tar ut tradbransle i form av GROT som bestar av grenar och toppar av de
trad som blivit avverkade. Man kan ocksa anvanda rétskadat virke och mindre vardefulla
tradslag till t.ex. flis, eller brannved for eget bruk eller till férséljning. Efter avverkningen
kan stubbar ocksa brytas och anvandas som energived. | en gallring kan man ocksa ta ut
energived genom olika metoder. Man kan ta ut hela trdd som energived i form av slanor,
ddr man antingen “slarvkvistar” triden eller tar ut dem helt okvistade. Man kan ocksa
utféra en sa kallad kombinerad/integrerad avverkning dar man tar bade energived och
gagnvirke. (Egnell G. 2009, s.23-29).

3.2.1 Uttag av biomassa i samband med slutavverkning

N&r man valjer att ta ut biomassa i samband med en slutavverkning finns det flera saker
man bor beakta. En av aspekterna ar huruvida uttaget av biomasa inverkar pa

néringsbalansen i marken. Ifall marktypen &r av lagre klass (mindre bordigt) skall man ej ta
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ut varken grot eller stubbar fran detta omrade. Ifall traden &r angripna av rotréta kan
stubbrytning minska risken av att rotrotan sprids vidare till det nya bestandet. (Aijala O.,
m.fl. 2010, s.18). Nagra garantier finns dock inte, eftersom forskningar visar att rotrotan
till och med sprider sig genom roétter som ar fingergrova (Mattson-Turku G. 2010, s.7).

Val av objekt for uttag av grot och stubbrytning _
Ja = lampliga Grot Stubbar

Nej = inte lampliga

Torra moar och moar som &r bérdigare an des-
sa samt motsvarande torvmarker

Karga moar och lavmoar samt motsvarande
torvmarker

Platser med berg, stenblock och mycket stenar

Grundvattenomraden, klass 1-2

Undantag:
« Om trad pa férnyelseytan &r angripna av rotrita, rekommenderar vi
stubbrytning pa alla standorter pd momarker med undantag av lavmoar.
« I granskogar som lider av borbrist kan man ta ut grot och stubbar om
man samtidigt sdkerstaller naringsbalansen genom att tillféra bor.

Bild 2. Val av objekt for uttag av grot och stubbrytning (Aijala O., m.fl. 2010, s.18)

De positiva sakerna for skogsagaren vid uttag av grot i lampliga bestand som skall fornyas
ar att:

e Uttaget ger en extra inkomst.
e Fornyelsen blir enklare och billigare
e Uttaget gynnar klimatet

Genom att man avldgsnar grot fran objektet blir sjalva planteringen enklare att utféra
eftersom det inte finns ris och kvistar pa marken och det blir darmed lattare att rora sig och
att plantera pa ytorna. Markberedningen blir ocksa betydligt enklare att utféra (Aijala O.,
m.fl. 2010, s.18; Skogforsk, 2010).

Genom att man tar ut grot fran en avverkning visar forskningar pa att det ocksa uppstar
negativa effekter. Dessa negativa effekter ar att tillvaxten minskar en aning eftersom man
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avlagsnar naring som finns bunden i ris och kvistar (Hellsten, m.fl. 2008 s.7). Detta
forebygger man till en del genom att forst lamna groten i hogar pa fornyelseytan for
torkning tills grotet blir brunt. Genom detta blir en del av barrmassan kvar pa ytan, och
aven det torkade virket far battre energivarde (Egnell G. 2009, s.23-24). Det finns ocksa
sagt i kriterierna att en del av groten skall lamnas kvar pa ytan (Aijala O., m.fl. 2010, s.18-
19). Kriteriet uppfylls sa gott som alltid automatiskt eftersom det alltid lamnar en del kvar
pa ytan vi nartransport av grotet till lagringsplatsen. Det vore mycket tidskravande att
plocka upp varje enstaka kvist. Det uppfylls ocksa genom att man for det mesta behover
lagga en del ris pa korstraket under maskinen pa bl6ta partier som sedan lamnar kvar pa
ytan (Skogforsk, 2011). En annan negativ effekt kan ocksa vara att mangden dod ved pa
ytan minskar vilket i sin tur paverkar den biologiska mangfalden genom att insekter och
organismer som kraver dod ved forsvinner. Ca 30 % av groten borde lamnas kvar, och
fordelas s& jamnt som majligt 6ver ytan for att bibehalla naringsbalansen. (Aijala O., m.fl.
2010, 5.19-20)

Planeringen nar man tanker ta ut grot foljer med genom hela kedjan. Nar skogsdgaren
bestammer sig for att ocksa ta ut grot i en fornyelseavverkning maste det beaktas redan i
avverkningen. Skordarféraren beaktar detta genom att avverka sa att han kvistar traden pa
sidorna av korstraket istallet for att kvista sa att riset blir kvar pa korstraket. Riset blir
harmed i hogar med jamna mellanrum som i sin tur lamnas for att torka pa ytan. Efter att
riset torkat och storsta delen av barren ramlat av kan grotet nu koras ut till avlagget. Riset
kan ocksa i detta skede buntas ihop till risbalar som gér groten mera latthanterlig. Genom
att skordarforaren lamnar riset i hogar pa sidan om korstraket eller att riset buntats ihop ar
det nu behdndigt for skotarforaren att kéra ut groten. (Egnell G. 2009, s.23-24; Mattson-
Turku G. 2010; Skogforsk, 2011; Aijala O., m.fl. 2010, s.19). Riset kan ocksa flisas direkt
pa ytan och sedan transporteras ut till vag i form av flis (Skogforsk, 2011).

En svverkning snpssssd for skogsbranslehsntenng. Skordsren (Sgger upp virke och riz | sepsrats

hogsr. Separsis skotsre foljer efter och samiar in rundvirke och grot. lllusiration: Rose-Msrie Rytter.

Bild 3. (© Skogforsk, 2011)




3.2.2 Stubbrytning

Stubbrytning &r som man ser i bild 1 pa sidan 6, lampligt att utféra pa torra moar och moar
som ar bordigare an dessa, samt motsvarande torvmarker (Aijala O., m.fl. 2010, s.18).
Eftersom stubben utgor sa mycket som ca 20 % av tradets totala volym innehaller den
mycket energi (Skogforsk, 2011). Detta medfor vid ratt hantering att varmevardet vid
slutanvandningen ocksa ar hogt. Nar man bryter stubbar avlagsnas stubben och dess
narmaste rotter, medan en stor del av de mindre rotterna blir kvar i marken. | dessa
smardtter som lamnas kvar finns en viktig del av naringen som bor finnas i marken.
Kriterierna sager ocksa att det skall kvarlamnas minst 25 stubbar/ha som har en diameter
pa dver 15cm, samt alla stubbar som har en diameter under 15cm. Pa ytor dér jordarten
utgoérs av lera och silt (finmo och mjala) skall man lamna kvar 50 stubbar/ha som &ar 6ver

15cm. Gamla och murkna stubbar skall ocksa lamnas. (Aijala O., m.fl. 2010, s. 21).
Det positiva &r att:

e Spridning av rotrota fran det féregaende bestandet minskar

e Markberedningskostnaderna minskar betydligt

e Maéngden naturliga plantor 6kar, som i sin tur kompletterar skogsodlingen

e Uttaget ger en extra inkomst

e Framkomligheten pa ytan blir battre, och darigenom ocksa planteringen

| samband med stubbrytning far man marken bearbetad pd samma gang och genom att
stubbar avlagsnas underlattas planteringen och kostnaderna for markberedning minskar.
(Skogforsk, 2011; Aijala O., m.fl. 2010, s. 20)

Negativa effekter som kan uppsta ar visserligen att naringsbalansen rubbas en aning som
tidigare namndes, men ocksa att uppkomsten av sly 6kar betydligt. Den rikliga mangden
sly gor att intensivare réjning behdvs och réjningarna blir ddremot dyrare for skogsagaren.
(Kuusinen M. 2010, s. 4-5; Mattson-Turku, G. 2006, s. 16-17; Skogsreflexen 2008). Nar
stubbrytning utfors blottas marken och bindningen av fasta partiklar och naringsamnen
forsamras. Risken for erosion O0kar och dédrmed dven risken for att néringsdmnen spolas
bort och i vérsta fall ut i vattendrag. (Kuusinen M. 2010, s.4-5; Aijala O., m.fl. 2010, s.
20).
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Nar stubbar skall brytas underlattar det att ocksa groten avlagsnats fran ytan sa att alla
stubbar blir synliga och daremot mera latthanterliga. Stubbrytning sker med gravmaskin
med ett aggregat som ar specialgjort for detta andamal. Det finns en mangd olika typer av
aggregat, men det vanligaste ar en skopa med stora tdnder som har en giljotin som drivs
hydrauliskt som kan klippa och dela stubbarna i delar (von Hofsten H. 2010, s.1-3).

"

Bild 4. En modell av stubbhanteringsaggregat. (Foto: M. Svartsj0)

Stubbarna klipps for det mesta i 3 — 4 delar som underlattar hanteringen och torkningen.
(von Hofsten H. 2010, s.1-3). Efter att stubben lyfts skall den skakas om for att eventuell
jord och stenar skall lossa. Darefter placeras stubbarna i hdgar med jamna mellanrum pa
ytan dar de sedan skall ligga en tid for torkning och for att regnet skall skolja bort mer av
den eventuella jorden som &nnu sitter fast pa stubben. Vanligtvis ligger stubbarna pa skiftet
for torkning i minst tre veckor fore de transporteras till lagringsplatsen (Egnell G., m.fl.
2007, s. 29-30; Hallestrand R. & Tolblad A. 2009, s.6).
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Bild 5. Pa bilden ser man hur man skakar jorden ur stubben och hur stubbarna placeras i

hogar pa avverkningsytan. (Foto: M. Svartsjo)

3.2.3 Uttag av energived i samband med gallring

Det finns i princip tre vanliga metoder nar man skall ta ut energived i samband med

gallringar.
e Uttag av hela tréd
e Kombinerad/integrerad avverkning
e Uttag av kvistade trad

Genom heltradsmetoden tar man ut hela stammar som energived. Detta underlattar
drivningen eftersom man endast tar ut ett sortiment. Genom heltrddsmetoden kan
stammarna tas ut hela, eller kapas i fria langder till slanor. Slanorna kan slarvkvistas eller
forbli helt okvistade. Nar man avverkar slarvkvistade slanor har man lattat pa
kvistknivarna mekaniskt eller hydrauliskt sa att endast delar av kvistar blir bortkvistade
och kvarlamnade i skogen. (Aijila O., m.fl. 2010, s. 13).



11

Kombinerad avverkning eller integrerad avverkning som det ocksa heter, fungerar pa
sa satt att man tar ut bade massaved och energived. Massaveden utgors av den forsta biten
fran roten, och energiveden toppen i form av en kvistad slana vilken kvistas genom

skordarens aggregat. (Aijala O., m.fl. 2010, s. 13).

Nar man utfér en energigallring kan man avverka stammarna genom flertradshantering dar
man upparbetar ca 2 — 4 stammar samtidigt. De flesta aggregat kan 6ppna kvistknivarna
och matarvalsarna enskilt vilket gor att man kan plocka in flera stammar i aggregatet efter
varandra. | dag finns det ocksa aggregat som har ett par extra knivar uppe ovanfor de
vanliga kvistknivarna som effektiverar flertradshantering ytterligare. (Bergkvist 1. 2003,
s.1-2)

3.3 Matning av energivirke

Det finns flera olika metoder for hur och olika enheter i vilka man mater energivirke.

Mattenheter som anvands i forsta hand ar:
e Volym, m® (fastkubik) eller I-m* (I6skubik)
e Massa, kg
e Energiinnehall, MWh

(Lindblad, J., Aijala, O., Koistinen A. 2010, s.6)

3.3.1 Matning av grot och stubbar

Vill man uppskatta mangden grot fran en avverkning, anvander man ofta 30 % som
tumregel. Det betyder att genom att multiplicera koefficienten 0,30 (dvs. 30 %) med
stamplingens avverkade rundvirkesmangd far man en uppskattad volym pa hur mycket
grot det kan tankas komma fran avverkningen. Grunderna for matningen, mattenheterna
och betalningen varierar dock mellan olika leverantdrer och bolag. Priserna kan anges i
€/ha, €/fast-m>, €/16s-m® eller €/MWh. (Mattson-Turku G. 2012, 5.12). Méangden grot kan
ocksa matas genom antalet rishalar, eller att man mater in groten som fliskubik efter att
man har flisat den, och anvander detta som betalningsgrund. Man kan ocksa maéta
medelvolymen av ett skotarlass och multiplicera denna volym med antal lass. Aven
stubbarnas mangd kan beraknas pa basis av avverkningens gagnvirkesmangd, eller genom

att man faststéller en volym per hektar (Lindblad, J. 2009).
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3.3.2 Maétning av slanor

Slanor méts i samband med rotaffarer till storsta delen genom maskinmétning, dar de mats
av skordaren vid upparbetningen. Vid leveransaffair kan man maéta slanor genom
travmétning, men man rekommenderar att slanorna uppskattas eller att endast forskott
utbetalas ut pd basis av detta. Travméatningen gar ut pa att mata travens ramvolym och

sedan via tabeller fa en fastvolyms procent. (Lindblad J., m.fl. 2010, s.21-24)

Tabell 12. Fastvolymprocenter for heltrdd. Procenttalen
baserar sig pa fastvolymprocenter fér heltrdd av tall. Fér
kvistade heltradd (slanor) anvdnds fastvolymprocenterna
for heltrdd plus tio procentenheter.

Medeldiameter*, Travens hijd pa framsidan, m

cm 2,0 3,0 4,0 5,0
5 24 26 28 30
7 25 27 29 31
9 27 25 31 33
11 29 31 33 35
13 30 32 34 36
15 32 34 36 38

* Der aritmetiska medelvardet fiir bitarnas diameter | kapskaret matt pa travens
framsida.

Bild 6. Denna tabell forklarar hur fastvolymsprocenten faststalls (Lindblad, J., m.fl. 2010,
s.24).

3.4 Statsstod

Man kan anstka om statsstod (KEMERA) for vard av ungskog. Denna stodform &r amnad
att sporra skogségare att skota om sina skogar och gallra dem. Kriterierna for att fa stodet
vid uttag av energivirke vid gallring ar att medeldiametern efter gallringen maste vara
under 16 cm pa brosthéjd (1,3m), och att man maste avlagsna minst 1000 stammar per
hektar. Tar man ocksa ut massaved maste den ovre hojden efter gallringen understiga 14m

i barrskogar, och 15m i lévskogar. (Skogscentralen 2013)

4 Lagring av energived

Lagringen av energiveden inverkar betydligt pa hur hogt energivardet ar nar den ndr
slutanvandaren som skall anvanda energiveden fér uppvarmning (Manner A. 2007, s.10).
Det man stravar till med en bra lagringsmetod &r att flisen av energiveden skall bli sa torr

och av sa jamn kvalitet som mojligt (Lepistd T. 2011). Fukthalten i farsk grot ar runt 50 —
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60 % beroende pa arstid, och genom torkning kan fukthalten sankas sa att varmevardet
hojs med ca 10 %. Fukthalten inverkar direkt pa flisens varmevarde eftersom forangning
av fukt kraver energi. (Hillebrand K. 2009, s.11). Enligt forskningar (Mattson-Turku G.
2012) har man konstaterat att det ar viktigt for varmevardet och for skogens naringsbalans
att grot far ligga och torka pa ytan en tid innan den kors ut till den egentliga
lagringsplatsen. Groten torkar mest effektivt pa forsommaren, och bara att den far ligga
nagra veckor pa den avverkade ytan fore transport till lagringsplatsen gor att groten hinner
bli torr och att barren faller av. Centrala faktorer som forbattrar grotens kvalitet och
varmevarde ar  placeringen av  lagringsplatsen, underslag under traven,
“renlighet/prydlighet” pé lagringsplatsen, tackning av traven och travens form (Lepistd T.
2011). Valet av lagringsplats ar ocksa viktigt med tanke pa att den skall vara tillganglig for
flisning och transport och bor darmed placeras utmed en tillrdckligt bred och bérande vag
som ocksa har en vandplats med goda mdjligheter att vanda med en flisbil. Man beaktar
ocksa andra faktorer som t.ex. sakerhet for personer och trafik nar man lagrar virke.
Genom forskning har man tagit fram olika kriterier for hur energived borde lagras for att
kvaliteten pa flisen och varmevardet skall bli s& bra som majligt. (Aijala O., m.fl. 2010,
5.27-28)

Lagringsplatsens storlek kan man planera enligt foljande:

Vid lagring av grot bér man réakna med 15 — 18 I6pmeter lagringsplats for varje avverkad
hektar. Detta utgdende fran att gagnvirkesméangden fran avverkningen &r ca 250m? och att
traven &r ca 5 — 6m bred och 5m hog.

Vid lagring av stubbar kan man rakna med att det behdvs 15 I6pmeter lagringsplats for
varje hektar som stubbar lyfts pa. Har utgar man fran att traven med stubbar &ar ca 3 — 4m

bred och ca 5m hdg.

Vid lagring av heltrad fran en energivedsgallring bér man rdakna med att det behovs
omkring 12 I6pmeter lagringsplats for varje avverkad hektar. Man utgdr da fran ett
virkesuttag p& 50m*/ha och att traven &r 4m bred och 4 — 5m hogt. Ifall det &r frdga om

kvistade slanor kan man rdkna med omkring 10 I6pmeter per avverkad hektar.

(Aijala 0., m.fl. 2010, 5.27-28)
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4.1 Placering av traven

Traven bor placeras pa en plats som ar 6ppen och utsatt for vind for att torkningsprocessen
skall ske sa effektivt som majligt. Ifall det ar fraga om slanor hjalper det ocksa till att
placera dem med rotdndan mot soder, detta for att solen skall vdrma upp traven effektivare.
(Lepistd T. 2011). Lagringsplatsens placering och omgivning har enligt METLA storst
inverkan pa grotens fuktighet. Forskningar visar (Nurmi J. 2008) att grothdgar som hade
placerats i skugga hade mellan 7 % och 17 % mera fukt i sig an grot som hade lagrats pa
oppna platser dar solen och vinden kunde torka groten battre. Det ar ocksa viktigt att
underlaget pa lagringsplatsen ar sa jamnt som majligt (Metsa Group 2012) for att gynna
hanteringen av energiveden. Underlaget och markforhallanden har stor betydelse for
torkningsprocessen. Enligt en studie gjord i Sverige ar torr och grovkorning mark som inte
haller vatten den optimala marktypen att lagra energivirke pa. Som exempel namns svallad
moran (Nordenmark M. 2010) som &r morén dar en del av finmaterialet i morénen skoljts
bort (Svensson C. 1996). Man kan ocksa se pa véxtligheten dar marker som det vaxer
lingonris, lavar och smalbladiga gras pa ar att foredra, medan blabarsris, bredbladiga grés

och mossor inte bidrar till torkning pa samma satt (Nordenmark M. 2010).

Energived bor aldrig placeras over ett dike eftersom diket forsamrar torkningsprocessen
avsevart genom att fukten borjar tranga in underifran i traven. Detta kan ocksa bidra till att
kvistar och nédringsamnen spolas ut i vattendraget. (Lepistd T. 2011; Skogforsk, 2011,
Aijala 0., m.fl. 2010, s.27-28). Lagringsplatsens hojd i forhallande till omgivningen
inverkar ocksa. Torkningen effektiveras om traven placeras hogre upp genom att solen och
vinden har battre mojligheter att torka traven. Vatten rinner da ocksa bort fran traven,
fukthalten minskar ytterligare och mera fukt samlas ej heller i traven. Lagringsplatsen
borde helst vara fri fran undervegetation eftersom undervegetation binder fukt som sedan
sprids vidare in i traven. (Metsd Group 2012; Aijala O., m.fl 2010). Andra forskningar
visar att grothdgens storlek och ytvegetationens riklighet har ett samband. | forsoket har
man konstaterat att ytvegetationen kvavs nar man placerar en tat grothdg pa vegetationen.

Gras och ho paverkas mest, och speciellt under de 4 — 5 forsta aren. (Nurmi J. 2008).
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Svartsjo)

Det finns dven andra faktorer att ta i beaktande nar man skall planera en lagringsplats,
faktorer som inte direkt paverkar energivedens fukthalt men som spelar en viktig roll for
hanteringen av virket. Underlaget som traven placeras pa borde helst vara jamn och fritt
fran stenar och stubbar eller andra foremal. (Metsd Group 2012; Aijala O., m.fl 2010).
Dessa stenar och stubbar kan skapa stora problem vid flisningen och for slutanvandaren.
Ifall en sten kommer in i flistuggen &r det stor sannolikhet att flistuggens bett tar skada och
maste bytas eller repareras. Det kan handla om skador for tusentals euro pa bara nagon
sekund. En del flistuggar klarar ej heller av storre stubbar. (Andersson R. 2011, s.27).
Samma regler géller som vid lagring av rundvirke nér det handlar om el- eller telefonlinjer.
Det ar forbjudet att lagra under dessa och man maste ha ett visst sédkerhetsavstand beroende
pa linjens spanning. Ifall dessa reglementen inte foljs utgor detta en direkt livsfara for de
som skall flisa och hantera virket, och lagringsplatsens planerare stalls i forsta hand till
svars. (Arbetsskyddsforvaltningen 2006). Ifall det finns en rekreationsstig i nérheten bor
man ocksa undvika att lagra virket pd denna eftersom framkomligheten forsvaras for
personer som ror sig langs denna, och risken for olyckor blir stérre. Lagringsplatsen borde
ocksa placeras tillrackligt langt fran byggnader och hus med tanke pa brandrisk och buller
vid hantering av virket. Enligt rekommendationerna bor traven inte heller placeras intill
eller mellan vixande trad. (Metsad Group 2012; Aijila O., m.fl 2010). Med tanke p&
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transporten och flisningen &r det viktigt att traven ar inom rackhall for lastbilens
griplastare. Avstandet fran barande vagren till den bortre dnden av traven borde inte
overstiga 7 meter (Metsa Group 2012). Enligt Skogsvardsforeningen Osterbotten borde
man undvika att lagra energivirke direkt langs skogsvagar och i stéllet lagra energivirket i
rondeller eftersom bilar kor i hogre hastigheter pa skogsbilvagar och grus och stenar har en
tendens att komma in i traven och forsvara arbetet for flisentreprenoren och slutanvandaren
(Manner A. 2007, s.10).

4.2 Travens uppbyggnad

Travens uppbyggnad ar speciellt viktig med tanke pa att minimera fukthalten men aven ur
sékerhetssynvinkel. Genom att placera underslag under traven kan man forhindra att fukt
fran marken tranger in i traven underifrdn. Nar man placerar underslag under traven har
vinden ocksa i basta fall mgjlighet att torka traven underifran genom att luftcirkulationen
blir battre i traven. (Aijala O., m.fl 2010). Nar det &r frdga om slanor borde underslaget
vara sapass hogt att en katt som har svansen rakt upp skall kunna ga under traven. Enligt
Finlands skogscentral racker det inte att bara lagga en grip full med virke som underslag
som TAPIO rekommenderar. Detta varierar dock med markens barighet eftersom
underslag pa mjuk mark har en tendens att sjunka in och dra ihop sig, borde underslagen i
dessa fall vara hogre. (Lepistd T. 2011; Manner A. 2007, s.12-13). Eftersom energiveden
skall lagras en tid for torkning och &r utsatt for olika vaderleksforhallanden och andra yttre
faktorer ar det viktigt att traven behaller sin form och stabilitet. Underslag gynnar detta och

minskar aven risken for ras. (Manner A. 2007, s.12-13).

Bild 8. Att fa upp virket fran marken &r viktigt med tanke pa att fuktigheten i virket skall

minska. (Foto: M Svartsjo)



17

Hojden pa traven spelar ocksa en viktig roll. Traven borde staplas sa hogt som mojligt med
beaktande av risk for ras (Metsa Group 2012), vilket i praktiken betyder ca 4 - 5 meters
hojd. Genom detta blir ytan som berér marken mindre och risken for att traven suger upp
vatten minskar. (Aijala O., m.fl 2010). Ifall man staplar traven s& hég som mojligt gar det
ocksa at mindre tackpapper (Manner A. 2007, s.12-13). Att tacka traven &r en viktig sak
(Metsa Group 2012) ur flera olika aspekter. Dels forhindrar tdckpappret att regnvatten tar
sig in traven pa samma sétt som i en trave som inte ar tackt, och dels sa forhindrar pappret
att traven fryser ihop vilket i sin tur underlattar flisningen och transporten. Enligt
forskningar minskar flisens fukthalt med ca 6 % ifall traven ar tackt. Man har ocksa
konstaterat att en ot&ckt traves Ovre del har haft 10 — 25 % hdgre fukthalt &n travens
mellersta och nedre del. (Hillebrand K. 2009, s. 5, 9-10). En trave som inte ar tackt och
darfor frusit kan medféra extra kostnader ifall man besoker lagringsplatsen for att flisa
energiveden. Genom att traven frusit gar den i varsta fall inte att flisa och resekostnaderna
till och fran lagringsplatsen kan bli ontdiga utgifter. Tackpappret kostade ar 2010 ungefar
0,5€/m?. (Lepistd T. 2011). Med tanke p& rotrotan och rotrétans spridning borde man inte
lagra stubbar i mer an tva ar. Traven bor forses med varningsmarke for att ingen skall rora
sig for nara traven eller klattra upp pa den och skada sig ifall den rasar. Trafiksakerheten
skall alltid beaktas nar man planerar en lagringsplats. (Aijald O., m.fl 2010).

Bild 9. Har ser man att stubbhdgarna har travats sa hogt som mojligt. (Foto: M. Svartsjo)
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5 Lagring och hantering av energivirke vid Metsa Group Vasa
distrikt

Metsa Group Vasa distrikt stracker sig fran Karleby i norr till Sideby i soder, dvs. éver hela
svenska Osterbotten. Terrangen varierar kraftigt inom omradet fran relativt jamnt pé vissa
orter till mycket stenigt som t.ex. runtom Vasa och i Korsholm. Fran Vora ner till Sideby
lagrar Metsa Group i dagens lage grot fran avverkningar i losvikt. Grotet skall sedan torka
under minst en sommar, varefter det flisas direkt pa lasthil vid avlagget. Fran Vora upp till

Karleby balar man i huvudsak grot, men det forekommer ocksa att man lagrar i 10svikt.

6 Metoder och begransningar

Som metod har jag valt att systematiskt kontrollera ett antal grotlager inom Vasa distrikt.
For att underlatta kontrolleringen har jag sammanstallt en terrdngblankett som jag foljer
nar jag mater och observerar hur man lagrat GROT. Terrdangblankettens fragor och
pastaenden ar tagna direkt fran kapitlet om hur man rekommenderar att GROT lagras i
TAPIO:s bok “Uttag och produktion av energived, Rad i god skogsvard”. En del av
fragorna och pastaendena ar ocksa hamtade fran Metsa Groups egna interna direktiv som
jag fick ta del av under min praktik. Efter att jag sammanstallt och testat terrangblanketten
pa ett provobjekt gjorde jag utgaende fran TAPIO:s bok, Metsa Groups direktiv och enligt

basta formaga en bilaga dar matnings- och observationsmetoderna ar definierade.

Jag valde ut ca 20 lager som skulle inventeras. Dessa lager tog jag slumpmassigt fram ur
Metsd Groups datasystem med kriterierna att det skall finnas 6ver 50m® grot pa
lagringsplatsen och lagren skall finnas inom Vasa distrikt. Jag skrev ut uppgifterna om de
olika lagren, déarefter valde jag manuellt ut de olika objekten jag skulle granska. Jag
stravade till att objekten skulle vara jamnt fordelade Over hela omradet. | detta skede
beaktade jag aven aldern pd avlaggen, och hann gora det pa ungefar halften av de
lagringsplatser jag granskade. Det var meningen att jag skulle granska avlagg som skulle
flisas under vintern for att sedan kunna erhalla fukthalten fran flisen. Denna information
skulle jag sedan jamféra med resultaten jag fick fran terrangmatningen for att eventuellt
kunna pavisa ett samband mellan lagringen av grot och fukthalten i det fardiga fliset.
Informationen om fukthalten visade det sig senare att jag inte kunde fa tag pa och darfor
kunde ett eventuellt samband inte heller pavisas. Varfor det var viktigt att uppna en jamn
spridning av lagringsplatserna 6ver omradet var for att forsoka fa ett sa representativt

resultat som mojligt for distriktet. Med tanke pa terrangen hade det varit missvisande ifall
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man haft verdrivet manga objekt pa en ort, men inget pa en annan ort. Fran Vora upp till
Karleby balar man en stor del av groten, vilket i sin tur gjorde att det inom detta omrade

inte fanns lika manga objekt att valja av som t.ex. i omradet kring Narpes.

Efter att jag valt ut objekten, sammanstallt terrdngblanketten med dess definitioner och
testat och modifierat blanketten pabdrjade jag métningarna. Méatningarna gjordes hosten
2012 mellan slutet av oktober och december. Mdtningarna i terrdngen gjorde jag genom att
méta och observera ett avlagg i gangen.

Med mig ut i terrangen hade jag:

e en 3,5 m mattkapp

e penna

e terrdngblankett

¢ definitionsanvisningar

e papper med information om de olika lagringsplatserna som jag skrivit ut pa
kontoret

o Kkartor Over de olika lagringsplatserna

e en digitalkamera

Nér jag utférde matningarna genomfordes de systematiskt genom att forst fylla i
terrangblanketten med information om lagerplatsen fran de papper och kartor jag erhallit
ur Metsa Groups databas. Dessa forbereddes ofta hemma for att spara tid ute i terrdngen.
Efter att jag fyllt i terrangblanketten med information om lagringsplatsen pabdrjade jag
matningarna. Jag matte forst rammatten pa traven och avstandet fran barande véagkant till
baksidan av traven. Ddrefter gjorde jag observationer enligt terrdngblanketten och
definitionsanvisningarna. Slutligen fotograferade jag de olika lagringsplatserna och

travarna och begav mig sedan vidare till nasta lagringsplats.
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7 Resultat

7.1 Lagringens inverkan pa fukthalten

| detta kapitel behandlas de faktorer som kan ha inverkan pad grotens fukthalt och

darigenom varmevardet.

7.1.1 Lagringsplatsens mottaglighet for vind och sol

Alla grotvaltor som granskades var placerade pa ett sddant omrade dar det var 6ppet fran
minst en sida. | diagram 2 kan man se att 13 av 17 valtor var placerade sa att det var 6ppet
pa bada sidorna, men fem av dessa var placerade invid en éppning som var mindre an 30

meter.

£

Antal viltor

T T T T T
1. Ej éppen plats 2. En sida dppen 3. En sida dppen 4. Bada sidorna 5. Helt dppet
=30m =30m Oppna =30m

Diagram 2 visar huruvida platsen dér traven &r placerad ar 6ppen och utsatt for vind.

Fullstdndiga definitioner till diagram 2 (Bilaga):
1. Helt omringat av vdxtlighet eller annat
2. Oppen frdn en sida <30m
3. Oppen frdn en sida >30m
4. Oppen frdn bdda sidorna, men ena eller bdda sidorna <30m
5. Oppen frdn bdda sidorna >30m
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En del travar hade skog eller véxtlighet runtom sig som begrénsade solljuset och direkt
sidovind till en del, fran ett eller flera hall. Ett fatal hade en annan trave (grot eller stubbar)
pa 5 meters avstand eller mer vilket mojligtvis begransar vinden till en del (bild 10).

Huruvida dessa travar skapar annorlunda luftstrommar i form av virvlar eller liknande som

gynnar eller inte gynnar torkningen har inte beaktats i denna undersokning.

I
E
!

Bild 10. Grotvaltorna ar placerade pa bada sidor av en vintervég. (Foto: M. Svartsjo)

Av 17 travar var det 13 dér over halva traven (i langdriktning) var tdckt med tackpapper,
detta motsvarar 76,5 %. Travar som inte alls var tackta fanns bade i sodra och i norra delen
av distriktet. Det fanns &ven en trave dar tackpappret hade borjat ga sonder, troligen pa
grund av alder och slitage men definitionen att 6ver halva traven var tackt i langdriktning

uppfylldes &nnu. Storsta delen av travarna var helt tackta, dven dndorna.
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Antal grotviltor

2

1. Eitéckt 2. 25 - V5% téckt

Diagram 3. Tackning av traven.

3,50 - 75% tackt 4. =75% tckt 5. Helt téckt

Fullstindiga definitioner till diagram 3 (Bilaga):
1. Traven dr inte alls tdckt
2.25-50 % av traven dr tdckt
3.50-75 % av traven dr tdckt
4.>75 % av traven dr tdckt
5. Traven dr helt tickt

Oppet och utsatt fér vind och tickning av traven

Oppen och utsatt fir vind
2. En sida ppen <30m
4= [ 3. En sida dppen =30m
[14. Bada sidorna dppna <30m
WS, Helt Gppet
3—
|
o
-
e
=
ol
[=]
|
o
= 2
)
=
| ] I
1-
0 T I

1. Ejtéckt 3,50 - 75% tackt 4. =75% tackt 3. Heft tackt

Tdckning av traven

Diagram 4. Lagringsplatsens éppenhet i relation med téckning av traven.
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| diagram 4 har jag kontrollerat ifall tdckning av traven korrelerar med lagringsplatsens
Oppenhet. Man kan enligt diagrammet konstatera att man inte systematiskt har tackt travar
som har funnits pa 6ppna platser, inte heller travar som funnits pa platser som inte varit
oppna. Dessa faktorer paverkar dock hogst sannolikt fukthalten som finns i virket nar det

sedan flisas.

7.1.2 Travens placering i forhallande till vattendrag

| kapitel 4.1 har konstaterats att ifall traven har placerats nara eller pa ett vattendrag har

detta en stor inverkan pa fukthalten i traven och travens férmaga att torka.

Antal grotviltor

T T T T T
1. P& vattendrag 2. =3m frén 3.4m-10m frén 4. 10m - 20m frén 5. >20m fran
vattendrag vattendrag vattendrag vattendrag
Viltans avstand till vattendrag

Diagram 7. Tabellen visar de inventerade travarnas avstand till vattendrag.

| diagram 7 ser vi att storsta delen av travarna befinner sig pa 6ver 20 meters avstand fran
narmaste vattendrag. Tva av de granskade travarna &r placerade pa vattendrag, men det
som bor beaktas ar att dessa var placerade pa grunda vagdiken som var torra vid
granskningstillfallet, och det fanns inte heller nagra tecken pa storre vattenstrommar i

dessa diken.
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7.1.3 Travens hojd

Travens medelhojd, m
6
5
4
£
T 3
i)
T 5 | B Travens medelhojd, m
1 -
0 .
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Lagringsplats

Diagram 9. Medelhéjden for de matta travarna var 3,3 meter.

Travarnas medelhojder varierade en hel del fran lite dver tvd meter till fem meter.
Medelhgdjden for de matta travarna var 3,3 meter. | detta diagram &r de olika véltorna
placerad fran soder till norr. D.v.s. nummer 1 fanns i distriktets sodra ande och nummer 17
i distriktets nordligaste. De matta travarna fran Lappfjard till Tjock hade en medelhojd pa
2,7 meter, travarna fran Néarpes till Malax hade en medelhdjd pa 3,6 meter. De uppmatta
travarna runt Vasa och Korsholm hade en medelhojd pa 3,7 meter och travarna fran Vora

till Kronoby hade en medelh6jd pa 3,2 meter.

7.2 Lagringens inverkan pa flisning och transport

| detta kapitel behandlas de faktorer som har inverkan pa flisning av grot och transport av

den fardiga flisen.

Travens hojd vars resultat behandlas i foregdende kapitel (7.1.3) har som man kan lasa i
kapitel 4.2 en inverkan pa transporten. Ifall traven ar relativt hog behéver man vid flisning
inte flytta fram flisbilen lika ofta som vid flisning av en lag trave. Detta kan bidra till att

sjalva flisningen blir mera effektiv.
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7.2.1 Travens avstand till barande vag

Antal grotviltor

T T
1.Helatraven, =10m 2. =75% av traven, 3.50% avtraven, 4. =75% avtraven, 5 Helatraven, =fm
m - 10m =7m =7m
Avstand fran birande vigren till yttre sidan av traven

Diagram 5. Travens placering i forhallande till barande vagren.

For att storsta delen av dagens griplastare som dr monterade pa flishilar skall na traven fran
vagen star det i rekommendationerna att traven bor ha ett avstand fran barande vagren till
travens yttre sida pa hogst 7 meter (Metsa Group 2012; Aijala O., m.fl 2010). Storsta delen
av de granskade travarna uppfyller denna rekommendation. Av 17 travar ar det 13 travar
som ar helt inom 7 meter, och fyra ar placerade sa att mellan 50 % och 75 % av traven ar
inom 7 meter. De tva avvikelserna dar avstandet pa halva traven har varit 6ver 7 meter har
berott pa att det har funnits ett nagot bredare vagdike och att man troligtvis har undvikit att
lagra direkt pa diket. Avvikelserna dar éver 75 % har varit inom 7 meter berodde till

storsta delen pa att traven var bredare pa vissa stallen.
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Inom rickhall for
griplastare

57 - Wz 50% av traven, =¥m

B 4. >75% av traven, =<Tm

[15. Hela traven, =<Tm

Antal grotviltor

29—

| | T T
1. =0,5m 2.05m-1m 3.1m-1,5m 4.1.5m-2m S.=2m
Avstand fran birande vigren till traven

Diagram 6. Forhallandet mellan travens avstand fran barande vagren och den procentuella
andelen av traven som &r inom rackhall for griplastare.

| diagram 6 &r det svart att se nagon klar trend dar avstandet fran vagen skulle vara av stor
betydelse for hur man nar valtan med griplastare nar valtan var placerad inom tva meter
fran barande vagren. | praktiken har det nog en inverkan. Ifall traven &r placerad tva meter
fran barande véagren och traven ar 6ver fem meter bred blir avstandet fran den barande
végrenen till yttre sidan av traven Over sju meter. Av de granskade travarna var 8 av 17

travar mellan 5 och 6,5 meter breda.
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7.2.2 Vandplats i narheten av lagringsplatsen

117

107

o=

Antal grotviltor

T
1. MNgj 2.Ja, men rymmer 3. Ja, vintertid 4. Ja, genomfart 5. Ja
inte en hel finns
kombination
Vandplats fér virkeshbil

Diagram 14. | diagrammet framgar ifall det fanns vandplats i narheten av traven samt
lagringsplatsens tillganglighet.

Enligt diagram 14 finns det en bra véndplats eller en genomfart for en hel
fordonskombination pa 12 av de 17 lagringsplatserna som har blivit granskade. Pa fyra gar
det endast att transportera vintertid, och pa en ryms man endast till traven med lastbil utan

slép.
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7.3 Lagringens inverkan pa sékerhet och évriga aspekter

7.3.1 Travens avstand till vaxande trad

12

117

109

Antal grotviltor
[=7]
1

T T T T T
1. Traven lutar mot 2. Traven lutar mot 3. Avstdnd tilltréd, 4. Avstnd till trac, 5. Avstind till tréd,
fl cl eft trad 02m-1m =3m

eratra t =1m och =3m

Diagram 8. Travens placering i forhallande till vaxande trad.

Enligt ovanstaende diagram kan man konstatera att 12 av 17 valtor hade ett avstand pa
over tre meter till narmaste véxande trad. Tva travar patraffades som var placerade mot
vaxande trad. Den ena traven var placerad mot ett ungt tallbestand och befann sig i norra
delen av distriktet, medan den andra var placerad mot nagra éldre granar och fanns i sodra

delen av distriktet.

Bild 11. Grotvéltan ar placerad mot ett ungt tallbestand. (Foto: M. Svartsjo)
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Bild 12. Grotviltan ar plaerd mot éldre grana Foto: . Svartsjo)

7.3.2 Avstand till el- och telefonledningar, samt byggnader

Antal grotviltor

N [ ]

T T T T T
1. Traven &r <0 2m 2. Avstdndtillinje, 3. Avstand til inje, 4. Avstand til linje, 5. Avstand till inje,
fran linje 02m-1m 1m - 3m 3m - Bm =Bm

Diagram 10. Avstand till el- eller telefonlinje.
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Storsta delen av travarna som blev granskade hade ingen el- eller telefonledning i nérheten.

En av travarna var nastan placerad under en ledning intill en forbindelsevdg, men det fanns

troligtvis mojlighet att med lastbil att hamta grotet vintertid fran travens andra sida (bild
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13). En trave var ocksa placerad intill en ledning, men dar var det ocksa troligtvis planerat

att traven skall lastas pa fran skogssidan (bild 14).

Bild 13. Lagring néra ledning. (Foto: M. Svartsj0)

v ’ " 1 /
AR Seiiad L
Bild 14. Lagring néra elledning. (Foto: M. Svartsjo)
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Avstand till el- eller telefonlinjer * Avstand till byggnader

13- Avstand till el- eller
telefonlinje
12 M 2. Avstand till linje, 0,2m - 1m
4. Avstindtill linje, 3m - &m
114 5. avstand till inje, =6m
10
| 9—'
2
im 5
=
° 7
=)
— G
1]
€
<L
4—
3—-
2—-
-1—-

I |
2. Avstand til byggnad, S0m 3. Avstand til byggnad, 5. Avstand till byganad,
- 1005:111 100m - 500m =1000m

Avstand till byggnader

Diagram 11. Férhallandet mellan avstand till byggnad och avstandet till el- eller
telefonlinjer.

De flesta travarna som blev granskade var placerade pa langt avstand fran bade el-,
telefonlinjer och byggnader. Det fanns dock tva grotvéltor som hade en elledning i
narheten och tre valtor dar det fanns byggnader i narheten. Fran diagram 11 kan man utlasa
att det kan finnas ett visst samband mellan dessa, eftersom det pa alla lagringsplatser dar
det fanns en ledning ocksa fanns byggnader i narheten.
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7.3.3 Varningsmarken och dverliggande travlappar

Antal grotviltor

N |

| T T
1. Warningsmarke finns inte 3. Warningsméarke har funnits 5. Varningsmarke finns

Diagram 12. Varningsmarke pa traven.

Diagram 12 visar huruvida varningsmarken som papekar risk for ras har lagts ut pa

grotvaltor. Pa en av 17 travar fanns det tecken pa att varningsmarke har funnits.

Bild 15. VVarningsmérke har funnits. (Foto: M. Svartsjo)

Enligt Metsa Groups egna kriterier skall tva travlappar placeras pa varandra pa
energivedstravar (Metsa Group 2012). Detta pa grund av att det finns en tendens att
travlappen nots bort eller bleknar med tiden och siffrorna blir svara att tyda. Eftersom
energived oftast lagras relativt lange pa grund av att den skall hinna torka ar det ocksa en

storre risk att en travlapp skall bli olasbar, darfor rekommenderar Metséd Group att man
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skall placera tva travlappar ovanpa varandra. Genom detta har olika vaderforhallanden

svarare att nota den undre travlappen och texten och siffrorna haller sig béttre.

J
. > -
y et
7’

Bild 16. Tva halvt overliggande travlappar. (Foto: M. Svartsj0)

| diagram 13 kan man se att man pa en grotvalta av 17 har lagt tva dverliggande travlappar.

Pa tva grotvaltor har man ocksa placerat tva travlappar, men bredvid varandra.

159

149

139

129

119

104

Antal grotviltor

I I T
1. Mej Tvé traviappar bredvid 3. Nagon gang funnits 5. Ja
varanclra

Overliggande travlappar

Diagram 13. Diagram over Gverliggande travlappars forekomst pa de inventerade travarna.



34

7.3.4 Ovriga observationer

e | granskningen forekom inget fall dar traven skulle ha placerats pa en

rekreationsstig.
e Prydligheten var okej pa alla lagringsplatser.

o Trafiksékerheten hade beaktats pa lagringsplatserna. Pa en lagringsplats fanns dock
en slana som var sa lang att den kom in lite pa skogshilvagens kérbana pa ca 2
meters hojd (bild 17).

e Frammande foremal hittades i form av ett ca 3 meter langt plastrér som stod

lutandes mot en av travarna (bild 18).

Bild 17. En slana som kommer
in en aning pa skogshilvagens
kdrbana. (Foto: M. Svartsjo)

Bild 18. Ett plastrér som lutar
mot traven. (Foto: M. Svartsjo)
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8 Kritisk granskning och diskussion

Enligt detta examensarbete kan man konstatera att Metsd Group, Vasa distrikt foljer
rekommendationerna for hur man lagrar energived bra. Storsta delen av travarna fyller de
flesta rekommendationerna och bara pa ett fatal fanns det avvikelser som i de flesta fall &r

mycket ringa.

En sak som troligtvis har inverkan pa fukthalten i energiveden ar hojden pa traven och
huruvida underslag och mellanslag har anvants. Efter att jag inventerat dessa grottravar och
analyserat resultaten skulle jag beddma att en del travar kunde travas hogre. Detta eftersom
en lag valta kan bidra till att mangden grot som vidrér marken blir stérre och darigenom
har fukt battre mojlighet att tranga in i traven. Travarna tar ocksa upp mera utrymme nar de
ar lagre. Varningsmarken och Overliggande travlappar borde ocksa enligt

rekommendationerna anvandas mera flitigt.

For att fa mera tillforlitlighet till dessa resultat borde man ha granskat flera lagringsplatser.
Jag hade fran borjan planer pa att granska 20 lagringsplatser, men nar jag kom fram till
vissa lagringsplatser visade det sig att man nyligen hade hunnit flisa och kdra bort groten.
Detta resulterade i att det endast blev 17 grotvaltor som granskades. Denna typ av problem
kunde jag ha garderat mig mot genom att valja fler stimplingar ur materialet for att ha
nagra reserver. Definitionerna kunde man ocksa utveckla annu en del for att fa battre matt
for granskningarna och observationerna. Det fanns svarigheter att granska vissa punkter
som t.ex. ifall det finns stenar, stubbar eller underslag under traven. Aspekter som dessa
kan man endast anta eller uppskatta sa lange traven finns kvar. Man kunde ocksa eventuellt

lagga till ndgra punkter och ta bort vissa andra.

Det hade varit intressant att fa fram fukthalten fran flisen och analyserat hur
lagringsplatserna paverkade fukthalten. Forutom att det inte fanns mojlighet att fa tillgang
till flisens fukthalt skulle det ocksa i praktiken inneburit en utmaning for logistiken
eftersom varje grotvélta da borde flisats inom utsatt tid for examensarbetet for att man

skulle hunnit granska dessa resultat.

| praktiken tror jag dock att grot sa gott som alltid lagras i narheten av fornyelseytan pa
grund av att ytan ar 6ppen och att torkningsprocessen oftast &r mest effektiv dér. Kostnader
for forlangd nartransport, hyrning av annan lagringsplats eller utvidgad slitage pa vagar

uppstar inte heller nar groten lagras i narheten av fornyelseytan.
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Definitioner till terrangblankett Bi Iaga 2

1. 1 Underlaget ar helt ojamnt

2 Underlaget ar jamnt pa upp till 25 % av traven
3 Underlaget ar jamnt pa 25 - 75 % av traven

4 Underlaget ar jAmnt pa 6ver 75 % av traven

5 Underlaget ar helt jamnt

2. 1 Helt omringad av vaxtlighet eller annat,

2 Oppen fran en sida < 30m

3 Oppen fran en sida >30m

4 Oppen fran bada sidorna, men ena eller bada sidorna <30m
5 Oppen fran bada sidorna >30m

3. 1 Bade stenar och stubbar. Over 10st

2 Bade stenar och stubbar. Under 10st
3 Stenar over 10st, stubbar under 10st
4 Stenar under 10st, stubbar 6ver 10st
5 Inga stenar eller stubbar

4. 1 Traven lutar mot flera trad

2 Traven lutar mot 1 trad

3 Avstand till ndrmaste trad mellan 0,2 och 1m

4 Avstand till ndrmaste trad 6ver 1m, men under 3m
5 Avstand till ndrmaste trad > 3m

5. 1 Traven dr under en linje eller <0,2m fran

2 Avstand fran traven till ledning mellan 0,2 och 1m
3 Avstand fran traven till ledning mellan 1 och 3m
4 Avstand fran traven till ledning mellan 3 och 6m

5 Avstand fran traven till ledning 6ver 6m

6. 1 Fran yttre sidan av traven till nirmaste barande vagren pa hela traven ar
over > 10m

2 Over 75 % av traven har ett avstind frén yttre sidan till birande vigren
mellan 7 och 10m

3 Halva traven har ett avstand fran yttre sidan till barande vagkant <7m

4 Over 75 % av traven har ett avstdnd fran yttre sidan till barande viagkant pa
7m eller under

5 Fran yttre sidan av traven till nirmaste barande vagkant pa hela traven ar
7m eller under

7. 1 Avstand till nirmaste bostad eller byggnad ar under 50m

2 Avstand till nirmaste bostad eller byggnad ar mellan 50 och 100m

3 Avstand till nirmaste bostad eller byggnad dr mellan 100 och 500m
4 Avstand till narmaste bostad eller byggnad ar mellan 500 och 1000m
5 Avstand till nirmaste bostad eller byggnad ar 6ver 1000m



8. 1 Lagringsplatsen ser mycket skrapig ut och kvistar ar utspridda pa vagen
2 Det ligger brate ut pa viagen, men lagringsplatsen ser okej ut
3 Det ligger brate runtom pa lagerplatsen men inte pa vigen
4 Det forekommer brate pa lagringsplatsen, men den ser okej ut
5 Lagringsplatsen ar mycket prydlig, inget brate alls

9. 1 Hela traven ar placerad pa vattendrag

2 Over 75 % av traven ar placerad pa vattendrag
3 Halva traven ar placerad pa vattendrag

4 Under 25 % av traven ar placerad pa vattendrag
5 Traven ar ej placerad pa vattendrag

10. 1 Underslag har ej placerats under traven

2 Underslag har placerats pa upp till 25 % av traven
3 Underslag har placerats pa 25 - 75 % av traven

4 Underslag har placerats pa over 75 % av traven

5 Underslag har placerats under hela traven

11.1 Traven &r inte forsedd med varningsmarke

3. Det finns tecken pa att traven har varit forsedd med varningsmarke
5 Traven ar forsedd med varningsmarke

12.1 Bada dndorna sluttar ojamnt

2 <50 % av andan sluttar ojamnt pa bada sidorna

3 Ena andan sluttar jamnt, andra ojamnt

4 <50 % av anden sluttar ojamnt pa den ena sidan och den andra sluttar jamnt
hela vagen

5 Andorna ar jimnt sluttande

13. 1 Bade rotskadat och lumpat virke forekommer rikligt

2 Rotskadat och lumpat virke forekommer

3 Lumpat virke forekommer, men ej rotskadat

4 Rotskadat virke forekommer, men ej lumpat virke
5 Rotskadat och lumpat virke forekommer ej

14.

15.1 Traven ar placerad i en sanka

2 Platsen dar traven dr placerad ar lagre 4n omgivningen pa en lang-, och
minst en kortsida

3 Platsen dar traven ar placerad ar hogre dn omgivningen pa ena langsidan
4 Platsen dar traven ar placerad dr hogre an omgivningen, endast viagen ar
hogre, < 1m

5 Traven ar placerad sa att den dr hogre an omgivningen pa alla sidor



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

1 Lagringsplatsen ar helt invaxt av undervegetation gras och sly

2 Undervegetation finns inom <0,5m avstand pa 6ver 50 - 75 % av traven
(minst en kort och en langsida)

3 Undervegetationen finns inom <0,5 m avstand pa en langsida av traven
4 Undervegetationen finns inom <0,5 m avstand pa bada kortsidorna

5 Lagringsplatsen ar helt fri fran undervegetation, <1m fran traven
Undervegetation = gras och sly, trad under 5cm pa brosthojd

1 Halva traven ar placerad i en sluttning, sluttar mot traven pa alla sidor

2 Marken sluttar mot mer an halva traven

3 Marken sluttar bort fran traven pa ena sidan, men mot pa andra
4 Marken sluttar bort fran traven

5 Hela traven ar placerad pa ett omrade som ej sluttar

1 Nej, virket har korts ut under snéperiod
2 Ja, virket har korts ut under barmark

1 Virket ar placerat pa vattendrag

2 Virket ar placerat i en omedelbar narhet < 3m fran vattendrag
3 Virket ar placerat i narheten av vattendrag 4 - 10m

4 Virket ar placerat 10 - 20m fran vattendrag

5 Virket ar placerat 6ver 20m fran vattendrag

1 Virket ar placerat pa rekreationsstig

2 Virket ar placerat i en omedelbar narhet < 3m fran rekreationsstig
3 Virket ar placerat i narheten av rekreationsstig 4 - 10m

4 Virket ar placerat 10 - 20m fran rekreationsstig

5 Virket ar placerat 6ver 20m fran rekreationsstig

1 Traven ar inte alls tackt

2 25 -50 9% av traven ar tackt
350-75 % av traven ar tackt
4 >75 % av traven ar tackt

5 Traven ar helt tackt

1 Nej

3 Det finns tecken pa att det ndgon gang har varit
5ja

1 Nej, trafiksdkerheten har ej beaktats

5 Ja, trafiksdkerheten har beaktats

1]a
5 Nej

1 Nej
5.]a



26.

27.

28.

29.

1 Nej

5]Ja

1 <0,5m

205m-1m

31m-1,5m

41,5m-2m

5>2m

1 Nej, det finns inte ndgon vandplats, och man kan ej fortsatta och komma ut

till en landsvag

2 Det finns en vandplats, men inte tillrackligt stor for en fordonskombination
(sommar eller vinter)

3 Det finns en vandplats nar marken ar frusen

4 Det finns ingen vandplats, men man fortsatta och komma ut till en landsvag
under barmarkstid

5 Ja det finns en vdndplats, under barmarkstiden

1 <3m
23-4m
34-5m
45-6m
5>6m



