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KASITTEET

Ammattitauti

Ammattitauti on sairaus, jonka padasiallinen aiheuttaja on jokin tyossa oleva fysikaa-
linen, kemiallinen tai biologinen tekija. Ammattitauti voi aiheutua esimerkiksi fyysi-
sesta rasituksesta, polysta, liuottimista, melusta tai tarinasta.

Energiajate

Energiajate on sekajatteesta lajiteltua jatetts, josta voimalaitoksessa polttamalla
saadaan lampo6a ja sahkdd. Rakennustydmaalla syntyvista jatteistd energiajatteeksi
voidaan lajitella muun muassa puu, paperi, pahvi ja muovi (ei PVC-muovi).

Ongelmajate

Ongelmajatteella eli vaarallisella jatteella tarkoitetaan jatettd, joka kemiallisen tai
muun ominaisuutensa takia voi aiheuttaa erityista vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle. Rakennustydmaan yleisimpid ongelmajatteitad ovat 6ljyt, maalit, liuot-
timet, akut ja paristot, loistelamput, painekylldstetty puu seka asbesti.

Tapaturmataajuus

Tapaturmataajuudella tarkoitetaan tapaturmien lukumaaraa miljoonaa tehtya tyo-
tuntia kohden.

Tyomatkatapaturma

Tyomatkatapaturma on tyoajan ulkopuolella asunnon ja tydpaikan véliselld matkalla
sattunut tapaturma. Tydajalla sattuneet liikenneonnettomuudet luokitellaan tyo6-
paikkatapaturmiksi.

Tyopaikkatapaturma

Tyopaikkatapaturma on tyopaikalla, tydpaikkaan kuuluvalla alueella tai tydpaikan
kahden toimipisteen viliselld matkalla sattunut tapaturma.

Tyotapaturma

Tyotapaturmalla tarkoitetaan dkillistd, ennalta arvaamatonta ja ulkoisen tekijan ai-
heuttamaa tapahtumaa, josta on seurauksena vamma tai sairaus. Tyotapaturmat
jaotellaan tyopaikka- ja tydmatkatapaturmiin. Tapaturman tulee sattua joko tydssa
eli tyota tehdessa tai tyosta johtuvissa olosuhteissa. Tyotapaturman korvaa lakisaa-
teinen tapaturmavakuutus. Varsinaisen tapaturman lisdksi tyotapaturmana korva-
taan myos vamma, joka on syntynyt lyhyena, enintadn yhden vuorokauden pituisena
aikana ja jota ei korvata ammattitautina. Tdllainen vamma on esimerkiksi tyoliikkeen
yvhteydessa tapahtunut lihaksen tai janteen kipeytyminen.



1 TYON LAHTOKOHDAT

1.1 Taustaa

Rakennusala on jatkuvasti tyotapaturmatilastojen karjessa. Merkittdva osa rakennus-
tydmaiden tapaturmista pohjautuu tydmaiden siisteys- ja jarjestysongelmiin; tapa-
turmista jopa kolme neljastd aiheutuu tydmaan epaéjarjestyksesta. Tapaturmien en-
naltaehkaisemiseksi tydmaiden yleiseen jarjestykseen on kiinnitettava entista
enemman huomiota. Rakennustyomaiden siivousta ja jatehuoltoa parantamalla olisi

mahdollista vdhentaa tyotapaturmien maardaa huomattavasti.

Rakennusalalla ongelma on tiedostettu ja viime vuosina erityisesti suuremmissa ra-
kennusyrityksissa tydmaiden siisteyteen ja yleiseen jarjestykseen on todella alettu
panostaa. Tyomaiden siivouksen ja jatehuollon kehittdmiselld on turvallisemman
tydympariston lisdksi saavutettavissa myods muita etuja: tehokkaampi tyoskentely,
parempi lopputuotteen laatu, pienemmat rakentamiskustannukset sekd myontei-

sempi yrityskuva.

My0s Hartela Oy:ssd on muun muassa TR-mittaustulosten kautta huomattu tydmaan
jarjestyksen ja jatehuollon kehitystarpeet. Tasta syysta yrityksen tydsuojeluorgani-
saatio paatti vuoden 2013 tyoturvallisuuskehittdmisen vuositeemaksi rakennustyo-
maiden jarjestyksen ja jatehuollon parantamisen. Tydmaiden jatehuoltojarjestelyista
on saatava toimivampia ja samalla kustannustehokkaampia. Jatehuollon toimivuu-
dessa avainasemassa on tyonjohto suunnitellessaan tydmaan jatehuoltotoimintoja ja
valvoessaan niiden toteutusta. Tyosuojeluorganisaatio koki tarpeelliseksi kehittaa
jarjestyksen ja jatehuollon toimintaohjeet tukemaan tyonjohdon suunnittelu- ja val-

vontatyota. Kehitystyon katsottiin soveltuvan suoritettavaksi opinndytetyona.

1.2 Tavoitteet ja rajaukset

Opinndytetyon tavoitteena oli laatia yrityksen kaytt6on toimintaohjeet tydmaiden
jarjestyksen ja jatehuollon suunnitteluun ja toteutukseen. Toimintaohjeet on suun-

nattu padasiassa rakennustyomaiden tyonjohdolle. Ohjeet laadittiin yhteistydssa



tyoturvallisuusorganisaation kanssa; opinndytetyon ohjaajina toimivat Hartela Oy:n
tyoturvallisuuspaallikké Marko Caven ja tyosuojeluorganisaation jasen, tyopaallikko

Antti Valkki.

Opinndytety0Ossa oli tarkoitus selvittad tydmaiden yleisen jarjestyksen ja jatehuollon
ongelmakohtia ja kehitystarpeita sekd koota selvityksen pohjalta ohjeet toimivan ja
kustannustehokkaan jatehuollon suunnitteluun ja toteutukseen. Tehtavana oli tar-
kastella, mista jatehuoltokustannukset muodostuvat ja miten niitd voidaan pienen-
tad. Opinndytetyossa selvitetdan yleisesti muun muassa tydmaan jarjestyksen ja ja-
tehuollon suunnitteluperiaatteita seka jarjestyksen yllapitoa ja jatehuoltoa ohjaavia
maarayksid. Rakennustyomaiden kdyttdmia menetelmia ja niiden kehitystarpeita
selvitettiin muun muassa vierailemalla kdynnissa olevilla tydmailla. Toimintaohjeita
varten vertailtiin erilaisia kalusto- ja menetelméavaihtoehtoja eri tyyppisille tyomaille
parhaiten soveltuvien siivous- ja jatehuoltotoimintojen valitsemiseksi. Kalustoa ja
menetelmia vertailtiin niiden toimivuuden ja keskimaaraisten kustannusten perus-
teella. Lisdksi tyossa tarkastellaan Hartela Oy:n rakennuskohteiden jatehuoltoraport-
tien pohjalta kohteiden jatemaaria ja lajittelua seka jatehuoltokustannusten muodos-
tumista. Tyossa keskitytdaan tydmaan sisdisiin toimintoihin ja niista aiheutuviin kus-
tannuksiin. Opinnaytetyon tuloksena laadittujen toimintaohjeiden on tarkoitus tukea
tydmaiden siivouksen ja jatehuollon suunnittelua ja toteutusta. Toimintaohjeet on

sisallytetty opinndytetydhon liitteena (ks. liite 1).

1.3 Toimeksiantaja

Tyon toimeksiantaja Hartela Oy on osa Hartela-yhtiot Oy:t3, joka on yksi Suomen
suurimmista rakennusalan yrityksista. Yhtio on perustettu vuonna 1942. Nykyaan
yhtion paatoimialueita ovat Etela-Suomi, Paijat-Hame, Lounais-Suomi, Satakunta,
Pirkanmaa ja Oulu. Lisdksi konsernilla on vientitoimintaa Venajalla. Yhtion henkil6s-
tomaara on yli 1000. Hartela rakentaa asuntoja, liike-, toimisto- ja teollisuusraken-

nuksia seka julkisia rakennuksia. (Vuosikertomus 2011. 2012.)



2 RAKENNUSTYOMAAN JARJESTYS JA JATEHUOLTO

2.1 Periaatteet ja tavoitteet

Rakennustyomaalla jarjestyksen ja jatehuollon yleisid periaatteita ovat muun muassa

seuraavat:

— Tyomaan siisteystaso ei haittaa tyoskentelya tai aiheuta vaaraa.

— Tavarat ovat poissa kulkuteilta.

— Syntyvan jatteen maara minimoidaan ja syntynyt jate kierrdtetadn, hyodynne-
taan tai lajitellaan loppukasittelya varten.

— Jatteet laitetaan suoraan jateastiaan — vain kdynnissa olevan tyovaiheen

jatteita sallitaan kohtuudella.

P6lyn muodostuminen ja leviaminen minimoidaan.

(Turvallisesti raksalla n.d.)

Tyobmaan hyva jarjestys ja toimiva jatehuolto vahentavat tydympariston aiheuttamia
hédiriotekijoita, parantavat tyoskentelyn tehokkuutta ja tuottavuutta, edesauttavat
hyvaan lopputulokseen pdaasemistd ja alentavat rakennushankkeen kustannuksia.

Hyva yleinen jarjestys parantaa merkittavasti myos rakentamisen tyoturvallisuutta.

Tyomaan hyvalla jarjestyksellad pyritddn tehokkaaseen ja tuottavaan tyoskentelyyn
minimoimalla kulkuajat eri tydkohteiden ja varastojen valilld sekd poistamalla huo-
non jarjestyksen aiheuttamat tavaroiden etsimiset. (Rakennustydmaan tyoturvalli-
suus 1987.) Siisti tydymparistd vahentaa tydtapaturmia ja siten myds tapaturmista
aiheutuvia kustannuksia. Lisdksi kustannussdastdja on mahdollista saavuttaa jate-
huollon toimivuuden parantamisella; syntyvan jatteen maaran vahentamiselld ja jat-
teiden lajittelulla voidaan alentaa merkittavasti jatevero- ja jatteenkasittelykustan-
nuksia. Siisti tydymparisto vaikuttaa myonteisesti tydssa viihtyvyyteen ja tyontekijoi-
den motivaatioon. Tydomaiden jatehuollolla on tietysti myos ymparistonsuojelutavoit-
teita, mika sekin tukee rakennusyrityksen imagoa ja antaa yrityksesta kuvan vastuul-

lisena rakentajana.



2.2 Jarjestyksen ja jatehuollon vaikutus ty6turvallisuuteen

Muihin toimialoihin verrattuna rakentamisen tapaturmataajuus on kaikkein suurin.
Rakennusalan tapaturmista jopa kolme neljasta aiheutuu tydmaan epéjarjestyksesta.
Tydémaiden siivousta ja jatehuoltoa parantamalla olisi mahdollista vahentaa raken-
nusalan tydtapaturmien maardaa merkittavasti. Tapaturmataajuusluvuissa voi olla
kuitenkin huomattavaakin vaihtelua eri yritysten tai yksittdisten tydmaiden valilla.
Tapaturmataajuus voi olla toisessa yrityksessa vain 5—10 ja toisessa jopa 200—300
tapaturmaa miljoonaa tehtya tyotuntia kohden. (Tarkasta turvallisuutesi n.d.; Tapa-
turmien hinta satoja miljoonia euroja 2011.) Rakennusalan tapaturmataajuus verrat-

tuna muihin toimialoihin on nahtavissa kuviosta 1.
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Yksikkd: tydpaikkatapaturmaa per miljoona tehtya tyStuntia

KUVIO 1. Vahintadn neljan paivan tyokyvyttomyyteen johtaneiden tydpaikkatapa-

turmien taajuudet erailld paatoimialoilla 2005—2011 (Tapaturmataajuudet 2012)

Yleisimmat tapaturmatyypit rakennusalalla ovat esineisiin astuminen ja satuttami-
nen, esineisiin ja kappaleisiin kompastuminen ja kaatuminen seka liukastuminen.
Niiden osuus kaikista tyotapaturmista on lahes puolet. Yleisimpia tapaturmavammoja
ovat nyrjahdykset tai sijoiltaanmenot, pintavammat seka ruhje- ja musertumavam-

mat. (Tapaturmavaarat 2010.)



Rakennustyomaiden tapaturmatyyppien jakautuminen on nahtéavissa kuviosta 2.

Tapaturmatyypit

Muut tapaturmat 7 %
Putoaminen 4 %
Putoava esine 7 %

Ylirasitus, akillinen liike 16 % :l

Liukastuminen, kaatuminen 20 % |

Esineisiin astuminen ja satuttaminen 46 % |
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KUVIO 2. Rakennustydmaiden tapaturmatyypit (Tapaturmatyypit 1987)

Kulkureiteilla ja tyokohteissa olevat esineet ja jatteet kuten putkenpalaset ja pak-
kausmuovit ovat vakavia turvallisuusriskeja. Tydympariston epéjarjestyksesta johtu-
via vaaratekijoita aiheuttavat myos ylhaalta putoavat tai tuulen heittelemat esineet.
Jatteiden ja huolimattomasti sijoitettujen esineiden lisaksi yksi suurimmista raken-
nusalan tydterveyshaitoista on tyomaiden polyisyys. Rakennuspoélylle altistuminen
saattaa aiheuttaa vakaviakin ammattitauteja kuten keuhkosyopaa. Yleisia polyja ra-
kennustyomailla ovat betoni-, sementti-, kivi-, kvartsi-, puu- ja tiilipolyt, villa, home ja

mikrobit seka asbesti. (Suojaudu polyltd n.d.)

Tapaturma aiheuttaa inhimillisten karsimysten ja vakuutusmaksujen lisdksi aina tuo-
tannon hairiita ja sitd kautta myos valillisia kustannuksia. Tapaturman seurauksena
tyontekija on poissa tyosta keskimaarin 39 pdivaa, ja yhden tyétapaturman hinta

yritykselle on keskimaarin yli 6000 euroa. (Tyotapaturmien aiheuttamat kustannuk-

set 2008.)

Sijoitukset tydmaan jarjestyksen ylldpitoon parantavat tuottavuuden lisdksi tyotur-
vallisuutta ja tuovat siten sdaastoa tyotapaturmakuluissa. Tyopaikan tyosuojelun tulee
olla vahintaan maardysten mukaisella tasolla. Mikali tydsuojeluun panostetaan
enemman kuin maaraykset ja ohjeet edellyttavat, ovat kustannukset rinnastettavissa

vakuutusmaksuihin tai investointeihin. Ylimaaraisten toimenpiteiden tulee vihentaa
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tapaturmia ja vahinkoja seka niiden aiheuttamia hairioita ja kustannuksia. Mikali
maarayksia ja ohjeita ei noudateta, toimenpiteiden laiminlyontid on pidettadva ris-
kisadstona. Tamakin sdastd menetetaan, jos tydmaalla sattuu tapaturma tai vahinko.
Menetys on usein huomattavasti suurempi kuin oletettu sdasto. Tyosuojelun talou-
delliset vaikutukset ovat kuitenkin vain yksi syy tyoéturvallisuuden ja tyoterveyden
edistamiseen. Jokaisella on oikeus turvalliseen tyohon, ja tyosuojelu on siten osa

yrityksen yhteiskuntavastuuta. (TyOsuojelun periaatteet 1987.)

2.3 Jarjestysta ja jatehuoltoa ohjaavat maaraykset

Rakennustyomaiden yleisen jarjestyksen ja siisteyden vaatimustasoa ohjaa muun
muassa tyoturvallisuuslaki (L 738/2002). Ty6turvallisuuslain 36 §:n mukaan tyonanta-
jalla on velvollisuus huolehtia turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttdmasta jarjes-
tyksesta ja siisteydesta tyomaalla. Tyoturvallisuuslain 32 §:ssa edellytetdan, ettd
tydmaan kulkutiet, kdytavat, uloskdynnit ja pelastustiet sekd tyoskentelytasot ja
muut kaytettavat alueet ovat turvallisia ja ettd ne pidetaan kunnossa. (Jarjestys ja

siisteys 2012.)

Rakennustyomaiden jatehuoltoa ohjaavat jatelaki (L 646/2011), Suomen valtioneu-
voston asetus jatteista (A 179/2012) sekd Suomen valtioneuvoston pa&tos rakennus-
jatteista (VNP 295/1997). Jatelaki antaa maaraykset jatehuollosta yleiselld tasolla,
mutta laki koskee samalla rakennustydmaiden tuottamaa jatettd. Jatelain ymparis-
tonsuojelutavoitteiden lisaksi sen tarkoituksena on ehkaista jatteistd ja jatehuollosta
aiheutuvaa vaaraa ja haittaa turvallisuudelle ja terveydelle. Valtioneuvoston p&aatos
rakennusjatteista tarkentaa jatehuollon ohjaamista rakennustyomailla. Jatelain seka
valtioneuvoston asetuksen ja paatoksen lisaksi rakennustydomaiden jatehuollossa

tulee noudattaa paikallisia lajitteluohjeita ja -maarayksia. (L 646/2011; A 179/2012.)

Valtioneuvoston asetuksen (A 179/2012) 16 §:n mukaan vastuu rakennustydomaan
jatehuollosta ja jatteiden lajittelusta on rakennus- ja purkujatteen haltijalla eli tavalli-
sesti hankkeen paatoteuttajalla. Jatelain (L 646/2011) 8 §:ssd esitettyjen yleisten pe-
riaatteiden mukaan rakennushankkeen paatoteuttajan on ensisijaisesti huolehditta-

va, ettd rakennusjatettd syntyy mahdollisimman vahan ja etta rakentamisesta synty-
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va jate valmistellaan uudelleenkayttoa varten tai toissijaisesti kierrdtetaan. Jos jat-
teen kierrdttaminen ei ole mahdollista, on jate hyddynnettava muulla tavoin, esimer-
kiksi energiana. Vasta viimeisena vaihtoehtona voidaan pitda jatteen toimittamista

turvalliseen loppusijoitukseen.

Jatteiden lajitteluvelvollisuus koskee suuria rakennuskohteita, joissa syntyvdan maa- ja
kiviainesjatteen maara on yli 800 tonnia ja muun rakennusjatteen maara on yli
5 tonnia (Rakennusjatteet 2013). Ainakin seuraavat rakennusjatteet on lajiteltava ja

eroteltava:

betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet
— kipsipohjaiset jatteet

—  kyllastamattomat puujatteet

— metallijatteet

— lasijatteet

— muovijatteet

— paperi- ja kartonkijatteet

— maa- ja kiviainesjatteet

— ongelmajatteet (A 179/2012).

Jatelain (L 646/2011) 121 §:n mukaan jatteen haltijan on laadittava jatteen siirto-
asiakirja muun muassa rakennus- ja purkujatteesta seka pilaantuneesta maa-
aineksesta, joka siirretdan ja luovutetaan jatteen vastaanottajalle. Siirtoasiakirjassa
tulee olla valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laadus-
ta, maarasta, alkuperastd, toimituspaikasta ja -pdivamaarasta seka kuljettajasta.

(A 179/2012.)

Muita rakentamisen jatteisiin ja jatehuoltoon liittyvida sdannoksia ovat muun muassa
maankaytto- ja rakennuslaki (L 132/1999) sekd maankaytto- ja rakennusasetus

(A 895/1999). Niiden mukaan tulee esimerkiksi rakennus- tai purkulupahakemukses-
sa esittaa selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadusta sekd jatteen kasittelysta.

(Muita rakennusjatteisiin liittyvia sdannoksia 2011.)
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Jatteiden maaraa ja lajittelua pyritdan ohjaamaan myos jateverolla (jateverolaki
1126/2010, 5 §) ja jatteiden lajitteluun kannustavilla kaatopaikkamaksuilla (jatelaki
646/2011, 81 §). Jateveroa maksetaan 50 euroa/tn jatettd vuodesta 2013 alkaen,
minka lisdksi lajittelemattoman jatteen kaatopaikkamaksut ovat usein huomattavasti
suuremmat lajitellun jatteen maksuihin verrattuna. Aiemmin jateveroa maksettiin
40 euroa/tn jatettd. Jateveromaksun korottamisen tavoitteena on muun muassa va-
hentda syntyvan jatteen maaraa ja lisata rakennusjatteiden hyodyntamista.

(L1126/2010; L 646/2011.)

2.4 Rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvollisuudet

Kaikilla uudis- ja korjausrakennustyomailla, joilla syntyvan maa- ja kiviainesjatteen
maara on yli 800 tonnia ja muun rakennusjatteen maara on yli 5 tonnia, on velvolli-
suus jarjestaa jatteen kerdys ja lajittelu. Valtioneuvoston paatoksen (VNP 295/1997)
mukaan vastuu jatehuollosta on hankkeen p&datoteuttajalla eli padurakoitsijalla. Ra-
kennushankkeen paadurakoitsija on vastuussa rakennusjatteiden lajittelusta (5 §),
jatteen hyodyntamisesta (5 §) ja jatemaaran seka jatteen haitallisuuden vahentami-

sesta (4 §). (Rakennusjatteet 2013.)

Hankkeen padurakoitsijan vastuulla on kohteen jarjestyksen yllapidon ja jatehuollon
suunnittelu ja toteutuksen valvonta. Rakennuttajan tulee nimetd tydmaapalveluista
vastaava urakoitsija sekd maaritelld ne hankinnat ja urakat, joita tydmaapalvelut kos-
kevat. Tydomaapalvelujen jarjestaminen kuuluu ldhes poikkeuksetta paaurakoitsijalle.
Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen YSE 1998 (3 §) mukaan tydmaapalveluihin
kuuluvat muun muassa tydmaan sisdisen jatehuollon jarjestdminen seka jatteiden
poiskuljetus, rakennuskohteen ja yhteisten sosiaalitilojen siivous, puhtaanapito ja
lumityot. Paaurakoitsijan on hankittava tyomaalle tarvittava siivouskalusto, jatelavat
ja riittava maara kerdysastioita jatteiden lajittelun mahdollistamiseksi. (Tydomaapal-

velut 1998.)

Paaurakoitsijan on huolehdittava siitd, ettd hankkeen kaikki osapuolet ovat riittavasti
vhteistyossa jatehuollon hoitamiseksi asianmukaisella tavalla. Paaurakoitsijan ja ali-

urakoitsijoiden valisissa urakkasopimuksissa tulee maaritella urakoitsijoiden vastuut
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rakennussiivouksesta ja jatteiden lajittelusta. (Rakennusjatteet 2013.) Urakkasopi-
muksiin kannattaa liittdd myos tydmaan jatehuollon toimintaperiaatteet ja lajitte-
luohjeet. Siten voidaan varmistaa jatehuollon toimivuus myds ali- ja sivu-
urakoitsijoiden osalta ja valtytdaan mahdollisilta jatehuoltoon liittyviltd erimielisyyksil-

ta urakan aikana.

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen YSE 1998 (2 §) mukaan jokaisen urakoitsi-
jan urakkaan kuuluu omassa tyosuorituksessa syntyvien jatteiden lajittelu ja siirto
paatoteuttajan osoittamiin jatteidenkerayspisteisiin seka urakka-alueen puhtaanapi-
to siten, ettd alue puhdistetaan toiden edistyessa ja luovutetaan tyosuorituksen paa-
tyttya siistind seuraavan vaiheen urakoitsijalle tai tilaajalle. Tydmaan jatehuollon jar-
jestaminen kuuluu sopimusten mukaan paaurakoitsijalle, joten sen on mahdollistet-
tava jatteiden kerdys muun muassa hankkimalla riittavasti jateastioita ali- ja sivu-

urakoitsijoiden kayttoon. (Sivuvelvollisuudet 1998.)

Kaikilla tyontekijoilla on velvollisuus noudattaa annettuja tyo- ja toimintaohjeita.
Jokaisen tulee tydmaalla yhteisesti sovittujen periaatteiden mukaisesti tyosuorituk-
sensa paatyttya huolehtia tyoskentelyalueen siivouksesta ja jatteiden kasittelysta.
Lisdksi jokaisen tyontekijan on huolehdittava omasta ja muiden tyéntekijoiden turval-
lisuudesta ja ilmoitettava esimiehelle havaitsemistaan vaaroista ja epdkohdista tyo-
maalla. Tyontekijoilla on myos oikeus tehda tyopaikan turvallisuutta ja terveellisyytta
koskevia ehdotuksia tyonantajalle ja saada niistd palautetta. (Velvollisuudet ja oikeu-

det n.d.)

2.5 Tyémaan yleisen jarjestyksen ylldpito

Rakennustydmaan hyvan yleisen jarjestyksen aikaansaaminen ja yllapito edellyttavat
hyvin laadittua tydmaasuunnitelmaa. Tyémaan toiminnot ja kulkureitit on suunnitel-
tava huolellisesti ja materiaaleille on oltava riittdvat tilavaraukset. Hairiottoman
tyoskentelyn ja tyoturvallisuuden takaamiseksi tyovalineet, rakennusmateriaalit ja
jatteet on pidettava poissa kulkuteiltd. Tydomaan jarjestyksen yllapidossa tarkeda on
suunnittelun lisdksi tyontekijoiden perehdytys. Vapaana pidettdvien kulkuteiden tu-

lee olla tyontekijoiden tiedossa ja tarvittaessa ne voidaan rajata esimerkiksi lippusii-
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moilla. Tavarat tulee sijoittaa niille varatuille paikoille, ja tyokoneet palautetaan kay-

ton jalkeen asiamukaiseen sdilytykseen. (Tydmaan hyva yleinen jarjestys 1987.)

Materiaalitoimitusten aikataulutuksella ja tydmaavarastoinnilla on suuri vaikutus
tydmaan yleiseen jarjestykseen ja materiaalihukan maaraan. Hankinnoissa tulisi pyr-
kia siihen, ettd materiaalit toimitetaan tydomaalle oikea-aikaisesti suoraan tyopistee-
seen. Nédin valtytaan turhalta valivarastoinnilta ja tydmaan sisaisilta siirroilta. Tyo-
maalle etukdteen toimitetut materiaalit tulee varastoida niiden asennusjarjestyk-
seen. Varastointialueet on suunniteltava huolellisesti ja merkittdva tydmaan alue-
suunnitelmaan. Materiaalihukan valttamiseksi erityisesti kosteudelle arat materiaalit
on ulkona varastoitaessa suojattava riittavasti ja kevyet materiaalit on sidottava, jot-
ta ne eivat lentele tuulen mukana ympari tydmaata aiheuttaen samalla turvallisuus-
riskin. Lisaksi talvella ulkona varastoitavilla materiaaleilla on vaarana hautautua lu-
men alle ja jadda tyokoneiden yliajamiksi, jollei varastointialueita pidetad asianmukai-

sessa kunnossa.

2.6 Tyémaan jatehuolto

Tyomaan jatehuoltotoimintoihin kuuluvat jatemaaran vahentaminen, jatteiden kera-
ys ja lajittelu tyopisteissd, jatteiden siirrot jatelavoille ja jatteiden poiskuljetusten
jarjestaminen sekd tyémaan polynhallinta ja muut siivoustoimenpiteet. Jatteidenka-
sittelyssa tulee pyrkia valttamaan ylimaaraisia kasittely- ja siirtokertoja; jatteet lajitel-
laan heti niiden syntypaikalla kerdysastioihin ja tdydet kerdysastiat tyhjennetdan suo-

raan jatelavoille.

Tyomaan siisteyden parantaminen ja jatteiden kasittelyn tehostaminen edellyttavat
muun muassa sopivaa kalustoa, henkil6stoa, oikeita menettelytapoja, ohjausta ja
valvontaa seka tyontekijoiltd oikeaa asennetta jatteiden kasittelyyn ja siivoukseen.
Jatehuollon toimivuuden varmistamiseksi on tarkeaa suunnitella jatehuollon jarjes-
taminen huolellisesti ja aina kohdekohtaisesti. Tydmaan siivous- ja jatehuoltotoimin-

tojen suunnittelusta ja valvonnasta on vastuussa tyémaan tyonjohto.
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3 JARJESTYKSEN JA JATEHUOLLON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

3.1 Suunnittelun ldhtokohdat

Tyomaan aluesuunnittelussa tulee huomioida tydmaan jarjestyksen yllapitamiseen
kaytettavat ratkaisut kuten tilavaraukset materiaaleille, koneille, kulkuteille seka ja-
tehuollolle. Tyémaalla on sovittava yhteisesti jarjestyksen tavoitteista, toteutusvas-
tuista ja valvonnasta. Tydmaan hyvaa jarjestysta ja siisteytta yllapidetaan jatehuollon
toimivuuden suunnittelulla. Jatehuollon toimivuutta on seurattava tydmaan edetessa
ja suunnitelmia on pdivitettava ja muutettava tarpeen mukaan. (Suunnittelu 2010.

41.)

Jatehuoltojarjestelyja suunniteltaessa on otettava huomioon tydmaan erityispiirteet
sekd rakennustyon eri vaiheissa syntyvat eri tyyppiset jatteet ja jatemaarat. Esimer-
kiksi perustus- ja runkotyovaiheessa syntyy betoni-, terds- ja puujatetta, sisdvalmis-
tusvaiheessa kipsi-, muovi- ja pahvijatetta. Jatteiden keradys- ja siirtokalusto seka siir-
tomenetelmat tulee valita aina kyseessa olevaan kohteeseen soveltuviksi. Siten var-
mistetaan jatteiden syntypaikkalajittelun seka jatesiirtojen toimivuus. (Esimerkki tyo-

vaiheittain syntyvan jatteen maarasta ja lajittelusta n.d.)

Tyonjohdon tehtdvia tydmaan siivous- ja jatehuoltojarjestelyjen toimivuuden varmis-

tamiseksi ovat

— jatelajien maarien arviointi eri rakennusvaiheissa

— lajiteltavien jatejakeiden valinta ja lajitteluohjeiden laatiminen

— siivous- ja jatehuoltokaluston valinta

— kaluston ja siirtoreittien liittdminen tydmaan aluesuunnitelmaan

— tarvittavien henkildresurssien arviointi eri rakennusvaiheissa

— jatelavojen tyhjennystiheyden maarittaminen ja tyhjennysten jarjestdminen
— tyoOntekijoiden perehdyttdminen

— jatehuollon ja pélynhallinnan seuranta ja ohjaus

— jatemaarien ja jatehuoltokustannusten seuranta. (Jatehuollon suunnittelu ra-

kennustyomaalla n.d.)
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Tyomaan jarjestyksen ja jatehuollon suunnittelu vaatii aikaa ja rahaa, mutta huonosti
toimiva jatehuolto ja tydmaan epasiistit olosuhteet tulevat suunnitteluakin kalliim-
maksi. Jatehuollon suunnittelun lisdksi tydmaan siisteyden ja jatehuollon kehittami-
sessa haasteena on jatehuollon toteutuksen valvonta ja tyontekijoiden asenteisiin
vaikuttaminen. Erityisesti ali- ja sivu-urakoitsijoiden toimintatapojen pitaisi kehittya.
Vaikka tydkohteen siivoaminen sisaltyy sopimuksiin ja on jokaisen urakoitsijan velvol-
lisuus, sita ei aina kdytannossa hoideta. Tavallisimmat syyt tdhan ovat valinpitamat-
tomyys seka uusien tyontekijoiden tietamattomyys velvoitteesta. Tyomaalla tulisi
panostaa tyontekijoiden perehdytykseen ja tiukentaa jatehuollon toteutuksen val-

vontaa.

3.2 Suunnitelma-asiakirjat

3.2.1Yleista

Tyomaan yleisen jarjestyksen ja jatehuollon kannalta tarkeimmat rakennushankkeen
suunnitelma-asiakirjat ovat tydmaan aluesuunnitelma ja jatehuoltosuunnitelma. Pel-
kastaan tekstimuotoon tehdyt suunnitelmat eivéat ole tarkoituksenmukaisia eivatka
riittavan havainnollisia tydmaakaytossd, joten materiaalien varastointi ja jatehuolto-
toiminnot tulee aina esittdd myos kuvallisissa suunnitelmissa kuten aluesuunnitel-
massa. Kuvallisista suunnitelma-asiakirjoista sekd tyonjohdon ettd tyontekijoiden on
helppo hahmottaa ja sisdistdaa tydmaalle suunnitellut jatehuoltojarjestelyt. Jarjestys-
ja jatehuoltosuunnitelmat tulee laatia huolellisesti ja niitd on paivitettava tarpeen
mukaan, silla suunnitelmien on tarkoitus olla toimivia kdytannon tyokaluja; niitd ei

tehda ainoastaan maaraysten vuoksi.

3.2.2 Jatehuoltosuunnitelma

Osana muuta tuotannonsuunnittelua tulee tydémaakohtaisesti laatia suunnitelmat
myo6s tydmaan jatehuoltojarjestelyista. Tydmaan jatehuoltosuunnitelman sisaltod

vaihtelee muun muassa kohteen laajuuden ja erityispiirteiden mukaan.
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Suunnitelmaan kannattaa sisallyttda ainakin seuraavat asiat:

rakennuskohteen perustiedot (osoitetiedot ja yhteyshenkil6t)
— syntyvan jatteen maara ja jatelajit

— jatteiden lajittelu- ja kerdystoiminnot

— jatelavojen tyhjennykset (kuljetusyritys ja tyhjennyspaikka)

— jatteiden kierratys- ja hyotykdyttomahdollisuudet.

(Jatehuoltosuunnitelman sisaltd 2012.)

Tyomaan jatehuoltokalustolle on hyva tehda erilliset aikataulusuunnitelmat. Kaikille
jatelajeille ei tarvita omaa lavaa koko rakentamisen ajan. Esimerkiksi puu- ja seka-
jatetta syntyy yleensa koko tyémaan ajan, kun taas esimerkiksi pahvia lIdhinna sisa-
valmistusvaiheessa varustelun yhteydessa. Jatelavat sijoitetaan ja tyhjennysaikataulu
suunnitellaan siten, ettd tydmaan toiminnalle aiheutuu mahdollisimman vahan hait-
taa. Jatelavat pyritdan tyhjennyttamaan taysing, jotta valtytaan ylimaaraisten tyh-
jennysajojen aiheuttamilta kustannuksilta. Jatehuoltoyhtion kanssa sovitaan, millai-

sella aikavarauksella tyhjennystarve ilmoitetaan. (Jatteiden kuljetus 2005.)

Tyomaan jatehuoltojarjestelyjen ja lajitteluohjeiden tulee olla kaikkien tyontekijoiden
tiedossa. Pelkastaan kirjallinen jatehuoltosuunnitelma ei ole riittavan havainnollinen
tydmaakdayttdon, joten jatehuoltojarjestelyt on lisaksi liitettava kuvalliseen alue-
suunnitelmaan. Jatehuoltosuunnitelman noudattamisesta ja jatehuoltojarjestelyista
on sovittava myos kuljetusliikkeiden seka ali- ja sivu-urakoitsijoiden kanssa. Tydmaan

jatehuoltosuunnitelma ja lajitteluohjeet kannattaa liittda urakkasopimuksiin.

3.2.3 Tydmaan aluesuunnitelma

Aluesuunnitelma eli tydmaasuunnitelma on kuvallinen esitys siitd, miten tydmaatoi-
minnot sijoitetaan rakennuspaikalla. Hankkeen paatoteuttaja laatii suunnitelmat
tydmaan toimintojen yhteensovittamisesta ja tehtavien jarjestamisesta rakennus-

hankkeen eri vaiheissa. Rakennustydmaan aluesuunnitelma laaditaan ainakin maara-
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kennus-, perustus-, runko- ja sisatyovaiheisiin. Aluesuunnitelmaa tulee paivittaa aina
rakentamisen edetessd, kun tydmaa-alueen kaytté muuttuu. Aluesuunnitelma toimii
tiedotusvalineena hankkeen kaikille osapuolille, ja se tulee sijoittaa nakyville paikalle

tydmaalla. (Aluesuunnitelman laadinta ja kaytté 2007.)

Tyomaan aluesuunnitelmassa kuvataan

— tyOmaa-alueen rajaus

— tyOmaatilat

— tyomaan liikkennevaylat ja kulkutiet

— jatehuoltojarjestelyt

— nosto- ja siirtojarjestelyt

— purku-, lastaus- ja varastointialueet

— suojaukset ja tilavaraukset (kaivannot, jyrkanteet, suojattavat puut)
— tyOaikaiset vesi-, viemari- ja sahkojarjestelmat

— tyOaikainen tulipalon sammutusjarjestelma.

Tyomaan jatehuoltojarjestelyt rakentamisen eri vaiheissa suunnitellaan huolellisesti
ja liitetdaan tydmaan aluesuunnitelmaan. Suunnitelmassa esitetdan jatteiden kerays-
astioiden paikat, jatteensiirtoreitit ja jatelavojen sijoittelu. Jatesiirtoja suunniteltaes-
sa tulee ottaa huomioon tyomaalla kaytossa oleva nosto- ja siirtokalusto. Siirtoreitit
ja jatelavojen paikat tulee suunnitella siten, etta siirtomatkat pysyvat lyhyina ja reitit
ovat kulkukelpoisia. Rakentamisen edetessa jatelavoja kannattaa mahdollisuuksien
mukaan siirrelld lahelle jatteen syntypaikkaa. Jatelavalle olisi hyva olla kulku eri
suunnista, jotta lavaa voidaan tayttaa tasaisesti. Siirroissa tulee valttaa jatteiden kul-
jetusta valmiiden osakohteiden tai kdytossa olevien tilojen lapi. Aluesuunnitelmaan
merkityt siirtoreitit tulee pitda puhtaana siirtojen helpottamiseksi seka tyoturvalli-

suussyistd. Talvella on huomioitava myos kulkureittien liukkaus.

Tyomaan yleisen jarjestyksen yllapitamiseksi tulee materiaalien varastointipaikat
tydmaalla merkita aluesuunnitelmaan. Tyomaalla varastoitavat materiaalit pyritdan
pakkaamaan asennusjarjestykseen ja mahdollisimman ldhelle niiden lopullista asen-

nuskohdetta, jotta valtytdan turhalta valivarastoinnilta ja ylimaaraiselta tavaran siir-
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telyltd. Kuviossa 3 on esimerkki varastointi- ja jatehuoltojarjestelyjen kuvaamisesta

tydmaan aluesuunnitelmassa.

JATTEIDEN LAJITTELU

P = Jatepiste (Sulo 240 | jateastiat, jateszkkeja, lattialastat, lapiot)
Sekajiite = Lajittelematon rakennusjéte (mm. PVC-muovi, sekalainen puute)
Puujte = ) i joita ei kierrateté
Kivijate = Kivi-, betoni- ja tlljate (mm. Siporex, Leca-harkot)

Ongelmajite = Loisteputket, jatediyt, akut, maali, liottimet, lakat, limat,
PCB-pitoiset tivistemassat, aerosolit yms.

TORNINOSTUR! \ Ongelmajéite Iajitellaan aina erilleen muista jatteists
l Ongelmajatteité El saa sekoittaa keskenaan !
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KUVIO 3. Rakennustydmaan aluesuunnitelma

3.3 Siivouksen ja jatehuollon menettelytavat

3.3.1Yleista

Tybmaalla on yhteisesti sovittava siivouksen ja jatehuollon menettelytavoista, joita
hankkeen kaikkien osapuolten on sopimusten mukaisesti noudatettava. Tyontekijat
tulee perehdyttdaa tyomaan kaytantoihin, jotta kaikki ovat selvilld omista velvolli-
suuksistaan tydmaan siisteyden yllapitamiseksi. Paatoteuttajan on valvottava erityi-
sesti ali- ja sivu-urakoitsijoiden siivous- ja jatehuoltovelvollisuuksien toteutumista

kdaytannossa ja tarvittaessa puututtava sopimusten laiminlyonteihin.
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3.3.2 Tyosuoritukseen sisaltyva siivous

Tyomaalla jokaisen tyontekijan tulee siivota omat jalkensa tyosuorituksen paatteeksi.
TyoOsséa syntyvat jatteet on hyva lajitella jo tyon ohessa omiin kerdysastioihinsa. Kun
jatteet laitetaan suoraan jateastioihin, niita ei tarvitse enda myohemmin kerailla lat-
tioilta ja ndin valtytaan kaksinkertaiselta tyolta. Syntypaikkalajittelun mahdollistami-
seksi paaurakoitsijan on hankittava riittava maara mukana siirreltavia kerdysastioita
tyoryhmien kayttoon. Taydet kerdysastiat tyhjennetadn heti jatelavoille ja tyhjenne-
tyt astiat palautetaan niille osoitettuihin paikkoihin. Tydmaalla tulisi olla yleisena
periaate "vie mennessasi, tuo tullessasi”. Omassa tydsuorituksessa syntyva jate olisi
hyva vieda roskalavalle esimerkiksi tauolle mentaessa ja aina tyopaivan lopuksi. Nain
padstaan seuraavana paivana jatkamaan tyota sujuvasti siistissa tydymparistossa.
Erityisesti pitkdaikaisissa tyosuorituksissa on tarpeen tehda vilisiivouksia ja tyopis-
teen raivausta, jotta valtytaan liialliselta jatteen kasaantumiselta ja suursiivoukselta
tyon valmistuttua. Siisti ymparisto helpottaa ja tehostaa tyoskentelya tyokohteessa,
ja lisdksi se on vaatimus tyoturvallisuuden yllapitamiseksi. (Tydmaan tyonaikainen

siivous 2005.)

My0s kaikkien ali- ja sivu-urakoitsijoiden vastuulla on omassa urakkasuorituksessa
syntyvien jatteiden kerays ja kuljetus paaurakoitsijan osoittamiin jatteidenkerayspis-
teisiin. Paaurakoitsijan tulee kuitenkin mahdollistaa jatteiden kasittely esimerkiksi
huolehtimalla ali- ja sivu-urakoitsijoille riittdvasti jatteiden kerdysastioita valmiiksi
tyopisteeseen. Urakoitsijoiden vastuut rakennussiivouksesta ja jatteiden lajittelusta

maaritelladn kohdekohtaisesti urakka-asiakirjoissa. (Sivuvelvollisuudet 1998.)

Polyavissa tyovaiheissa on huolehdittava polynpoistosta ja ilmanpuhdistuksesta. Tyo-
suorituksessa on kaytettava kohdepoistoa liittamalla tydokone suoraan rakennusimu-
riin. POlyavan tyovaiheen jalkeen tila imuroidaan valittdmasti. Tarvittaessa voidaan
kohdepoiston lisdksi osastoida tydskentelyalue ja kdyttaa ilmanpuhdistajaa tai ali-
paineistajaa. Tyonjohdon tulee laitteistoja hankkiessaan varmistaa niiden riittava

teho kyseiseen tilaan ja kayttotarkoitukseen. (P6lyn leviamisen estaminen 2009.)
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3.3.3 Tydmaan yleissiivous

Tyomaan yleissiivoukseen kuuluu lian, polyn ja jatteiden poistaminen. Rakennussii-
vouksen tarve ja perusteellisuus rakentamisen eri vaiheissa maaritelldan hankekoh-
taisesti tydmaan olosuhteiden ja siisteystasovaatimusten mukaan. Tyonaikaisesta
yleissiivouksesta voi rakentamisen alkuvaiheessa huolehtia rakennusapumies, mikali
siivoukseen riittaa aikaa ja tydmaan puhtaustaso pystytdan pitamaan vaatimusten
mukaisena. Usein viimeistdan sisdvalmistusvaiheessa tydmaan yleissiivouksesta ja
polynhallinnasta vastaamaan on tarpeen palkata rakennussiivooja. (Tydmenetelma

2005.)

Siivoojan tehtdvana on tydmaan yleissiivous, imurointi ja tarvittaessa jatteiden kera-
ysastioiden tyhjentdminen jatelavoille. Irtoroskat poistetaan lapiolla, lattialastalla tai
imuroimalla. Kuivaharjaus on kielletty, silla se nostaa polyn lattialta hengitysilmaan.
Lattialla ei saa olla selvasti nakyvaa polya, jos alueella ei ole polyava tyovaihe kayn-
nissa. Polyavan tyovaiheen jalkeen alue on imuroitava valittémasti. Rakennussiivoo-
jan ei ole tarkoitus kulkea tydoryhman perdssa siivoamassa rakennusmiesten jalkia
vaan jokainen tyontekija siivoaa tyopisteensa tyosuorituksen jalkeen sellaiseen kun-
toon, ettd seuraava tyovaihe on mahdollista aloittaa siistissd ymparistossa. Raken-
nussiivouksen riittavyytta ja laatua seurataan jatkuvasti ja siivouksen taso arvioidaan
viikoittaisissa tydmaatarkastuksissa. (Tydmaan tydnaikainen siivous 2005.; Rakenta-

misen aikaisen siivouksen laadunseuranta 2005.)

3.3.4 Jatteiden lajittelu

Rakentamisessa syntyvat jatteet lajitellaan jatehuoltoa koskevien maaraysten ja
tydmaan sisdisten lajitteluohjeiden mukaisesti. Lajittelu hoidetaan joko tyémaalla tai
vaihtoehtoisesti laitoslajitteluna, jolloin sekalaiset rakennusjatteet kuljetetaan jat-
teenkasittelylaitokselle ja lajitellaan vasta sielld. Lajittelu tydmaalla on taloudellisesti
kannattavaa heti, kun jatetta syntyy suurempia maaria. Pienet maarat yksittaista
jatetta tulee edullisemmaksi sijoittaa sekajatteisiin kuin varata niille kokonainen jate-
lava. Toisinaan myo6s tydmaatontin ahtaus saattaa rajoittaa jatelavojen maaraa ja

samalla jatteiden lajittelua. Lajittelun optimoimiseksi tydnjohdolla tulee olla riittavat
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tiedot jatemaarien arviointia varten. Tydomaalla syntyvan jatteen maaraan vaikutta-
vat muun muassa rakennettavan kohteen koko ja tyyppi, esivalmistusaste seka vali-
pohjien ja -seinien maara. Pohjatietoina voidaan kayttaa myos samankaltaisten, jo
valmistuneiden kohteiden jatehuollon loppuraportteja. Lajittelun optimointi voi olla
haasteellista, mutta hyvin suunnitellulla ja oikein mitoitetulla tydmaalajittelulla on
mahdollista saada huomattaviakin sdastoja jatehuoltokustannuksissa. (Jatehuollon

suunnittelu 2000.)

Tyomaalla syntyvat jatteet kannattaa lajitella heti niiden syntypaikalla, minka vuoksi
tyoryhmilld tulee olla kdytossadan riittava maara mukana siirreltavia jateastioita.
Tyomaalla tapahtuvaa lajittelua varten paatoteuttajan on hankittava tyémaalle myos
omat jatelavat jokaiselle lajiteltavalle jatejakeelle sen mukaan mita jatetta kulloinkin
syntyy. Kaikille tyontekijoille tulee antaa riittavat ohjeet jatteiden lajittelusta, ja kera-
ysastioihin ja jatelavoihin on merkittava selkeasti, mita jatetta niille saa laittaa. Lajit-
telun toimivuutta on myos seurattava, jotta kaikista jatelavoista ei synny sekajitela-
voja. Sekajate aiheuttaa aina suurimmat kaatopaikkakustannukset ja jo pieni maara

toista jatelajia tekee koko kuormasta sekajatettd. (Tydomaan jatehuolto 2000.)

Rakennusjatteitd lajiteltaessa tulee ottaa talteen kayttokelpoiset materiaalit uudel-
leenkayttoa varten seka jatteet, jotka voidaan hyodyntaa esimerkiksi energiana. Ne
on kerattava omiin astioihinsa erilleen muista jatteistd. Hyodynnettavia rakennusjat-
teitd ovat muun muassa mineraalipitoiset jatteet kuten betoni, tiilet ja kipsilevyt,
energiajatteet kuten puu, muovi, paperi ja pahvi, metallijatteet sekad saastumaton
maa-aines. Jatemateriaaleja lajiteltaessa on huomioitava niiden puhtaus. Likaiset
kipsilevyt eivat kelpaa hyddynnettaviksi. Hyotykayttoon tarkoitetussa puujatteessa ei
saa olla kyllastettya puuta, kiviainesta, kattohuopaa, harjaterdksia eikd muuta hyoty-
kayttoon kelpaamatonta jateainesta. Puhdas puu saa kuitenkin sisaltaa vahaisia maa-
ria nauloja, ruuveja ja saranoita. Energiajatteen sekaan ei saa laittaa PVC-muovia.
Kaatopaikalle kuljetettavaksi sekajatteeksi luokitellaan PVC-pitoiset jatteet, painekyl-
lastetty puu, hyotykayttéon sopimaton muovi, likaantuneet pahvit ja paperit, purku-
jatteet, joista ei saada hyodynnettavia jatteita erilleen seka pienet maarat yksittdista

jatettd. (Hyodynnettavat rakennusjatteet 2012.)
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Ongelmajatteiden eli vaarallisten jatteiden kasittelyssa on oltava erityisen huolelli-
nen. Ongelmajatteet merkitdan kemikaalilain mukaan oranssipohjaisilla merkinnéilla.
Kaikkia ongelmajatteita ei kuitenkaan ole aina merkitty tunnisteilla. Tunnistamatonta
vhdistetta havitettdessa sita tulee kasitelld ongelmajatteend. Ongelmajatteet on ero-
teltava kaikista muista jatteista taydellisesti. Mikali ongelmajatetta sijoitetaan mui-
den jatteiden joukkoon, koko jatekuormasta tulee kierratyskelvotonta. Tarvittaessa
vaaralliset jatteet on sdilytettava lukitussa varastotilassa siten, etteivat ne paase kos-
ketuksiin avotulen tai kipindiden kanssa. (Ongelmajatteet 2000.) Ongelmajatteista

kaytettavat tunnistemerkinnat ovat kuviossa 4.

X B EEZN 2D
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Haitallinen Hapettava Myrkyllinen Ra&jahtava Syttyva Syovyttava Ymparistolle
vaarallinen

KUVIO 4. Ongelmajatteiden tunnistemerkinnat

3.4 Siivous- ja jatehuoltokalusto

3.4.1 Yleista

Tybmaalla tulee olla kaytossa kaikilta osin tarkoituksenmukainen siivous- ja jatehuol-
tokalusto. Kaluston valintaan vaikuttavat muun muassa rakennuskohde ja tydmaan
erityispiirteet, syntyvien jatteiden maara ja jatelajit seka kalustokustannukset. Tyon-
johdon tulisi pystya arvioimaan eri rakennusvaiheissa syntyvan jatteen maarsg, jotta
he voivat hankkia tydmaalle oikeaan aikaan oikeanlaista kalustoa. Kalusto on valitta-
va aina tydmaan olosuhteisiin soveltuvaksi; esimerkiksi rivitalokohteessa on pitkia

vaakasiirtoja, kun taas kerrostalokohteessa haasteena ovat pitkat pystysiirrot.
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3.4.2 Jatteiden kerayskalusto

Jatteiden syntypaikkalajittelua varten tyoryhmilla tulee olla kaytossaan riittavasti
mukana siirreltavia keraysastioita. Raskaalle jatteelle kuten kivi-, puu- ja metallijat-
teelle siirreltaviksi kerdysastioiksi soveltuvat hyvin lasikuidusta tai terdksesta valmis-
tetut roskakarryt. Vaikeakulkuisemmissa olosuhteissa voidaan kayttaa jatteenkerayk-
seen myo0s kottikdrryja. Puujate ei aina tarvitse varsinaista kerdysastiaa, silla se voi-
daan kasata ja sitoa kuormalavan paalle, joka siirretdan puujatelavalle helposti esi-
merkiksi kurottajalla tai pyorakuormaajalla. Sekajate ja kevyemmat jatteet kuten
muovit ja eristeet voidaan keratd muovisiin roska-astioihin. Tayttamisen helpottami-
seksi roska-astioista on hyva poistaa kannet. Kevyité jatteitd voidaan kerdtd myos
jatesakkeihin ja esimerkiksi pahvit on helppo pinota rullakoihin. (Jatteiden keskitetty

kerdily n.d.) Siirreltavaa jatteenkerayskalustoa on kuviossa 5.

KUVIO 5. Siirreltdavaa kerayskalustoa

3.4.3 Jatteiden siirto- ja nostokalusto

Jatelavan luokse kuljetetut kerdysastiat voidaan tyhjentaa lavalle esimerkiksi sahko-
kayttoisen kippauslaitteen avulla. Usein tydmaan vaikeakulkuisuuden vuoksi tarvi-
taan kuitenkin myos siirto- ja nostokalustoa keraysastioiden kuljettamista varten.
Vaakasiirrot ja astioiden tyhjentamiset jatelavoille voidaan hoitaa pyorakuormaajalla
tai kurottajalla. Lyhyisiin pystysiirtoihin yksinkertaisin tapa on pudottaa jatteet ker-
roksista suoraan alla olevalle jatelavalle. Pudotuksissa on huomioitava henkiloturval-
lisuus rajaamalla jatelavan ymparisto riittavan suurelta alueelta ja pakkaamalla jat-

teet sakkeihin niiden leviamisen estamiseksi. Pidempiin pystysiirtoihin voidaan kayt-
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taa tydmaan torni- tai ajoneuvonosturia. Talloin jatteet kerataan esimerkiksi nosto-
jassikkaan, joka tyhjennet&dan jatelavalle. Vaihtoehtoisesti voidaan nostaa jatelava
esimerkiksi parvekkeen eteen, jolloin keratyt jatteet saadaan siirrettya parvekkeelta
suoraan jatelavalle. Kerrostalotyomailla on usein kaytossa henkil6-tavarahissi, jota
hyodynnetdan jatteidensiirroissa. Myohemmassa rakennusvaiheessa saattaa olla
mahdollista kdyttaa myos talon omaa hissia. Hissi tulee suojata huolellisesti likaan-

tumisen ja vaurioitumisen estamiseksi.

Joillekin tydmaille, erityisesti purkutydkohteisiin, on kannattavaa asentaa roskakuilu.
Kuilu voidaan asentaa esimerkiksi ikkuna- tai parvekelinjalle ja varustaa yla- ja vali-
syottokappaleilla. Roskakuilu voidaan ottaa kdyttoon jo runkotyovaiheessa, jolloin
sita voidaan jatkaa aina kerrosten mukana. Roskakuilun kayttoa saattaa vaikeuttaa
jatteiden lajittelu useampaan jakeeseen. Putken alapaata voidaan kuitenkin siirtda
jatelavalta toiselle esimerkiksi kdyden avulla, jolloin yhdella kuilulla jatteet voidaan
lajitella 2—3 jatelavalle. Roskakuilun kdytossa on huomioitava myos kuilun mahdolli-
nen tukkeutuminen. Esimerkiksi puujate tulee pilkkoa riittavan pieniksi kappaleiksi ja
sekajatteet kannattaa laittaa jatesdkkeihin, jotta kevyemmat jatteet eivat jaa kuiluun.
Roskakuilun ylapaahan on mahdollista asentaa polynsuojaverkko, joka estaa polyn
nousemisen putkesta ylospain. Vastaavasti alapuolelle voidaan asentaa lavapeite,
joka estda polyn leviamisen jatelavan ymparilla. (Roskakuilut n.d.) Jatteiden kuljet-

tamiseen kaytettavaa siirto- ja nostokalustoa on kuviossa 6.

KUVIO 6. Siirto- ja nostokalustoa
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3.4.4 )atteiden varastointi- ja kuljetuskalusto

Suurten jatemadrien varastointiin ja poiskuljetukseen kaytetdan yleensi 16—30 m>
vaihtolavoja. Keraysastioiden tyhjennystd varten vaihtolavan paatyovet saa auki, jol-
loin raskasta kerdysastiaa ei tarvitse nostaa lavan reunan ylitse. Vaihtolava on usein
varustettu nostolenkeilld, jolloin se voidaan nostaa esimerkiksi parvekkeen eteen ja
tyhjentaa jatteet suoraan lavalle. Pienemmilld tydmailla jatemaaran ollessa vahdinen,
voidaan vaihtolava jakaa véliseinilla pienempiin osiin jatteiden lajittelua varten. Tar-
vittaessa vaihtolava voidaan peittaa suojapeitteelld jatteiden suojaamiseksi esimer-

kiksi sateelta. (Vaihtolavat n.d.)

Pienemmat jatemaarat ja esimerkiksi energiajatteet voidaan varastoida etukuorma-
us- tai pikakontteihin. Kontit tyhjennetaan tyomaalla suoraan jatteenkerdysautoon,
jolloin tyhjennys on tehokasta ja nopeaa. Etukuormaus- ja pikakontteja on saatavissa
esimerkiksi 4 m*, 6 m* ja 8 m® kokoisina. Kannelliset kontit pitivat jatteet kuivina ja

siten myos kuorman kevyempana ja edullisempana. (Etukuormauskontti n.d.)

Mikali tydmaalla syntyy suuria maaria pahvi- tai energiajatettd, saattaa olla kannat-
tavaa hankkia tyomaalle jatepuristin. Jatepuristimen avulla jatteiden kuljetuskustan-
nukset pienenevat ja kierratysmateriaalit saadaan tehokkaammin hyotykayttoon,
silld puristettavan materiaalin tilavuus pienenee huomattavasti. Jatepuristimen kont-
tikoko on 8—36 m>. Tyhjennysta varten puristinkontti kuljetaan vaihtolava-autolla
hyotykayttopisteeseen tai kaatopaikalle. (Jatepuristimet ja -paalaimet n.d.) Jatteiden

varastointi- ja kuljetuskalustoa on kuviossa 7.

KUVIO 7. Varastointi- ja kuljetuskalustoa
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Mikali vaarallista jatetta eli ongelmajatetta varastoidaan tydmaalla, on sita varten
oltava tarkoitukseen soveltuva ongelmajateastia. Ongelmajatteiden kerdysastioiksi
sopivat astiat, joissa kyseiset aineet on alunperin ostettu, mikali astiat ovat ehjia.
Alkuperaisissa astioissa on tuoteseloste seka turvallisuusmerkinnat ja ne tayttavat
ehjina turvallisuusmaaraykset. Astiaan tulee kuitenkin merkita sen sisaltavan jatetta
seka jatteen haltijan nimi. Erityyppisille ongelmajatteille on saatavissa erilaisia kera-
ysastioita. (Pakkaaminen ja merkinta n.d.) Esimerkkeja ongelmajateastioista on kuvi-

o0ssa 8.
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KUVIO 8. Ongelmajateastioita

3.4.5 Siivous- ja polynhallintakalusto

Jateastioiden lisaksi tydmaalle tulee hankkia muita tarvittavia siivousvalineita kuten
lapioita, lattialastoja ja imureita. Harjan kaytto siivouksessa on kiellettyd, silla se nos-
taa polyn lattialta hengitysilmaan. Tydmaan polynhallinnassa kaytettavaa kalustoa
ovat rakennusimurit, keskuspdlynimurit, alipaineistajat ja ilmanpuhdistajat. Polyavis-
sa tyovaiheissa tydkoneet tulee liittaa kohdepoistolla pélynimuriin. Imureissa tulee
olla HEPA-suodatin, joka suodattaa kaikki pienimmat ja vaarallisimmat polyhiukkaset.
Rakennuskohteen olosuhteiden mukaan tulee valita, kdytetdanko tyomaan polyn-
poistoon rakennusimureita vai keskuspélynimurijarjestelmaa. Keskuspolynimurit
ovat usein kannattavia kerrostalokohteissa. Rakennusimurit puolestaan soveltuvat

paremmin kohteisiin, joissa vaakasuuntaiset siirtymat ovat pitkia.

Keskuspolynimuriksi valitaan joko rakennuksen sisdan asennettava keskusimurijarjes-
telma tai rakennuksen ulkopuolelle asennettava kontti-imuri. Keskusimuri ja sen run-

koputkisto voidaan asentaa esimerkiksi porrashuoneeseen ja jokaisessa kerroksessa
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on kiinted imurasia imuletkua varten. Kontti-imuri puolestaan asennetaan rakennuk-
sen ulkopuolelle. Siind on esierotin, joka tyhjentda suurimmat jatteet suoraan esi-
merkiksi alla olevalle jatelavalle. Keskuspolynimurijarjestelman imuteho saattaa hei-
ketd, jos siirtymat ovat pitkia ja imurilla on samanaikaisesti useampia kayttajia.
Useimmilla jarjestelmilla imuteho riittdd 5—20 -kerroksiseen rakennukseen kahdelle
samanaikaiselle kayttajalle. Rakennusimureihin verrattuna keskusimurijarjestelman
hyvana puolena on, ettd siivous nopeutuu ja kevenee huomattavasti, kun ei tarvitse
siirtda raskasta imuria kerroksesta toiseen ja tyhjennystarve on vahdisempi. (Keskus-

siivousjarjestelma n.d.)

Tybmaalla, varsinkin saneerauskohteissa, polya tulee paljon. Purku- ja hiontatyovai-
heissa pOly on poistettava heti kayttamalla tyokoneiden kohdepoistoa seka ali-
paineistajaa tai ilmanpuhdistajaa. Lisdksi osastoinnin avulla estetdan polyn leviami-
nen tyotilan ulkopuolelle. liImanpuhdistajalla poistetaan kevyt poly hengitysilmasta.
Alipaineistajaa kdytetdan poistamaan ja puhdistamaan ilmaa osastoidusta tilasta.
Alipaine estaa tyon aikana ilmaan vapautuvan poélyn kulkeutumisen osastoidun tilan
ulkopuolelle. Tilojen alipaineistuksessa ja ilmapuhdistuksessa on huomioitava riittava
ilmanvaihto ja laitteet on mitoitettava ohjeiden mukaisesti. Laitteiston teho valitaan
kohteen olosuhteiden, kdyton, tilavuuden ja puhdistustarpeen mukaan. Suodattimi-
en kuormittumista on seurattava kayton aikana ja suodattimet on vaihdettava tarvit-
taessa. Laitteistojen poistoilma johdetaan joustavan putken kautta ulos tai muuten
turvalliseen paikkaan tyomaalla. (Ilmanpuhdistaja ja alipaineistaja n.d.) Tydmaan

siivoukseen ja polynhallintaan kaytettavaa kalustoa on kuviossa 9.

KUVIO 9. Siivous- ja polynhallintakalustoa
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3.5 Henkil6resurssit

Tyomaalla jokaisen tulisi siivota omat jalkensa tyosuorituksen paatteeksi. Myos ali- ja
sivu-urakoitsijoilla on velvollisuus huolehtia omat jatteensa pois tyokohteesta. Tyo-
ryhmien omien asennusjatteiden keradminen vapauttaa siivousresursseja tydmaan
yleissiivoukseen. Varsinaisten rakennussiivoojien vastuulla on tydmaan polynhallinta

ja tarvittaessa jatteiden kerdysastioiden tyhjentdaminen jatelavoille.

Rakentamisen alkuvaiheessa tyomaalla ei ole valttamatta tarvetta rakennussiivoojal-
le. Runkotyovaiheessa rakennussiivooja voi olla tydmaalla tarvittaessa erimerkiksi

muutamana paivana viikossa. Kuitenkin viimeistadn sisavalmistusvaiheessa tarvitaan
kohteen koosta riippuen yleensa vahintaan yksi rakennussiivooja huolehtimaan tyo-

maan jatkuvasta polynhallinnasta.

3.6 Jatehuollon kustannukset

3.6.1 Jatekustannukset ja niiden pienentaminen

Tyomaan yleisen jarjestyksen yllapidon ja jatehuollon kokonaiskustannukset muo-
dostuvat useista eri tekijoista. Rakennustydmaan sisdiset siivous- ja jatehuoltokus-
tannukset koostuvat pdaasiassa hukkamateriaalin hankintahinnasta, kalustokustan-
nuksista, jatteenkasittely- ja siivouskustannuksista sekd tyénjohdon palkkakustan-
nuksista. Tydmaan sisdisten kustannusten lisaksi jatehuoltokuluihin kuuluvat jattei-
den kuljetuskustannukset seka jatevero ja kaatopaikkamaksut. Tydmaan jatehuolto-
kustannuksia laskettaessa on suorien kustannusten lisdksi huomioitava epasuorat
kustannussaastot, jotka saavutetaan rakennustydmaan siisteydelld; tydmaan hyva
jarjestys tehostaa tuotantoa ja parantaa tyoturvallisuutta. Sijoitukset tyémaan jate-
huollon toimivuuteen voivat tuoda suuria sdastéja muun muassa tyotapaturmaku-

luissa. (Koski, H. 2010. 269.)

Rakennustyomaan jatekustannukset ovat noin 400—500 euroa/tn jatettd. Eniten
kustannuksia aiheuttavat hukkamateriaalin hinta ja kasittely seka jatteiden lajittelu ja

siirrot. Yhteensa niiden osuus tydmaan jatehuoltokustannuksista on yli puolet. Jate-
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maksujen, jatteen poiskuljetuksen ja jateastioiden osuus on huomattavasti pienempi,
noin neljdsosa kokonaiskustannuksista. Jatetta syntyy tydmaalla kohteesta riippuen
2—6 kg/r-m>. Tavanomaisen kokoisella asuinkerrostalotyémaalla (10 000 r-m?) jatet-
ta syntyy siis 20—60 tonnia, josta aiheutuvat kustannukset ovat 10 000—30 000 eu-
roa. Mikali kustannuksiin lasketaan myos jatteiden aiheuttama tuottavuuden heikke-
neminen ja tapaturmakustannukset, nousevat asuinkerrostalon jatekustannukset
jopa 40 000 euroon. (Kiviniemi, M., Koski, H., Lehtinen, J., Perdld, A-L. & Polonen, J.
1998. 26.; Koski, H. 2010. 269.)

Merkittavin tekija jatekustannusten pienentamiseksi on materiaalihukan ja jatemaa-
ran vahentaminen hankintojen huolellisella suunnittelulla, oikealla varastointiteknii-
kalla sekd materiaalien saastelidalla kaytolla. Myos jatteiden kierrattamiselld ja lajit-
telulla pienennetaan kuljetuskustannuksia ja jatemaksuja. Ylimdardainen materiaali
pyritdan aina ensisijaisesti kierrattdmaan tai lajittelemaan hyotykayttdoon ja vasta
toissijaisesti materiaali lajitellaan kaatopaikalle kuljetusta tai muuta turvallista loppu-
sijoitusta varten. Tyomaalla syntyvan jatteen maaran vahentamisen keinoja esitel-
Iaan liitteessa 5 ja muita jatehuollon kustannuksia alentavia toimenpiteita

liitteessa 6.

Kaatopaikalle kuljetettavan jatteen maaran vahentamiseen kannustetaan myos jate-
veron korotuksilla; vuoden 2013 alussa jateveroa korotettiin 40 eurosta 50 eu-
roon/tn jatetta. Lisaksi lajittelemattomasta jatteesta peritddn suurempaa kaatopaik-
kamaksua kuin lajitellusta jatteestd. Useimmilla jatteen vastaanottopisteilla hyoty-
kayttoon lajiteltua jatettd, kuten metallia, paperia ja pahvia vastaanotetaan maksut-

ta.

Tyomaalla jatteiden kuljetuskustannuksia voidaan pienentdd muun muassa pakkaa-
malla jatteet tiiviisti jatelavoille ja ajoittamalla jatelavatyhjennykset oikein. Siten val-
tytdan turhien kuljetusten ja vajaiden jatelavojen tyhjennysten aiheuttamilta ylimaa-
raisilta kustannuksilta. Jatetilavuuden pienentamiseksi voidaan tarvittaessa hankkia
jatepuristin esimerkiksi pahvi- ja energiajatteille. Lisaksi jatelavat kannattaa suojata
sateelta, jotta kuorma pysyy kuivana ja siten myos edullisempana. Jatteet on lajitel-

tava aina huolellisesti, silld koko kuorma laskutetaan sen sisdltaman kalleimman jate-
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lajin hinnan mukaan. Esimerkkina jatteenkasittelymaksuista on Pirkanmaan Jatehuol-
to Oy:n hinnasto, joka on kuvattuna taulukossa 1. Hinnastosta on nahtavissa muun

muassa sekalaisen rakennusjatteen korkea hinta verrattuna lajiteltuun jatteeseen.

TAULUKKO 1. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n jatteenkasittelymaksut (1.1.2013 alkaen)

Kasittelymaksut, euroa/tn Alv0 % | Alv24 % | Yhteensa
Rakennusjate 105,00 25,20 130,20
Energiajate 80,00 19,20 99,20
Kyllastetty puu 160,00 38,40 198,40
Erityisjate, asbesti 105,00 25,20 130,20
Maa- ja kiviaines, jota ei hyodynneta 102,00 24,48 126,48
Hyodynnettava pilaantunut maa 17,00 4,08 21,08
Maa-aines, puhdas 5,00 1,20 6,20
Purkutiili ja betonijate 17,00 4,08 21,08
Kyllastamaton puu ja puulevyt 7,00 1,68 8,68
Puiset kuormalavat ja puupakkaukset 5,00 1,20 6,20
Maksutta vastaanotetaan - - -
Lajitellut hyotyjatteet (esim. metalli, lasi, paperi, pahvi) - - -
Paristot, akut, loisteputket - - -

(Jatteenkasittelymaksut 2013.)

3.6.2 Kalustokustannukset

Kalustokustannuksia ovat kaluston hankinta- ja vuokrakustannukset seka kaluston
kayttoenergia- ja huoltokulut. Useilla, varsinkin suuremmilla, rakennusyrityksilld on
omistuksessaan siivous- ja jatehuoltokalustoa, kuten jateastioita ja rakennusimurei-
ta. Yleensa kuitenkin osa kalustosta on hankittava rakennuskonevuokraamolta.
Vuokrakalustona voidaan hankkia esimerkiksi nosturit, hissit, roskakuilut ja pélynhal-
lintalaitteistot. Kalustoa vuokrattaessa on huomioitava, etta vuokralleottaja vastaa

vuokrausaikana kaluston huollosta ja kaikista siihen liittyvista kustannuksista. Vuok-
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rakalusto on pidettava kunnossa ja palautettava vuokralleantajalle puhdistettuna ja
siind kunnossa kuin se oli vuokralle luovutettaessa. Muussa tapauksessa vuokrallean-
tajalla on oikeus peria vuokralleottajalta kaluston puhdistus- ja kunnostuskulut. Li-
saksi vuokralleottaja on velvollinen korvaamaan vuokra-aikana tuhoutuneen, kadon-
neen tai muuten palauttamatta jaaneen kaluston sen uushankinta-arvoon. Vuokraka-
luston palautuksessa on tarkistettava, ettei kaluston osia unohdu tyémaalle, silld
vuokra-aika ja vuokranmaksu paattyvat vasta silloin, kun kalusto palautetaan kaikilta
osin vuokralleantajalle. Tydmaalle jadneet osat aiheuttavat siten ylimaaraisia vuokra-

kustannuksia. (Konevuokraustoimialan ja sen palvelujen ehdot 2010.)

Jatehuoltokalusto on mitoitettava sen kayttotarkoituksen mukaisesti ja ylimaardinen
kalusto on poistettava tydmaalta. Jatteidensiirtoihin kannattaa kayttaa hyvaksi tyo-
maalla jo olevaa kalustoa. Runkovaiheessa kaytetdan torni- tai ajoneuvonosturia ja
myohemmin tavarahissia tai rakennuksen omaa hissia. Jatteiden siirtoajankohdat on
suunniteltava siten, ettei tydmaan muulle toiminnalle aiheudu haittaa. Kalustovaih-
toehtoja vertailtaessa on laskettava menetelmien kokonaiskustannukset. Esimerkiksi
tavarahissin kannattavuutta selvitettdessa on huomioitava hissin vuokraus-,
asennus-, kdyttoenergia- ja huoltokustannukset, jatteiden vaakasiirtojen kustannuk-
set, hissilla tapahtuvan pystysiirron kustannukset seka hissin ja jatelavan valisten
siirtojen kustannukset. Tavarahissin sijaan jatteiden siirtoihin voitaisiin kayttaa esi-
merkiksi roskakuilua. Talloin ei tarvitse huomioida kaluston kayttéenergiakustannuk-
sia ja tyOaikaa kuluu ainoastaan jatteiden vaakasiirtoihin kerroksissa. Toisaalta roska-
kuilua kaytettdessa jatteiden lajittelu useampaan jakeeseen saattaa olla hankalaa,

mika puolestaan lisda jatekustannuksia.

Jatehuoltokustannuksia on tarkasteltava kokonaisuutena, jossa kaluston ja jatehuol-
tomenetelmien valinnan Iahtékohtana on kokonaiskustannusten eika esimerkiksi
kalustokustannusten minimointi. Kaluston on oltava sen kaytt6on ndhden kustannus-
tehokasta. Toimivasta kalustosta kannattaa maksaa, silla tehokkaalla jatehuollolla
saavutetaan sdastoja muilla osa-alueilla kuten tyoskentelyn tehokkuudessa, tyotur-
vallisuudessa ja jatemaksuissa. (Kiviniemi, M., Koski, H., Lehtinen, J., Peralg, A-L. &

P6l6nen, J. 1998. 26.)
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3.6.3 Palkkakustannukset

Tyomaan jatehuollosta aiheutuvat palkkakustannukset muodostuvat jatehuollon
suunnittelusta ja toteutuksen ohjauksesta, jatteiden kerayksesta ja lajittelusta, jat-
teiden siirroista seka tydmaan yleissiivouksesta ja pélynhallinnasta. Tyosuoritukseen
kuuluva siivous ja jatteiden lajittelu on sisallytetty myos Ratu-menekkitietoihin, joita
kaytetdaan rakennushankkeen tuotannonsuunnittelussa. Siivousvelvoite sisaltyy taval-
lisesti jokaiseen tyosuoritukseen ja koskee urakkasopimusten maarittelemissa rajois-
sa myos ali- ja sivu-urakoitsijoita. Sopimusten noudattamista tulee valvoa ja laimin-
lydnteihin on puututtava; mikali urakkaan kuuluva siivous joudutaan teettamaan
rakennussiivoojalla, tulee urakoitsijalta laskuttaa siivouksen aiheuttamat kustannuk-

set.

Huolellinen jatehuollon suunnittelu ja tyontekijoiden ohjaus vievat aikaa ja resursse-
ja. Suunnittelusta ja ohjauksesta aiheutuvat kustannukset saadaan kuitenkin monin-
kertaisesti takaisin toimivalla jatehuollolla. Suunnittelutyon ansiosta materiaalihukka
ja jatemaarat pienenevat, kalusto on kustannustehokasta ja jatehuolto on sujuvam-

paa ja siihen kuluu vahemman aikaa. Lisaksi toimiva jatehuolto ja tydympariston siis-

teys tehostavat tyoskentelyd ja vahentavat tyotapaturmia.

Laitoslajittelun sijaan jatteiden lajittelu tydmaalla on taloudellisesti kannattavaa heti,
kun jatetta syntyy suurempia maaria. Kohdekohtaisesti on paatettava, mitka jateja-
keet tydmaalla on jarkevaa lajitella erilleen. Jatteet kannattaa lajitella heti tyokoh-
teessa ja siirtda suoraan jatelavoille. Nain valtytaan ylimaaraisilta kasittelykerroilta ja
vélivarastoinnilta. Syntypaikkalajittelu ei oleellisesti pidenna tyosuoritukseen kaytet-
tavaa aikaa vaan painvastoin siistind pysyva tyokohde helpottaa ja nopeuttaa tyos-
kentelya. Polyavissa tyovaiheissa tulee kayttaa kohdepoistoa ja tarvittaessa polyn
levidaminen tyokohteen ulkopuolelle tulee estda tilan osastoinnilla, jotta valtytaan

ylimaaraiselta imuroinnilta.

Rakennussiivouksen tarve ja perusteellisuus rakentamisen eri vaiheissa maaritelldan
hankekohtaisesti tybmaan olosuhteiden ja siisteystasovaatimusten mukaan. Yleensa

viimeistdan sisdavalmistusvaiheessa tydmaan yleissiivouksesta ja polynhallinnasta
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vastaamaan on tarpeen palkata rakennussiivooja. Vaikka rakennussiivooja suorittaisi
jatteiden kerdyksen ja lajittelun edullisemmin kuin rakennusmies tai urakoitsija, kan-
nattaa siivousvelvoite kuitenkin sisallyttaa jokaisen tyontekijan tyosuoritukseen. Si-
ten tydymparisto pysyy turvallisena ja tyoskentely on tehokkaampaa, ja rakennussii-

vooja voi keskittyd tydmaan jarjestyksen yllapitamiseen ja yleissiivoukseen.

3.7 Toteutuksen seuranta

3.7.1 Tyonjohdon tehtavat

Jatehuollon suunnittelutyon lisdksi tydonjohdon tehtaviin kuuluvat tyontekijoiden
perehdyttaminen jatehuoltomenetelmiin ja kaluston kdyttdon, jatehuollon toimivuu-
den seuranta ja ohjaus seka yleiset jatehuoltojarjestelyt kuten kaluston hankinta ja
jatteiden poiskuljetusten jarjestaminen. Suunnitelma-asiakirjoja tulee paivittaa ra-
kentamisen edetessd ja tydbmaa-alueen kayton muuttuessa. Lisdksi tydonjohdon tulee
pyrkia hankintojen ja varastoinnin suunnittelulla ja materiaalien kayton ohjauksella

vahentamaan hukkamateriaalin ja jatteen maaraa.

Tyonjohtajien vastuulla on tyontekijoiden perehdyttaminen. Jatehuolto tulee ottaa
osaksi kaikkien tyontekijoiden perehdyttamist3, silla tyontekijat ja tyonjohto ovat
avainasemassa jatehuollon toteuttamisessa. Tyoryhmille on esitettava jatteiden lajit-
teluohjeet seka kerrottava siivouksen menettelytavat. Tyontekijoille on opastettava
myo0s jatehuoltokaluston oikea ja turvallinen kayttd. Tyonjohdon tulee valvoa, ettd
tyontekijat siivoavat jalkensa tyosuorituksen paatteeksi ja lajittelevat jatteet annettu-
jen ohjeiden mukaisesti. My0s ali- ja sivu-urakoitsijoiden siivousvelvoitteen noudat-
tamista on valvottava ja laiminlydnteihin on puututtava, silld urakka-alueen siivous
sisaltyy sopimuksiin ja urakkahintaan. Tyontekijoita on motivoitava tydmaan siistey-
den yllapitoon. Heidan on tarkeda ymmartaa siisteyden myonteiset vaikutukset esi-
merkiksi tyoturvallisuuteen, tyoskentelyn tehokkuuteen seka yleiseen tyoviihtyvyy-

teen.
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Rakennussiivouksen riittavyytta ja laatua seurataan koko rakentamisen ajan. Siivouk-
sen taso kirjataan viikoittaisten tydmaatarkastusten yhteydessa ja kasitelldan ura-
koitsijapalavereissa ja tybmaakokouksissa. Tarvittaessa on lisattava kalustoa tai ra-
kennussiivouksen henkiléresursseja, jotta tydmaan siisteystaso saadaan pidettya

vaaditulla tasolla. (Rakentamisen aikaisen siivouksen laadunseuranta 2005.)

Tyonjohdon on seurattava tydmaalla syntyvan jatteen maaraa ja jatehuollosta aiheu-
tuvia kustannuksia. Jatemaaran vahentdminen on merkittavin tekija tydmaan jate-
kustannusten pienentamisessa. Hankinnat on suunniteltava tarkasti, jotta materiaa-
leja tilataan vain tarvittava maara. Materiaalien vaurioitumisen estamiseksi ne on
varastoitava huolellisesti ja suojattava muun muassa kosteudelta. Lisdksi tydnjohdon
on ohjattava tyontekijoita materiaalien sdasteliddseen kayttoon ja kierrattamiseen.
Sekajatteen maara tulee minimoida ja jatteet on mahdollisuuksien mukaan lajiteltava
hyotykayttoon. Jatteiden lajittelua on ohjattava ja valvottava tarkasti, silla pienikin

maara toista jatelajia tekee koko kuormasta sekajatetta.

3.7.2 TR-mittaukset

Tyonjohdon tulee valvoa tydmaan siivouksen ja jatehuollon tasoa viikoittain. Hyva
keino valvonnan suorittamiseen on esimerkiksi TR-mittarin kaytto. TR-mittari on
90-luvulla kayttoonotettu rakennustydmaiden tyoturvallisuuden havainnointimene-
telma, jolla selvitetdan tydmaan turvallisuuden taso. Mittaus suoritetaan kiertamalla
koko tybmaa ja merkitsemalla tarkastuslomakkeelle oikein/vaarin -havainnot. Tyo-
maakierroksen tekevat tyonantajan ja tyontekijoiden edustaja yhdessa. Mittauksella
seurataan kaikkia keskeisid tydmaan turvallisuuteen vaikuttavia asioita. Ne on jaettu

lomakkeessa kuuteen osa-alueeseen:

Tyoskentely

Telineet, kulkusillat ja tikkaat
Koneet ja vilineet
Putoamissuojaus

Sahko ja valaistus

o vk w N oRE

Jarjestys ja jatehuolto seka polyisyys



36
TyGmaa on jaettava mittauksessa sopivan kokoisiin ruutuihin, joista jokainen havain-
noidaan vuorollaan. Tarkemmat ohjeet havaintomerkintdjen tekemiseen 16ytyvat
esimerkiksi Tyoterveyslaitoksen TR-mittari 2010 -oppaasta. Mittauksen jalkeen laske-
taan lopullinen tulos kaavalla:
oikein —havainnot

TR-taso = —— — , x 100 (%)
oikein + vairin —havainnot

Tuloksena saadaan tydmaan turvallisuustaso prosenttilukuna.

Jarjestysta ja jatehuoltoa arvioitaessa havainnoidaan erikseen ruudun yleisjarjestys,

tyOpisteen jarjestys, jateastiat ja kiinteiden telineiden tyotasojen jarjestys. Arvio ruu-
dun polyisyydesta merkitaan lomakkeessa omaan kohtaansa. Lomakkeessa on myos
huomautukset -kohta vaaraa aiheuttavien puutteiden kirjaamiseksi korjaustoimenpi-

teitd varten. (Kiurula, M., Paivédrinta, K. & Rasa, P-L. 2010.) TR-mittauksen havain-

nointilomake on kuviossa 10.

-
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TR-mittaustulosten tulee olla tyontekijoiden nahtavilld, jotta kaikki ovat selvilla tur-
vallisuustason kehityksesta ja niista osa-alueista, joissa on vield parannettavaa tavoit-
teiden saavuttamiseksi. Mittaustulokset ovat samalla tasapuolista ja luotettavaa pa-

lautetta tyontekijoille. (Kiurula, M., Paivarinta, K. & Rasa, P-L. 2010.)

4 TYON TOTEUTUS

4.1 Toimintaohjeiden laatiminen

Opinndytetyon padasiallisena tavoitteena oli laatia Hartela Oy:n kaytt6on toiminta-
ohjeet rakennustyomaiden jarjestyksen ja jatehuollon suunnitteluun ja toteutukseen.
Toimintaohjekansiossa esitetdan tiivistetysti tdman opinndytetyodraportin sisalto.
Lisdksi Hartela Oy:n kayttoon laadittiin tarkistuslistat, joihin on lueteltu tarkeimmat
suunnittelu- ja valvontatehtdvat jatehuollon toimivuuden varmistamiseksi. Ohjekan-
siosta pyrittiin tekemaan mahdollisimman selkea ja helppolukuinen; teksti on luette-
lonomaista ja lisdksi kansiota on kuvitettu Hartela Oy:n materiaaleissa kaytettavilla

piirroskuvilla.

4.2 Aineiston keraaminen

Opinndytetyon tietoperustaa kokosin pdaasiassa Internet-ldhteista, kuten jatehuol-
toyritysten sivustoilta, rakennusalan julkaisuista, aiheeseen liittyvista lakiteksteistd ja
muista ohjeistuksista. Lisdksi sain tietoja Hartela Oy:n omista materiaaleista seka

opinndytetydohjaajan kanssa kadydyista ohjauskeskusteluista ja tydmaakaynneilta.

Hartela Oy:lle laadittuja toimintaohjeita varten vertailin erilaisia kalusto- ja mene-
telmavaihtoehtoja eri tyyppisille tydmaille parhaiten soveltuvien siivous- ja jatehuol-
totoimintojen valitsemiseksi. Vertailumateriaalia kerdsin muun muassa kaluston-
vuokrausyritysten verkkosivuilta sekd Hartela Oy:n materiaaleista. Lisaksi tiedustelin
sahkopostitse rakennuskonevuokraamoilta siivous- ja jatehuoltokaluston keskimaa-
raisia vuokrakustannuksia. Osa kustannustiedoista on asiakaskohtaisia tarjoushintoja,

joten niita ei esiteta opinndytetyoraportissa. Kalusto- ja jatteenkasittelykustannusten
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perusteella tein toimintaohjeisiin myos esimerkkilaskelmat erilaisten lajittelutapojen
taloudellisesta kannattavuudesta pahvinkerdyksessa. Tyomaiden jatemaarien ja lajit-
telun seka jatehuoltokustannusten selvittdmiseksi sain kaytt6oni Hartela Oy:n raken-
nuskohteiden jatehuollon raportointitietoja Lassila & Tikanoja Oyj:n Ymparistonetti.fi

-palvelun kautta.

Rakennustyomaiden kayttamia menetelmia ja niiden kehitystarpeita selvitin myos
vierailemalla kaynnissa olevilla tydmailla. Tyémaakaynteja varten olin laatinut ha-
vainnointi-/haastattelulomakkeen (ks. liite 2). Tydmaakaynneilla keskustelin kohteen
jatehuollosta tyonjohtajan kanssa ja yhdessa teimme kierroksen tyémaalla, jotta sain
paremman kuvan kohteen siivouksen ja jatehuollon tasosta ja kehittamistarpeista.
Lisdksi sain tydmaakaynneiltd kohdekohtaista materiaalia, kuten aluesuunnitelmia ja

TR-mittausten tuloksia.

4.3 Tyomaakdyntien havainnot

Rakennustyomaiden siivous- ja jatehuoltotoimintoja ja niiden kehitystarpeita selvitin
vierailemalla opinnaytetydohjaajani kanssa kahdella kdynnissa olevalla tyomaalla;
koulurakennuksen saneeraus-/uudisrakennustydomaalla sekd kerrostalotyomaalla.
Keskustelimme tyonjohtajien kanssa kohteiden jatehuoltojarjestelyjen haasteista
seka siivous- ja jatehuoltotoimintojen suunnittelusta ja toteutuksesta kyseisilla tyo-
mailla. Lisaksi sain tarkasteltavaksi tydmaiden TR-mittaustuloksia; koulurakennus-

tydmaalta kymmenen viikon ja kerrostalotyomaalta 20 viikon ajalta.

Molemmissa kohteissa jatehuollon suunnittelu oli hieman puutteellista, eika jate-
huolto- ja aluesuunnitelmia oltu tehty lainkaan tai niissa oli puutteita. Esimerkiksi
kerrostalotydmaalla jatelavojen paikat ja varastointialueet oli kuvattu aluesuunni-
telmassa, mutta tydmaa-alueen kayton muuttuessa suunnitelmaa ei oltu paivitetty
vastaamaan nykyista tilannetta, minka vuoksi suunnitelma ei ollut enda kayttokel-

poinen.

Tyonjohdon mukaan tyontekijat olivat saaneet perehdytysta ja ohjausta tydmaakoh-

taisiin siivous- ja jatehuoltokaytantoihin, mutta toteutuksessa oli silti puutteita. Eri-
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tyisesti ali- ja sivu-urakoitsijoiden kanssa on ollut toisinaan ristiriitoja siivouksen ja

jatehuollon sopimusten mukaisesta suorittamisesta.

Molemmissa kohteissa jatemaarat olivat pysyneet kohtuullisina. Esimerkiksi kerrosta-
lotyomaalla puutavaraa oli kierratetty onnistuneesti; kaidepuut oli kdytetty uudel-
leen ja tyontekijat olivat jopa sirkkeldineet kaytettya puutavaraa tarvitsemaansa
muotoon. Puujdtteen maara olikin pysynyt vahaisena ja suurin puujite oli muodos-
tunut kuormalavoista. Tydmaakohtaisia mahdollisuuksia jatemaarien vahentamiseksi
voisi kuitenkin pohtia tarkemmin; esimerkiksi puhdasta puujatetta voisi luovuttaa
yksityistalouksille hydtykayttoa varten, mikd pienentdisi tydmaan jatekustannuksia.
Lisdaksi materiaalien varastoinnissa oli huolimattomuutta ja valinpitamattomyytta;

materiaaleja oli muun muassa hautautunut lumen alle.

Valitut siivous- ja jatehuoltokalustot olivat soveltuneet kohteisiin melko hyvin. Mo-
lemmilla tydmailla jatteet kerattiin roska-astioihin tai roskakarryihin ja kerrosten vali-
siin siirtoihin kaytettiin hisseja. Kerrostalotydmaalla pystysiirrot suoritettiin torninos-
turilla ja Alimak-hissilla sekd myéhemmin myds talon omalla hissilla. Koulurakennuk-
sen laajennusosassa oli hissikuiluun asennettu tavarahissi jatteiden ja materiaalien
siirtoja varten. Saneerauskohteessa oli kdaytossa roskakuilu, joka olisi voinut olla toi-
miva ratkaisu myos kerrostalotyémaalla. Talldin kuilu olisi voitu ottaa kayttoon jo
runkovaiheessa ja sita olisi voitu jatkaa kerrosten mukana. Roskakuiluja voisi olla
tydmaalla esimerkiksi 2—3 eri puolilla rakennusta, jolloin niiden kautta voitaisiin siir-
taa jatelavoille kivi-, seka- ja puujatteet. Roskakuilujen kayttoa pidetaan usein vai-
keana erityisesti jatteiden lajittelun kannalta. Kuilu on kuitenkin edullinen ja erittain
nopea tapa jatteidensiirtoon, kun sen sijainti on suunniteltu huolella ja tyontekijat on

opastettu sen kayttdon.

Kerrostalotyomaalla oli onnistuneesti kaytetty keskuspolynimuria tydmaan polynhal-
linnassa. Imurin runkoputkisto oli sijoitettu hormiaukkoon keskeiselle paikalle tyo-
maalla. Hormiaukon sulkemisen jdlkeen otettiin kdytto6n rakennusimurit, joiden siir-
toihin kerrosten valilla voitiin kdyttaa jo valmistunutta rakennuksen omaa hissia.
Koulurakennuskohteessa kaytettiin pélynhallintaan rakennusimureita pitkien vaa-

kasuuntaisen siirtymien vuoksi.
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Kaytetyt jatteidensiirtoreitit olivat olleet pdaosin kulkukelpoisia. Tosin kouluraken-
nustyomaalla kulkureiteillad oli kaapeleita ja jatteita seka tyoskentelyalueella muun
muassa putkenpalasia vaikeuttamassa lilkkumista ja aiheuttamassa turvallisuusriske-
ja. Tyonjohdon tulisi tiukemmin valvoa tyontekijoiden siivousvelvoitteiden noudat-
tamista seka huolehtia tarvittavista toimenpiteista tydympariston turvallisuuden yl-

lapitamiseksi.

Myos kohteiden TR-mittaustuloksista oli ndhtavissa tarpeet siivouksen ja jatehuollon
kehittamiselle. Koulurakennuskohteessa saneerausosa ja laajennusosa arvioitiin eril-
lisind. Molempien osien jarjestyksen ja jatehuollon keskiarvot olivat 80 %, mika oli
huomattavasti kaikkien osa-alueiden keskiarvoa huonompi. Saneerausosan polyisyy-
den keskiarvo oli vain 50 %, mika kertoo pélynhallinnan erittdin heikosta tasosta.
Polyisyyden osalta tuloksissa oli kuitenkin suuria viikkokohtaisia eroja. Laajennusosan
polyisyyttd ei oltu vield arvioitu TR-mittauksissa, silld rakentaminen oli vasta runko-

vaiheessa.

Kerrostalotydmaalla TR-mittauksen kaikkien osa-alueiden keskiarvo oli 89 %. Tyo6-
maan jarjestyksen ja jatehuollon keskiarvo oli 84 % ja polyisyyden keskiarvo 77 %.
Jarjestyksen ja jatehuollon TR-taso oli muita mittauksen osa-alueita huonompi. Eh-
dottomasti suurin osa vaarin -merkinndista oli tullut jarjestyksen ja jatehuollon seka
polyisyyden osalta. Monilla viikoilla ne olivat olleet ainoita puutteita tydmaan turval-
lisuustason mittauksessa; ilman tydmaan siisteyteen liittyvid puutteita turvallisuusta-
so olisikin ollut erittain hyva. Polyisyyden osalta tuloksissa oli viikkokohtaisia eroja.
Aiemmilla viikoilla tulokset olivat olleet vieldakin huonompia; vain 15 %—40 %. Suurin
osa TR-mittauslomakkeeseen kirjatuista huomautuksista koski tyémaan kulkureiteilla
olevia sekajatteita seka polyisyyttd. Muita huomautuksia oli kirjattu muun muassa
tyhjentamattomistd jateastioista ja -lavoista, aliurakoitsijoiden jatteista seka tyo-
maan piha-alueen epdjarjestyksesta. Tarkemmin tydmaakayntien havaintoja ja tulok-

sia on esitetty opinndytetyon liitteissa 3 ja 4.
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4.4 Jatehuoltoraporttien tarkastelu

Tyomaiden jatemaarien ja lajittelun seka jatehuoltokustannusten selvittamiseksi tar-
kastelin Hartela Oy:n kolmen valmistuneen rakennuskohteen jatehuollon raportointi-
tietoja. Kohteina olivat asuinkerrostalo, koulurakennus seka liikekeskus. Kaikki koh-
teet olivat uudisrakennuksia. Toimintaohjeisiin laadin yhteenvedon tarkastelukohtei-
den jatekertymista, jatekustannuksista, kustannusten jakautumisesta, tyomaalla laji-
telluista jatteista seka jatteiden kierratys- ja hyotykayttoosuuksista. Raportointitieto-
jen avulla voidaan karkeasti arvioida samantyyppisten kohteiden jatekertymia ja

-kustannuksia.

Raportointitietojen mukaan suurin jatekertyma rakennuksen tilavuuteen nahden oli
muodostunut asuinkerrostalokohteessa ja pienin liikerakennustyémaalla. Asuinker-
rostalon jatekertyma oli jopa kaksinkertainen liikekeskuksen jatekertymé&an verrattu-
na. Jatekertymaan vaikuttavat merkittdvasti muun muassa asuinkerrostalon suurem-
pi vdliseinien maara. Kaikissa kohteissa jatekertyma oli suurimmillaan rakentamisen

keskivaiheilla.

Myos kustannukset jatetonnia kohden olivat kerrostalokohteessa kaikkein korkeim-
mat. Pienimmat jatekustannukset olivat koulurakennuskohteessa. Jatekustannuksiin
vaikuttavat muun muassa jatteiden lajitteluaste ja jatteenkasittelykustannukset seka
kaytetty jatehuoltokalusto vuokra- ja tyhjennyskustannuksineen. Raportointitietoja
tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava, etta niihin ei ole laskettu mukaan esimer-

kiksi lajittelun tyokustannuksia tai hukkamateriaalin hankintakustannuksia.

Asuinkerrostalokohteessa jatteiden lajitteluaste oli pienin; kohteessa oli lajiteltu ai-
noastaan rakennusjate, sekajate ja puhdas puu. Muissa kohteissa oli lajiteltu lisdksi
muun muassa betonia, maalijatetta ja energiajaetta. Liikekeskus- ja kerrostalokoh-
teissa jatteista lahes 50 % oli kierratetty materiaalina, koulurakennuskohteessa kier-
ratysaste oli jopa 79 %. Padosin loput jatteista oli saatu hyodynnettya energiana, ja
kaikissa kohteissa kaatopaikalle tai muuhun turvalliseen loppusijoitukseen paatyneen

jatteen maara oli vain alle 10 %.
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5 TOIMINTAOHIJEET JARJESTYKSEEN JA JATEHUOLTOON

Opinndytetyon tuloksena on Hartela Oy:n kayttoon tarkoitettu toimintaohjekansio.
Toimintaohjeiden on tarkoitus tukea tydomaiden siivouksen ja jatehuollon suunnitte-
lua ja toteutusta. Ohjekansion sisaltd on koottu taman opinnaytetyoraportin pohjal-

ta. Seuraavassa on kansion sisallysluettelo:

— TyOmaan jarjestys ja jatehuolto yleisesti

— Jarjestysta ja jatehuoltoa ohjaavat maaraykset
— Vastuut ja velvollisuudet

— Tyonjohdon tehtavat

— Tyomaan jarjestyksen ja jatehuollon suunnittelu
— Suunnitelma-asiakirjat

— Siivouksen ja jatehuollon menettelytavat

— Polyntorjunta

— Siivous- ja jatehuoltokalusto

— Jatteiden lajittelu

— Jatehuollon kustannukset ja keinoja pienentaa niita

— Tarkistuslistat

Ohjekansiossa on tietoa muun muassa jatehuoltomaarayksista, jatehuollon suunnit-
telun vaiheista sekd tyonjohdon valvontatehtavista tydmaiden jatehuollon toteutuk-
sessa. Jarjestelmallistd suunnittelua ja valvontaa tukemaan on laadittu myds tarkis-
tuslistat, joihin on lueteltu tarkeimmat tehtavat jatehuollon toimivuuden varmista-
miseksi. Lisdksi ohjeisiin on koottu erilaisia keinoja vahentda tydmaalla syntyvan jat-
teen maaraa seka pienentaa jatehuollosta aiheutuvia kustannuksia. Toimintaohjeisiin
on sisallytetty myos esimerkkilaskelmat erilaisten lajittelutapojen taloudellisesta
kannattavuudesta pahvinkerayksessa seka yhteenveto valmistuneiden rakennuskoh-
teiden jatehuoltoraporteista. Toimintaohjeet on sisdllytetty opinnaytetyohon liittee-
na (ks. liite 1). Liite on kuitenkin tarkoitettu ainoastaan Hartela Oy:n kdyttdon, joten

se ei ole julkinen.
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6 YHTEENVETO

Rakennustydmaan hyva yleinen jarjestys ja toimiva jatehuolto vaikuttavat merkitta-
vasti tydympariston turvallisuuteen, tyoskentelyn tehokkuuteen ja tyoviihtyvyyteen,
lopputuotteen laatuun, rakentamiskustannuksiin seka yrityksen imagoon. Jatehuol-
lon toimivuuden ja kustannustehokkuuden varmistaminen vaatii muun muassa tyo-
maa-alueen kayton ja jatehuoltokaluston huolellista suunnittelua, taloudellisten lajit-
telutapojen valintaa seka jatehuollon toteutuksen riittavaa ohjausta ja valvontaa.
Suunnittelutyo tulee tehda aina kohdekohtaisesti, ja suunnitelma-asiakirjojen tulee
olla hankkeen kaikkien osapuolten nahtavilla. Myos jatehuollon toteutusvastuut ja
urakoitsijoiden velvollisuudet on maariteltdva selkeasti, ja niiden noudattamista tu-
lee valvoa. Tyontekijat on perehdytettdva tydmaan siivous- ja jatehuoltokdytantoihin

seka jatteiden lajitteluun ja kaluston oikeaan kayttoon.

Tyomaan jatehuoltokustannukset muodostuvat useista eri tekijoista. Eniten kustan-
nuksia aiheuttavat kuitenkin hukkamateriaalin hinta ja kasittely seka jatteiden lajitte-
lu ja siirrot. Merkittavin tekija jatekustannusten pienentamiseksi on materiaalihukan
ja jatemaaran vahentdminen muun muassa hankintojen huolellisella suunnittelulla,
oikealla varastointitekniikalla sekd materiaalien saasteliaalla kaytolla. Lisaksi jatekus-
tannusten pienentamiseksi kaatopaikalle kuljetettavan sekajatteen maara tulee mi-
nimoida. Jatteiden lajittelu tyémaalla on taloudellisesti kannattavaa heti, kun jatetta
syntyy suurempia maaria. Kohdekohtaisesti on kuitenkin maaritettava jatteiden lajit-
teluaste siten, etta tydmaalajittelusta aiheutuvat tyo- ja kalustokustannukset jadvat
lajittelulla saavutettavia sadstoja pienemmiksi. Kaatopaikalle kuljetettavan jatteen
maaran vahentamiseen kannustetaan esimerkiksi jateverolla ja jatteenkasittelymak-
suilla seka niiden korotuksilla. My6s jatelaki velvoittaa vahentamaan tyémaalla syn-
tyvan jatteen maaraa. Lain mukaan syntynyt jate tulee ensisijaisesti kierrattaa mate-
riaalina tai hyodyntaa energiana. Vasta viimeisena vaihtoehtona voidaan pitaa jattei-

den kuljettamista kaatopaikalle tai muuhun turvalliseen loppusijoitukseen.

Tyomaan jatehuoltotoimintojen kustannustehokkuuteen pyritadan suunnittelemalla
aina kohdekohtaisesti tyomaalle parhaiten soveltuva ja taloudellisin kalusto seka

toimintatavat muun muassa jatteiden lajittelun osalta. Suunnittelun tueksi toiminta-
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ohjeisiin laadittiin esimerkkilaskelmat lajittelutapojen vertailemiseksi, kalusto- ja
tydmaasuunnitelmamallit sovellettavaksi tydomaakohtaisesti sekd valmistuneiden
kohteiden jatehuollon raportointitietojen yhteenveto. Toimintaohjeissa esitettyja
kustannustietoja tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava, ettei niihin ole laskettu
mukaan esimerkiksi siivouksesta ja jatteiden lajittelusta aiheutuvia palkkakustannuk-
sia. My0s kaluston vuokrakustannukset ovat suuntaa antavia kustannusarvioita, ja
niissa voi olla jonkin verran vaihtelua todellisiin, kohdekohtaisesti tehtyihin hintatar-
jouksiin verrattuna. Lisdksi kalustokustannuksia arvioitaessa tulee ohjekansiossa esi-
tettyihin tietoihin lisdta viela joidenkin kalustovaihtoehtojen vaatimat asennus- ja

kayttoenergiakustannukset.

Opinndytetyon tuloksena laadittujen toimintaohjeiden avulla pyritdan tukemaan
tydnjohdon suunnittelu- ja valvontatyota. Huolellisella suunnittelulla on jatehuolto-
jarjestelyista mahdollista saada nykyista toimivampia ja kustannustehokkaampia.
Toimintaohjekansioon on koottu padkohdat tydmaiden jarjestyksen ja jatehuollon
suunnittelusta ja toteutuksesta. Toimintaohjekansio on tarkoitettu ainoastaan Harte-
la Oy:n kdyttoon, mutta opinnaytetyoraportissa esitettyja yleisia suunnittelu- ja to-

teutusperiaatteita voidaan soveltaa myos muiden yritysten rakennuskohteisiin.
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Liite 3. Tyémaakaynti: Siivikkalan koulu

TYOMAAKAYNTI Pvm. 11.1.2013
Ty6maa Siivikkalan koulu

Tyyppi Koulurakennus, peruskorjaus ja laajennus
Rakennusvaihe Runkovaihe

1. Jatehuolto tydmaan aluesuunnitelmassa

Talld hetkelld jatelavoja on sijoitettu ympari tydmaata. Lavat pyritdan siirtdmaan

etupihan sisddnkdynnin laheisyyteen ja tarvittaessa rakennuksen paatyyn sisaan-

kdynnin eteen tuodaan myos jatelavat.

Jatteiden siirtoreitteja ei ole merkitty aluesuunnitelmaan.

Siirtoreittien ja jatelavojen sijoittelun suunnittelussa on puutteita.

Materiaalien varastointialueissa on vield kehitettavaa.

2. Jatehuoltosuunnitelma

Kohteesta on tehty ymparistésuunnitelma, jossa on huomioitu myds tydomaan

siisteys ja jatehuolto seka polynhallinta.

Varsinaista jatehuoltosuunnitelmaa ei ole tehty eikd tydmaan jatemaaria ole

ennakkoon arvioitu.

Kohteen jatehuollosta vastaa Lassila & Tikanoja Oyj.

Tarkemman jatehuoltosuunnitelman avulla tyémaan jatehuollosta saataisiin

toimivampi. Hartelan tyomailla jatehuoltosuunnitelman laatimisesta huolehtii

tavallisesti tydmaan vastaava tyonjohtaja.

3. Jatteiden lajittelu

Talld hetkelld tydmaalla lajitellaan seka-, puu-, kivi- ja metallijate.

Mybhemmassa rakennusvaiheessa lajitellaan myds energiajate.

Lajittelu suoritetaan syntypaikkalajitteluna eli jatteet lajitellaan heti

tyOpisteessa omiin jateastioihinsa.




4. Jatemaaran vahentaminen

Valumuotit kierratetdan. Puujatettd on annettu hyotykayttdon.

Valuissa ylimaaradiseksi jdaneen betonin kasittelyyn on kiinnitettdva huomioita.

Ylijagdmabetonille kannattaisi olla aina varalla pieni valukohde, jottei betonia

tarvitse valuttaa maahan ja kuljettaa sitten kaatopaikalle (raskaan betonin

kaatopaikkamaksut tulevat kalliiksi).

Materiaalien varastoinnissa on kehitettdvaa; materiaalia on esimerkiksi

hautautunut lumen alle.

Tyontekijoiden ohjauksessa olisi parannettavaa; tyontekijoille tulisi painottaa

materiaalien sdastelidsta kayttoa ja kierrdttamista.

5. Jatehuoltokalusto

Kerroksissa roskakarryt + tavarahissi sijoitettuna hissikuiluun.

Runkovaiheessa katolla jassikat + siirrot nosturilla.

Sirkkelin vieressa on jassikka puujitteelle.

Saneerausosassa on roskakuilu kivijatteelle.

Polynhallinta hoidetaan rakennusimureilla.

Keskuspolynimuri ei olisi kannattava pitkien vaakasiirtojen takia.

Jatehuoltokalusto on soveltunut melko hyvin kohteeseen.

Siirtoreitit ja jatelavojen sijoittelu tulisi suunnitella tarkemmin.

6. Henkiloresurssit

Talld hetkelld tydmaalla kdy yksi rakennussiivooja noin kolme kertaa viikossa.

Sisdrakennusvaiheessa tarvitaan ainakin yksi rakennussiivooja hoitamaan

taysipaivaisesti tydmaan polynhallintaa ja jatteiden siirtoa tyopisteista

jatelavoille.

7. Menettelytavat

Tyontekijat on opastettu siivoamaan omat jalkensa tyosuorituksen paatteeksi.

Kaytanto toimii kuitenkin vain osittain.
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8. TR-mittaukset

Laajennusosan kaikkien osa-alueiden keskiarvo on 84 % (viikot 41—01).

Laajennusosan jarjestyksen ja jatehuollon keskiarvo on 80 % (viikot 41—01).

Laajennusosan polyisyytta ei ole mitattu, silld rakentaminen on vasta

runkovaiheessa.

Saneerausosan kaikkien osa-alueiden keskiarvo on 82 % (viikot 40—49).

Saneerausosan jarjestyksen ja jatehuollon keskiarvo on 80 % (viikot 40—49).

Saneerausosan polyisyyden keskiarvo on 50 % (viikot 40—49).

Jarjestyksen ja jatehuollon TR-taso on huomattavasti muita mittauksen

osa-alueita huonompi.

Saneerausosan polyisyyden keskiarvo on erittdin huono. Polyisyyden osalta

tuloksissa oli kuitenkin suuria viikkokohtaisia eroja; huonoin viikkotulos

polyisyydessa oli 0 % ja paras viikkotulos 85 %.

9. Tydnjohtajan arvio jatehuollon suunnittelusta

Suunnittelu ei ole ollut riittdvan perusteellista; esimerkiksi jatelavojen sijoittelu

ja siirtoreitit tulisi suunnitella tarkemmin ja suunnitelmaa tulisi paivittaa

rakentamisen edetessa.

Jatehuoltokalusto on arvioitu edellisten samantyyppisten kohteiden

perusteella.

Jatehuollosta on pyydetty tarjous Lassila & Tikanojalta ja tarjousta on verrattu

Hartelan omin tavoitteisiin.

10. Tyonjohtajan arvio jatehuollon toteutuksesta

Tyontekijat on perehdytetty siivous- ja jatehuoltokdytantoihin, mutta

toteutuksessa olisi kuitenkin vield parannettavaa.

Jatteidensiirtoreittien kulkukelpoisuuteen on kiinnitettdva huomiota;

kaapelit on saatava pois lattioilta ja ulkona kulkuteiden liukkauteen

on puututtava.

Vasta sisatyovaiheessa voitaisiin paremmin arvioida jatehuollon ja

polynhallinnan onnistumista.
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Liite 4. Tyémaakaynti: As Oy Ratinantammi

TYOMAAKAYNTI Pvm. 17.1.2013
Tyomaa As Oy Ratinantammi

Tyyppi Pistekerrostalo, uudisrakennus

Rakennusvaihe Sisdvalmistusvaihe

1. Jatehuolto tydmaan aluesuunnitelmassa

Jatehuoltojarjestelyja ei ole liitetty tydmaasuunnitelmaan.

Ainoastaan jatelavojen paikat ja materiaalien varastointialueet rakentamisen

alkuvaiheessa on merkitty, mutta suunnitelmaa ei ole paivitetty.

Jatelavoja on siirretty rakentamisen edetessa ldhelle tyokohdetta jatteidensiirto-

reittien lyhentamiseksi.

Pystysiirrot on suoritettu torninosturilla ja Alimak-hissilld sekd myohemmin myds

talon omalla hissilld. Torninosturin poistamisen jalkeen sen paikalle on asennettu

toinen Alimak-hissi. Talon oma hissi on kayttda varten suojattu likaantumisen ja

vaurioitumisen estamiseksi.

2. Jatehuoltosuunnitelma

Kohteesta on laadittu ymparistosuunnitelma seka kirjallinen jatehuolto-

suunnitelma.

Kirjalliset suunnitelmat eivat ole tarkoituksenmukaisia, silld niista on vaikea

hahmottaa kdytannon jadtehuoltojarjestelyja.

3. Jatteiden lajittelu

Tyomaalla on lajiteltu seka-, puu- ja ongelmajate.

Tontin ahtaus aiheuttaa rajoituksia jatelavojen maaralle.

Metallijatteelle ei ole ollut erillista jatelavaa, silla pelti-, putki- ja sdhkdurakoitsijat

ovat itse hoitaneet metallijatteensa pois tydmaalta.

Jatteeksi jadneet véliseindrangat on keratty sekajatteeseen, silld niilden maéara on

ollut vain véhainen.




4. Jatemaaran vahentaminen

Jatemaarat rakentamisen aikana ovat pysyneet kohtuullisina.

Puutavaraa on kierradtetty onnistuneesti ja puujatteen maara onkin ollut

vahdinen. Kaidepuut on kdytetty uudelleen ja tyontekijat ovat jopa sirkkeldineet

kaytettyad puutavaraa tarvitsemaansa muotoon. Suurin puujate on muodostunut

kuormalavoista.

5. Jatehuoltokalusto

Kerroksissa roska-astiat ja roskakéarryt + Alimak-hissi / talon oma hissi.

Kohteessa on ollut kdytossa keskuspolynimuri, jonka runkoputkisto on sijoitettu

hormiaukkoon rakennuksen keskelle. Rakentamisen loppuvaiheessa kdytetdan

polynhallinnassa rakennusimureita.

Jatehuoltokalusto on soveltunut melko hyvin kohteeseen. Keskuspdlynimurin

imutehon kanssa on valilla ollut ongelmia.

6. Henkiloresurssit

TyOmaalla on paaasiassa yksi apumies huolehtimassa jateastioiden siirroista ja

tyhjennyksista jatelavoille seka yksi rakennussiivooja hoitamassa polynhallintaa.

7. Menettelytavat

Tyontekijat on opastettu siivoamaan omat jalkensa tyosuorituksen paatteeksi.

Kaytanto toimii kuitenkin vain osittain. Erityisesti aliurakoitsijoiden kanssa on

ollut toisinaan ristiriitoja siivouksen ja jatehuollon sopimusten mukaisesta

suorittamisesta.
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8. TR-mittaukset

Tyomaan kaikkien osa-alueiden keskiarvo on 89 % (viikot 41—09).

TyOmaan jarjestyksen ja jatehuollon keskiarvo on 84 % (viikot 41—09).

Tyomaan polyisyyden keskiarvo on 77 % (viikot 41—09).

Jarjestyksen ja jatehuollon TR-taso on muita mittauksen osa-alueita huonompi.

Ehdottomasti suurin osa vaarin -merkinnoista on tullut jarjestyksen ja jatehuollon

seka polyisyyden osalta. llman niihin liittyvid puutteita tydmaan turvallisuustaso

olisikin erittdin hyva.

Polyisyyden osalta tuloksissa oli suuria viikkokohtaisia eroja. Aiemmilla viikoilla

tulokset ovat olleet vieldkin huonompia; vain 15 %—40 %.

9. Tydnjohtajan arvio jatehuollon suunnittelusta

Suunnittelu ei ole ollut riittdvan perusteellista; esimerkiksi jatelavojen sijoittelu

ja siirtoreitit tulisi suunnitella tarkemmin ja suunnitelmaa tulisi paivittaa

rakentamisen edetessa.

Kaytossa olleet jatteidensiirtoreitit ovat kuitenkin toimineet ja ne on pystytty

pitdmaan melko hyvassa kunnossa. Kerdysastioiden tyhjentdaminen jatelavoille

on toisinaan ollut ongelmallista; tydmaalla ei ole ollut kdytossa kippauslaitetta

vaan muoviset roska-astiat on tyhjennetty jatelavoille kdsivoimin.

Roskakuilun kaytto tydmaalla olisi voinut olla kannattavaa. Kuilu olisi voitu ottaa

kayttoon jo runkovaiheessa ja sita olisi voitu jatkaa kerrosten mukana. Roska-

kuiluja voisi olla tydmaalla esimerkiksi 2-3 eri puolilla rakennusta, jolloin niiden

kautta voitaisiin siirtaa jatelavoille kivi-, seka- ja puujatteet. Sekajatteet tulisi

siirtda kuilun kautta jatesakeissa kuilun tukkeutumisen estdmiseksi ja puujatteet

tulisi pilkkoa riittdvan pieniksi kappaleiksi.

Keskuspolynimurin kdyttdmiseen tarvittaisiin koulutusta. Tydmaalla ainakin

imurin imutehon kanssa on ollut valilld ongelmia.

10. Tyonjohtajan arvio jatehuollon toteutuksesta

Tilojen ahtaudesta huolimatta tydmaan jatehuollossa on onnistuttu melko hyvin.

Suurimmat haasteet jatehuollon osalta ovat olleet sekd omien ettd erityisesti

aliurakoitsijoiden tyontekijoiden asenteissa.

Tyomaan polynhallinnassa on toisinaan ollut puutteita.

Keskuspolynimurin tyhjennys on tehtéava riittavan usein, silla liian suuri ja raskas

jatekuorma aiheuttaa ongelmia tyhjennyksessa.




Liite 5. Keinoja vahentaa jatteen maaraa

KEINOJA VAHENTAA JATTEEN MAARAA

Lasketaan materiaalimenekit tarkasti ottaen huomioon ohjeiden
mukaiset materiaalilisat

Kaytetaan rakenteiden salliessa maaramittaisia materiaaleja ja
esivalmistettuja rakenneosia

Kaytetdaan pakkaamattomia, vahan pakattuja tai hyodynnettaviin
materiaaleihin pakattuja tuotteita

Lavatoimituksissa kdytetaan kierratettdvia kuormalavoja

Tilataan materiaalit oikea-aikaisesti suoraan niiden kdyttokohteeseen

Suunnitellaan varastointi huolellisesti ja suojataan varastoitavat seka jo
asennetut materiaalit

Suojataan avatut materiaalipakkaukset tyon keskeytyessa

Suunnitellaan materiaalien kaytto (esim. levyjako) mahdollisimman
tarkasti

Kaytetaan rakennusmateriaaleja sdastelidasti

Sovitaan tavarantoimittajan kanssa ylimaardisen uuden tuotteen
palauttamisesta

Suunnitellaan materiaalin kierratys ja lajitellaan uudelleen kadytettava ma-

teriaali erilleen muista jatteista

Luovutetaan hyotykayttoon kelpaavaa materiaalia kuten puhdasta
puutavaraa alueen yksityistalouksille

(Jatteiden synnyn ehkaisy 2012.)
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Liite 6. Jatehuollon kustannuksia alentavia toimenpiteita

JATEHUOLLON KUSTANNUKSIA ALENTAVIA TOIMENPITEITA

Toimenpide

Arvioitavat kustannustekijat

Suunnitellaan tyémaan jatehuolto huolellisesti
ja valvotaan sen toteutumista

Alentaa epajarjestyksen aiheuttamia kustannuksia
Lisda suunnittelu- ja tydnjohtokustannuksia

Vahennetaan tydomaalla syntyvan jatteen maaraa

Alentaa jatekustannuksia
Lisda suunnittelu- ja toteutuskustannuksia

Kierratetaan ylimaarainen materiaali

Pienentaa jatemaksuja
Lisda suunnittelu- ja toteutuskustannuksia

Optimoidaan jatteiden lajittelu ja jatelavojen
maara

Pienentaa jatemaksuja
Lisda suunnittelukustannuksia

Minimoidaan sekajatteen maara jatteiden
lajittelulla

Pienentaa jatemaksuja
Lisaa lajittelu- ja kalustokustannuksia

Lajitellaan jatteet hyotykayttoon, esim. puujate
voidaan hyddyntaa energiana

Pienentaa jatemaksuja
Lisaa lajittelu- ja kalustokustannuksia

Luovutetaan ylimaarainen materiaali
yksityistalouksille hyotykayttéa varten

Pienentaa jatemaksuja
Lisaa lajittelukustannuksia

Siirretaan jatelavat aina lahelle jatteen
syntypaikkaa

Alentaa jatesiirtojen tyokustannuksia
Lisaa tyokustannuksia

Ajoitetaan jatelavatyhjennykset oikein, jotta
valtytaan vajaiden lavojen kuljetuksilta

Alentaa kuljetuskustannuksia
Lisda suunnittelukustannuksia

Taytetdan jatelavat huolellisesti ja tiivistetdaan
kaivinkoneella tms.

Vahentaa tyhjennyskertoja ja kuljetuskustannuksia
Lisaa tyokustannuksia

Suojataan jatelavat sateelta, jotta kuorma
pysyy kuivana ja siten kevyempéana

Pienentaa jatemaksuja
Lisaa tyokustannuksia

(Kiviniemi, M., Koski, H., Lehtinen, J., Perdld, A-L. & Po6lonen, J. 1998. 81.)
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