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TERMILUETTELO

MAG: (Metal Active Gas Welding) Aktivi kaasulla tapahtuva
kaasukaarihitsausmenetelm@, jossa sahkovirran avulla aikaansaatava
valokaari palaa lisaainelangan ja hitsattavan kappaleen valissa aktiivisen

suojakaasun ympardimana. s.21

Jigi: Kokoonpanossa kaytetty mallikappale/apuvéline, jolla tyostettavat osat

saadaan kohdistettua halutuille paikoille jigin maaraamaan kohtaan s.21

Anodisointi: Kappale upotetaan anodisointi liuokseen ja sen pinnalle
kasvatetaan sahkovirran avulla suojaava oksidikerros. s.22

Peittaus: Peittaus voidaan suorittaa sahkokemiallisesti, maalaamalla tai

upottamalla kappale typpi ja fluorivetyhappoliuokseen. s.22

Galvanointi: Galvanointi on elektrolyyttinen pinnoitusmenetelma, jossa metalli
paallystetaan ohuella, muutaman mikrometrin paksuisella metallikerroksella
sahkokemiallisesti.  Pinnoitteella parannetaan esineen Kkorroosio- ja

pintaominaisuuksia tai muutetaan pinnan ulkon&koa. s.22

Sinistys: Pintakasittelymenetelmd, jolla ruostutetaan rauta- ja metalliosat
erityisella ruostutusnesteella, joka muodostaa metallia suojaavan kerroksen.
s.22



1. JOHDANTO

1.1 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli tehdd kehitys- ja tutkimusty6ta Lekasteel Oy:n mp-
nostimen ominaisuuksien parantamiseksi, kayton helpottamiseksi seka saada
tuote paremmaksi. Tutkimuksessa oli tarkoitus selvittdéd mp-nostimen
ominaisuuksien parantamiseen liittyvia mahdollisuuksia ja sen kayttoa
helpottavia muokkauksia. Tybsséa selvitettiin myo6s tuotteen
pintakasittelyvaihtoehtoja ja kartoitettiin tuotteen nostomekanismiin parhaiten
sopivia nostolaitteita. Tydssa verrattin myds tuotetta muiden valmistajien
vastaaviin tuotteisiin ja selvitettiin niiden keskeisia rakenne- ja kustannuseroja
kuin myds hyvia ja huonoja puolia. Tyon tarkoitus oli toisin sanoen saada
aikaan parempi tuote.

1.2 Tydn toteutus

Tyo tehtiin asiaa usealta suunnalta tarkastellen. Tutkimuksessa otettiin
huomioon niin kaytanndsta saatu tieto kuin myos teoriasta saatavat havainnot.
Naiden tietojen pohjalta on paljon helpompi toteuttaa tarvittavia muutoksia ja

uudistuksia.

Tyo alkoi tutustumisella valmiiseen tuotteeseen ja tarkkailemalla sen
rakennetta, ominaisuuksia ja valmistusta. Taman jalkeen ryhdyttiin
kartoittamaan tuotteen ongelmakohtia ja parannusvaihtoehtoja. Tyo6ta
toteutettiin tydnantajan nakdkulmasta ja he olivat tiiviisti yhteydessd seka

heidan toiveitaan kuunneltiin tarkoin.



2. LEKASTEEL OY

Lekasteel Oy on perustettu vuonna 1994 ja se sijaitsee Tuushiemella,
Kuopion ja Joensuun puolivdlissa, Valtatie 17 varrella. Tuotantotilat
valmistuivat vuonna 2000 ja hallitilaa on 450 mz ja tauko- ja tydnjohtotiloja 100

mZ. Lekasteel Oy on monialainen ja silla on kattava palveluvalikoima.

Yrityksen paaasiallisimmat palvelut ja osaamisalat ovat :

o Moottoripydraajosimulaattori

« Moottoripy6rien rakentaminen

« Moottoripydrahuolto ja -korjaus

« Moottoripyérien- ja autonrenkaiden myynti seka asennus
« Vaativat hitsausrakenteet

o Koneistus ja polttoleikkaus

e Konehuollot ja korjaukset

« Hitsattavat kotelo- ja terasrakenteet
o Polttoleikkaus

o Hitsaus

e Koneistus

e Sarmays

o Luokkahitsaustyot

e Purkuty®



2.1 Moottoripydrien rakentamis- ja huolto-osaamisalat

Lekasteel Oy tekee my6s moottoripydrien muutostoita pitden sisallaan:

e sahkotyot

« runkomuutokset

« tehonmittaus

e Saatotyot

« tehonpudotus muutoskatsastettuna pienempaan esim. 25 kw luokkaan
o Talvisailytys

e Tehon mittaus

o Kolarikorjaus

o Viritys seka saadot

o Maaraaikaishuollot

2.2 Yrityksen omat moottoripydratuotteet

Mp-tehodynosimulaattori

Kuva 1. Mp-tehodynosimulaattori.
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Mp-tehodyno on LekaSteel Oy:n tuotteista uusin. Laitteella voidaan testata
erilaisia  moottoripyoratyyppeja. Moottoripyérd on helposti kiinnitettavissa
kallistuvaan kiinnitysalustaan. Rata-ajon simuloinnissa moottoripy6ra toimii
ohjaimena videoprojektorilta naytettavaan ratakuvaan, jossa kaasutellaan ja
jarrutellaan aivan normaalisti ja py6rdd ohjataan Kkallistelemalla. Mp-
tehodynon kehitystyotd Lekasteel Oy tekee yhteistydssd Savonia-

ammattikorkeakoulun henkil6ston ja opiskelijoiden kanssa.

BikeUp- nostolaite

Kuva 2. Kehityskohteena oleva BikeUp-nostin.

LekaSteelin kevytajoneuvojen nostolaitteen lahtokorkeus on matala, jolloin

nostinta on varsin helppo kayttaa.

e Mitat (I*p*k): 500 x 1650 x 149 mm
e Nostokorkeus 630 mm

o Kokonaispituus max 2200 mm

« Paino 65 kg

o Maksimi nostoteho 300 kg
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3. MP-NOSTIN

3.1 Yleistd mp-nostimesta

Nostimen perusajatus on saada huollettava laite nostettua maantasosta
helpommin tydskenneltavddn korkeuteen. Laitteen kayttoa helpottava tekija
on myds todella matala lahtokorkeus. Nostimen avulla on helppo suorittaa
suurempiakin moottoripydraremontteja tai huoltoja ergonomisemmin selkaa

rasittamatta ja ilman jatkuvaa kyykistelya.

Laite on todella yksinkertainen ja jamakka, mika tekee siita toimivan, helpon ja
ennen kaikkea turvallisen kayttaa. Suomessa on viimeisen vuoden aikana
iImestynyt enemmaé&n moottoripyéranostimia myyvié yrityksia, mutta tuotteella
on kuitenkin hyvat markkinat koska Suomessa moottoripyorailyd harrastavia
on paljon. Suomessa oli tielikenteeseen rekisteroityja moottoripyoria

kesékuussa 2012 noin 231 000. Maara kuitenkin kasvaa joka vuosi. [1]

3.2 Tyéergonomia

Nykyaikana ty6ergonomiaan on kiinnitetty huomiota kaikilla aloilla entista
enemman seka ihmisten tydasentoihin ja tapoihin on ryhdytty kiinnittamaan
enemman huomiota. Koko ajan kehitetddn uusia tydasentoja helpottavia ja
parantavia apuvalineitd seka samalla tyoymparistdd pyritddn saamaan
turvallisemmaksi ja viihtyisimmaksi. Ergonomisempi tydasento saastaa
tyontekijda sekd nopeuttaa huomattavasti tyon valmistumista ja etenemista.

Vaara tydasento kuluttaa tyontekijaa todella paljon.

Ergonomian tavoitteena on kehittaa fyysista toimintaa kokonaisuutena siten,
ettd se on ihmiselle sopivaa toistomaariltddn ja voiman tarpeiltaan. Hyva
tyotulos on saatava aikaan siten, ettd tyontekijan voimavarat seka tyo- ja
toimintakyky sailyvat mahdollisimman pitkdan. Fyysista toimintaa voidaan

saadella ratkaisevasti ergonomian keinoin.
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Tarvittava voimankaytto ja tyotahti voidaan maarittdd ihmisen suorituskykyyn
nahden sopivaksi. Ty6ssa voidaan kayttaa teknisia apuneuvoja kuten koneita
ja laitteita. Fyysinen ymparist6 ja valineet voidaan mitoittaa niin, ettéa ihmisen
oma voimantuotto ja kayttd on paras mahdollinen. [2]

Haitallista fyysistda kuormitusta tulee vahentdd. Tyopisteen rakenteet seka
kaytettavat tyovalineet on valittava, mitoitettava ja sijoitettava tyén luonne ja
tyontekijan edellytykset huomioon ottaen ergonomisesti asianmukaisella
tavalla. Aina tdm& ei ole mahdollista, jolloin ty6turvallisuudesta on
huolehdittava muulla tavoin. Tyopisteeseen ja tydvalineisiin kuuluu esimerkiksi

koneita, tytkaluja, laitteita, kalusteita, laitteistoja ja muita tarvikkeita.

Tyovalineiden on mahdollisuuksien mukaan oltava siten sdadettavissa ja
jarjestettavissa seka kayttbominaisuuksiltaan sellaisia, ettei tydsta aiheutuisi
tyontekijan terveydelle haitallista tai vaarallista kuormitusta. Kiinteat tyopisteet
olisi jarjestettava siten, etta tydolosuhteet voidaan saatdd tyontekijoille
sopiviksi.

Ergonomisesti oikein valituilla, kaytetyilla ja asennetuilla tyovalineilla
ehkaistaan ennen kaikkea tuki- ja liikuntaelinten haitallista kuormittumista ja
sairauksia. Liséksi tyOtd tulee tarvittaessa keventdd apuvalinein. Ka&sin
tehtavia nostoja ja siirtoja tulee keventdaa apuvélinein siten, ettd nostotyo

voidaan suorittaa mahdollisimman turvallisesti. [3]

Selkasairaudet aiheuttavat tuki- ja liikuntaelinsairauksista selkedsti eniten
sairauspoissaoloja. Maan suurimmassa toimistokalustekaupassa
sahkokayttoisten tyopisteiden myynti on jopa yli kaksinkertaistunut.
Sahkokayttdisen poydan avulla tybasentoa voi vaihtaa vaivattomasti useita
kertoja paivassa. Eraan fysioterapeutin mukaan tyéasennon vaihtelu onkin

jopa seisomatyota parempi vaihtoehto. [4]

Yll& oleva kappale kuvastaa suoraan myods Bike-up nostimen hyodyllisyytta

moottoripyorékorjaajalle siind missa toimistotytta tekevalle sdadettava poyta.
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4. EN 89/392:N TARKEIMPIA LAITTEESEEN LITTYVIA
JA SOVELLETTAVIA DIREKTIIVEJA

Seuraavassa kappaleessa on kuvattu tarkeimpia nostimeen liittyvia

EN 89/392 direktiiveja ja turvallisuusvaatimuksia, jotka koskevat koneiden
suunnittelua ja rakennetta. Naissa direktiiveissd saadetyt turvallisuus
vaatimukset ovat velvoittavia. Kone tai laite on suunniteltava ja rakennettava

vastaamaan mahdollisimman paljon naité tavoitteita.

4.1 Turvallistamisen periaatteet

Laite on rakennettava niin, ettd se soveltuu kayttétarkoitukseensa ja etta sen
kayttd, saato ja huolto ovat mahdollisia vaarantamatta henkil6itd, silloin kun

ne suoritetaan valmistajan maarittamalla tavalla.

Valitessaan tarkoituksenmukaisimpia tapoja valmistajan on noudatettava
turvallisuusperiaatteita ja laitteeseen liittyvia vaaroja tulisi poistaa seka

vahentaa kaikin mahdollisin keinoin.

Konetta suunnitellessa ja valmistaessa sekd& sen kayttdohjeita tehdessa
valmistajan on otettava huomioon koneen tavanomaisen kayton lisaksi myds

muu kaytto, jota laitteelta voidaan odottaa.

Koneen tarkoitetuissa  kayttdolosuhteissa on  kayttdjan toimintaa
hankaloittavien, rasittavien ja psyykkisesti kuormittavien tekijoiden vaikutus
vahennettava mahdollisimman pieneksi ottamalla huomioon ergonomiset
periaatteet. Koneen mukana on toimitettava kaikki laitteet ja varusteet, jotta

koneen kayttd, huolto ja saato ovat vaarattomia. [5]
4.2 Hallintajarjestelma

4.2.1 Hallintajarjestelman turvallisuus ja luotettavuus

Hallintajarjestelm& on suunniteltava ja rakennettava siten, ettda se on
turvallinen ja luotettava, jotta vaaratilanteita ei p&asisi syntymé&an. Laitteen
tulee kestda normaalin kaytbn ja ulkoisten tekijoiden vaikutukset.

Vaaratilanteita ei saisi mydskaan syntya virheellisten refleksien johdosta. [5]



14

4.2.2 Hallintalaitteet

Hallintalaitteiden kuuluu olla asianmukaisesti merkitty, jolloin ne ovat selkeéasti
havaittavissa ja tunnistettavissa. Suunniteltaessa hallintalaitteita tulee
huomioida, etta hallintalaitteen liike vastaa sen vaikutusta ja silla tavalla

sijoitetut, ettd niita voi kayttaa yksikasitteisesti, nopeasti ja turvallisesti.

Hallintalaitteet on sijoitettava paikkaan, missa niiden kaytt6 ei aiheita vaaraa.
Kayttdgjan on myods kayttopaikalta pystyttava varmistumaan, ettd laitteen

varoalueella ei ole vaaraan joutuvia henkildita. [5]

4.3 Mekaanisten vaaratekijoiden torjunta.

Laitteen eri osien ja liitosten on kestettava kuormitukset, jotka niihin
kohdistuvat, kun laitetta kaytetdan valmistajan odottamalla tavalla.
Kaytettavien materiaalien kestédvyyden on oltava sopiva valmistajan
ennakoimiin kayttdolosuhteisiin nédhden, erityisesti ottaen huomioon vasymis-,

vanhenemis-, korroosio- ja kulumisilmiét.

Valmistajan on kerrottava ohjeissa tarkastus- ja kunnossapitotoimenpiteet ja
niiden valiajat. Tilanteen niin vaatiessa on yksilditdva kuluvat osat ja
maadriteltava niiden vaihtamisperusteet. Koneen liikkuvat osat on
suunniteltava, rakennettava ja sijoitettava niin ettd ne eivat aiheuta vaaraa

kayttajalle. [5]

4.4 Muiden vaaratekijoiden torjunta

Muu kuin sahkokayttdinen (esimerkiksi hydraulisella, pneumaattisella tai
lampdvoimalla kayva) kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava

siten, etta kaikki mahdolliset naihin energialajeihin liittyvat vaarat valtetaan.

Osia suunniteltaessa on otettava huomioon myés osan virheellinen asennus
tai vaihto ja pyrittdva estamaan vaaratilanteet. Jos tama ei ole mahdollista, on

merkittava tieto vaarasta itse osiin taikka niiden kiinnityskohtiin.

Edella tarkoitettu tieto on merkittava liikkuviin osiin tai niiden kiinnityskohtiin.

Tarvittavat lisatiedot on annettava ohjekirjassa. [5]
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4.5 Kunnossapito
4.5.1 Koneen kunnossapito

Saat6-, kunnossapito-, korjaus-, puhdistus- ja huoltotoimenpiteet on oltava
mahdollista tehda koneen ollessa pysahtynyt. Osien luokse paastavyys on
mahdollistettava naiden tehtavien suorittamiseen tarpeellisin teknisin valinein
(kuten tyOkaluin, mittalaittein) valmistajan yksil6iman menetelman mukaisesti.
Kohdat koneissa, joilla henkil6t saattavat joutua likkumaan tai seisomaan,

tulisi olla suunniteltu ja rakennettu siten, etta putoamisvaara valtetaan. [5]

4.5.2 Energiansyodton katkaisu

Koneessa on oltava laitteet, joilla kaikki energiansyottd katkaistaan. Naiden
laitteiden on oltava selvasti tunnistettavissa. Ne on voitava lukita, jos energian
uudelleen kytkeminen voi aiheuttaa vaaraa alttina oleville henkil6ille. Jos
koneen sahkovirta saadaan verkosta pistokkeella, riittaad pistokkeen

irrottaminen. [5]

4.5.3 Kayttajan vaikuttaminen koneen toimintaan

Kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, etta kayttajan
tarvitsee vaikuttaa sen toimintaan mahdollisimman vahan. Jos kayttgjan
vaikutusta laitteen toimintaan on mahdoton Vvalttaa, tulee sen olla

mahdollisimman helppoa ja turvallista. [5]

4.6 Ohjeet

Kunkin koneen mukana on oltava ohjeet, joissa on ainakin samat tiedot, jotka
on merkitty koneeseen. Ohjeessa tulisi olla tiedot koneen kayttotarkoituksesta
ja turvallisuusohjeet laitteen kayttoon seka huoltoon. Ohjeessa olisi hyva

kertoa myos tapoja, joilla konetta ei tulisi kayttaa. [5]

4.7 Tuotetiedot

Jokaisessa koneessa on oltava helposti luettavalla ja pysyvélla tavalla tehdyt :

Valmistajan nimi ja osoite, EY-merkki joka sisdltaa valmistusvuoden, Sarja- tai

tyyppimerkinta. [5]
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5. MP-NOSTIMEN MUITA VALMISTAJIA JA VERTAILUA

Nostolaitteen myyjida on viime vuosien aikaan tullut useampia. Laitteiden
toimintaperiaatteet ja rakenne poikkeavat hieman toisistaan riippuen

valmistajasta ja laitteen nostokoneistosta.

Moottoripydranostimia on padapiirteissaan kahta erilaista. Lavamallinen on
toinen niista, joihin kuuluu myds Lekasteel Oy:n BikeUp nostin. Toinen malli
on moottoripyoran alle renkaiden valiin sijoitettava pienempi tunkkimallinen
nostin, joka nostaa moottoripydraa maasta esim. renkaanvaihdon

helpottamiseksi.

Finntest Oy:lla on Suomen kattavin valikoima moottoripyéranostimia ja heilla
on nelja erilaista OMCN merkkistd mp-nostinta valikoimassaan ja lisdksi viela

yksi nostinmalli mopoautoille.

5.1 OM567

Kuva 3. OM567-nostin. Kuva 4. T66751-nostin [12]
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Pienin malli Fintest Oy:lla on OM567, joka on tarkoitettu lahinn& motocross- ja
enduropydrille. Kuvan 3 nostin on lahes ainoa renkaiden valiin alle sijoitettava
malli, jolla on myds reilusti nostokorkeutta (970 mm). Kuvassa 4 on yleisempi
renkaiden valiin sijoitettava nostin ja sen maksimi nostokorkeus on 400 mm,
mika on huomattavan paljon pienempi kuin kuvassa 3 nakyvalla nostimella.
OM567 on hydraulinen jalkapolkimella toimiva saksimallinen nostin. Nostimen
nostokapasiteetti on vain 150 kg mika rajaa kayttémahdollisuuksia aika paljon.
Tassa mallissa moottoripydran kiinnitys on hankala ja se on toteutettava

kuormaliinoilla tai vastaavilla. [6]

5.2 OM196A

OM196A on Fintest Oy:n nostinmalli, joka vastaa tamanhetkista Lekasteel

Oy:n BikeUp-nostinta.

Kuva 5. OM196A-nostin.
Tuotteen nostokapasiteetti on 500 kg mutta paino itse nostimella on verrattain

raskas 175 kg. Nostin toimii hydraulisesti jalkapolkimella. Moottoripydran
kiinnitys nostimeen on helppo rengaslukitsimella missd rengas ruuvataan
puristimen valiin kiinni.

Nostimen maksiminostokorkeus on 750 mm. [6]
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5.3 OM196IS

OM1961S on paineilmahydraulisesti toimiva saksimallinen
moottoripyodranostin. Tassa mallissa ei kayttajan tarvitse kuin painaa poljinta

ja paineilmahydraulinen pumppu ajaa nostosylinterid ylos ja alas.

Kuva 6. OM196IS-nostin.

Nostokapasiteettia laitteella on 500 kg. Laite itsessaan painaa 260 kg, mika
tekee siitd todella raskaan liikutella. Laite toimii 5-8 barin paineella ja sen
suurin nostokorkeus on 1000 mm.

Moottoripyéran kiinnitys tapahtuu tassakin mallissa rengaslukitsimella.
Laitteen kaytté on helppoa ja nostolaite on hyvin ulottuvilla ja siirrettavissa

sopivaan paikkaan nostolavaan nahden. [6]

5.4 OM196LS

Kehittynein malli Fintest Oy:lla on OM196LS, joka on sahkdhydraulinen
saksimallinen moottoripydranostin 500 kg:n nostokapasiteetilla. Nostimessa
on sahkohydraulinen koneikkoyksikkd, josta nappia painamalla saadaan
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nostettua ja laskettua taso haluttuun korkeuteen. Laitteen kokonaispaino on

265 kg, mika tekee liikuttelusta hankalaa.

Kuva 7. OM196LS-nostin.

Myds tassa mallissa moottoripyoran kiinnitys tapahtuu rengaslukitsimella.
Laitteen kaytt6 on todella yksinkertainen johtuen s&hkdhydraulisesta
koneikosta ja nappiohjauksesta. Nostimen maksiminostokorkeus on 1000

mm. [6]
5.5 Muita mp-nostimen myyjia

Mp-nostimia ja huoltopukkeja myy Suomessa useampikin yritys. BikeUp-
nostinta vastaavia hydraulisia tunkkinostimia ovat esimerkiksi: Nova, Torin ja
OM196A merkkiset moottoripydranostimet. Kyseisia nostimia myyvat muun
muassa seuraavat yritykset: Fintest Oy, Koneita.com, Vannetukku, MKJ

Motorsport, Finnkone ja virtasenkauppa.fi

Sahko- tai paineilmahydraulisia nostimia on myynnissa huomattavan paljon
vahemman. Naita malleja myy suomessa oikeastaan vain Fintest Oy ja

Finnkone.
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6. KEHITYSTARPEET

Nostolaitteen materiaalit ja toiminta on sindllaan kaikin puolin toimiva
kokonaisuus, mutta laitteeseen olisi hyva silti saada paivitettya ja lisattya

kayttomukavuutta lisdavia ominaisuuksia tai lisavarusteita.

Materiaaleissa, valmistustavassa tai pintakasittelyssa ei ole juurikaan
mahdollista saada laadusta tinkimatta saastod aikaan. Lahes ainoa vaihtoehto
olisi keskittdd materiaalihankinnat, ja ostaa suurempia maaria kerralla.
Kannen alumiininen suojapelti olisi oikeastaan ainoa, misséa voisi hieman
saastaa ostamalla isompi tarkoitukseen sopiva levyarkki kerralla. Kyseisissa
levyarkeissa hinta tulee huomattavasti alaspain levyn neliomaaran kasvaessa.
Etsimalla sopivan suuruisen levyarkin myds hukkapalojen méaara pienenee.
Talla hetkella tuote kasataan jigid apuna kayttden MAG-hitsaamalla joten

sitakadan osa-aluetta ei oikein voi jouduttaa helpoin konstein.

Kayton helppous ja kayttomukavuus ovat nykypaivana kuitenkin todella
tarkeassa asemassa. Laite olisi siis hyva saada toimimaan ilman ihmisen
aiheuttamaa ulkopuolista voimaa, tai pitdd se ainakin mahdollisimman
vahaisena. Tarkoittaen ettd tasoa nostettaessa ei kayttgjan tarvitsisi muuta
kuin  kayttdd mahdollisimman vahan voimaa tai painaa nappia
tyoskenneltavan alueen valitttmassa laheisyydessa ja nostin nousisi kayttajan

haluamaan korkeuteen.
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7. PINTAKASITTELY

Pintakasittelyn tarkeimmat tehtavat ovat kappaleen suojaaminen korroosiolta
sekd kappaleen ulkonakdon vaikuttavat tekijat. Pintakasittelytapa valitaan
tuotteen perustietojen seka kayttdolosuhteiden mukaan.
Pintakasittelymenetelmid on kahta pdaryhmaa, pinnoitus ja pinnanmuokkaus

mekaanisin tai kemiallisin keinoin.

Mekaaniset pinnanmuokkausmenetelmat eivat yksistadn sovellu LekaSteelin
hakemaan kayttotarkoitukseen. Mekaaninen pinnanmuokkaus ei yksistaan luo
kappaleen pintaan korroosiolta tai kulutukselta suojaavaa kerrosta vaan ovat

yleensa esikasittelyvaihe pinnoitukselle tai kemialliselle pintakasittelylle.

Kemiallinen pintakasittely pitaa sisalladn monta eri ryhmaa esimerkiksi:
peittaus, anodisointi, fosfatointi, galvanointi ja sinistys.

Yleisimmin kaytettyja pintakasittelymenetelmia ovat jauhe- ja
markdmaalausmenetelmat.  Yleensd ndille  kasittelyile  suoritetaan

esikasittelyna joko fosfatointi, metallirae- tai hiekkapuhallus.

Erilaiset  sinkitykset ja kromaukset ovat myds yleisia metallin
suojausmenetelmid. Nama menetelméat puolestaan vaativat erinaisia
liuospuhdistusvaiheita ennen varsinaista pinnoitustapahtumaa. N&ama

kasittelyt lukeutuvat kemialliseen pinnanmuokkausryhmaan.
7.1 Sahkdsinkitys ja passivointi

Sahkosinkitys, josta kaytetaan myos termia galvanointi, tarkoittaa sahkoa
johtavan kappaleen paallystamistd sinkkikerroksella.  Sahkoésinkityksessa
terdskappaleen pinnalle saostetaan sahkdvirran avulla sinkkikerros.
Paallystaminen tapahtuu elektrolyysialtaassa useiden puhdistus- ym.
vaiheiden jalkeen. Sen korroosiokestdvyys on erinomainen. Muodostunut
sinkkikalvo  passivoidaan yleensd joko sini-, kelta-, musta-, tai

viherpassivoinnilla.
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Passivoinnin avulla saadaan esineen pintaan ohut lisékerros, joka suojaa
sinkkikerrosta hapettumiselta eli niin  sanotun valkean ruosteen
muodostumiselta. My6s termi kromatointi on yleisesti kaytetty puhuttaessa

passivoinnista.

LekaSteel Oy:n BikeUp-nostimen pintakasittelyna toimii talla hetkella
sinipassivointi, joka soveltuu siihen ominaisuuksiltaan, ulkonadltdén ja
hinnaltaan todella hyvin. Sinipassivoinnin, joka tunnetaan myo6s nimella
“kirkaspassivointi”, tekee LekaSteel Oy:lle Suomen Elektropinta Oy
Kuopiossa. Hinta ja yrityksen laheisyys erityisesti puoltavat tuossa

pintakasittelymuodossa pysymisessa.

Suomen Elektropinta Oy tarjoaa sinipassivoinnin lisaksi myds kelta- ja
mustapassivointia, jotka my6s soveltuisivat hyvin tuotteen pintakasittelyksi. Se
myds antaisi asiakkaalle laajemman valikoiman mahdollisuuksia tuotteen

ulkon&on suhteen. [7]

7.2 Jauhemaalaus

Jauhemaalaus tapahtuu maaliruiskulla levitettyna. Taméa on todella yleinen
teollisuudessa kaytetty menetelméa. Maalaamalla saadaan kappaleelle pinta,
joka suojaa sitd korroosion ja valon vaikutuksilta. Maalaus myds

ennaltaehkaisee kasitellyn pinnan kulumista.

Jauhemaalauksessa kaytetaan hyvaksi staattista sahkodda, joka imaisee
levitettdvan jauheen kappaleeseen, jonka jalkeen kappaletta kuumennetaan
siten etta jauhe sulaa. Kuumennus suoritetaan yleensa uunissa, mista tulee
yleisempi nimitys polttomaalaus. Jauhemaalaus on liuotinvapaa menetelma.
Jauheena on yleensd epoksi-, polyesteri- tai epoksipolyesteriseos. Muita
jauhelaatuja ovat polyakryyli ja polyuretaani. Jauhemaalauksella saadaan
aikaan todella luja maalipinta ja jauhekoostumus pystytddn valitsemaan

haluttujen ominaisuuksien mukaan.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Epoksi
http://fi.wikipedia.org/wiki/Polyesteri
http://fi.wikipedia.org/wiki/Akryyli
http://fi.wikipedia.org/wiki/Polyuretaani
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Jauhemaalauksessa yleisesti  kaytetty esikasittely on  fosfatointi.
Fosfatoinnissa  kappaleen  pinnalle  muodostetaan  ohut  kiteinen
metallifosfaattikalvo, johon maali tarttuu paremmin kuin kiiltdvaan tasaiseen
metallipintaan.  Yleisimméat  fosfatointimenetelmat ovat rauta- ja
sinkkifosfatointi. [8]

7.3 Markamaalaus

Markamaalaus on eniten kaytetty ja yleisin pinnansuojausmenetelma.
Markamaalauksessa maali levitetdédan kappaleen pintaan yleensa
korkeapaineinjektioruiskulla, ilmaruiskulla, upottamalla kappale maaliin taikka

kasin pensselia tai telaa apuna kayttaen.

Markamaalaus on todella yleinen metallin suojauskeino korroosiota ja
mekaanisia tekijoita vastaan teollisuudessa. Markamaalauksessa kaytettavat

maalit ovat yleensa epoksi-, alkydi- tai polyuretaanimaaleja.

Markdmaalaus soveltuu lahes kaikille pinnoille mutta vaatii yleensa pinnalle
jonkinlaisen esikasittelyn: rasvan ja lian poisto, karhennus, tartunta-aine,
metallirae- tai hiekkapuhallus. Rae- ja hiekkapuhallus soveltuvat hyvin
metallikappaleen esikasittelyyn koska se poistaa tehokkaasti leikkauksista

syntyneet teravat sarmat ja hitsauksesta syntyneet roiskeet ja epapuhtaudet.

Nama menetelmat olisivat myos hyvia BikeUp-nostimeen ja niilla saisi myds
lisattya enemman visuaalista miellyttavyytta tuotteeseen. Tama Kkuitenkin
aiheuttaisi paljon lisakustannuksia koska menetelmat ovat monivaiheisia ja

huomattavan paljon kallimpia kuin taman hetkinen sinipassivointi.
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8. KEHITYSVAIHTOEHTOJA

Kehitysmahdollisuuksia olisi lahes rajattomasti joten ideoita oli rajattava
paljon. Perusajatuksena olisi, ettd laitetta saisi muokattua ja parannettua
siten, etta laitetta ei tarvitsisi kokonaan muuttaa. Samalla tulisi rakenteelliset
ja kokoonpanolliset muutokset pitda mahdollisimman vahaisina seka laitteen
huolto ja korjaus tulisi olla helposti tehtavissa.

Nostimen matalasta lahtokorkeudesta ja loivasta nostojalkojen kulmasta
johtuen voimaa tarvitaan huomattavasti nostettavaa taakkaa enemman, jos

nostavaa voimaa ei saa suunnattua ylospain.

Nivelpisteita

/ 300kg
)

Kuva 8. Tarvittava voima. Havainnollistava piirros.

Vaikka nostimessa paino jakautuu kahdelle jalalle, nostava voima kohdistuu
yhteen jalkaan ja nostavan voiman on oltava suurempi kuin alaspéin tyontava

voima, jotta nosto on mahdollinen.

Kuvan esittama voima x saadaan laskettua kaavasta:

Sin10°=mg/xg josta saadaan x=m/sin10

X=17,5 kN

Tuo on siis voima, joka taytyy ylittya ja tarvitaan sylinteriltd tai muulta

nostavalta laitteelta, jotta 300 kg taakka saadaan nousemaan ylospain

aloituskulman ollessa 10 astetta.
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8.1 Lineaarimoottori

Kuva 9. Lineaarimoottoreita.

Kierretankoa pyodrittavat sahkoiset lineaariaskel- tai karamoottorit olisivat oiva
uudistus nostimen nostomekanismiin. Talla uudistuksella saataisiin nostimen

nostosta napilla toimiva séhkoinen kokonaisuus.

Moottoroitu nostomekanismi olisi verrattain helppo toteuttaa
saksitunkkiperiaatteella.  Kierretanko toimisi itsessaan mekaanisena
lukituksena nostimessa. Samalla saastyisi osittain aikaa ja raaka-aineita
koska turvalaitemekanismeja ei silloin tarvitsisi valmistaa ja asentaa

nostimeen.

llman sahkémoottorin aiheuttamaa ulkopuolista voimaa nostimen olisi
mahdotonta p&&std nousemaan tai laskemaan. Tamé osaltaan kasvattaisi
myos tuotteen kayttoturvallisuustekijoitd. Taman kehityksen toteuttamiseen

osien hinnaksi muodostuisi 400 eurosta ylospain.[9]
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Kyseinen malli olisi kdteva ja sahkdlla toimiva kokonaisuus. Nousi ja lasku
tapahtuisivat jouheasti ja ilman akkinaisia liikkeitd. Kierretanko olisi oivallinen

nostomekanismi sen varmatoimisuuden ja helpon huollon vuoksi.

e

{7

g

Kuva 10. Autodesk Inventorilla tehty lineaarimoottorillisen nostimen pelkistetty

toimintaperiaatekuva.

Kuvassa 10 kohtaan 1. sijoitettaisiin lineaarimoottori, joka pyOrittda
kierretankoa 3. Osan 2. alapaan mutteri liikkuisi eteen- ja taaksepain
moottoria pydrittdessd saaden nostimessa aikaan ylos- ja alaspain

suuntautuvan liikkeen.

8.2 Hydraulisylinteri

Hydraulisylinterilla toteutettu nostolaite olisi todella monipuolinen ja toimiva
kokonaisuus. Sen awvulla nostimeen saisi enemman erilaisia
nostomahdollisuuksia pumpun suhteen asiakkaan haluaman hintatason
mukaan.
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Sylinterin etuja ovat helposti aikaansaatavat suuret tyonto- ja vetovoimat.
Nostimeen soveltuisi yksitoiminen sylinteri, jolla ei saada aikaan vetovoimaa
vaan pelkastaan tyontavaa voimaa. Sylinterin palautus tapahtuisi taten taakan
painon vaikutuksesta alaspain.

Sylinteria valittaessa nostotehon liiallisuus ei ole haitallista. Sylinterin
ylimitoitettu nostoteho tekee nostosta kevyemman, kunhan ottaa huomioon

sylinterin tilavuuden pumppua valittaessa, jotta 6ljyn maara on riittava.

Asiakkaalle tulisi valittavaksi kasi-, paineilma- ja sahkdhydraulisen pumpun
valilta. Kaikilla edella mainituilla pumpuilla paastaan jopa 200 barin
paineeseen. Nostopumpun valittavuus ja liikuteltavuus tydskenneltaessa
nostimen ymparilla sekd noston keveys olisivat todella hyvia valtteja tdssa

kehitysmallissa.

Kuva 11. Nostimeen soveltuva hydraulisylinteri jossa iskun pituus on 500 mm.
Mannan halkaisija 30 mm, sylinterin kokonaishalkaisija 50 mm ja tydntévoima
160 barin paineella 31kN [10]

Harkittaessa ja testattaessa sahkohydraulista toimintaa olisi kannattavaa
ostaa noin 200 euron hintaan myytavana olevia séhkolla toimivia 2-2,5 t
puristusvoiman halkomakoneita. Siita saisi osineen sahkdhydraulisen pumpun

ja sylinterin todella huokeaan hintaan.
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Kuva 12. Autodesk Inventorilla tehty sylinterimallisen nostimen pelkistetty

toimintaperiaatekuva.

Kuvassa 12 sylinterin kiinnityskohdat on valittu alaosassa mahdollisimman
alas ja ylaosassa mahdollisimman yl6s, jotta sylinterin lahtékulma saataisiin
mahdollisimman suureksi. Voimaa sylinterilta tarvitsee aina vahemman mita
suuremmaksi kulma saadaan. Samalla niveliin kohdistuvat voimat pienenevat.

Kuvan 12 sylinterin iskun pituus on 450 mm.

Alla on esitetty ovh-hintavertailua tavalliselle kuluttajalle. Yritykselle tulisi

kuitenkin ainakin alv:n verran alennusta.

Tarvittavat letkut ja liittimet: 20-70 euroa

Sylinterin: noin 70-150 euroa.

Kési/jalkapumppu: noin 100-300 euroa.
Paineilmahydraulinen pumppu: noin 150-500 euroa.
Sahkohydraulinen pumppu: 350 eurosta ylospain

Hinnat vaihtelevat todella paljon ostopaikasta riippuen. Ulkomailta tilattaessa
tuotteet ovat viela vahintdan 10-30 % halvempia kuin ylla nakyvat halvimmat

hinnat, jotka ovat suomalaisista kaupoista etsittyja.



29

8.3 Vinssi

Vinssimallinen nostomekanismi olisi myds toimiva. Vinssimallissa nostavaa
voimaa tarvitsisi huomattavasti vahemman, koska voima saataisiin suunnattua
ylospain. Talla kehitysmallilla myds saisi alennettua turvalaitteiden hintaa,

koska vinssisséa itsessaan on lukitus, mika estaa odottamattomat liikkeet.

Kuva 13. Nostimeen soveltuva sahkokayttbinen vinssi johdollisella
kaukosaatolaitteella, jolla nostokapasiteettia on 907 kg. [11]

Kuvassa 13 olevalla vinssilla toteutettu séhkdinen nosto olisi myds hyva
johtojen leikkautumisvaarattomuuden suhteen. Vinssilla nostettaessa
nostokoneisto olisi sijoitettava laitteen etupuolelle, jolloin johdot olisivat
mahdollisimman kaukana liikkuvista osista ja johdon leikkaantumisvaara olisi

mahdollisimman pieni.

Suurin huoli olisi tassa mallissa ulkond&kd johtuen vinssin sijoituspaikasta.
Toisaalta taman mallin saisi toteutettua todella huokeaan hintaan. Esimerkiksi
ylla olevassa kuvassa nékyva vinssi 907 kg:n nostokapasiteetilla maksaa

peruskuluttajalle 79 euroa.
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Kuva 14. Autodesk Inventorilla tehty vinssimallisen nostimen pelkistetty

toimintaperiaatekuva.

Kuvassa 14 kohdassa 3. on vaijerin kiinnityskohta. Kohta 2. olisi vinssin
sijoituskohta ja vaijeri kulkisi kohdan 1. taittopydran kautta, mika auttaa
voiman suuntaamisessa Yylospain. Yla-asennossa nouseva lava liikkuisi
vinssin paalle ja nain ollen vinssi ei olisi edessa tehtdessa huoltoja vaan

suojassa tason alla.

Tason ollessa ala-asennossa vaijeri kulkisi kohdan 1. kautta, mika vahentaisi
tarvittavaa voimaa nostoa tehdessa. Nostava voima saataisiin nain ollen
kohdistettua ylospdain suotuisasti nivelpisteisiin nahden.

8.4 Muita kehitysajatuksia

Myos ilma- ja paljejousen kayttva pohdittiin nostimessa mutta ilmajousen
hinta nousee verrattain suureksi, kun voimaa tarvitaan kuitenkin suhteellisen
paljon. Yleisesti ottaen ilmajousessa on myds lyhyempi iskunpituus kuin
hydraulisylinterissa. Tasta syysta johtuen voimaa tarvitsisi entistd enemmaéan
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nostopisteen muuttuessa viela matalammalle vipuvarteen néahden, jotta nosto

kuitenkin tapahtuisi haluttuun korkeuteen.

Paljejousi oli sinallaan kiehtovan kuuloinen ajatus, koska silla saadaan aikaan
paljon nostavaa voimaa. Ongelmaksi paljejousessa tulisi kuitenkin tilan
pienuus ja huono vinokuorman kestavyys. Toisaalta ilma on kuitenkin aina

kokoonpuristuvaa joten liike olisi aina joustavaa ja hieman akkinaista.

Sahkotoiminen saksitunkki, jossa on valitetty moottori ja 2 t nostovoima voisi
myos olla jollain tapaa sovellettuna hyva. Etuja talla olisi halpa hinta (n.50-100

euroa) ja mekaaninen lukitus johtuen kierretankotoiminnasta.

Kokonaisvaltainen rakenteen muutos esimerkiksi saksimalliseksi oli myos
esilla kehitysvaihtoehtoja mietittdessd mutta se paapiirteissaan sivuutettiin
koska vanha malli on myds toimiva mutta yksinkertainen. Mita
monimutkaisempi laite olisi, sitd hankalampi sitd olisi valmistaa ja

valmistuminen veisi enemman tydtunteja.



32

9. YHTEENVETO

BikeUp-nostimen kehitys oli tydnd varsin monipuolinen ja uuttaa opettava
monellakin osa-alueella. Tydssa oli paljon asioita, joita aluksi pohti liikaa ja
joilla ei kuitenkaan ollut niin suurta kaytdanndn merkitysta. Tydssa hankalinta
oli tydn rajaus ja niinpa parannusehdotukset kohdistettiin valittuihin ideoihin.
BikeUp-nostimen kehitykseen |6ytyikin  kolme toimivaa ideaa, joihin
paneuduttin enemman. Kehitysideat pyrittin miettimaan siten, ettd nostimen
nykyiseen rakenteeseen tulisi mahdollisimman v&han  muutoksia.
Pintakasittelyvaihtoehdot karsiutuivat paljon, johtuen nykyisesta
pintakasittelystd ja sen todella huokeasta hinnasta. Ty6tda tehdessa
huomattiin, ettd varsinaista saastbd tuotteen valmistuksessa on liki
mahdotonta saada aikaan ilman raaka-aineiden hankinnassa tapahtuvia
muutoksia. Kehitysideat nostavat hieman tuotteen kokonaishintaa, mutta ei
merkittavasti ottaen huomioon myds tuotteen osien valmistuksessa seka
kokoonpanossa pois jaavéat osat ja valivaiheet. Kehitys BikeUp nostimeen olisi
merkittavad uudistus, silla ihmiset kuitenkin nykymaailmassa arvostavat
tuotetta, jota on todella helppo kayttdd ja mikd vahentaa ihmisen omaa
fyysista ponnistelua. Kehitysvaihtoehdoista olisi tarkoitus toteuttaa

prototyyppeja ja testata paivitetyn nostimen toimintaa kaytannossa.

Pidin vinssimallisesta nostinideasta eniten, koska se olisi monellakin tapaa
hyva ja vdhemman voimaa vaativa kuin muut vaihtoehdot. Vinssimallissa oli
myos eniten yllattdvid asioita, kun laitteen nostomekanismia rupesi
pidemmalle jalostamaan. ldea vaikutti alkuun hieman oudolle, mutta siit

kehkeytyikin varsin toimiva kokonaisuus.
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MOOTTORI [kuva] WEXON QY. Moottorit
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SAHKOVINSSI [kuva] EDUTUTOR QY. Vapaa aika, sahkovinssit.

[viitattu 2013-5-1]. Saatavissa:

http://www.grillikauppa.com/sahkovinssi-12v-907kg-sis-rullaohjainta-p-
930.html

MOOTTORIPYORANOSTIN. [kuva] VARKAUDEN RELLUNKULMA
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