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Opinnaytetyon aiheena oli tutkia aikataulusuunnittelun todellista merkityst4 raken-
nushankkeen toteuttamiselle. Tavoitteena oli havainnollistaa rakennushankkeen eri
osapuolien onnistuneesta aikataulusuunnittelusta saama etu ja tuoda esille eri aika-
taulutyyppien sovelluksia erilaisten tydvaiheiden ohjauksessa. Tutkimus tehtiin, jotta
pystyttéisiin korostamaan tarkkojen aikataulujen laatimisen ja seurannan arvoa tyon-
suunnittelussa.

Tutkimuksessa keskityttiin tydmaalla kaytettaviin aikataulutyyppeihin, joiden omi-
naisuuksiin ja kayttokohteisiin perehdyttiin. Esimerkkikohteena toimi Rakennustoi-
misto Lainio & Laivoranta Oy:n toteuttama linjasaneeraus, johon laadittiin tutkimus-
aineiston ja kokemusten perusteella valittuja aikataulutyyppeja. Lopputuloksena saa-
tiin esimerkkikohteeseen tyén suunnittelun ja seurannan apuvalineind toimivia aika-
tauluja. Lisdksi havaittiin oikean aikataulutyypin valinnalla olevan suuri merkitys
aikataulusuunnittelun onnistumisen kannalta.
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The purpose of this thesis was to study the actual significance of scheduling when
carrying out a building project. The aim was to demonstrate the advantage that par-
ties of a building project achieve from successful scheduling and to highlight appli-
cations of various types of timetables used for leading various working phases. The
thesis was conducted in order to highlight the value of drawing up and monitoring
precise timetables for work planning.

The study focused on timetables that are used on a construction site and whose fea-
tures and applications were familiarized. A line renovation project executed by
Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy was used as an example project and time-
tables selected with the help of research materials and experiences were drawn up.
As the result, timetables serving as instruments of scheduling and monitoring for
work planning were obtained. It was also found that choosing the right type of time-
table is very important for the success of the scheduling process.
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1 JOHDANTO

Rakennushankkeessa aikataulu saa hyvin usein sen todellisiin tarkoitusperiin ndhden
tarpeettoman negatiivisen vastaanoton, ja se koetaan helposti tyontekijoita painosta-
vana valineend. Syy tdhdn on aikataulusuunnittelun tarkoituksen vaarinymmaértami-
nen. Rakennushankkeessa on yleensa kaksi muuttumatonta ajallista pistettd. Toinen
niistd on hankkeen alkamishetki ja toinen on hetki, jolloin hankkeen on oltava val-
mis. Kunhan ndma kaksi pistettd pysyvat paikoillaan, voidaan eri vaiheiden ja tehté-
vien kestoja muuttaa vastaamaan hankkeen etenemistd kulloisenkin tilanteen mu-
kaan. Kun tdma tiedetdan, pystytdan sisdistdimaan aikataulusuunnittelun todellinen

merkitys rakennushankkeen ajallisena seuranta- ja ohjaustyokaluna.

Aikataulujen kayt0ssé tyonjohtajan on myds muistettava jakaa niiden valityksella
oikea madr4 tietoa eri tahoille niiden tarpeiden mukaan. Esimerkiksi kirvesmiesryh-
man on tiedettéva tehtdvansa 2-3 viikkoa eteenpdin, jotta he pystyvat omalla suunnit-
telullaan ja toimillaan edesauttamaan tulevien tehtavien sujuvuutta, kun taas asunto-
kohteen tilaajalle riittdd yleensd tieto muuttopéivéstd. Ylimaardisen sekaannuksen
valttamiseksi onkin tarkedd miettid, kuka hankkeen organisaatiossa tarvitsee aikatau-

lua millakin tarkkuudella.

Tama opinnaytetyo tarkastelee aikataulusuunnittelua tydmaan nakokulmasta ja kay
lapi pédasiassa aikataulutyypit, jotka ovat l&htdisin tyonjohdolta ja joita tydmaan
henkildstd normaalisti péivittain kohtaa. Tavoitteena on korostaa aikataulusuunnitte-
lun todellista hyotya koko rakennushankkeen sujuvuudelle niin tyontekija- kuin tyon-
johtotasolla ja painottaa aikataulun olevan enemman seurantatydkalu ja etenemisen

arvioinnin valine kuin lukittu aikaraja tehtdvien valmistumiselle.

Tiedonhankinnassa hyddynnetadn padasiassa Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta
Oy:ltd saatua aikatauluihin liittyvad aineistoa sekd Rakennustieto Oy:n julkaisuja.
Tutkimuksessa pyritddn hyddyntamaan tekijan omia kokemuksia aikataulusuunnitte-
lusta ja tuomaan mahdollisimman paljon esille niihin pohjautuvia ndkdkulmia. Opin-
nédytetydssa tarkastellaan erityisesti Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy:n to-
teuttamaa As Oy Sokerirannan linjasaneerausta ja siihen laaditaan ty6aikataulun poh-

jalta talo- ja porraskohtaisia tarkennettuja aikatauluja tarpeen mukaan.



2 AIKATAULUSUUNNITTELU RAKENNUSHANKKEESSA

2.1 Suunnittelu ennen tyon aloitusta

Projektin aikataulusuunnittelun aloittaminen jo hyvissa ajoin ennen itse tyon aloitusta
on sen onnistumisen kannalta erittain tarkedd. Hankkeen aikavali voidaan jakaa vai-
heisiin, joilla suurta kokonaisuutta saadaan pilkottua selkedmmaéksi. VVaiheiden kestot
madraytyvat sen mukaan, kuinka suuren osan projektin aikavalista kukin vaihe vaatii
tai kuinka kauan se ylipaataan saa kestaa niin, ettd myds muille vaiheille jaa riittavas-
ti aikaa. Vaiheet taas koostuvat eri tehtavistd, joiden kestoa muuttamalla saadaan

muodostettua kyseiseen vaiheeseen kuluva aika.

Kun hankkeen aikataulu on luotu, pystytaén siihen tarvittavan ajan puitteissa maarit-
tdmaan, kuinka paljon resursseja on sidottava, jotta hanke pystytddn toteuttamaan
sovitussa ajassa. Lisdksi projektin edetessa tehtdvat hankinnat pystytddn ajoittamaan
niin, ettd tydmaalle tuotavat tarvikkeet ovat mahdollisimman véahan aikaa varastoitu-
na tydmaalle. Myos aliurakoitsijoiden kanssa tehtévét sopimukset perustuvat tyo-
maan aikatauluun, jolloin aliurakoina toteutettavat tyot pystytdan ajoittamaan oikei-

siin hetkiin jo hyvissa ajoin ennen kyseisten tdiden aloittamista.

2.2 Resurssien tehokas kayttod

Kun toteutettavan rakennushankkeen tyomadréat ja aikavali ovat tiedossa, pystytdan
niiden perusteella méarittamaan tydmaalla tarvittavan henkiloston méaara. Talldin py-
ritdén siihen, ettd henkiloston méaara pysyisi hankkeen alusta loppuun tyévaiheeseen
néhden sopivana. Mitd alhaisempana tyontekijoiden méaara tydmaalla pysyy, sité te-
hokkaampaa tyd on. Tdman mahdollistaa se, ettei paallekkaisyyksia tyokohteissa tule

liikaa ja kaikki pystyvat toteuttamaan omat tyonsa hairioitta.

Apuna resurssien tarpeen maarittamisessa voidaan kayttdd esim. tyonjohdon oma-
kohtaisia tai Rakennustieto Oy:n tiedostoista saatuja menekkitietoja, joista nahdaéan
arviot siita, kuinka monta tyontekijatuntia yksikk6d kohden kukin tehtdva vaatii

(esim. puuikkunoiden asennus 0,52 tydntekijatuntia/kpl).



2.3 Rakennushankkeen tahdistettu lapivienti

Hankkeen tehtévien tahdistaminen tarkoittaa resurssien méaarittamista tehtavakohtai-
sesti siten, ettd kunkin tehtdvan suorittaminen kest&a suunnilleen yhté kauan. Talléin
tehtdvat pystytédan limittdméaéan toisiinsa siten, ettd kdynnissa voi olla yhté aikaa mon-
ta eri tehtdvéa niiden kuitenkaan aiheuttamatta hairioté toisiensa etenemiseen. Tehtd-
vid limittdméll& saadaan aikaan tilanne, jossa kaikissa kohteen osakohteissa edetdan
ilman kohtuuttoman pitkia keskeytyksia. Nain meneteltéessa rakentamiseen kaytetta-

va aika saadaan hyddynnettya mahdollisimman tehokkaasti.

3 RAKENNUSHANKKEEN AIKATAULUT TYOMAAN
NAKOKULMASTA

3.1 Tydaikataulu

Tyo6aikataulu toimii koko rakennushankkeen ajallisena runkona, ja se kasittaa tyo-
maan koko keston. Tyomaalla tyoaikataulusta kdytetddn usein nimitysta yleisaikatau-
lu. Se méaaréa eri tydvaiheiden keston, toimii runkona kaikille muille tydmaan aika-
tauluille sekd toimii urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden vélisten sopimusten ajallisena
perustana. Tyodaikataulu siséltda aina myos talotekniset tyot, jotka sovitetaan yhteen

muiden tehtavien kanssa.

Tydaikataulu laaditaan kayttamalla lahtotietoina alustavan yleisaikataulun, sopimus-
ten ja maaréluettelosta saatujen nimikkeiden antamaa tietoa. Tavoitteena on saada
tydmaan resurssit ja olosuhteet sovitettua tydmaan alkuhetken ja loppuhetken suh-
teen optimaalisiksi. Tahén kaytetdan apuvalineend eri tehtdvien menekkitietoja, jotka
perustuvat esim. Rakennustieto Oy:n tyomenekkitietoihin tai aikataulun laatijan
omiin kokemuksiin. Lisdksi tarvitaan kalenteria vapaapéivien ja lomien méaéarittdmi-

seksi seka tydmaan erityispiirteiden hahmottamista.
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Kuva 1: Tyoaikataulu

Ty6aikataulun laadinnassa urakan paanimikkeet jaetaan tehtéviin, jotka jaotellaan
lohkoihin. Tehtavien keston mitoituksessa kaytetaan tehollisia tyovuoroaikoja T3,
jolloin mahdollisia yli tunnin mittaisia hairidita ei ole huomioitu itse tehtavan kes-
toon, vaan ne otetaan huomioon jattamalla tehtavien valiin tietty pelivara. Pelivaran
ansiosta tyon edetessa yleensa vaistamattad kohdattavat erilaiset kohteesta tai olosuh-

teista johtuvat viivytykset eivat vaikuta kaikkien seuraavien tehtévien ajoitukseen.

Tyobaikataulua tehtdessa on tarkedd huomioida sen selkeys ja luettavuus, koska myds
aliurakoitsijoiden tulee pystyd ymmartamaan sen sisaltod. TyoOaikataulu esitetdankin

useimmiten jana-aikataulun muodossa sen helpon sisaistettavyyden takia.

3.2 Hankinta-aikataulu

”Hankintojen aikataulutuksella varmistetaan materiaalien ja rakennusosien oikea-
aikainen saanti ja aliurakoiden aikataulunmukainen aloittaminen.” (Ratu S-1229
2011, 11) Hankinta-aikataululla tydmaan hankinnat sovitetaan kohdilleen niité edel-
Iyttdvien tydvaiheiden kanssa tyOaikataulun mukaisten aloitusajankohtien avulla.
Onnistuneen hankinta-aikataulun avulla tyémaan logistiikkaa saadaan sovitettua niin,
ettd kohtuuttoman suurelta varastointitarpeelta valtytdan. Esimerkkind voidaan kéyt-
td4d esim. taajama-alueelle rakennettavan kerrostalon betonielementtiasennusta.
Yleensd ahtaalla tontilla ei ole tilaa varastoida suuria ja painavia elementtej&, jolloin

hankinnat sovitaan niin, ettd elementtikuorma asennetaan suoraan auton lavalta pai-




kalleen. Jos kuorman purku edellyttdd kadun sulkemista, voidaan toimitus sopia tie-
tyn paivén tietylle kellonajalle, jolloin liikennehaitta saadaan mahdollisimman lyhy-
eksi. Lisaksi mahdollisesti ruuhkaisen nosturin kayttd saadaan tehokkaaksi, koska
jokainen elementti on vain kerran kiinni nosturissa. Hankinta-aikataulu voidaan laa-
tia jana-aikataulun tai vinoviiva-aikataulun paélle tai siitd voidaan tehdd oma erilli-
nen taulukko. Tarkein edellytys toimivalle hankinta-aikataululle on sen yhtenevyys

ty6aikataulun kanssa.

3.3 Rakentamisvaiheaikataulu

”Rakentamisvaiheaikatauluilla tarkennetaan tydaikataulua 1ahtotietojen Kkarttuessa.
Rakentamisvaiheaikataulun tarkoituksena on varmistaa tyoaikataulun tavoitteiden
saavuttaminen.” (Ratu KI-6021 2011, 55)

Rakentamisvaiheaikataulun laatii ja sita kayttda tydnjohto ja se on tarkoitettu kéaytet-
tavaksi tehtdvien suunnittelussa ja tyovaiheiden etenemisen seurannan apuvalineené.
Rakentamisvaiheaikataulu ajoitetaan nimensa mukaan aikatauluttamaan rakennus-
hankkeen tiettya vaihetta, ja se sisaltda kyseisen vaiheen tehtévét tehollisten tyo-
menekkien mukaan ajoitettuna. Myds tehtavien valiset riippuvuudet voidaan kuvata
rakentamisvaiheaikataulussa. Yleensd rakentamisvaiheaikataulu tehd&&n jana-
aikatauluna tai paikka-aikakaaviona, kuten esimerkkikuvassa 2. Erityisesti vinoviiva-
aikataulun parhaat puolet tehtévien kohteisiin jakamisessa seké tahdistamisessa ko-

rostuvat rakentamisvaiheaikataulua tehtaessa.

Yleensd rakentamisvaiheaikataulu tehd&an ainakin maanrakennus- ja perustusvai-
heesta, runkovaiheesta, sisdvalmistusvaiheesta seka luovutusvaiheesta. Lisaksi raken-
tamisvaiheaikataulu voidaan tehdd esim. véestonsuojan rakentamisvaiheesta tai

muusta kohteen erityisestd suuremmasta vaiheesta tarpeen niin vaatiessa.
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Kuva 2:Esimerkki sisdvalmistusvaiheen rakentamisvaiheaikataulusta paikka-
aikakaaviona. (Ratu K1-6023 2012, 30)

3.4 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu on tydnjohtajan valine aikatauluttaa tehtévat resurssikohtaisesti ly-
hyen aikavalin jaksoissa. Normaalisti viikkoaikataulu tehd&an 2-3 viikon péaéhan si-
ten, ettd sitd tarkennetaan viikoittain tyon edetessa. Tulevan viikon aikataulu lyddaan
lukkoon esim. perjantaina vastaavan tyonjohtajan ja tyonjohtajien kesken ja samalla
tarkennetaan seuraavien viikkojen aikatauluja toteutumien mukaan. Maanantaina
ajantasaiset viikkoaikataulut kdydaan lapi tyontekijoiden kanssa siten, ettd jokainen

tietda tehtdavansa suunnilleen 2-3 viikkoa eteenpdin.

”Viikkoaikataulun tarkoituksena on varmistaa lyhyelld aikajinteelld tyon tavoitteiden
toteutuminen, resurssien tehokas kayttd sekd riittavyys. Aika- ja madratavoitteiden
perusteella voidaan arvioida tarvittavat resurssit ja verrata niitd k&ytettavissé oleviin.
Viikkoaikataulu on liséksi sivu- ja aliurakoitsijoiden toimintaohje seka tyokuntien

etumiesten tiedonldhde.” (Mittaviiva Oy:n www-sivut 2013)
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Kuva 3: Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu tehd&d&n normaalisti jana-aikataulun muodossa siten ettd tehtavékoh-
taisina sarakkeina ovat ainakin tyotehtava ja tyokohde, tydryhmaé eli resurssit seka
tyon kesto. Nain pyritédén siihen, ettd jokaisella tyontekijalla olisi omat tehtavansa
selvilla 2-3 viikkoa eteenpéin. Viikkoaikataulun ulkoasun on hyvé olla riittavan pel-
Kistetty, kuten kuvassa 3, jotta sen laatiminen ja lukeminen olisi mahdollisimman
vaivatonta. Eri tydryhmien janan piirtdaminen eri varein aikatauluun selkeyttaa aika-

taulua ja helpottaa sen lukemista.

3.5 Luovutusaikataulu

”Tamén paivin keskeiseksi rakentamisvaiheeksi on muodostunut viimeistelyvaihe.
Tydmaan viimeistelyvaiheen suunnittelun avulla varmistetaan hankkeen valmistumi-
nen sovittuna ajankohtana. Tydmaan viimeistely ja luovutus suunnitellaan ja toteute-
taan sovitulla tavalla asiakkaan haluamaan laatutasoon taloudellisesti.” (Ratu KI-

6021 2011, 57)

Luovutusaikataulu kasittdd hankkeen luovutusta edeltdvat tehtdavét ja tapahtumat si-
ten, ettéd niille kaikille on varattu riittavésti aikaa ja tilaa. On huomioitavaa, etté esim.
talotekniikan toimintakokeita tehtdessa muut tehtévét eivat saa olla yleensé kaynnis-
sd. Kun luovutusaikataulu on riittdvan perusteellinen, pystytdan sill4 helpottamaan
loppuvaiheessa yleensé vaivaavaa Kiirettd edellyttéden, ettd viimeistelyyn on jatetty
riittdvan paljon aikaa jo tyoaikataulua laadittaessa. Kuvassa 4 on esitetty tyypillinen

asuntokohteen luovutusaikataulu.
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Kuva 4: Luovutusvaiheen aikataulu

4 AIKATAULUTYYPIT JANIIDEN KAYTTO

4.1 Jana-aikataulu

Jana-aikataulu on aikataulutyyppi, jossa eri tehtavat on listattu péaéllekkain omille
riveilleen ja niiden kesto ja alkuhetki ilmaistaan aikataulun aika-alueelle piirretyilla
janoilla. Toisin sanoen pystyakselille asetetaan tehtévat ja vaaka-akselille aika.

Jana-aikataulu on helppokéyttoinen ja selkeé lukea, minka vuoksi mm. yleisaikatau-
lut tehd&&n useimmiten jana-aikatauluina. My0s siing tapauksessa, etta aikataulutet-
tavaa kohdetta ei voi jarkevasti jakaa paikkojen perusteella lohkoihin, on jana-

aikataulu p&asaantoisesti paras aikataulutyyppi.
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Kuva 5: Jana aikataulu, johon on piirretty seurantaviiva kuvaamaan tyon ete-
nemista

Kun halutaan seurata tyon etenemistd suunnitelman mukaan, voidaan jana-
aikataulussa kayttda seurantaviivaa. Seurantaviiva on aika-alueelle seurantahetken
(esim. nykyhetki tai tydmaakokous) kohdalle piirrettava pystyviiva, joka mukailee
tehtdvid mutkittelemalla niiden valmiusasteen mukaan. Kuvasta 5 voidaan tulkita
seuraavasti: Tehtévat 1 ja 7 etenevat aikataulussa, 3 ja 6 ovat jéaljessa, 2 ja 5 etuajassa
ja tehtévé 4 ei ole vield ajankohtainen.

Jana-aikataulun heikkoutena voidaan pitdd sen kykenemattomyytta jakaa tehtdvia
paikkojen perusteella lohkoihin siten, ettd kokonaisuus sdilyisi selkednd. Kun tehtdva
jaetaan alatehtdviin paikkojen perusteella, tulee siitd tarpeettoman iso ja vaikeasel-

koinen kokonaisuus.

4.2 Paikka-aikakaavio

Paikka-aikakaavio on rakennustyomailla yleisesti kaytossa oleva vinoviiva-
aikataulutyyppi, jossa tehtdvien etenemistd seurataan ajan ja paikan perusteella.
Paikka-aikakaaviossa pystyakselilla esitetddn paikkatieto ja vaaka-akselilla aika.
Paikkatieto siséltdd kohteen jaettuna suoritusjarjestyksen mukaan osakohteisiin niin,
ettd osakohteiden korkeudet ovat suhteessa toisiinsa koon (esim. pinta-ala) mukaan.
Tehtdvat ilmaistaan kaaviossa jokainen omalla vinoviivallaan jonka jyrkkyys maa-
raytyy tehtdvan keston mukaan. Paikka-aikakaaviossa tehtévien tahdistaminen onnis-

tuu vaivattomasti muuttamalla tehtdvien kestoja viivojen alku- ja loppupdita siirtele-
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maéll& siten, ettd kaaviossa olevat tehtdvaviivat asettuvat mahdollisimman yhdensuun-
taisiksi. Talloin myos tehtdvien véliin jd&vien vapaiden tyokohteiden maaré voidaan

lukea kaaviosta heti yhdella vilkaisulla.
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Kuva 6: Paikka-aikakaavio

Paikka-aikakaavion kaytt0 edellyttdd mahdollisuutta tyokohteen jakamiseen paikko-
jen perusteella osakohteisiin. Ellei tdma ole mahdollista, kaytetddn yleensad jana-
aikataulua. Yleisesti ottaen paikka-aikakaavion tulkitseminen on vaivattomampaa

kuin jana-aikataulun, mutta sen tekeminen tietokoneavusteisena tyoladmpaa.

4.3 Valvontavinjetti

Valvontavinjetti on hankkeen aikataulujen seurannassa kaytettavéa véline, jonka avul-
la pystytddn vaivattomasti saamaan tietoa tyon etenemisestd. Valvontavinjetti voi-
daan tehdd matriisimuotoon, jolloin tehtévét ovat riveind ja paikat sarakkeina, tai
vaihtoehtoisesti esim. asema- tai pohjapiirrokseen, jolloin tehtdvéan eteneminen esite-
tdan rastittamalla tyokohteita. Valvontavinjetin kayttd edellyttdd kohteen jakamista
paikkojen perusteella. Tyon eteneminen esitetddn valvontavinjetissa rastittamalla,
siten, ett4 ensimmainen viiva piirretadn, kun tyo on aloitettu ja toinen viiva, kun tyo

on valmis. Lisdksi voidaan kayttaa eri vareja ilmaisemaan tyon etenemisté ajallaan,
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etuajassa tai myohéssd. Valvontavinjetti soveltuu parhaiten kaytettavéksi rakenta-
misvaiheaikataulujen seurannassa. Kuvassa 7 on esitetty valvontavinjetti matriisi-
muodossa, jossa ruutujen sisélld on suunniteltu valmistumisviikko. Vihred vari kuvaa

tehtdvan olevan etuajassa, sininen ajallaan ja punainen myohassa.

LOHKO A B C D E F
tehtava 1

tehtava 2

tehtava 3 14 14
tehtava 4 13 13 14 14 15 15

Kuva 7: Valvontavinjetti matriisimuodossa
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4.4  Lukujérjestys

Lukujarjestys on aikataulutyyppi, joka kasittaa tehtdvat tai tapahtumat viikon ajalta.
Se voi toimia tyonjohtajan, tyéryhmaén, yksittaisen tyontekijan, tietyn tydkohteen tai
koko tyomaan erillisend aikatauluna. Lukujérjestyksessa viikko jaetaan tyopadiviin,
jotka jaetaan tarpeen mukaan pienempiin osiin. Tydnjohtajan lukujérjestys (kuva 9)
voi olla esim. jaettu tunneittain péivan tapahtumien mukaan, ja tyéryhmén (kuva 8)
tai yksittaisen tyontekijan tyopéiva voi olla jaettu kahteen tai neljadn osaan tyon

luonteesta riippuen.

vk 13 tydryhm3a 2
ma ti ke to pe
ontelolaatta- ontelolaatta- kaiteet holvin onteloasennus
aamup. |asennus asennus paille jatkuu pitkdperjantai

telineitten teko |~

saumavalu klo.  |onteloasennus

iltap. B 13 jatkuu saumavalu klo 10|
saumavalu klo. |telinekuorman tyokalukontti
14 vastaanotto h jarjestykseen

Kuva 8: Tyéryhman lukujarjestys
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Kuva 9: Tyonjohtajan lukujéarjestys

5 TYOMAAN AIKATAULUJEN LAADINTA

5.1 Hankkeen keston méaarittdminen

Rakennuttaja maarittdd rakennushankkeen keston. Siihen vaikuttavat kyseisen koh-
teen suunniteltu valmistumisajankohta ja kohteen laajuus. Maarittdmalla hankkeen
kesto sopivaksi saadaan my6s rakentamisen kustannukset mahdollisimman alhaisik-
si. Kestoa madritettdessa etsitdénkin tasapainoa rakentamiskustannuksien ja mm. ra-

hoitusteknisten asioiden valill4. Urakoitsijalla eli kohteen toteuttajalla on harvoin
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mahdollisuutta paasta vaikuttamaan rakennushankkeen kestoon. Jos kyseessa on pe-
rustajaurakointikohde, jolloin urakoitsija toimii myds rakennuttajana, pystyy se méaa-

rittdmaan keston itselleen mahdollisimman edulliseksi.

5.2 Hankkeen jakaminen osiin

Rakennushanke pyritdén aina jakamaan pienempiin kokonaisuuksiin, jolloin saadaan
kokonaisvaltaisempi kuva sen sisaltdmasta tyomaarasta. Talloin sen etenemisen seu-
raaminen on huomattavasti helpompaa ja mahdolliset aikataulun poikkeamat pysty-
tddn huomaamaan riittdvéan ajoissa. Hanke voidaan jakaa paikkojen mukaan osakoh-

teisiin ja nimikekohtaisesti tehtéaviin.

5.2.1 Jakaminen paikkojen perusteella

Tyo6kohteen jakaminen paikkojen perusteella on mahdollista, kun kohteesta voidaan
selvasti osoittaa erillisid lohkoja tai osakohteita. Tamé tarkoittaa kdytannossa, etta
tyémaan tulee koostua useammasta pienemmasta kokonaisuudesta, joissa pystytaan
tyoskentelemédn muita kokonaisuuksia héiritsemattd. Esimerkkind voidaan kayttaa
kerrostalotytmaata, joka koostuu kolmesta erillisestd kerrostalosta. Erilliset kerrosta-
lot muodostavat omat lohkonsa (esim. lohko A, lohko B, lohko C), jotka taas jaetaan
kerroksittain osakohteisiin (1.krs, 2.krs, 3.krs, jne.). Sisavalmistusvaiheessa osakoh-
teisiin jakoa voidaan muuttaa niin, ettd kerroksien sijasta osakohteet muodostuvat
huoneistoista (As. 21, 22, 23...), jolloin osakohteet tdsmentyvat vastaamaan tydmaan
tilannetta. Kun tydkohde pystytadn jakamaan paikkojen perusteella, tulee sen ohjaa-
misesta huomattavasti helpompaa ja tarkempaa. Aikataulu pystytdan talloin laati-

maan haluttaessa paikka-aikakaavion muotoon.

5.2.2 Jakaminen tehtaviin

Tehtaviin jakaminen tarkoittaa hankkeen aikana tehtdvan tyon erittelya siten, etta
lopputuloksena muodostuu lista tuotannon siséltamista tehtavanimikkeista. Kun lis-

taa tdydennet&én esim. piirustuksista saatavien pinta-alojen, tilavuuksien ja lukumé&é-
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rien avulla, saadaan jokaiselle nimikkeelle tehtdvakohtaiset suoritemaaréat. Kun teh-
tavien tydmenekit tiedetddn, pystytdan suoriteméérat muuttamaan tyontekijatunneiksi
(tth). Sen jalkeen jokaisen tehtdvan resurssien tarve pystytadn maarittdmaan kaytet-
tavissa olevan ajan perusteella. Tdman vuoksi tehtaviin jakaminen on aikataulusuun-
nittelun kannalta erittdin olennainen asia, jota ilman tarvittavan tydvoiman maaré
pystyttaisiin arvioimaan ainoastaan aikaisempien kokemusten perusteella. Mikali
urakoitsija ei ole aikaissmmin toteuttanut samankaltaista kohdetta, sill& tuskin on

mahdollisuutta riittavén tarkkaan resurssien tarpeen etukéateisarviointiin.

Muottityd
Antura Raudoitus
Betonointi
Perustus Sokkeli Harkkomuuraus

Perusmuurin vierustayttd
ja tiivistys

Taytto

Kuva 10: Perustusvaihe jaettuna eri tehtaviin

Kilpailu-urakoinnissa on tavallista, ettd jo tarjousta laskettaessa urakoitsija hankkii
kayttoonsa kohteen massaluettelon, josta kayvat ilmi tehtdvakohtaiset suoriteméaarat.
Jos kyseisestd kohteesta ryhdytaan tekeméén aikataulua, toimii massaluettelo yleensa
runkona koko aikataulusuunnittelulle. Massaluettelon k&yttdminen saastaa aikataulun
suunnittelijalta yhden aikaa vievan tydvaiheen, koska siind tehtévat siséltavat oikeat

suoriteméaarat seka ovat valmiiksi jo suoritusjarjestyksessa.

5.3  Riippuvuuksien méaarittdminen

Rakentamisessa tyypillistd on, ettd eri tehtdvien valilla on riippuvuuksia. Tama tar-

koittaa, ettd tehtdvan aloittaminen riippuu edellisen tehtdvan etenemisesta. Riippu-
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vuuksista yleisin on loppu-alkuriippuvuus, jossa edellisen tehtdvén on valmistuttava,
ennen kuin seuraava tehtdva voi alkaa. Esimerkkiné loppu-alkuriippuvuudesta voi-
daan kayttaa raudoituksen ja betonoinnin vélista riippuvuutta, jossa raudoituksen on
oltava valmis, ennen kuin betonointi voidaan aloittaa. Lisaksi on olemassa myds al-
ku-alku-, loppu-loppu seka alku-loppuriippuvuuksia, mutta selvasti yleisin ja olen-

naisin on juuri loppu-alkuriippuvuus.

Tehtavien ensisijaiset riippuvuudet maaraytyvat yleensa jo hankkeen alkuvaiheessa
tehtévien suoritusjérjestyksen mukaan, mutta aikataulun ja resurssien tarkentuessa
mukaan voi tulla my6s muita riippuvuuksia. Rakentamisessa suoritusjarjestyksen ai-
heuttama riippuvuus on olennaisin ja helpoiten havainnollistettava riippuvuus: perus-
tus tehdaan ennen runkoa, runko ennen sisédvalmistustdita jne. Muita riippuvuuksia
voivat olla mm. resurssiriippuvuus, jossa tietty resurssi (esim. tydryhma, torninosturi,
jne.) voi tehdd vain yhtd asiaa kerrallaan tai paikkariippuvuus, jossa osakohteessa voi

olla kdynnissé vain yksi tehtdva kerrallaan.

5.4 Tehtavien tahdistaminen

Tehtavien tahdistamisella tarkoitetaan eri tehtavien kestojen muokkaamista yhta pit-
kiksi. Se on erittdin tarkeda etenkin silloin, kun kohde on jaettu osiin paikkojen pe-
rusteella ja tehtavia voi olla kdynnissé useita samanaikaisesti. Tahdistamisen avulla
mahdollistetaan tehtavien ajallinen limittdminen toisiinsa nahden tiiviisti, kuitenkin
siten, ettd pystytaan jattdmaan riittavan suuri pelivara tehtavien valille. Pelivaran an-
siosta mahdolliset merkitykseltdan pienet hairiot ja keskeytykset jonkin tehtdvan suo-

rittamisessa eivéat vaikuta muiden tehtavien etenemiseen.

Kun tyotehtavét on tahdistettu oikein, saadaan tyon suunnittelun ja seurannan kannal-
ta monia hydtyja. Konkreettisin hydty on kokonaiskeston lyheneminen, joka johtuu
siitd, etté tehtdvien vélilla oleva kohteen joutoaika pysyy tehtdvan alusta loppuun yh-
t4 pitkand. Talloin tehtavien valille ei tule hankkeen edetessé hallitsemattoman pitkia
taukoja, jotka luonnollisesti pidentdisivat kokonaiskestoa. Samojen seikkojen ansios-
ta myos yksittaisen lohkon tai osakohteen kaikkien tehtdvien suorittamiseen menee

yhtd paljon aikaa. Tahdistamattomilla teht&vill4 ensimmainen lohko ja osakohde olisi
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Iyhin ja seuraavat pitenisivat aina enemmaén ja enemman. Kun kohteessa viivytdan
aina yhtd kauan, pysyy esim. saneerauskohteessa asukkaille aiheutettu haitta yhta
pitkana kaikkien asuntojen kohdalla. Muita hyotyjé ovat tydkohteen ruuhkautumisen
valttaminen, jota pystytddn parantamaan tehtévien vélille jatettdvan pelivaran kasvat-
tamisella sek& seurannan helpottuminen. Hankkeen etenemisen seuranta tulee huo-
mattavasti vaivattomammaksi tehtdvien alkaessa aina tasaisin véliajoin, ja kun esim.
joka viikon alussa aloitetaan seuraavan tehtdavén tekeminen, hanke etenee tasaisella

tahdilla ikaan kuin vakisin.

Kuvassa 11 esitetty paikka-aikakaavioiden vertailu osoittaa tahdistamisen tarkeyden:
Tehtavien yhteiskestot ovat yhta pitkat ja kussakin lohkossa on vain yksi tyotehtava
kerrallaan kdynnissd. Tahdistamattomalla aikataululla toteutettu kohde kestéda kui-

tenkin 5 tydvuoroa pidempéan pelivarojen vaihtelun vuoksi.
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Kuva 11: Paikka-aikakaavioiden vertailu

Tehtavien tahdistaminen ei koskaan ole tdysin vaivatonta, ja siihen saattaa upota pal-
jonkin aikaa. Tdma johtuu useista eri syistd, joista ehkd merkittdvin on tehtavien
poikkeavuus toisiinsa nahden. Tehtévét saattavat olla laajuudeltaan taysin erilaisia
toisten viedessd kymmenia tyontekijatunteja, toisten vain muutamia. Liséksi kaytet-
tavissa olevat resurssit ovat yleensa rajallisia, jolloin tiettyyn tehtavéan ei valttamatta
saada riittavasti tekijoitd, jotta saataisiin se saman kestoiseksi lyhyempien kanssa.
Naiden ongelmien ratkaisemiseksi joudutaan tekem&&n monenlaisia kompromisseja.
Pitkien tehtdvien kohdalla resurssien lisdys, eli tyoryhmien lukumaaran kasvattami-
nen on normaalitapauksissa toimiva keino, mutta vaikeammissa tilanteissa voidaan
joutua kasvattamaan tyopéivan kestoa, mika taas lisdd kustannuksia. Liian lyhyiden
tehtdvien kohdalla kannattaa tarkastella mahdollisuutta yhdistdd perdkkaisia lyhyt-

kestoisia tehtavid suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Erikoistapauksia lukuun ottamatta
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yksittéisten tehtévien nopea l&pivienti ei normaalisti ole yhta tarked& kuin tehtévéako-

konaisuuksien tahdistaminen.

5.5 Aikataulujen seuranta

Aikataulujen jatkuva seuranta tyén edetessé on hankkeen koko aikataulusuunnittelun
ydinasia ja aikataulujen keskeinen tarkoitus. Rakennushankkeen onnistumisen kan-
nalta olennaista on vastaan tuleviin hairidihin ja viivastyksiin reagoiminen ja niihin
mukautuminen. Rakentamisen erds ominaispiirre on erilaisten hairididen ja ongelmi-
en vaistamaton esiintyminen hankkeen jossakin vaiheessa, ja kun niistd pystytdan
selviytymaan ilman suurempia seurauksia, voidaan hanketta yleensa pitdd onnistu-
neena. Juuri seurannan helpottamisen takia pyritdén laatimaan mahdollisimman tark-
koja aikatauluja sellaisiin muotoihin, joista viivéastykset ja ongelmat on mahdolli-
simman helppo havaita ja sisdistad. Aikataulun seurannan valineind voidaan kayttaa

esim. valvontavinjettia tai muiden aikataulutyyppien seurantatytkaluja.

6 ASOY SOKERIRANTA LINJASANEERAUS

6.1 Linjasaneeraus yleisesti

Linjasaneerauksella tarkoitetaan rakennukselle tehtdvaa korjausta, jossa vanhat vesi-
ja viemdrijohdot vaihdetaan uusiin. Normaalisti linjasaneerauksen yhteydessa joudu-
taan rikkomaan olemassa olevia rakenteita, ja etenkin viemareiden uusimisen takia
kylpyhuoneet joudutaan remontoimaan taysin. Tastd menetelméstad kaytetdan nimi-
tystd perinteinen putkiremontti. Perinteinen putkiremontti vie melko pitké&n aikaa ja
aiheuttaa asukkaille usein niin paljon hairiota, etta valiaikaisen asunnon hankkiminen

tyon ajaksi on l&hes valttaméatonta.

Nykyisin osa linjasaneerauksista tehd&an pinnoittamalla vanhat viemarilinjat ja asen-
tamalla uudet kayttovesiputket esim. kotelojen sisadn asuntojen alakattoihin. Talla

menettelytavalla pystytddn vanhat kylpyhuoneet séd&stdméan ehjiné ja saadaan asu-
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mishaittaa lyhyemmaksi ja asunnoissa voidaan usein asua lahes normaaliin tapaan.
Viemadrien pinnoittaminen on vield melko uusi menettelytapa, mutta se on asukasys-

tavallisyytensa takia yleistymaan péin.

Viemadrien pinnoitus voidaan toteuttaa kahdella eri tavalla. Ruiskupinnoituksessa va-
lurautaiset viemariputket ja lattiakaivot ruiskutetaan massalla, joka koostuu peh-
medepoksimuovista tai kiihdyttimella kovetettavasta lasikuituvahvisteisesta muovi-
massasta. Sujutus- eli sukitusmenetelmélld pinnoitettaessa viemareihin sujutetaan
muovipintainen polyesterihuopa, joka sen jalkeen kovetetaan lammittaméallad esim.
hoyryn avulla. Sujutusmenetelmé&a kaytetddn pysty- ja pohjaviemaéreihin ja rakennuk-
sen ulkopuolisiin 100-350 mm halkaisijaltaan oleviin viemareihin. (Ratu G-0295
2006, 2)

6.2 Kohteen ominaisuudet ja tyon siséalto

As Oy Sokeriranta on Turussa sijaitseva asunto-osakeyhtio, joka kasittaa viisi kerros-
taloa, joissa on yhteensd 306 huoneistoa. Ensimmaisessé talossa on yhteensa viisi
porrashuonetta (A-E) ja loput taloista ovat yksiportaisia (F-1). Talot on rakennettu
vuosina 1963 — 1964 ja ne edustavat tyyliltdan tyypillisia 60-luvun kerrostaloja. (As
Oy Sokeriranta www-sivut 2013)

Vuonna 2013 aloitettu linjasaneeraus siséltda vesijohtojen ja sdhkonjakelujarjestel-
mien uusimisen sekd viemarien saneerauksen korjausmenetelmilld. Talojen vesijoh-
dot uusitaan kokonaan tuomalla uudet vesijohtonousut porrashuoneissa kerroksiin,
joista ne liitetddn huoneistojen uusiin vesijohtoihin, jotka koteloidaan huoneistojen
alakattoihin. Viemaéreiden osalta kaytetdan asuinkerroksien osalta ruiskupinnoitusta,
eli viemdrien siséddn ruiskutetaan uusi pinta, joka kovettuessaan muodostaa uuden
putken vanhan sisapuolelle. Kellarikerroksissa viemadrit sukitetaan, eli vanhan viema-
rin sisadn ujutetaan sukka, joka sen jalkeen kovetetaan putkeksi. Lisaksi yhtion sau-

naosastoihin tehd&an pintaremontti.

Kohteen pddurakoitsijana, joka vastaa rakennus-, vesijohto- ja sdhko6tOistd, toimii

Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy. Viemdrien saneeraus toteutetaan erillise-
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n& urakkana. Tyot kohteessa on aloitettu tammikuussa 2013 ja ne valmistuvat loka-
kuussa 2014.

6.3 Kohteen aikataulutyypit

Kohteesta saatiin kayttoon yleisaikataulu seka talokohtaiset alustavat aikataulut, jot-
ka olivat vastaavan tyonjohtajan laatimia. Opinndytetyon aikana laadittavat aikatau-
lutyypit valittiin tilaajan tarpeiden perusteella seké aikataulutyyppien havainnollis-
tamista ajatellen. Laatiminen aloitettiin ensimmaisend kaynnistyneestd talosta G,
jonka aikataulujen toteutumista seuraamalla olisi mahdollista tarkentaa seuraavien

talojen aikataulujen tekoa.

6.3.1 Paikka-aikakaavio ja seurantamatriisi

Ensimmaisend lahdettiin tarkastelemaan mahdollisuutta kéyttd4 paikka-aikakaaviota,
jolla pystyttéisiin seuraamaan etenemistd mahdollisimman tarkasti paikkaan kohdis-
tettuna. Tama edellytti, ettd kohde pystyttéisiin jakamaan paikkojen perusteella osiin.
Kellaritilat ja porrashuone katsottiin parhaimmaksi jattda paikka-aikakaavion ulko-
puolelle, koska ne toteutetaan ennen huoneistoja ja niiden eteneminen oli seurattavis-

sa riittdvan hyvin jana-aikataulusta.

Talon kayttovesiputkistot koostuvat kolmesta nousulinjasta, jotka tehdaan valmiiksi
linja kerrallaan alhaalta ylos edeten. Taman vuoksi huoneistojen putkistosaneeraus
jaettiin linjoittain kolmeen lohkoon A, B ja C ja ndma lohkot jaettiin vield kerroksit-
tain osakohteisiin, jolloin yhdeksénkerroksisesta talosta saatiin 27 osakohdetta. Paik-
ka-aikakaavion ensimmaiseksi tehtdvéksi otettiin huoneistojen timanttiporaukset,
koska huoneistojen putkistosaneeraus katsottiin alkavaksi siitd. Sen jalkeen toteutet-
tavat purku-, asennus- ja kotelointityot tahdistettiin keskendén yhté pitkiksi ja niiden

valille jatettiin melko lyhyt pelivara, 0 — 2 huoneistoa tehtdvien valissa.

Vesikalusteiden kytkent& ajoitettiin niin, ettd sen loppu osuisi l&helle kotelointien ja

alakattojen valmistumista. Vesikalusteiden kytkennan jalkeen kdynnistyvat maalaus-



26

ja viimeistelytyot ajoitettiin loppumaan samanaikaisesti viimeisen tehtdvakokonai-

suuden, eli siivouksen ja suojien poiston kanssa.

Paikka-aikakaavion tueksi laadittiin matriisimuotoinen valvontavinjetti eli seuranta-
matriisi. Seurantamatriisin avulla urakoitsija pystyy esim. tydmaakokouksissa esit-
tdméan helposti tyon etenemisen. Liséksi se helpottaa tyonjohdon omaa aikataulu-
seurantaa, koska aikataulujen laadinnassa kéytetty Planet + 6.2—ohjelma paivittaa
jana-aikataulua seka paikka-aikakaaviota automaattisesti aina seurantamatriisia tay-

dennettaessa.

6.3.2 Kylpyhuoneiden saneeraus

Koska kyseisessa kohteessa viemdrit saneerataan pinnoittamalla, ei kylpyhuoneita
tarvitse kokonaan uusia, vaan niihin ainoastaan tuodaan uudet kayttovesiputket ala-
katoissa. Osa asukkaista aikoo kuitenkin teettda linjasaneerauksen yhteydessa kylpy-
huoneremontin, jonka suorittaa padurakoitsija. Naiden kylpyhuoneremonttien aika-
taulun suunnittelussa haasteita ovat niiden yht&aikainen l&pivienti siten, ettd kylpy-
huoneet ovat mahdollisimman véhan aikaa pois kaytosta, seka remontin sovittaminen

linjasaneerauksen kannalta sopivaan ajankohtaan.

Mahdollisimman lyhyen kayttokatkon aikaansaamiseksi kylpyhuoneiden saneeraus
toteutetaan limitettyna niin, etta tehtdvien valinen pelivara jaa mahdollisimman lyhy-
eksi, kuitenkin paallekkaisyyksilta valttyen. Tamén takia kylpyhuoneiden saneerauk-
sesta laadittiin paikka-aikakaavio, jossa kylpyhuoneet ovat osakohteita. Limityksen
avulla tehtdvat, joiden yhteiskesto on 45 tydvuoroa (tv), saatiin sovitettua 19 tv:n

mittaiselle ajalle.

Kylpyhuonesaneerauksien sovittaminen yhteen linjasaneerauksen kanssa vaati eri-
tyistarkastelua, koska vanhat kayttovesiputket tulevat seinien l&pi estéen laatoittami-
sen ennen putkistojen uusimista. Seinien sisdin laatoituksen taakse ei haluttu jattaa
tulpattuja paineellisia putkia, jotta valtyttdisiin mahdollisilta riskeiltd. Ongelma rat-
kaistiin jattamalla putkien l&pivientien kohdalta seind laatoittamatta ja tulppaamalla

putket valiaikaisesti siten, ettd ne jaivat nékyville. Kun vanha kéyttévesiverkosto
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poistettiin kaytosta ja tehtiin paineettomaksi, saatiin putket katkaistua seinan sisélle
ilman tulppausta ja seina voitiin laatoittaa putkien kohdilta loppuun. Nain valtyttiin

myaos seinén sisalle tulppaamisen aiheuttamalta piikkaustyolta.

Kylpyhuoneiden saneerausten osalta paatettiin laatia myds huoneistokohtaisia luku-
jarjestyksia, joiden avulla pystytddn havainnollistamaan lukujarjestyksen kayttoa
jonkin tietyn paikan, tdssa tapauksessa osakohteen, aikatauluna. Lukujérjestykseen
merkittiin viikon aikana kaynnissa olevat tyot siten, ettd kunkin huoneiston lukujar-
jestyksessé nékyvét vain ne tehtdvét, jotka ovat kdynnissa juuri kyseisessé huoneis-
tossa.

7 YHTEENVETO

Tutkimusta tehdessé linjasaneerauksen siséltdémiin tyovaiheisiin ja tehtéviin pereh-
tyminen osoittautui erittdin oleelliseksi asiaksi, koska tutkimuksen tekijélla ei ollut
aikaisempaa kokemusta vastaavista hankkeista. Etenkin viemdarien pinnoittamisen
mahdollistamat muutokset hankkeen lapivientiin edellyttivét tiedon hankkimista. So-
pivien aikataulutyyppien valitseminen ja soveltaminen sekéd ensimmaisten aikataulu-
jen laatiminen oli ty6lastda, mutta alkoi helpottua tyon edetessa. Myohempien aika-
taulujen laatiminen oli jo huomattavasti helpompaa, koska voitiin kayttada aikaisem-

min laadittuja aikatauluja pohjina.

Kohde on suuren kokonsa takia melko pitkékestoinen ja siséltdd monta samankaltais-
ta lohkoa eli porrashuonetta, jolloin pddosin samat tehtévét ja tyGvaiheet toistuvat
tasaisin valiajoin joka porrashuoneen kohdalla. Asuntokohteen edellyttdmaa melko
tarkkaa aikataulussa pysymistd auttaakin aikataulujen tarkentaminen tyén edetessa
seuraaviin porrashuoneisiin. Tyoaikataulun pohjalta laadituista aikataulutyypeista
esimerkeiksi raportin loppuun on liitetty tyon tuloksena syntyneitd ensimmaisten por-

rashuoneiden tarkennettuja aikatauluja.
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Tyon edetessa aikataulusuunnittelun merkitys rakennushankkeessa konkretisoitui
kaytannon kohteen sovelluksien avulla ja sen havainnollistaminen helpottui todellis-
ten aikataulujen laadinnalla. Erilaisten tyOvaiheiden suunnittelussa ja seurannassa
kaytettavien aikataulutyyppien valinta tydvaihekohtaisesti osoittautui tarkeédksi teh-
tavéksi ja ensimmaisten aikataululuonnosten jalkeen myos helpottui huomattavasti.
Kun aikataulut on laadittu riittavalla tarkkuudella ja niitd on my6s seurattu tyon ede-
tessd, pystytdan saatua aineistoa hyodyntdmaan myos tulevien kohteiden ja tyovai-

heiden tydnsuunnittelussa.
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Liite 1
Suunnittelija: Antti Luotonen

Elokuu 13

linja | kerros |33

Syyskuu 13

|
40

Lokakuu 13

12|13]14|1516/10]20 | 21| 22[23 | 26|27 28 | 20|30
| | | | | | | | | |

45 |6
| |

9 |10[11]12[13
| | | |

16 |17/18/19] 20
| | | |

23| 24|25 | 26|27
| |

1)2[3 [a
| | |

1415|1617 18,2122 | 23[ 24|25
| | | | | | | |

© | ©

~

(e2}

(@]
ol

0 O, I Nl W|>d

~

(e2}

oy
al

0 O, I Nl W >

~

]

>
al

RN w s
444444\444444444444444444 e A

PlaNet + 6.2

Satakunnan AMK




Talo H huoneistojen putkistourakka

Liite 2

Suunnittelija: Antti Luotonen

A B C
Hierarkia Selite Kesto
(e} (e} (2] [c¢] (2] [c¢] o < ™ N —
, , , 34 Ke 35 Ma 3570
+1 Timanttiporaus huoneistot 10 pv|| 35|Ma 35To 36 Ti
, . 35 Ma 36 To 38 TTi
+2 Kalustepurku ja asennus huoneistoissa | 25 pv|| 360 38Ti 39 Pe
_ ) - 35 Ke 37 Ma 38 To
+3 Putkiasennusty0 huoneistoissa 25 pv|| 37 Ma 38To 40 i
L . . 36 Ma 37To 39T
+4 Sahkoasennusty6 huoneistoissa 25 pv|[37 7o 39Ti 40 Pe
, L 36To 38 Ti 39 Pe
+5 Putkikotelointi ja KH:n alakatot 25 pv|[ 38 i 39 |Pe 41 Ke
_ _ 3 39To 40(Ti 40 Pe
+6 Vesikalusteiden kytkenta 10 pvi| a0Ti 40 Pe 41 Ke
o ) 40 Ma 41 Ma 42 Ma
+7 Maalaus ja viimeistelytyot 15 pvi| 40 Pe 41 Pe 42 Pe
. , . , 42 Ma 421Ti 42 [To
+8 Siivous ja suojien poisto SPV|42Ti 42 To 42 Pe

PlaNet + 6.2

Satakunnan AMK




Liite 3

13
25

26

Antti Luotonen

12
18

120 [21 ]22

119

11

115

13 14

11 12

8

|7

10

[Maaliskuu

28

27

26

25

Helmikuu

22

21

AsS.

N o ™ o © Lol < (e} ™ (*2} Lo
— o [ce} (o] N~ N~ — (e} (e} [ce} —
N N — I I I N — — - N

Kph saneeraus talo G
Ryhma

Satakunnan AMK

PlaNet + 6.2




Liite 4

As. 176
vk Ima ti ke to pe
9
piikkaus piikkaus tasoitus + sahkd  |tasoitus + sdahko
10
vesieristys vesieristys laatoitus laatoitus
11
laatoitus saumaus saumaus
As. 198
vk |ma ti ke to pe
10
piikkaus piikkaus tasoitus + sahko  |tasoitus + sahko
11
tasoitus + sahko vesieristys vesieristys laatoitus
12
laatoitus laatoitus saumaus saumaus




