Antti Kujala

Vantaan Seurakuntayhtymien viiden paakir-
kon rakennusautomaatiojarjestelmien kartoi-
tus, kunnossapidon ja uusimisen tarve seka
kehitysmahdollisuudet

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insindori (AMK)
Automaatiotekniikka
INSin6o6rityod

5.5.2013

i

Metropolia



Tiivistelméa

Tekii4 Antti Kujala
X Vantaan Seurakuntayhtymien viiden paakirkon rakennusau-

Otsikko L . . ) : _
tomaatiojarjestelmien kartoitus, kunnossapidon ja uusimisen

Sj - tarve seka kehitysmahdollisuudet

ivumaara .

Aika 63 sivua
5.5.2013

Tutkinto Insind6ri (AMK)

Koulutusohjelma Automaatiotekniikka

Suuntautumisvaihtoehto Energia-automaatio

Ohjaaja(t) Tekninen isannoitsija Kari Korkeamaki
Lehtori Markku Inkinen

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kartoittaa Vantaan Seurakuntayhtymien viiden paa-
kirkon rakennusautomaation ja rakennusautomaatioon liittyvien kenttalaitteiden kunnossa-
pidon tarve, uusimisen tarve, kehitysmahdollisuudet ja naitd apuna kayttden energiansaas-
tomahdollisuudet rakennusautomaatiolla. Tasséa tydssa paneudutaan padosin rakennusau-
tomaatiojarjestelmiin, ilmanvaihdon-, valaistuksen- ja lammityksenohjauksiin, koska naiden
avulla voidaan hallita ja s&&staé kiinteiston energiankulutusta. Tavoitteena on muodostaa
kokonaiskuva kiinteistdjen rakennusautomaatiosta.

Rakennusautomaatiolla pystytaan hoitamaan lahes kaikki kiinteiston talotekniset laitteet,
joten oikein sédadetylla ja ohjatulla rakennusautomaatiojarjestelmalla saastetdén energiaa
ja toimilaitteita. Suomen vaihtelevissa olosuhteissa rakennusautomaation hyodyt tulevat
parhaiten esiin, koska toimilaitteita tulee saataa koko ajan olosuhteiden ja tarpeiden mu-
kaan, jotta saataisiin mahdollisimman suuri energiansaasto.

Tassa tydssa kerrotaan ensin rakennusautomaatiosta yleisesti ja siita, mitd hyotyja oikein
rakennetulla, sdadetylla ja ohjatulla rakennusautomaatiolla voidaan saavuttaa. Seuraavak-
si kaytiin 1api jokaisen kirkkorakennuksen automaatiolaitteet, valvomoineen ja alakeskuksi-
neen. Lopuksi on tehty ehdotelma kunnossapidosta ja kehitysmahdollisuuksista.

Tyon tuloksena saatiin jokaisen kirkon osalta rakennusautomaatio ja toimilaitteet kartoitet-
tua ja naiden avulla esitettya erilaisia kunnossapidon tarpeen omaavia muutoksia ja kehi-
tysmahdollisuuksia.
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The aim of this thesis was to identify the need for maintenance, renewal and development
possibilities of the building automation and its related field devices of the five main church-
es in Vantaa Parish Union and use these models for extreme energy saving with building
automation. In this thesis, | will consider mainly the building automation system, ventilation
control, lighting control and heating control, because with these things the user can man-
age and conserve the energy consumption of the real estate. The aim is to create an over-
view of real estate building automation.

With building automation we are able to control almost all of the building’s technical
equipment, so well adjusted and controlled building automation system saves energy and
actuators. The benefits of building automation are most visible in Finland’s varying condi-
tions because the actuators need to be adjusted all the time according to the conditions
and needs, in order to maximize energy savings.

At first, | will discuss building automation in general and what can be achieved with the
benefits of properly constructed, properly adjusted and properly controlled building auto-
mation. After this | observe each and every church building’s automation equipment with
control rooms and segment controllers. Finally, | will make suggestions according to the
average conditions for the maintenance and development opportunities.

As a result of this thesis building automation and actuators of every church were identified
and a variety of necessary maintenance changes and needs of development were pre-
sented.
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Lyhenteet

LIK Lamminilmakone. Kone hoitaa kiinteiston ilmanvaihdon ja osittain myos

kiinteiston [&mmityksen.

LTO Lammodntalteenotto. LAmmontalteenotolla pyritédn vahentamaan ilman-

vaihdon aiheuttamaa lampo6héaviota.

ACS Siemensin konfigurointi- ja kommunikointiohjelma.

EN54 Paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen vaatimustenmukaisuus.
TK Tuloilmakone

PK Poistoilmakone

VAK Rakennusautomaation valvonta-alakeskus

le] Input/Output, automaation ulkoiset tulo- ja lahtdliitannat
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1 Johdanto

Vuosi vuodelta kiinteistéihin asennetaan aina vain enemman taloteknisia laitteita, min-
k& johdosta myo6s kiinteiston energian kulutukset nousevat. Rakennusautomaatio tulee
esiin, kun pyritddn vahentamaan ja hallitsemaan kiinteiston energian kulutusta. Taman
paivan rakennusautomaatiolla voidaankin saastdd energiaa niin ilmanvaihdon, lammi-
tyksen kuin valaistuksenkin osalta. Rakennusautomaatio luo myds turvallisuudentun-
teen, ja automaation avulla onkin helppo valvoa koko kiinteistda kuin toimilaitteitakin.
Rakennusautomaatiojarjestelma helpottaa my6s kunnossapitamistd, koska rakennus-
automaatiojarjestelma ilmoittaa kayttajalle vikaantuneen kenttélaitteen ja kenttélaitteen
sijainnin, jolloin kenttélaitteen uusiminen tai kunnossapitaminen kay helpommin kuin

ilman rakennusautomaatiota.

Tana paivana tekniikka menee niin nopeasti eteenpain, etté teknisten laitteiden uusimi-
nen on monesti kannattavampaa kuin mydhdinen kunnossapitdminen. Uusilla raken-
nusautomaatiolaitteilla saastetdan kuitenkin yleensd energiaa paljon enemman kuin

vanhoilla kenttalaitteilla.

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana toimi Vantaan Seurakuntayhtymat. Tyon l&ht6-
kohtana oli kartoittaa Vantaan Seurakuntayhtymien viiden eri kirkon rakennusautomaa-
tiojarjestelmat, kartoittaa kunnossapidon ja uusimisen tarpeet seka lopuksi pyrkia I6y-
tamaan kehitysmahdollisuuksia, joiden avulla olisi mahdollista sdéstaa energiakustan-

nuksissa ja mahdollisesti lisata turvallisuutta tai oleskelumukavuutta.

2 Rakennusautomaatio

2.1 Rakennusautomaatio yleisesti

Rakennusautomaatiolla tarkoitetaan rakennusten taloteknisten laitteiden ohjaamista
automaattisesti. Rakennusautomaatiossa pyritaan yhdistamaan kaikki talotekniset lait-
teet yhdeksi helpoksi hallittavaksi kokonaisuudeksi rakennusautomaatiojarjestelman
avulla. Rakennusautomaatiolla pyritdaan lisaamaan turvallisuutta ja viihtyvyytta seka

minimoimaan Kiinteiston energiankulutusta.



Rakennusautomaatiota ohjataan ja hallinnoidaan yleisesti kiinteistossa olevalla valvo-
molla. Rakennusautomaatio valvomo koostuu yleensa yhdesta pc-tietokoneesta, yh-
desta tai useammasta nayttbpaatteesta ja valvomosovelluksesta. Valvomosta voi seu-
rata kiinteiston taloteknisten laitteiden toimintaa ja tarkistaa valvomoon tulleita halytyk-
sid. Valvomolla tarkoitetaan rakennusautomaation ja talotekniikan hoitamista yhdesta
keskitetystd paikasta. Valvomo voi sijaita myods eri paikassa kuin itse rakennusauto-
maatiojarjestelma, ja nain ollen voidaan valvomosta ohjata useita eri kiinteistdja tietolii-

kenneyhteyksien avulla.

Rakennusautomaatiolla voidaan hoitaa lahestulkoon kaikki rakennusten talotekniset
laitteet. Kuten kuvassa 1, rakennusautomaation avulla jarjestelma hoitaa kulunvalvon-
nan, ilmastoinnin, valojen ohjauksen, ilmastoinnin ohjauksen, lammityksen ohjauksen,

kameravalvonnan, paloilmaisimet ja sdhkdlaitteiden ohjauksen.

Kuva 1. Rakennusautomaatio [1]



2.2 Rakennusautomaation hyddyt

Suomen vaihtelevat ja ajoittain rankat olosuhteet vaativat paljon taloteknisilta laitteilta,
kuten lammitys-, valaistus- ja ilmastointijarjestelmilta. Nain ollen joudumme saatamaan
jarjestelmiamme olosuhteiden mukaan. Konkreettisin hy6ty on kustannussaastot ja
energian hallinta kiinteistdssd, joka on tarkemman, nopeamman ja yksiléllisemman
saatdtekniikan ansiota. Yhta merkittava hy6ty on myds parantunut oleskelumukavuus

ja turvallisuuden lisdantyminen.

2.2.1 Energian ja kustannusten saasto

Rakennusautomaatiolla pyritddn hallitsemaan rakennuksen energiankulutusta siten,
ettd asetetut energiankulutustavoitteet saavutetaan. Energiankulutustavoitteet saavute-
taan paasaantoisesti lammityksen, ilmastoinnin ja valaistuksen ohjauksella. Rakennus-
automaation avulla myds energianseuranta tehostuu, jolloin voidaan puuttua vaarin

toimiviin kohteisiin ja nain ollen sdastaa energiaa.

Energianseurannalla pystytddn puuttumaan energiankulutuspoikkeamiin ja hyodynta-
maan yo-tariffia taloteknisissa laitteissa, jolloin sdhkdn hinta on alhaisempi ja kustan-
nustehokkaampi. Energia seurannan avulla voidaan saataa myads kiinteiston huippute-
ho alhaisemmaksi tarpeettomien kuormien poiskytkennalld, jolloin kustannussaastda

syntyy kuluttajalle ja energiantuottajalle.

Veden kayton seurannalla pystytddn vaikuttamaan kulutus tottumuksiin ja huomaa-
maan poikkeamia kulutuksessa. Kulutuksen seurannalla pystytdan vertaamaan eri kiin-
teistbjen keskeisid tunnuslukuja ja tatd apuna kayttden huomaamaan poikkeamia ja

saastdmaan kustannuksissa. [2]

2.2.2 Lammitys

Suomen vaihtelevissa sdaoloissa rakennusautomaation hyoty tulee parhaiten esiin,
koska lammitystarve vaihtelee jatkuvasti. Jo yhden asteen huonelampdtilan nosto lisaa

5 % energiakustannuksia.



Kasikayttoisen lammonsaadon varassa olevassa kiinteistosséa lampda menee aina hal-
litsemattomasti hukkaan epatarkan s&dadon takia. Rakennusautomaation avulla huone-
lampo6 pysyy aina tasaisena sdavaihteluista huolimatta. [3]

2.2.3 llmanvaihto

Rakennusautomaation avulla ohjataan sisdilmastoa siten, etta asetetut siséilmatavoit-

teet saavutetaan, jolloin saadaan parempi tuottavuus ja parempi sisailma.

Rakennusautomaatio huolehtii yleensa ilmaméaarien saadosta, l[Ammontalteenotosta,
jaatymissuojauksesta, kaynnistyksesta ja pysaytyksesta seka ilman lammittamisesta ja
jaahdyttamisesta, kosteuttamisesta ja suodattamisesta. Kiinteistdnhoitaja voi valvo-
mossa ohjata ilmanvaihtoa muuttamalla jarjestelman asetusarvoja, kaynnistys- ja py-
saytysaikoja, puhallusilman lampétiloja ja puhallettavia iimamaaria. Rakennusautomaa-
tio huolehtii ndiden asetusarvojen mukaisesta toiminnasta ja saataa automaation avulla
iimanvaihtoa vertaamalla mittaustietoja ja kayttdjan antamia asetusarvoja. Rakennus-
automaatiojarjestelman avulla seurataan myos jarjestelman toimintaa ja keratdan ra-
portointitietoa. Naiden avulla olosuhdeseuranta helpottuu, hairidtilanteiden selvittami-

nen on helpompaa ja raportointi on ajan tasalla. [4]

2.2.4 Valaistus

Rakennusautomaation avulla hallitaan Kiinteistdn valaistusta aina tarpeen mukaan.
Sisavalaistusta ohjataan lasnéolotunnistimien, liiketunnistimien, ulkoa tulevan valon ja
erilaisten aikaohjelmien avulla. Ulkovalaistusta ohjataan vallitsevan valon avulla, erilai-
silla aikaohjelmilla ja sammuttamalla osa valaistuksesta, kun taydellisté valaistusta ei
tarvita. Joissakin tapauksissa valaistus tulee olla aina paalla tai valaistuksen pois kyt-
keminen ei ole kannattavaa. Silloin energiansaastéd saadaan himmentamalla valais-

tusta.

Kuvan 2 avulla pystyy havainnollistamaan, kuinka rakennusautomaation avulla séaste-
tdén energiaa valaistuksen s&d&don avulla. Vasemman puoleisessa kuvassa on kaytos-
sa perinteinen aikaohjattu valaistusjarjestelma, jossa valot syttyvat ja sammuvat ajaste-
tusti ja kaikki valaistusalueet ovat kayttssa taydella teholla. Oikean puoleisessa kuvas-

sa valaistusta ohjataan rakennusautomaation avulla, jolloin valot syttyvat ja sammuvat



aikaohjelman mukaan ja valotehoa séédetaan, joko aikaohjelmalla tai vallitsevan valon

mukaan.

Kuva 2. Perinteinen ja dlykas valaistuksen ohjaus [5]

2.2.5 Turvallisuus

Rakennusautomaation avulla pystytaan turvallisuuskriittisia toimintoja valvomaan ja
testaamaan paremmin. Esimerkiksi palopeltien, savuluukkujen ja palohalytysjarjestel-
mien testaus ja kayttd onnistuu yhdestd paikasta rakennusautomaatiojarjestelman
avulla. Rakennusautomaatiojarjestelmaan voidaan integroida my®ds murtohalyttimet,

kameravalvonnat, kulunvalvonta, palohélytysjarjestelmat ja turvavalojarjestelmat.

2.2.6 Keskitetty valvonta- ja ohjauspaikka

Rakennusautomaation keskitetty valvonta ja ohjauspaikka eli valvomo mahdollistaa
rakennusautomaatiojarjestelman ja toimilaitteiden moitteettoman toiminnan, helpom-
man halytystietojen kasittelyn, tehokkaammat ohjaukset ja saadot. Esimerkiksi oikeilla
saatoratkaisuilla ja niiden tehokkaalla seurannalla voidaan investointien takaisinmak-
suaika saada hyvinkin lyhyeksi. Valvomon avulla saadaan mygs parempi kokonaiskuva
kiinteistdon automaatiosta ja taloteknisista laitteista, jolloin rakennuksen kaytt6 ja huolto

saadaan tehokkaammaksi.

2.2.7 Muut hyodyt

Rakennusautomaation avulla saavutetaan myds monia muita hyotyja. Alla listattuna

tarkeimpié hyotyja:

. vahentynyt kenttalaitteiden kuluminen

. vahentynyt energiankulutus



. parantunut talotekniikan kaytto

. parantuneet etakaytté mahdollisuudet

. helpottuneet tietojarjestelmien yhdistamiset
. Helpottunut hairidtilanteiden selvittely

o helpottunut kunnossapito.

3 Myyrméaen kirkko

3.1 Rakennusautomaatio

Myyrméen kirkon rakennusautomaatio ja toimilaitteet on uudistettu osittain vuosina
2006—-2013. Uudistetut rakennusautomaatiolaitteet ovat pddosin Siemensin ja Oumanin
toimittamia kenttalaitteita ja alakeskuksia. Vanha alkuperéinen vuonna 1984 asennettu
rakennusautomaatiojarjestelma on toteutettu analogisilla yksikkésaatimilla.

3.1.1 Siemens Synco

Myyrméen kirkon rakennusautomaation vanhoista alkuperdisista analogisista yksik-
kosaatimista osa on korvattu uusilla Siemens Synco RMU -yleissaatimilla ja RMZ791-
kayttolaitteilla. Siemens Synco -tuotteista 16ytyy laajennettavuuden takia kaikkiin kayt-
tétarkoituksiin sopiva laite, olipa kyse sitten yksinkertaisesta sdaddsta tai monimutkai-

sista suurten kiinteistojen taloteknisten laitteiden sdatamisesté ja ohjauksista.

- —
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Kuva 3. Siemens Synco topologia



Siemens Synco RMU -sdadintéa kaytetdan ilmanvaihdon saatimena, kylman veden esi-

saatimena ja yleissdatimend. RMU-yleissaatimen tarkeimpia ominaisuuksia ovat:

o P-, PI-, ja PID-s&aato

. KNX-vaylaliitynta

. viikko-ohjelma ja vuosikalenteri

. saatimeen valmiiksi ohjelmoidut laitostyypit

° vapaasti konfiguroitavat sovellukset

. toiminnallisuuden laajennus laajennusmoduuleilla

. valikko-ohjattu kaytt6 kayttolaitteella

° hairididen kasittely.
Siemens Synco RMU:n saatdtoimintojen avulla kayttdja pystyy saatdmaan proses-
sisuureita lampétilan, kosteuden, paineen ja ilmanlaadun osalta sekd kayttamaan lam-
montalteenottoa ja tarpeen mukaan y6tuuletus- tai jadhdytystoimintoja. Saatétoimintoi-

hin kuuluu my6s huone- ja tuloilman kaskadisdatd, johon sisaltyy tuloilman lampéti-

lanasetusarvon minimi- ja maksimirajoitukset.

Ohjaustoimintojen avulla Siemens Synco RMU:lla kayttaja pystyy ohjaamaan puhalti-
mia, jotka ovat 1- tai 2-nopeuksisia tai kierroslukuohjattuja puhaltimia.

Siemens Synco RMZ791 -kayttolaite on tarkoitettu Siemens Synco 700 -sarjan saati-
mille. Kayttolaitteen avulla kayttaja tekee kaikki sdatimien ohjaukseen tarvittavat ase-
tukset ja tietojen lukemiset. Kayttdlaite on paneelityyppinen ja tarkoitettu asennettavak-

si erilleen sdatimesta. [8] Kayttolaitteen tarkeimmat ominaisuudet ovat [7]:

. yksi laite kayttdonottoa ja kayttéa varten

. yksi informaatiotaso ja yksi ohjelmointitaso

. kaksi salasana suojattua asettelutasoa huoltoa ja kayttdonottoa varten
. informatiiviset selvakieliset tekstit ja grafiikat

. nopea paasy ajankohtaisiin laitostietoihin.
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Kuva 4. Siemens RMZ791 [9]

3.1.2 Ouman EH-200 ja EH-686

Myyrméen kirkon lammonjakohuoneen alkuperéiset Tour & Anderssonin valmistamat
analogiset yksikkdsaatimet on korvattu Oumanin yleiskayttoisella EH-686-
ohjausyksikélla, Ouman lammon- ja kayttdveden saatimella EH-203, Ouman Mod-

bus/RS-485 vaylasovitinkortilla ja Ouman 900/1800 gsm/gprs modeemilla.

Ouman EH-203 -saadin on kolmepiirinen saadin, joista kaksi piirid on varattu [ammitys-
jarjestelmien saatamiseen ja yksi piiri kayttbveden saatdmiseen. Ouman EH-203:n
ominaisuuksiin kuuluu viiden pisteen saatokayra ja saatokayran suuntaissiirto. Viiden
pisteen saatokayrassa asetetaan menoveden lampdétilat ulkolampétiloille -20 'C ja +20
C. Lisaksi asetetaan -20 C... +20 C valille kolme muuta ulkolampétilaa, joille asetetaan
menoveden lAmpdtilat. Tama sdatd mahdollistaa parhaimman mahdollisen saatéomi-
naisuuden. Saatokayran suuntaissiirron avulla voidaan sdatda rakennukselle oikeaa

ulkolampétilaa vastaava menoveden lampdtila. [8]

Menovesi “C

ik ' '
"m'_ T T
1 Saatokayran i
601 ' suuntaissirto !
: |
s :
. |
+20+ . |
: |

i } } 1 e

+20°C -20PC

Ulkolampodila

Kuva 5. 5. pistekayra ja sdatokayran suuntaissiirto [8]



Kun Ouman EH-203:een on kytketty gsm/gprs-modeemi, voidaan séadintd ohjata gsm-
puhelimen avulla. Sdatimen halytykset voidaan ohjata kahteen eri puhelinnumeroon ja
ne voidaan kuitata tekstiviestilla. Vaylaliityntakortin avulla EH-203 voidaan liittda myos
muihin olemassa oleviin jarjestelmiin, joko Modbus- tai LON-vaylan avulla.

Ouman EH-686 on yleiskayttdinen ohjaus- ja valvontayksikko, joka ohjelmoidaan kiin-
teistdn tarpeiden mukaan. EH-686-yksikkton voidaan kytkea 8 mittaustietoa ja 8 ohja-
uslahtéa. EH 686:ia tai muita Ouman-laitteita voidaan kytked maksimissaan 31 kappa-
letta isdntalaitteen peraan, jolloin voidaankin ohjata isompia kokonaisuuksia. Kommu-
nikointi isantayksikdn kanssa tapahtuu gsm-puhelimen valityksella tai EH-net-
valvomosovelluksen avulla Modbus-verkon valityksella. EH-686:n yleisimpia kayttéso-

velluksia ovat [10]:

. puhallinohjaukset

° lammityksen s&ato
° jaéhdytyksen saato
e halytyskayttd

o ovien lukitus

o pihavalojen ohjaus
o mittaukset

° energia-, vesimaara- ja sahkonkayttolaskurit.

GSM-verkko
' EH-686
GCO00
GSM- (Isantilaite)
modeen

RS-485-kenttavayla

A\ |_, e\

EH-105 EH-60 EH-686 EH-203
TCO02 GC02 GCol TCOI

Kuva 6. Ouman-vaylarakenne [8]
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3.2 Valvomo

Rakennusautomaatiovalvomona toimii alkuperdainen 1984 asennettu kasikayttéinen
Tele Merkki oy:n TIC-24/60-valvomo. Valvomosta pystytddn lukemaan ja kuittaamaan
lammonjakohuoneesta, iv-konehuoneista ja lammitysjarjestelmésta tulleet halytykset,
saatamaan Kiinteiston valaistusta on/off-tyylisesti ja kayttdmaan ydvalaistusta tarvitta-
essa. Valvomosta pystytaan saatamaan myos ilmanvaihtoa, lammitysté ja ovilukitusta

ajastimien avulla.

Kuva 7. Myyrméen kirkon rakennusautomaatiojarjestelmén valvomo

3.3 Alakeskukset

Kiinteistdssa on kuusi kappaletta alakeskuksia, joista osa on uusittu Siemensin ja Ou-
manin ohjauskeskuksilla.

Kirkkosalin ilmanvaihtokone LIK1 sijaitsee 3. kerroksen eteldpaéan itasivulla omassa IV-

konehuoneessa. lImanvaihtokoneessa LIK1 ei ole lammontalteenottoa, mutta siina on
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[Ammaonkulutusta vahentava kiertoilman kayttémahdollisuus. LIK1 on varustettu sulku-
pellilla, kiertoilmalla, suodatuksella, vesilammityspatterilla ja keskipakoispuhaltimella.
Puhallinnopeutta saadetdaan Danfoss VLT 3000 -taajuusmuuttajalla. llmanvaihtokonetta
LIK1 ohjataan alkuperaisellda Tour & Andersson -saattkeskuksella.

Kuva 8. Tour & Andersson -saatdbkeskus

1. kerroksen ilmanvaihtokone LIK2 sijaitsee 1. kerroksen itésivulla omassa IV-
konehuoneessa. lImanvaihtokoneessa LIK2 on lammontalteenotto toteutettu kuivalla

ristiviivaisella levylammonsiirtimella eli LTO-kuutiolla. llmanvaihtokone LIK2 on varus-
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tettu saatopellilla, suodatuksella, lammontalteenotolla, vesilammityspatterilla ja keski-
pakoispuhaltimilla. llmanvaihtokoneen LIK2 moottorit ovat kaksinopeuksisia, alhaisem-
pi nopeus saadaan muuttamalla kytkenta kolmiosta tahteen. limanvaihtokonetta LIK2
ohjataan Siemensin RMU720B-ilmanvaihtosaatimella ja Siemens Synco -
ohjauspaneelilla.

Kerhotilojen ilmanvaihtokone LIK3 sijaitsee 3. kerroksen pohjoispaassd omassa V-
konehuoneessa. lImanvaihtokone LIK3 on varustettu saatopellilla, kuivalla ristivirtaus-
mallisella levylammonsiirtimelld, suodatuksella, vesilammityspatterilla ja keskipakois-
puhaltimilla. llmanvaihtokoneen LIK 3 moottorit ovat kaksinopeuksisia, alhaisempi no-
peus saadaan muuttamalla kytkenta kolmiosta tdhteen. llmanvaihtokonetta LIK3 ohja-

taan Siemensin Synco 700 -automaatio-ohjauskeskuksella.

Keittion, kokoushuoneen ja sakastin ilmanvaihtokone LIK4 sijaitsee 3. kerroksen poh-
joispddssa omassa IV-konehuoneessa. limanvaihtokone LIK4 on varustettu saatopellil-
14, kuivalla levylammansiirtimella, suodatuksella, vesilammityspatterilla ja keskipakois-
puhaltimilla. lImanvaihtokoneen LIK4 moottorit ovat kaksinopeuksisia, alhaisempi no-
peus saadaan muuttamalla kytkentd kolmiosta téhteen. limanvaihtokonetta LIK4 ohja-

taan Siemens Synco 700 -automaatio-ohjauskeskuksella.

Nuorisotilan ilmanvaihtokone LIK5 sijaitsee lammonjakohuoneen viereisessa |V-
konehuoneessa kellarikerroksessa. llmanvaihtokone LIK5 on varustettu saatopellilla,
suodatuksella, vesilammityspatterilla ja keskipakoispuhaltimilla. lImanvaihtokone LIK 5
ei ole varustettu lammdntalteenotolla sen vadhaisen ilmamaaran (0,45m%s) takia. II-
manvaihtokoneen LIK5 moottorit ovat kaksinopeuksisia, alhaisempi nopeus saadaan
muuttamalla kytkentd kolmiosta tdhteen. Samassa tilassa sijaitsee 2. kerroksen tuuli-
kaappien kiertoilmakoneet KI1 ja Kl2, joilla hoidetaan tuulikaappien ilmastointi ja lam-
mitys. Naitd koneita ohjataan ja saadetaan saatokeskuksessa olevalla Landis & Gyrin
toimittamalla paikallisella saatokeskuksella. S&atokeskuksessa on integroitu Landis &

Gyrin jaatymissuoja.
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Kuva 9. Landis & Gyrin paikallinen saatokeskus ja jaatymissuoja

Lammonjakohuone ja Kkiinteiston lammitysjarjestelméa sijaitsevat alakerrassa V-
konehuoneen vieressa. Kiinteistén lAmmaonsiirtimet ja niihin liittyvat saatolaitteet ja kier-
tovesipumput ohjauksineen on uusittu vuonna 2009. Alkuperéinen Tour & Anderssonin
valmistama analoginen saatoyksikké on vaihdettu Oumanin valmistamaan jarjestel-
maan. Uusi jarjestelm sisaltdd Ouman EH-686-valvontayksikon, EH-203 [Ammon- ja

kayttoveden saatimen, RS485/Modbus-vaylasovitinkortin ja gsm-modeemin.
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Kuva 10. Alakeskus, jossa Ouman EH686, EH203, RS485/Modbus-Kkortti ja gsm-modeemi

3.4 Kenttalaitteet

IV-konehuoneessa LIK1 kenttélaitteet ovat suurilta osin alkuperdaisia Tour & Andersso-
nin valmistamia toimilaitteita ja antureita. limanvaihtokonetta LIK1 kéaytetdan Danfoss-
taajuusmuuttajalla.

IV-konehuoneiden LIK2, LIK3 ja LIK4 kenttalaitteet on uusittu 2009-2013 valisena ai-
kana. Vanhat Tour & Anderssonin valmistamat laitteet on vaihdettu nykyaikaisiin Sie-

mensin toimilaitteisiin ja antureihin.

IV-konehuoneen LIK 5 kenttélaitteet ovat alkuperaisia Landis & Gyrin toimittamia.
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3.5 Turvalaitteet

Kiinteisté on varustettu kahdella alkuperaisella vuonna 1984 asennetuilla ESMI-
turvavalaistus jarjestelmalla. Turvavalaistusjarjestelmat toimivat omana jarjestelma-

naan, eika niita ole liitetty rakennusautomaatioon.

Kiinteiston paloilmoitinjarjestelmasta huolehtii ESMI Mini 2000-keskuskoje, joka on
paasisdankaynnin tuulikaapissa. Kiinteiston paloilmoitinjarjestelméa toimii omana jarjes-

telmé&naan, eika sita ole liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kiinteistd on varustettu 12-silmukkaisella EasyLoader AV-2016 murtoilmoitinjarjestel-
malla, joka sisaltdd ovikoskettimet ja sisatilantutkan. Murtoilmoitinjarjestelma toimii
omana jarjestelmana, eika sita ole liitetty kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Murtoilmoitinjarjestelman halytykset menevét vahtimestarin puhelimeen ja vartiointiliik-

keelle.

3.6 Kunnossapidon ja uusimisen tarve

Myyrméen kirkon rakennusautomaatio on osittain uusittua ja osittain vanhaa alkupe-
raistd vuodelta 1984. Uusitut automaatiolaitteet ovat paaosin Siemensin toimittamia
saatolaitteita, toimilaitteita ja antureita, pois lukien lAmmdnjakohuoneen saato- ja ohja-
usjarjestelmat, jotka ovat tulevat Oumanilta. Laitteisto uusimisen ehdotuksessa pyri-
td&n ehdottamaan vain Siemensin toimittamia laitteita, koska suurin osa olemassa ole-
vista laitteista on Siemensin valmistamia. Kunnossapidosta, varaosien saannista ja
teknisen tuen saannista tulee paljon helpompaa ja halvempaa, kun kaikki laitteet tule-
vat yhdeltd valmistajalta. N&in ollen sdastytddn myds integraatio-ongelmilta. Alla esi-

merkkikuva, missa on kaytetty Siemens Synco -jarjestelmaa (kuva 11).
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Synco tool Synco operating

For commissioning and diagnostics Efficient operation of plant including alarm reporting
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Mobile Standard
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Control and switching unit for heating, Control and switching unit for heating, Central control unit and room controller
ventilation and air conditioning plants ventilation and air conditioning plants for individual room climate

Synco 700 Synco RXB/RXL room controllers, Synco RDG/RDF/RDU room thermostats

Kuva 11. Siemens Synco

3.6.1 Valvomo

Vanha, aulatilassa sijaitseva alkuperainen TeleMerkki Oy:n valmistama valvomotaulu,
on ikénsa ja tekniikkansa puolesta korkeintaan valttavassa kunnossa. Se olisi hyva
uusia kunnolliseen Siemensin valmistamaan PC-valvomosovellukseen. TeleMerkki
Oy:n valvomotauluun ei saa enda varaosia, mikd hankaloittaa kunnossapitoa, ja nain

ollen se tulisikin uusia.

Kun suurin osa kiinteiston automaatiosta on tehty Siemens Synco -laitteilla, niin on
viisainta valita myds Siemens-valvomo. Myyrmaen Kkiinteistossa olemassa olevaan
Siemens Synco jarjestelma tarvitsee liséksi tiedonsiirtojarjestelman OZW71 tai web-
serverin OZW772, jotta rakennusautomaatiojarjestelméa saadaan liitettya Siemensin
selainpohjaiseen valvomoon. Siemens web-serverin OZW772 avulla valvomosovellusta
voi kayttda PC:n tai matkapuhelimen kanssa, jolloin se olisi aina kaytettavissa ajasta ja
paikasta riippumatta. web-serverin Siemens OZW772 tarkeimmat ominaisuudet ovat
[12]:

. etakaytto ja valvonta verkon yli

. halytysten, energiakulutusten ja jarjestelmatietojen seuranta ja lahetys
o ACS-kaytto

. kaytto ja valvonta raataloityjen kuvien kautta

. tukee useita kayttajia samaan aikaan

. kayttoonotto selaimella tai ACS-tydkalulla
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jaksottaisten energiakulutustietojen lahetys valituille henkilGille

halytystietojen lahetys valituille henkildille

selainpohjaisen valvomosovelluksen kayttd

halytysten tallennus.

Siemensin uusi HomeControl-valvomosovellus on tarkoitettu kaytettéavaksi tablet-
tietokoneilla tai alypuhelimilla, ja se on yhteensopiva Siemens Synco automaatiojarjes-
telman kanssa. Talla valvomosovelluksella kayttdja voi valvoa ja saataa kaikkia Sie-

mens Synco-jarjestelman toimintoja, ajasta ja paikasta riippumatta.

SIEMENS

Home

Living

Central heating

Vacation

Central heating SIEMENS

j=m———————ul

Connect .
Comfort setpoint

@@

Heating

Iy

Charging manual

i

Demo
[

More about @)

Kuva 12. Siemens HomeControl valvomosovellus [13]

3.6.2 Alakeskukset

IV-koneiden LIK1, LIK2 ja LIK3 alakeskukset on uusittu vuosina 2009-2013. Uusitut
alakeskukset ovat Siemensin toimittamia. Alakeskukset on varustettu Siemens Synco —
laitteilla, ja niiltéa osin laitteet ovat kunnossa, eli kunnossapidon tai uusimisen tarvetta ei
ole. Naihin tulisi kuitenkin lisata Siemensin web-server OZW772, jos halutaan myo6-

hemmassa vaiheessa paivittdd vanha aulatilan paneelivalvomo uuteen PC-valvomoon.
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IV-koneen LIK1 Tour & Anderssonin toimittama alkuperainen alakeskus on ik&nsa ja
tekniikkansa puolesta uusimisen tarpeessa, ja se tulisi vaihtaa Siemensin toimittamiin

Synco-laitteisiin.

IV-koneen LIK5 alkuperdinen Landis & Gyrin toimittama paikallinen saatékeskus ja
jaatymissuoja ovat ikansa ja tekniikkansa puolesta uusimisen tarpeessa, ja se tulisi

vaihtaa Siemensin toimittamaan Synco-jarjestelmaan.

Lammonjakohuoneen alkuperdiset saatopiirit on vaihdettu vuonna 2009 Oumanin
lammonsaatojarjestelmaan. Oumanin laitteet ovat teknisesti ja ikédnsa puolesta taysin
toimintakuntoisia, eikd kunnossapidon tai uusimisen tarvetta ole siltd osin. Oumanilla
on oma valvomosovellus, eikd sitd saada taydellisesti yhdistettyd Siemensin Synco-
valvomosovellukseen. Jos halutaan koko kiinteisté yhteen valvomoon, niin olisi jarke-
vaa LIK1- ja LIK5-koneiden alakeskusten paivityksen yhteydessa paivittdéd myos Ou-
manin jarjestelmd Siemensin toimittamaan lAmmonsaatojarjestelméaéan. Oumanin lam-
monsaatojarjestelméan paivittaminen Siemensin toimittamaan jarjestelmaan ei kuiten-
kaan ole taloudellisesti kannattavaa. Mutta talla paivityksella koko kiinteistd saataisiin
yhden valmistajan tuotteiden piiriin, jolloin kunnossapito olisi helpompaa ja pitkassa

juoksussa taloudellisempaa.

3.6.3 Kenttalaitteet

Toimimattomat tai huonosti toimivat séatétlaiteet ja anturit lisdavat energiankulutusta,

joten kenttalaitteiden kunnossapidon ja uusimisen tarve tulisi selvittda vuosittain.

Lammadnjakohuoneen saatolaitteet, anturit ja kiertovesipumput ohjauksineen on vaih-
dettu vuonna 2009, ja ne ovat kaikki ikédnsa ja tekniikan puolesta kunnossa, eli kunnos-

sapidon tai uusimisen tarvetta ei ole.

IV-konehuoneen LIK2, LIK3 ja LIK4 toimilaitteet ja anturit on uusittu vuosina 2009-
2013 Siemensin Synco-jarjestelman paivityksen yhteydessa, eika niiltd osin ole kun-

nossapidon tai uusimisen tarvetta.

IV-konehuoneen LIK1 saatblaitteet ja anturit ovat alkuperaisia, ja ne tulisi uusia viimeis-
taan alakeskuksen paivityksen yhteydessa Siemensin valmistamiin saatdlaitteisiin ja

antureihin.
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IV-konehuoneen LIK5 s&atolaitteet ja anturit ovat alkuperaisia Tour & Anderssonin toi-
mittamia laitteita, ja ne tulisi uusia viimeistaan alakeskuksen padivityksen yhteydessa

Siemensin valmistamiin saatolaitteisiin ja antureihin.

3.7 Kehitysmahdollisuudet

Kiinteistéssa on murtovalvonta- ja paloilmoitinjarjestelma, mutta niita ei ole liitetty kiin-
teistdbn rakennusautomaatiojarjestelmaan, vaan molemmat toimivat omina jarjestelmi-

naan.

Paloilmoitinjarjestelma on vaihdettu ESMI Mini 2000-paloilmoitinjarjestelmaan. Se on
teknisesti hyvassa kunnossa, eik& se nain ollen ole kunnossapidon tai uusimisen tar-
peessa. Paloilmoitinjarjestelmassa on kuitenkin kehitysmahdollisuuksia ja tulevaisuu-
dessa se kannattaisi vaihtaa Siemens Sinteso -jarjestelm&én. Siemensin Sinteso-

jarjestelman tarkeimmat ominaisuudet:

° maailman ensimmainen EN54-hyvaksytty jarjestelma

o kuituverkko

o 64 keskuksen integrointi yhdeksi jarjestelmaksi

. optinen runkoverkko (FcNet/LAN)

° koko jarjestelma vaatii vain yhden hatakeskusliitannan

. yksi yhteys myo6s valvomojarjestelmaélle

. etayhteysmahdollisuus.
Siemensin Sinteso-jarjestelma mahdollistaa 64 keskuksen tai kayttblaitteen integroin-
nin yhdeksi jarjestelmaksi. Sinteso-jarjestelmalla voitaisiin néin ollen suojata kaikki

Vantaan Seurakuntayhtymien kirkkorakennukset ja hallita naitéa yhdesta keskitetysta

valvomosta, joka sijaitsisi esimerkiksi Seurakuntayhtymien tiloissa. [14]

Kiinteistén murtohalytinjarjestelma on ovikoskettimilla ja sisatilantutkilla varustettu 12-
silmukkainen EasyLoader AV-2016. Murtohalytinjarjestelma on teknisesti taysin kaytto-
kunnossa eika tarvitse kunnossapitoa tai uusimista. Kehitysmahdollisuuksia jarjestel-

massa kuitenkin on. Taloudellisesti jarjestelman uusiminen ei ole kannattavaa, mutta
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toimintavarmuuden ja kunnossapitokustannusten kannalta jarjestelmé kannattaisi vaih-
taa Siemensin toimittamaan murtohalytinjarjestelmaan, jota kaytettéisiin ja ohjattaisiin
olemassa olevasta valvomosta. Murtohalytinjarjestelmé&én kannattaisi tallGin lisata

my06s kamera- ja kulunvalvonta.

Kiinteistdn valaistusta ei ole huomioitu rakennusautomaatiojarjestelmassa. Kehitys-
mahdollisuuksien kannalta valaistus tulisi huomioida kiinteiston rakennusautomaatios-
sa ja asentaa kiinteistdon valaistuksenohjausjarjestelma. Valaistukseen kaytetdén noin
40 % rakennuksen kayttamasta energiasta. Oikein ohjatulla ja saadetylla valaistuksen

ohjauksella saastetdan paljon energiaa ja valaisimia.

Sisavaloja voitaisiin ohjata lasnaolotunnistimilla ja luonnonvalon avulla, néin ollen valot
eivat palaisi koskaan turhaan. Ulkovalojen valotehoa ja paallaoloaikaa ohjattaisiin joko
ulkoa tulevan valon mukaan tai aikaohjelmalla. Valaistusjarjestelman ohjaus kannattaa
integroida muiden Kiinteistdon rakennusautomaatiojarjestelmien kanssa, jolloin voidaan

tehokkaasti vaikuttaa energiankulutukseen.

4 Korson kirkko

4.1 Rakennusautomaatio

Korson kirkko on varustettu AtmosCaren Atmos 88 -rakennusautomaatiolla, joka on
paaosin vuodelta 2000. Rakennusautomaatio on toteutettu vapaasti ohjelmoitavalla
tietokonepohjaisella sdato- ja valvontajarjestelmalléa. Jarjestelmééan kuuluu valvomolait-

teet, alakeskukset ja kenttalaitteet.

4.2 Valvomo

Korson kirkon rakennusautomaatiovalvomona toimii vahtimestarin huoneessa oleva
PC-valvomo. Alakeskukset ovat yhteydessa valvomoon ja toisiin alakeskuksiin JAMAK
8x(2+1)x0,5+0,5 -runkokaapelin avulla. Valvomosovelluksena toimii AtmosCaren toi-

mittama valvomosovellus, joka jakaantuu kolmeen ohjelmatasoon:



21

. perusohjelmaan
. sovellusohjelmaan

. yleiskayttdohjelmaan.

Y KVS KORSO

Jarjestelma... Asetukset Suorita Ikkuna Ohje

Korson Kirkko
Kayttaja . vahtimestarit
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Kuva 13. Korson kirkon valvomosovelluksen perusohjelman paavalikko

AtmosCare-valvomo tarjoaa kayttgjalle reaaliaikaiset ndkymat kiinteiston kaikista tarvit-
tavista toiminnoista. Tam& mahdollistaa kohteen huolettoman ylldpidon ja kayton. At-
mostechin helppokayttéinen valvomo-ohjelmisto AtmosCare on Windows-pohjainen ja

suomenkielinen. Atmoscare-valvomon tarkeimpia ominaisuuksia ovat [15]:

. aikaohjelmat esitetdan ja muokataan graafisesti

. valmiiden LVIS-symbolien avulla havainnollisemmat grafiikkakuvat
o energian-seuranta

. energiakulutuksen vertailu tavoitekulutukseen

. halytysten seuranta ja tallennus

. tapahtumien seuranta ja tallennus

. historian seuranta ja tallennus

. ohjelmointi.
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Kuva 14. AtmosCare-valvomosovelluksen aloitusndkyma

AtmosCare-valvomosovelluksen paandkymassa voi katsella jarjestelmakaavioita ja
tarkkailla jarjestelman ja koko kiinteiston toimintaa, saataa asetusarvoja ja muuttaa

ohjauspisteiden tilaa.

Energiaseurannan avulla kayttaja voi verrata ja seurata koko kiinteistén energiankulu-
tusta. Energiankulutuspoikkeamien huomaaminen on helppoa energiaraportin tavoite-
kulutusarvojen vertailun ansiosta ja historiaohjelman avulla, joka tallentaa kaikki tar-

keimmat tapahtumat.

Listaus-ohjelmalla voidaan tarkastella itse valvomon tai verkkoyhteyden takana olevan
valvomokoneen pistetietokantaa. Tapahtuma- ja halytysseurantaohjelmalla pystytddn
tarkastelemaan tarkoin haku- ja lajitteluehdoin jarjestelman tapahtumalokia ja halytyk-

sid. Alla esimerkkikuva (kuva 15)tapahtuma- ja halytyslistauksista.
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Kuva 15. AtmosCare tapahtuma- ja halytyslistaus

4.3 Alakeskukset

Korson kirkon Kiinteistdssa on kolme kappaletta alakeskuksia, joilla ohjataan ja sdade-
taan kiinteistén ilmanvaihtoa, valaistusta, lammitystad, kulunvalvontaa, turvavaloja, ri-
kosilmoitusjarjestelmaa ja jadhdytysta. Kaikki alakeskukset (VAK1, VAK2 ja VAK3) on
Atmostechin toimittamia Atmos 88 -alakeskuksia, jotka siséltavat Atmos 88 CPU:n. Alla

havainnointi kuva (kuva 16) alakeskusten sijainnista.
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Kuva 16. Alakeskusten sijainti

Vanhan kirkkorakennuksen tuloilmakoneet TK04 ja TKO5 sijaitsevat kellarikerroksessa.

Kirkkosalin tuloilmakoneessa TK04 ei ole lammontalteenottolaitteita. Tuloilmakoneen

moottorit ovat kaksinopeuksisia, ja niitd ohjataan rakennusautomaation avulla. Seura-

kuntasalia palvelevassa tuloilmakoneessa TKO5 ja sen parina toimivassa poistoilmako-

neessa PK5 on vesiglykolipatterilla toteutettu lammontalteenotto. Vanhan kirkkoraken-

nuksen ilmanvaihtokoneissa ei ole jaahdytystoimintoa. Naitd koneita ohjataan VAK3-

alakeskuksessa olevalla automaatiolla.
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Kuva 17. VAK3

Alakeskuksella VAK3 ohjataan, saadetdén, mitataan ja vastaanotetaan halytyksia ilma-
vaihtokoneiden 4 ja 5 liséksi:

kirkon erkkerivalaistusta
kirkon ulkovalopylvaita

kirkon opastevalotauluja
kirkon kellotornin valaistusta
kattokaivojen saattolammitysta
kirkonkelloja

kulunvalvontaa

kirkon ikkunalammitysta

kirkon sisavalaistusta

turvavalokeskusta
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° Rikosilmoitinta
. Jaatymissuojia
. Paloilmoitinjarjestelmaa

. Hissihalytyksia.

Uuden rakennusosan tuloilmakone TKO1 sijaitsee vesikaton ilmanvaihtokonehuonees-
sa. Tuloilmakoneen moottori on kaksinopeuksinen ja sitd ohjataan rakennusautomaati-
on avulla. TKO1-tuloilmakoneessa on pydérivalla LTO-kiekolla varustettu lAmmontal-
teenotto. Tuloilmakoneessa TKO1:ssa ei ole jaahdytystoimintoa, mutta tuloilmakonee-
seen on jatetty varaus jaahdytyspatterille. Tuloilmakonetta TKO1 ohjataan VAK2-

alakeskuksessa olevalla automaatiolla.

Kiinteisto on liitetty lammonsiirtimien valityksella kaukolampoverkkoon. LA&mpiman kayt-
tbveden lammaonsiirrin on uusittu vuonna 2012, mutta muilta osin lammonsiirtimet kaik-
kine laitteineen ovat vuodelta 2000. Lammitysjarjestelman ohjaus on toteutettu alakes-
kuksen VAK2 avulla.
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Kuva 18. VAK2

Valvonta-alakeskus VAK2 alakeskuksesta ohjataan, sdadetddn, mitataan ja vastaan-
otetaan héalytyksia tuloilmakoneen TKO1 ja kiinteiston lammitysjarjestelman lisaksi:

uudisrakennuksen sisavalojen ohjaus
iimastointiaukon valojen ohjaus
kattokaivojen ohjaus

sisdvalojen sammutusimpulssin ohjaus
likerakennuksen sisévalojen ohjaus
jaatymissuojien ohjaus

kaukolampé energian mittaus
kaukolampo vesimaaran mittaus

sahkoenergian mittaus.
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Uuden rakennusosan tuloilmakoneet ja TK02 ja TKO3 sijaitsevat ullakon ilmanvaihto-
konehuoneessa. Tuloilmakoneen moottorit ovat kaksinopeuksisia, ja niitd ohjataan ra-
kennusautomaation avulla. Tuloilmakoneet TK02 ja TKO3 on varustettu pyorivalla LTO-
kiekolla. Tuloilmakoneissa TKO2 ja TK03 on jaahdytyspattereilla varustettu jadhdytys-
jarjestelma. Naita koneita ohjataan VAK1-alakeskuksessa olevalla automaatiolla.
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Kuva 19. VAK 1

Alakeskuksella VAK1 ohjataan, sdadetddn, mitataan ja vastaanotetaan halytyksia tu-

loilmakoneiden TKO02 ja TKO3 lisaksi:

. uudisrakennuksen julkisivuvalojen ohjaus

. uudisrakennuksen parkkipaikkavalojen ohjaus
. uudisrakennuksen sisapihavalojen ohjaus

. uudisrakennuksen sisavalojen ohjaus

. sisdvalojen sammutusimpulssin ohjaus
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. autolammityspistorasioiden ohjaus
. jaétymissuojan ohjaus

. turvavalokeskuksen ohjaus.

4.4 Saadot ja ohjaukset

4.4.1 llmanvaihdon ohjaus

llImanvaihdon kayntid ja tehoa ohjataan rakennusautomaatiojarjestelméasta aikaohjel-
man avulla. Molemmille kierroksille on oma aika-ohjelma, ja se voidaan my6s ohittaa
ilmanvaihdon ohituskytkimella. Kun ilmanvaihtokoneisto on kaynnissa, raitisiima- ja
poistoilmapelti pidetdan koko ajan auki. Sisdilmapuhalluslampdétila pidetd&n asetusar-
vossaan ohjaamalla sarjassa jaahdytyspatterin venttiilia ja lammityspatterin venttiilia.
Poistoilman lampdtilaa muutetaan siséapuhallusiiman [Ampdtilan avulla. Veden 1ampoti-
lamittauksen avulla estetdén ilmanvaihtokoneen vesipatterin lampGétilan laskeminen alle
minimiarvon. Kun ilmanvaihtokoneisto on seis-asennossa, sulkee rakennusautomaa-
tiojarjestelma ilmanvaihtokoneen raitis- ja poistoilmapellit. Lammitysvesi pidetaan kui-

tenkin asetusarvossa.

4.4.2 Valaistuksen ohjaus

Ulkovaloja ohjataan paélle ja pois rakennusautomaatiojarjestelmasta ulkovaloisuusmit-
taukseen aseteltujen raja-arvojen perusteella. Ulkovalojen paéallaoloaikaa voidaan ra-

joittaa rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelman avulla.

Sisdvaloja ohjataan paalle ja pois rakennusautomaatiojarjestelmasta tilanne- ja aikaoh-
jelmien perusteella. Kaytava- ja porrasvaloja ohjataan rakennusautomaation antamien

sammutusimpulssien avulla.

Opastetauluja ohjataan péaalle ja pois rakennusautomaatiojarjestelmasté ulkoa tulevan

valon mukaan.
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4.4.3 Energiankulutus

Rakennusautomaatiojarjestelma laskee kulutetut sahkémaarat sahkdenergiamittareilta
saatavien impulssien perusteella. Lasketut sahkomaarat litetdan rakennusautomaa-

tiojarjestelman energiaseurannan raportointiohjelmistoon.

4.4.4 Kayttdveden ohjaus

Kayttoveden lampdétila ohjataan rakennusautomaation avulla ohjaamalla kayttoveden
[Ammonsiirtimen saatoventtiilia. Kayttdveden kiertovesipumppu kay jatkuvasti. Jos
kiertovesipumppu sammuu, tulee siité halytys.

4.4.5 Patteriverkoston ohjaus ja saato

Patteriverkoston menoveden lampétilaa sdadetdan ulkolampdétilan mukaan ohjaamalla
patteriverkoston lammonsiirtimen saatoventtiilia. Oisin ja viikonloppuisin verkoston
[Ampdtila pudotetaan saatokayréan avulla poissaolo-tilaan. Patteriverkoston Kkierto-

pumppu kay jatkuvasti. Jos kiertovesipumppu sammuu, seuraa halytys.

4.4.6 Autolammityspistorasioiden ohjaus

Autolammityspistorasioiden sahkénsyottéd ohjataan ulkolampdétilan ja aikaohjelman
perusteella. Ulkolampdétilan ollessa asetetun ylaraja-arvon yldpuolella, on autolammi-
tyspistorasioiden sahkonsyotot estetty. Ulkolampétilan ollessa aseteltujen arvojen valil-
& ohjaa valvontajarjestelma autolammityspistorasioiden sahkonsyottoja paalle ja pois
ulkoarvon verrannollisissa jaksoissa. Ulkolampdtilan ollessa asetetun alaraja-arvon
alapuolella, ovat autolammityspistorasioiden sahkonsyotot jatkuvasti paalla. Autolam-

mityspistorasioiden paallaolo voidaan estaa rakennusautomaatiojarjestelmasta.

4.4.7 Kirkon ikkunalammitys

Rakennusautomaatiojarjestelmalla ohjataan kirkon ikkunaldammitysta paalle ja pois ul-
kolampdtilan perusteella. Ulkolampdtilan ollessa asetetun lampétilan alapuolella on

ohjaus paalla.
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4.4.8 IV-verkoston lampotilan s&ato ja ohjaus

lImanvaihtoverkoston menoveden lampoétilaa s&adetdan ulkolampétilan mukaan, oh-
jaamalla ilmanvaihtoverkoston lAmmaonsiirtimen s&éatdventtiilid. llmanvaihtoverkoston

kiertopumppu kay jatkuvasti, sen pysahtyminen aiheuttaa halytyksen.

4.5 Kenttalaitteet

IV-konehuoneen TK04 ja TKO5 koneiden anturit ja toimilaitteet ovat paaosin vuodelta
2000, ja ne ovat Atmostechin, Siemensin, Controllin ja Produalin valmistamia. Vanhat

paine-ero- ja virtausmittarit on vaihdettu uusiin, Produalin valmistamiin mittalaitteisiin.

IV-konehuoneen TKO1 koneen anturit ja toimilaitteet ovat vuodelta 2000, ja ne ovat
Atmostechin, Belimon, Siemensin, Controllin ja Produalin valmistamia. Vanhat paine-

ero- ja virtausmittarit on vaihdettu uusiin, Produalin valmistamiin mittalaitteisiin.

IV-konehuoneen TK02 ja TKO3 koneiden anturit ja toimilaitteet ovat paaosin vuodelta
2000, ja ne ovat Atmostechin, Produalin, Belimon ja Siemensin valmistamia. Vanhat

paine-ero- ja virtausmittarit on vaihdettu uusiin, Produalin valmistamiin mittalaitteisiin.

Lammdnjakohuoneen anturit ja toimilaitteet ovat paaosin vuodelta 2000, ja ne ovat
Atmostechin, Siemensin ja Controllin valmistamia. LAmmaonsiirtimen uusinnan yhtey-
dessd lammdnjakohuoneeseen on uusittu lAmmdnjakohuoneen mittauskeskus ja

Kamstrupin valmistama lammonsiirtimen virtaus- ja paine-erosaadin.

Kiinteistdén muut anturit ovat paaosin Atmostechin valmistamia.

4.6 Turvalaitteet

Kiinteistd on varustettu kahdella vuonna 2000 asennetuilla Teknowaren turvavalaistus-
jarjestelmalla. Turvavalaistusjarjestelmé on liitetty alakeskukseen VAK1, ja sitd ohja-
taan rakennusautomaatiojarjestelméan avulla. Kiinteistossd on ESMI:n automaattinen
paloilmoitusjarjestelmd, joka tekee jatkohalytyksen aluehélytyskeskukseen ja valvo-
moon. Paloilmoitinkeskus on sijoitettu pddoven tuulikaappiin, ja se on yhteydessa ra-

kennusautomaatiojarjestelmaan alakeskuksen VAKS kautta.
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4.7 Kunnossapidon ja uusimisen tarve

Kiinteistén rakennusautomaatio on paaosin vuodelta 2000, eikd se nain ollen ole tek-
niikkansa tai ikdnsa puolesta vield uusimisen tarpeessa. Tana paivana rakennusauto-
maation kayttdika on 15-20 vuotta, joten koko kiinteiston rakennusautomaatio tulee

uusittavaksi noin viiden vuoden kuluttua.

4.7.1 Rakennusautomaatiojarjestelma

Kun rakennusautomaatiojarjestelman paivittdminen uuteen jarjestelmaan on ajankoh-
taista, kannattaa kiinteistén rakennusautomaatiotoimittajaksi valita toimittaja, joka pys-
tyy tarjoamaan kokonaisvaltaisen ratkaisun kiinteistbn automatisointiin, esimerkiksi

Siemens, Honeywell tai Schneider.

Rakennusautomaation uusimista tulevaisuudessa ei tarvitse ajoittaa koko kiinteiston
kerralla, vaan muutaman vuoden jaksoissa. Nain kustannuksetkin saadaan jaettua pie-

nempiin osiin. Talléin on kannattavaa valita saman toimittajan automaatiotoimittaja.

Taman enempda en ota kantaa kiinteiston rakennusautomaation kokonaisvaltaiseen
uusimiseen, koska uusiminen ei ole 3-5 vuoteen ajankohtaista ja tekniikan mennessa
eteenpdin on tana paivana turha miettid viiden vuoden paasta uusittavia rakennusau-

tomaatiojarjestelmia.

4.7.2 Valvomo

Nykyinen valvomosovellus ATMOS-LAN on toimintakuntoinen ja yhteensopiva olemas-
sa olevan rakennusautomaatiojarjestelméan kanssa, mutta AtmosCare on lanseerannut
uuden web-valvomon, joka mahdollistaa useita kayttajia, etakayton ja puhelinvalvomo-

sovelluksen.

Nykyisen valvomosovelluksen péaivittdminen uuteen web-valvomoon ei télla hetkella ole
perusteltua eikd kustannussyistd kannattavaa, koska se vaatisi uudet iC1000-
alakeskusyksikot. Seuraavan viiden vuoden sisélla kunnossapito on kuitenkin ajankoh-
taista ja silloin alakeskusten vaihdon yhteydessa on suositeltavaa vaihtaa myds uuteen

web-valvomoon. Web-valvomolla saavutetaan parempi toimintavarmuus, kun raken-
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nusautomaation kayttaja ei ole ainoastaan yhden valvomotietokoneen varassa. Ole-
massa olevan PC-valvomotietokoneen rikkoutuessa kayttaja voi kayttaa web-

valvomosovellusta milla tahansa tietokoneella.

4.7.3 Alakeskukset

Atmos 88 -alakeskukset ovat tekniikan ja ikAnsé puolesta hyvéssa toimintakunnossa ja

suoranaista kunnossapidon tai uusimisen tarvetta ole.

Atmostech on kuitenkin uudistanut vanhan Atmos 88 -alakeskuksen uudella iC1000-
alakeskuksella. Se on taysin yhteensopiva vanhojen Atmos 88- ja Atmos 44 -
alakeskusten kanssa, jolloin vanhat investoinnit voidaan hytdyntaa uudessa jarjestel-
massa halutulla tavalla. IC1000 ei tarvitse uudelleenohjelmointia, vaan se pystyy hyo-
dyntamaan vanhan jarjestelman tietokantaa. IC1000 mahdollistaa kiinteistén seuran-
nan ja hallinnan Internetin kautta uudella web-valvomolla, jolloin paikalle ei tarvitse
vaivautua kuin vain todellisissa hatatapauksissa. Uuden Atmostech iC1000-

alakeskuksen tarkeimpid ominaisuuksia ovat [16]:

o prosessorin suoritusnopeus 20-kertainen vanhaan ndhden
° USB-liitynta mahdollisuus

° moduulimaara 92kpl

. fyysisten I/O-pisteiden maara 584 kpl

. TCP/IP-verkkoyhteys

. Ethernet liitynta

o web-valvomo

. suomenkielinen ohjelmisto.

4.7.4 Kenttalaitteet

Korson kirkon rakennusautomaation kenttélaitteet ovat padosin vuodelta 2000, eivatka
ne ole kunnossapidon tai uusimisen tarpeessa tekniikan tai kayttdian puolesta. Kentta-
laitteiden kustannustehokas kayttoika on 15—-20 vuotta, jonka jalkeen ne tulisi vaihtaa

uusiin tai kunnossapitdd. Vaihtamalla vanhentunut tekniikka uudempaan tai kunnossa-
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pitamalla vanha kenttalaite saéstetdén usein energiaa. Toimimaton tai vaarin toimiva
kenttalaite antaa jarjestelmélle turhia halytyksia ja kuluttaa usein turhaan energiaa.
Kenttélaitteiden uusiminen kannattaa tehdd samaan aikaan koko rakennusautomaa-

tiojarjestelman uusimisen yhteydessa.

5 Rekolan kirkko

5.1 Rakennusautomaatio

Rekolan kirkon rakennusautomaatio on uusittu vuonna 2006, jolloin myods suurin osa
kenttélaitteista on vaihdettu uusiin. Rakennusautomaatiojarjestelma kokonaisuudes-

saan on Siemensin toimittama Desigo-jarjestelma.

Rekolan kirkon Desigo-automaatiojarjestelmé koostuu vapaasti ohjelmoitavasta modu-
laarisesta automaatioyksikdsta Siemens PXC64-U, jonka I/O-pisteet liitetaan automaa-

tioyksikk66n joko Island- tai P-vaylan kautta.

Automaatioyksikké on yhdistetty Siemens Desigo Insight -valvomoon PXG80-WN:n
web-palvelimen avulla. PXG80WN-palvelin mahdollistaa usean PXC64-U-
automaatioyksikon kayton Internetin valityksella.

5.2 Valvomo

Rekolan kirkon rakennusautomaation valvomosovelluksena toimii selainpohjainen
Siemens Desigo Insight valvomosovellus. Desigo Insight perustuu tunnettuun SCADA-
pohjaiseen integraatioalustaan. SCADA-integraation ansiosta automaatiojarjestelmaan
voidaan helposti liittdd useita kenttavaylia, kolmansien osapuolien jarjestelmia ja laittei-

ta.

Selainpohjaisen Desigo Insight -valvomosovelluksen tarkeimpia ominaisuuksia ovat
jarjestelmien taysin graafinen esittaminen ja helppokayttdisyys. Insight-sovellukseen
voidaan tuoda kaikki Cad-piirustukset, valokuvat, kartat jne. Nama tiedostot voidaan
littda graafisiin laitoskaaviokuviin, jolloin kohteen ja erilaisten esitysten tekeminen on

helppoa.
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Alla kuvat (kuva 20) Rekolan kirkon Siemens Desigo Insight -valvomosovelluksen paa-
valikosta ja LVI-paavalikosta. Paavalikot voidaan muokata kayttajaoikeuksien mukai-
seksi, minka avulla vain tietyt henkilét pystyvat saatamaan ja ohjaamaan tiettyd osaa
kiinteistosta.
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Kuva 20. Siemens Insight -paéavalikot

Rekolan kirkon automaatiojarjestelman tarkein tehtava on ilmanvaihtokoneiden ja lam-
mitysjarjestelman ohjaus. Valvomosovelluksen avulla ilmanvaihtoa ohjataan PI-
saéatimen avulla vaihtamalla saatimeen parametrit aikaohjelmalla tai mité tahansa yksit-
taista saatdarvoa muuttamalla. Lammitysjarjestelmaa ohjataan joko graafisen kayttoliit-
tymén, menovesisdatimen, lampdétilansaatimen tai sdatokayran parametreja muutta-

malla.

llImanvaihtokoneita LIK1, LIK2 ja LIK3 ohjataan Desigo Insight -valvomosta, joko saa-
téarvoja muuttamalla taulukkoon tai graafisen kayttoliittyman laitoskaavion parametrien
muutoksella.
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Kuva 23. Lammitysverkon graafinen kayttéliittyma ja saatokayra

Rekolan kirkon rakennusautomaatiojarjestelmalla on mahdollista ohjata kirkkoraken-
nuksen valaistusryhmia valvomosovelluksen avulla joko aikaohjelmalla tai kasikayttoi-

sesti.
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Kuva 24. Valaistuksen ohjaus Siemens Insightin avulla

5.3 Alakeskukset

Kiinteistd on varustettu kolmella ilmanvaihtokoneella LIK1, LIK2 ja LIK3. limanvaihto-
kone LIK1 hoitaa kirkko- ja seurakuntasalin ilmanvaihdon. limanvaihtokoneessa LIK1 ei
ole lammontalteenottoa, mutta siind on lammadnkulutusta vahentava kiertoilman kayt-
tomahdollisuus. limanvaihtokone LIK2 hoitaa ensimmaisen kerroksen toimisto- ja ker-
hotilojen sek& toisen kerroksen toimisto- ja kerhotilojen ilmanvaihdon. Iimanvaihtoko-
neessa LIK2 on vesiglykolipatterein toteutettu lAmmontalteenotto. IlImanvaihtokone
LIK3 hoitaa keittion ilmanvaihdon. limanvaihtokoneessa LIK3 ei ole lammdntalteenotto-

mahdollisuutta.

Lammonjakohuone ja Kiinteiston lammitysjarjestelmé sijaitsevat alakerrassa yhdiste-
tyssa Kiinteiston lammonjako- ja IV-konehuoneessa. Kiinteiston lammdonjakolaitteet

ovat paaosin vuodelta 1987.

Rekolan kiinteistdssa on vain yksi alakeskus, jonka avulla ohjataan kiinteiston ilman-
vaihtoa, lammitysjarjestelmaa ja valaistusta. Alakeskus sijaitsee samassa tilassa lam-
mitysjarjestelman kanssa. Alakeskuksena toimii Siemensin toimittama automaatiokes-
kus, joka sisaltdd PXG60-ohjausyksikon, PXC64-U-ala-aseman ja PTX1.02-1/0O-

moduulit.

Alakeskuksen vieressa on nelja erillistd taajuusmuuttajakeskusta, joista kahdessa on
Mitsubishi FR-F740-taajuusmuuttajaa ja kahdessa keskuksessa on FR-E500 EC-
taajuusmuuttaja. Naiden taajuusmuuttajien avulla sdadetadan ilmastointikoneita. Taa-

juusmuuttajia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman avulla.
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Kuva 25. VAK1-alakeskus ja taajuusmuuttajakeskukset

VAK1-alakeskuksella ohjataan, saadetaan tai vastaanotetaan halytyksia lammitysjar-

jestelman ja ilmanvaihtokoneiden lisdksi myos:

o valaistuksen ohjaus

° rasvanerotuskaivon halytys

o loistehokompensoinnin halytys

o paloilmoitinkeskuksen halytykset (palo- ja vika halytys)

o jaatymissuojien ohjaus.

5.4 Saadot ja ohjaukset

5.4.1 llmanvaihdon saato ja ohjaukset

llmanvaihdon kayntid ja tehoa ohjataan rakennusautomaatiojarjestelméasta aikaohjel-
man ja CO,-mittausten avulla. lImanvaihtokoneiden tehoa saadetdan Mitsubishi FR-E
500 EC-taajuusmuuttajan avulla. llmanvaihdon ohjaus voidaan ohittaa lisdaikapainik-
keella tai ohituskytkimell&.
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5.4.2 Valaistuksen sdato ja ohjaus

Rekolan kirkon valaistuksen ohjauksen piiriin kuuluu kuusi eri valaistusryhmaéa. Naita
valaistusryhmia ohjataan péaalle ja pois rakennusautomaatiojarjestelmalla tilanne- ja

aikaohjelman avulla.

5.4.3 Lammitysjarjestelman sdato ja ohjaus

Lammitysjarjestelmadn menoveden lampoétilaa sdadetaan ulkolampétilan mukaan oh-
jaamalla lammonsiirtimen saatoventtiilia. Lammitysjarjestelmén kaikkia parametreja

voidaan muuttaa Siemens Insight valvomosovelluksen saatokayréan avulla.

5.4.4 |V-verkoston lampétilan s&ato ja ohjaus

llImanvaihtoverkoston menoveden lAmpdétilaa saadetaan ulkolampdtilan mukaan, oh-
jaamalla ilmanvaihtoverkoston [ammonsiirtimen saatoventtiilid ja jokaisen ilmanvaihto-
koneen vesikiertoisten pattereiden saattventtiileja erikseen. Talla tavalla saadaan ha-

luttu lampétila haluttuun huonetilaan.

5.5 Kenttalaitteet

llImanvaihtokoneiden LIK1, LIK2 ja LIK3 saatdautomatiikka, anturit ja toimilaitteet on
uusittu taysin vuonna 2006. lImanvaihtokoneiden uusitut laitteet ovat kaikki Siemensin
valmistamia, pois lukien ProDualin valmistamat lisdaikayksikot, Mitsubishin valmista-

mat taajuusmuuttajat ja Landis & Staefan valmistamat ilmapeltien toimimoottorit.

Lammitysjarjestelman lammonjakolaitteet ovat osin alkuperéisid vuodelta 1987, ja osa
kenttalaitteista on uusittu ilmanvaihdon saneerauksen yhteydesséa vuonna 2006. Vuon-

na 2006 vaihdetut kenttalaitteet ovat:

. sahkokayttoiset toimimoottorit Siemens SSC81, SSC61 ja SSC31
. venttiilien toimimoottorit Siemens SQX32, SQX82 ja SQX62
. sahkoinen toimimoottori venttiileille Siemens SQS35

. [Ampdotilan uppoanturi Siemens QAE26.9
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. [ampdotilan pinta-anturi Siemens QAD22
. ulkoanturi Siemens QAC32

. huonelampdétila-anturi Siemens QAA24.

5.6 Turvalaitteet

Vanha alkuperainen vuodelta 1987 oleva ESMI:n turvavalaistusjarjestelma on vaihdettu
Teknowaren toimittamaan turvavalaistusjarjestelmaan. Turvavalaistusjarjestelma toimii

omana jarjestelmand, eika sita ole kytketty automaatiojarjestelméaan.

Kiinteistdssda on ESMI:n automaattinen paloilmoitinjarjestelmd, joka on liitetty raken-
nusautomaatiojarjestelmééan. Paloilmoitinjarjestelma tekee jatkoh&lytyksen tulipalon
sattuessa suoraan aluehalytyskeskukseen. Rakennusautomaatiojarjestelman kautta
kayttajat saavat tiedon palohalytyksestd, ja jarjestelman vikaantuessa saavat kayttajat

vikakoodihalytyksen.

Kiinteistdssa on alkuperdinen vuodelta 1987 oleva ESMI HRY 15202-
rikosilmoitinjarjestelmé. Rikosilmoitinjarjestelma on liitetty rakennusautomaatiojarjes-
telmaan, ja sita kautta kayttaja saa tiedon murtohalytyksesta tai murtohalyttimen toi-

mintahairiosta.

5.7 Kunnossapidon ja uusimisen tarve

Kiinteistobn rakennusautomaatio on uudistettu lammityksen ja ilmanvaihdon osalta
vuonna 2006, eika se nain ollen ole tekniikkansa tai ikAnsé puolesta viel& kunnossapi-
don tai uusimisen tarpeessa. Rakennusautomaation kayttéian ollessa 15—-20 vuotta on

rakennusautomaatiojarjestelmalld viela 8-13 vuotta kayttoikaa jaljella.

5.7.1 Rakennusautomaatiojarjestelméa

Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelmé kasittdd VAK1-alakeskuksen, kenttalaitteet
ja valvomosovelluksen. Rakennusautomaatiojarjestelméa on ndilta osin tekniikkansa ja

ikdnsa puolesta taysin kunnossa, joten kunnossapidon tai uusimisen tarvetta ei ole.
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Kun rakennusautomaatiojarjestelman paivittdminen tulevaisuudessa uuteen jarjestel-
maéan on ajankohtaista, kannattaa kiinteiston rakennusautomaatiotoimittajaksi valita
toimittaja, joka pystyy tarjoamaan kokonaisvaltaisen ratkaisun kiinteiston automatisoin-
tiin, esimerkiksi Siemens, Honeywell tai Schneider Electronics.

5.7.2 Valvomo

Rakennusautomaatiojarjestelman valvomona toimii Siemens Insight -valvomosovellus.
Valvomosovellus on selainpohjainen, joten saatavilla on aina uusin versio ja se paivit-
tyy itsestdén. Valvomosovellus on kaikin puolin kunnossa, eik& sovelluksen osalta ole
kunnossapidon tai uusimisen tarpeita. Valvomotietokoneen kaytt6ikd on 5-10 vuotta,
riippuen tietokoneen kaytosta ja muiden sovellusten vaatimuksista. Valvomotietokone
on vuodelta 2006, joten se on jo uusimisen tarpeessa. Tietokoneet on tana paivana
kannattavampaa uusia kuin kunnossapitad, koska tietokoneen kunnossapitdminen tu-

lee yleensa arvokkaammaksi tietokoneen kayttdian aikana kuin uuden hankkiminen.

5.7.3 Alakeskukset

Alakeskuksia ei Rekolan kirkossa ole kuin yksi, ja se on uusittu vuonna 2006. Nain
ollen alakeskus on teknisesti ja idltaan taysin kunnossa, eika kunnossapidon tai uusi-
misen tarvetta ole. Alakeskusten tekninen kayttdika on 15—-20 vuotta. Uusimisen olles-
sa ajankohtaista tulisi V- ja lammonjakoalakeskukset tehda erilleen toisistaan, jolloin
kunnossapito, vikojen etsiminen ja vikojen korjaus olisi helpompaa. Tuolloin tulisi myds
miettia muiden laitteiden ja jarjestelmien integroimista rakennusautomaatiojarjestel-

maan, jolloin todennékdisesti alakeskuksia tulisi olemaan useampia kuin kaksi.

5.7.4 Kenttalaitteet

Rekolan kirkon kenttalaitteet on uusittu suurelta osin rakennusautomaatiojarjestelman
uusimisen yhteydessa vuonna 2006. 1V-koneiden kaikki kenttéalaitteet on uusittu vuon-
na 2006, eik& niissd havaittu vikoja tai puutteita, eiviatka ne ole nain ollen kunnossapi-
don tarpeessa. Osa lammitysjarjestelman kenttélaitteista on uusittu vuonna 2006, mut-
ta osa kenttélaitteista on viela alkuperaisia vuodelta 1987, nama alkuperaiset kenttalait-
teet tulisi uusia valittomasti, koska toimimaton kenttélaite aiheuttaa yleensa lisda kayt-

tokustannuksia toimiessaan vaaralla tavalla.
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5.8 Kehitysmahdollisuudet

Kiinteistdn rakennusautomaatiojarjestelmé on ajan tasalla, mutta kehitysmahdollisuuk-
sia l6ytyy aina. Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelméassa on huomioitu valaistuk-
sen ohjaus, ja silla pystytddn ohjaamaan kuutta eri valaistusryhmaa. Kaikki valaistus-
ryhmat olivat tosin kasikaytélla, joten jos valaistus unohtuu yoksi paalle, se ei sammu
automaattisesti. Valaistusryhmien ohjauksella pystytdan hallinnoimaan ja saastamaan
Kiinteistdon energiankulutusta sammuttamalla turhat valaistukset tai himmentamalla tar-
peetonta valaistusta. Rakennusautomaatiojarjestelmaan tulisi myés liittdd lasnaolotun-
nistimet valaistuksen ohjaukseen. Taméan avulla voitaisiin kayttda valaistuksen ohjauk-
sessa aikaohjelmaa. Valaistus olisi paalla juuri silloin, kun sitd eniten tarvitaan. Taman

jalkeen lasnaolotunnistimet pitaisivat sité valoryhmaa paalla, missa inmisia on.

Kiinteistdn turvalaitteet on osittain liitetty rakennusautomaatiojarjestelméan, vaikka ne
toimivat paaosin omina jarjestelmind. Paloilmoitinjarjestelméan uudistuksen yhteydessa
vanha jarjestelma olisi viisainta korvata Siemensin Desigo -paloilmoitinjarjestelmalla.
Desigo-paloilmoitinjarjestelma kattaa kaiken, mita paloilmoitinjarjestelméssa tarvitaan,
kuten paloilmoittimet, etapaatteet, alakeskukset ja padkeskukset. Se on myds yhteen-
sopiva olemassa olevan Siemens Desigo -automaatiojarjestelman kanssa. Yhteenso-
pivuuden ansiosta paloilmoitinjarjestelma on mahdollista liittaa rakennusautomaatiojar-
jestelméan, jolloin rakennusautomaatiojarjestelman avulla saadaan enemman tietoa

paloilmoitinjarjestelmasta, sen kunnosta ja kunnossapidon tarpeesta.

Siemens Desigo -paloilmoitinjarjestelméén voidaan liittdd myods NAC-piirin (Notification
Appliance Circuit) avulla sprinkleriventtiilit, kovadaniset, palohélytinkellot ja hatépois-
tumisvalot. Taman avulla kayttaja saa vield enemman tietoa paloilmoitinjarjestelman eri
toimilaitteista valvomosovelluksen avulla. NAC-piiriin liitetyt paloilmoitinjarjestelman

toimilaitteet saavat myds virran NAC-piiriltd, joten erillisia virtaldhteita ei tarvita.
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Kuva 26. Siemens Desigo -paloilmoitinjarjestelma [17]

6 Hameenkylan kirkko

6.1 Rakennusautomaatio

Hameenkylan kirkon rakennusautomaatio on paaosin vuodelta 1992. Rakennusauto-
maatiota on kuitenkin osittain uusittu vuosina 2006 ja 2012. Kirkon rakennusautomaatio
koostuu seitsemasta alakeskuksesta, paaosin Siemensin ja Honeywellin kenttdlaitteista
ja Hedengren Securityn HHL-kayttolaitteesta, jota kaytetdén valvomona. Vuonna 2006
kirkkoon on asennettu Chiller CGIA -jaéhdytysjarjestelmé, jonka avulla on mahdollista
jaahdyttaa toimisto- ja kerhotilojen sisailmaa. Jaahdytysjarjestelmé toimii oman saato-
laitteen ohjaamana. Chiller-saatolaite ei l&hetd halytystietoja HHL-kéayttolaitteeseen,
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vaan kayttgja joutuu tarkistamaan laitteen paivittéin héalytystietojen varalta. Vuonna
2012 kirkon alakerran ilmanvaihtokonehuoneeseen on asennettu Siemens Synco -
yleissdatimet ohjamaan alakerran ja toimistohuoneiden ilmanvaihtoa ja l[Ammitysta.
Yleiss&atimien asennuksen yhteydessa alakerran ilmanvaihtokonehuoneeseen on uu-
sittu ilmastoinnin kenttalaitteet. Muut rakennusautomaatiojarjestelméan kenttélaitteet

ovat alkuperdisia vuodelta 1992.

Lammadnjakohuoneessa sijaitsee Mertor Oy:n valmistama Sale40-halytyskeskus. Kiin-
teistdn lammityksen ja ilmanvaihdon halytykset tulevat Sale40-halytyskeskukseen ja
HHL-kayttolaitteeseen.  Kayttajan taytyy ensin kuitata halytykset Sale40-

halytyskeskuksesta ja taman jalkeen vield HHL-kayttolaitteesta.

6.2 Valvomo

Hameenkylan kirkon rakennusautomaatiojarjestelméssa ei ole erillistd valvomosovel-
lusta. Valvomona toimii p&&asisdankaynnin tuulikaappiin asennettu HHL-KLG/N-
kayttdlaite. HHL-KLG-kayttdlaitteen paatarkoitus on toimia kayttoliittymana paloilmoitin-
jarjestelmalle, kulunvalvonnalle ja rikosilmoitinjarjestelmalle. Kayttoliittyman avulla on
mahdollista kuitenkin lukea ja kuitata rakennusautomaatiojarjestelman lahettamia haly-
tyksid. Kayttolaitteen avulla ei ole mahdollista tehda suurempia saatoja tai ohjauksia,

eikad sen avulla pystyta esimerkiksi lukea toimilaitteiden tilatietoja.

Kuva 27. HHL-kéayttolaite [18]
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HHL-jarjestelmaan on saatavilla Windows-pohjainen HHL-Access tietokonesovellus,
jonka avulla jarjestelman hallinta, kuten HHL-jarjestelmaan liitettyjen keskusten ohjel-
mointi, kdy vaivattomasti. HHL-jarjestelma mahdollistaa myos halytysten kuittausten,
padlle- ja pois-kytkennat ja laajan tapahtumamuistin. HHL-jarjestelman tarkoitus ei ole
rakennusautomaatiojarjestelman ohjaus, koska jarjestelman avulla ei pysty sdatdmaan,
ohjelmoimaan tai ohjaamaan rakennusautomaatiota. HHL-jarjestelman tarkoitus on
vain rikos-, palo- ja kulunvalvontajarjestelman hallinta ja ohjelmointi ja tassa tapauk-

sessa myds rakennusautomaation ja talotekniikan halytysten vastaanotto ja kuittaus.

6.3 Alakeskukset

Kirkon rakennusautomaatiojarjestelmaan kuuluu seitseman kappaletta alakeskuksia,
joista kolme on sijoitettu ylakerran ilmanvaihtokonehuoneeseen, kolme on alakerran

ilmanvaihtokonehuoneessa ja yksi kappale on lammonjakohuoneessa.

Kirkkosalin, kerhotilojen, aulan ja opetustilojen ilmanvaihtokoneet sijaitsevat ylakerran
IV-konehuoneessa. Tuloilmakoneet ja niiden rinnalla toimivat poistoilmakoneet on va-
rustettu saatopelleilld, lammontalteenotolla ja tuloilman esilammityksella. Tuloilmako-
neen TK1 saatdlaitekeskuksella ohjataan kirkkosalin ilmanvaihtoa. TK1:n ohjaus on
toteutettu  Honeywell MicroniK 100 R7420A -saatotlaitteella, Honeywell-
ohjauspiirikortilla ja jaatymissuojilla. Tuloilmakoneen TK2 saatotlaitekeskuksella ohja-
taan kerhotilojen ilmanvaihtoa. TK2:n ohjaus on toteutettu Honeywell MicroniK 100
R7420A -saatdlaitteella, MicroniK 100 Q642A Output-laajennusmoduulilla, Honeywell-
ohjauspiirikortilla ja jAatymissuojilla. Tuloilmakoneen TK3 séaattlaitekeskuksella ohja-
taan aulan ja kerhotilojen ilmanvaihtoa. TK3:n ohjaus on toteutettu Honeywell MicroniK

100 R7420A -sééatolaitteella, Honeywell-ohjauspiirikortilla ja jaatymissuojilla.

Kuva 28. TK1, TK2 ja TK3 saatolaitekeskukset
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Toimistojen ja alakerran kerhotilojen ilmanvaihtokoneet sijaitsevat alakerran V-
konehuoneessa. Alakerran tuloilmakoneet TK4, TK5 ja TK6 on varustettu saatopelleilla
lammontalteenotolla, tuloilman esilammityksella ja erillisessa Chiller-
jaéhdytysjarjestelmalla. Jokaisella ilmanvaihtokoneella on oma vuonna 2012 uusittu
Siemensin toimittama alakeskus. Tuloilmakoneen TK4 saatolaitekeskuksella ohjataan
alakerran toimistotilojen ilmanvaihtoa. TK4:n ohjaus on toteutettu Siemens Synco -
ohjauspaneelilla ja Siemens RMU710 -yleissaatimella. Tuloilmakoneen TK5 saatdlai-
tekeskuksella ohjataan seurakuntasalin ilmanvaihtoa. TK5:n ohjaus on toteutettu Sie-
mensin RWX62-yleissdatimella. Tuloilmakoneen TK6 saatodlaitekeskuksella ohjataan
alakerran keittion ilmanvaihtoa. TK6:n ohjaus on toteutettu Siemensin RMU710B-

yleissaatimella.

Kiinteistdn erilliseen lammaonjakohuoneeseen sijoitetut lammitysjarjestelman |Ammon-
siirtimet (lammitys / [amminkayttovesi / ilmanvaihto), kiertovesipumput, sdatdlaitteet ja
ohjaukset ovat vuodelta 1992. LaAmmonjakoverkosto on jaettu radiaattori- ja iv-piiriin.
Piireissa kulkevan veden lampétilaa ohjataan saatéautomatiikalla ulkolampdétilaa apuna
kayttaen. Kiinteiston lammitysjarjestelméan ohjauksesta vastaa lammonjakohuoneeseen
asennettu Honeywell-alakeskus. Lammonjakohuoneen alakeskus koostuu MicroniK
100 R7420B-lampdtilansaatimesta, yo-pudotussaatimestd, Kuhnke-releistd ja paakyt-

kimesta.

6.4 S&aadot ja ohjaukset

6.4.1 llmanvaihdon ohjaus

llImanvaihdon kayntid ohjataan keskuskellon aikaohjelman mukaisesti. Talla hetkell&
ilmanvaihdon aikaohjelman avulla ilmanvaihtoa on tehostettu joka paiva kello 8-20.

lImanvaihdon aikaohjelma voidaan ohittaa kasikayttokytkimella.

llImanvaihdon tehostusaikana saatéautomatiikka pyrkii pitdméaan saatopellit FG1 ja FG2
kokonaan auki. Sdatbautomatiikka saataa sarjassa saatopeltia FG3 ja moottoriventtiilia
siten, ettd tuloilman lampétila pysyy tuloilma-anturin asetusarvossa. Lammontal-
teenoton huurteensulatus on toteutettu paine-erokytkimen avulla. Paine-erokytkimen

lauettua saadin avaa FG3-s&atopellin LTO:n huurteensulatusajaksi.
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llImanvaihdon seisonta-aikana saadin saataa moottoriventtiilida siten, ettd paluuveden
[Ampdtila pysyy paluuvesi-anturin asetusarvossa. Seisonta-aikana saatopellit FG1,
FG2 ja FG3 ovat kiinni. Jaatymisvaaratermostaatin tai pumpun P kayntisuojan lauettua
ilmanvaihto pysahtyy ja tapahtuu halytys.

6.4.2 Valaistuksen ohjaus

Valaistuksen ohjausta ei ole integroitu rakennusautomaatiojarjestelmaén. Kiinteiston
ulkovalaistusta ohjataan erillisilla digitaalisilla kello-ohjauksilla ja haméarakytkimilla. Si-
savalaistusta ohjataan p&aéasiassa tilakohtaisin kéasikytkimin, painonapein ja kasikayt-
toiselld valo-ohjauskeskuksella.

6.4.3 Lammitysjarjestelman ohjaus

Lammitysjarjestelmadn menoveden lampdétilaa sdadetaan ulkolampétilan mukaan oh-
jaamalla lammonsiirtimen saatoventtiilia. Lammitysjarjestelman séaatamisen hoitaa Ho-

neywell R7420-lampdotilansaadin.

6.4.4 |V-verkoston lampétilan s&ato ja ohjaus

llImanvaihtoverkoston menoveden lAmpdétilaa saadetaan ulkolampdétilan mukaan, oh-
jaamalla ilmanvaihtoverkoston lammonsiirtimen saatoventtiilia. llmanvaihdon seisonta-

aikana saadetaan moottoriventtiilin avulla paluuveden lampétilaa.

6.5 Kenttalaitteet

Ylékerran ilmanvaihtokoneiden TK1, TK2 ja TK3 saatdautomatiikka, anturit ja toimilait-
teet ovat vuodelta 1992. Ylakerran koneiden kaikki kenttdlaitteet on Honeywellin ja

Landis & Gyrin valmistamia.

Alakerran ilmanvaihtokoneiden TK4, TK5 ja TK6 ilmanvaihtokoneiden saatéautomatiik-
ka, anturit ja osa toimilaitteista on uusittu vuonna 2012. limanvaihtokoneiden uusitut
laitteet ovat Siemensin valmistamia. Osa ilmanvaihtokoneiden saatdémoottoreista on

vanhoja Honeywellin sdatémoottoreita.
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Alakerrassa sijaitsevan lammdnjakohuoneen saatdautomatiikka, anturit ja toimilaitteet
ovat vuodelta 1992. Kenttalaitteet ovat Siemensin, Honeywellin, Landis & Gyrin ja

Kamstrupin valmistamia.

6.6 Turvalaitteet

Kiinteist6 on varustettu kahdella akkuvarmennetulla Telemerkki Oy:n Turvax-
turvavalaistusjarjestelmalla. Turvavalaistus on uusittu laajennuksen yhteydessa vuonna
1992. Turvavalaistusjarjestelméa toimii omana jarjestelmana, eikd sita ole kytketty ra-

kennusautomaatiojarjestelmaan.

Kiinteistéssa on kahdeksansilmukkainen, mikroprosessoriohjattu ja akkuvarmennettu
paloilmoitinjarjestelma Lismar MC805. Paloilmoitinjarjestelma halyttaa pelastuslaitok-
sen aluehdalytyskeskukseen palon sattuessa. Paloilmoitus tapahtuu, jos silmukkaan
litetty painike-, lAmpo6- tai savuilmaisin oikosulkee virtapiirin. Lismar MC805-
paloilmoitinkeskuksesta voidaan palon sattuessa ohjata silmukkakohtaisesti savuluuk-
kuja, palo-ovia, ilmastointia jne. Tassa tapauksessa paloilmoitinjarjestelma toimii vain

paloilmoittimena eika sitd ole liitetty rakennusautomaatioon.

Kiinteisté on varustettu myds Hedengren securityn kulunvalvonta- ja murtovalvonta-
jarjestelmalla. Jarjestelmaa ei ole liitetty rakennusautomaatioon vaan se toimii omana

kokonaisuutenaan ja sita ohjataan HHL-KLG/N-kayttdlaitteella.

6.7 Kunnossapidon ja uusimisen tarve

6.7.1 Rakennusautomaatiojarjestelméa

Kiinteistén rakennusautomaatiojarjestelma koostuu useista eri toimittajien tuotteista ja
Sitd on osittain uusittu vuosina 2006 ja 2012, mutta osittain se on vanhaa vuodelta
1992. Taman takia kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelma on kovin pirstaleinen ja
sen vanha osa on kokonaisuudessaan uusimisen tarpeessa. Vuosina 2006 ja 2012
uusitut laitteet ovat ik&nsa ja tekniikkansa puolesta taysin kunnossa, eiké niissa esiin-

tynyt kunnossapidon tarpeita.
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Rakennusautomaatiojarjestelma tulisi uusia kokonaisuudessaan mahdollisimman pian,
pois lukien alakerran IV-konehuoneen Siemens-yleissaatimet. Rakennusautomaatiojar-
jestelmén uusimisen avulla saataisiin koko kiinteiston jarjestelmad kommunikoimaan
kesken&an ja nain ollen pystytaan vaikuttamaan kiinteiston energian kulutukseen, tur-

vallisuuteen ja oleskelumukavuuteen paremmin.

Uudeksi rakennusautomaatiojarjestelméaksi olisi kannattavinta valita Siemensin toimit-
tama jarjestelméa jo olemassa olevien Siemensin IV-alakeskuksien rinnalle. Kun raken-
nusautomaatio koostuu padosin yhden valmistajan toimittamista laitteista, saadaan
koko Kiinteiston rakennusautomaatiokokonaisuus toimimaan saumattomasti. Yhden
valmistajan kayttamista puolustaa myds se, etta tuleva huolto, kunnossapito ja vara-

osien saatavuus helpottuu.

6.7.2 Valvomo

Kiinteistdn rakennusautomaatiojarjestelmaa ei ole varustettu erillisella valvomolla, vaan
valvomona toimii HHL-kayttolaite. HHL-kayttolaite ei ole soveltuva valvomoraken-
nusautomaatiojarjestelmaan, vaikka silld pystytaan vastaanottamaan ja kuittaamaan
rakennusautomaation lahettdmia halytyksid. Valvomosovelluksella pitaa pystya saata-
maan, ohjelmoimaan ja ohjaamaan rakennusautomaatiota, jotta saataisiin paras mah-

dollinen hyotysuhde.

Valvomosovellus tulisi lisata valittémasti kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Valvomon avulla pystytdan hallinnoimaan koko kiinteistda ja kiinteiston energiankulu-
tusta. Valvomon avulla pystytddn havainnoimaan ja puuttumaan kiinteiston energia-

syOppdihin laitteisiin ja ndin ollen sdastamaan energiaa.

6.7.3 Alakeskukset

Kiinteistdssa on seitsemén kappaletta VAK-alakeskuksia, alakeskuksista kolme on
uusittuja Siemensin toimittamia alakeskuksia, joilla ohjataan alakerran ilmanvaihtoa.
Vanhat Honeywellin toimittamat alakeskukset ovat jo ikansa ja tekniikkansa puolesta
uusimisen tarpeessa. Honeywellin alakeskuksia on kolme kappaletta yléakerran ilman-

vaihtokonehuoneessa ja yksi kappale lamménjakohuoneessa.
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Honeywellin alakeskukset sisaltavat MicroniK 100 -saatimet. S&atimien avulla ei paasta
asetettuihin asetusarvoihin, jolloin ei saavuteta tarpeeksi suurta hyotysuhdetta eika
taman johdosta kiinteistdssa paasta energiankulutustavoitteisiin.

6.7.4 Kenttalaitteet

Lammityksen, lampiman kayttéveden ja osa ilmanvaihdon sdatdlaitteista on vuodelta
1992. Saatolaitteet ovat toimintakuntoisia, mutta ne ovat uusimisen tarpeessa, koska
niiden avulla ei pystytad saavuttamaan tarkkoja asetusarvoja.

6.8 Kehitysmahdollisuudet

Rakennusautomaatiojarjestelman uusinnan yhteydessa tulisi ulko- ja sisavalaistus liit-
taa osaksi rakennusautomaatiojarjestelmaéan. Valaistuksen liittdmisella jarjestelmaan
saadaan melkein aina saastbja energiankulutuksen osalta. Sisdvalaistuksen ohjaus
tulisi toteuttaa lasné&oloilmaisimin ja ulkoa tulevan luonnonvalon avulla. Talla tavalla
toteutetussa valaistuksessa valot eivat ole milloinkaan turhaan paalla. Ulkovalaistus
tulisi toteuttaa kuvan 2 mukaisesti, ettd valot syttyvat ja sammuvat aikaohjelman mu-
kaan ja valotehoa sédadetéén, joko aikaohjelman tai vallitsevan valon mukaan. N&aiden

avulla saataisiin valojen kayton kannalta paras hyotysuhde.
Chiller-ilmalauhdutteinen vedenjaahdytin tulisi liittaa rakennusautomaatiojarjestelmaan

ainakin halytystietojen osalta. Taman avulla jadhdytysjarjestelmaa ei tarvitsisi joka pai-

va kayda tarkistamassa kuten nyt tehdaan.

7 Hakunilan kirkko

7.1 Rakennusautomaatio

Hakunilan kirkon rakennusautomaatio on uusittu vuonna 2009, jolloin my6s lahestul-
koon kaikki kenttélaitteet on vaihdettu uusiin. Rakennusautomaatiojarjestelméa kokonai-

suudessaan koostuu Siemensin toimittamista laitteista.



51

Hakunilan kirkon Siemens Desigo -automaatiojarjestelma koostuu kenttélaitteista, nel-
jasta valvonta-alakeskuksesta, joiden avulla ohjataan koko kiinteiston taloteknisia lait-
teita, ja valvomo-PC:std, mink& avulla pystytdédn ohjaamaan kiinteiston rakennusauto-

maatiota.

Valvonta-alakeskuksissa olevat automaatioyksikot on yhdistetty Siemens-valvomoon
web-palvelimen PXG80-WN-N avulla. Web-palvelin mahdollistaa usean Siemens PX

automaatioyksikdn kayton Internetin valityksella.

7.2 Valvomo

Kiinteiston rakennusautomaatio on varustettu Siemens Desigo Insight -valvomolla. De-
sigo Insight perustuu tunnettuun SCADA-pohjaiseen integraatioalustaan. SCADA integ-
raation avulla automaatiojarjestelméaéan voidaan helposti liittd&d useita kenttavaylia, kol-

mansien osapuolien jarjestelmia ja laitteita.

Desigo Insight -valvomosovelluksen tarkeimpia ominaisuuksia ovat jarjestelmien taysin
graafinen esittaminen ja helppokayttoisyys. Insight-sovellukseen voidaan tuoda kaikki
Cad-piirustukset, valokuvat, kartat jne. Nama tiedostot voidaan liittda graafisiin laitos-

kaavio kuviin, jolloin kohteen ja erilaisten esitysten tekeminen on helppoa.

Siemens Desigo Insight -valvomoon on mahdollista integroida selainpohjainen raken-
nusautomaatiojarjestelmien valvomo Desigo Insight web. Web-valvomo mahdollistaa
kaikki Desigo Insight -valvomosovelluksen perustoimintojen k&yton Internetin valityksel-
|& ajasta ja paikasta riippumatta. Web-sovellus mahdollistaa rakennusautomaatiojarjes-

telmén tietojen kustannustehokkaan jakamisen suurelle kayttajaryhmalle. [19]

Alla esimerkki kuva (kuva 29) Siemens Insight -valvomosta ja kiinteiston ohjauksesta

manuaalisesti.
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Kuva 29. Siemens Desigo Insight -valvomo [20]

7.3 Alakeskukset

Hakunilan kirkon kiinteistossa on 4 kappaletta alakeskuksia, joiden avulla ohjataan ja
saadetdan kiinteiston ilmanvaihtoa, lammitystd, jaahdytysta, energian kulutusta, palo-
héalytin keskusta ja valaistusta. Kaikki alakeskukset (VAK1, VAK2, VAK2.1TC ja VAK3)
ovat Siemensin toimittamia alakeskuksia. Siemensin toimittamat alakeskukset on ka-
sattu paaosin Siemens Desigo PXC -sarjan vapaasti ohjelmoitavien modulaaristen ra-

kennusautomaatioyksikdiden ympérille.

Lammadnjakohuone ja kiinteiston lammitysjarjestelma sijaitsee kellarikerroksessa, ker-
hotilojen vieressa. Kiinteiston lammadnjakolaitteet mukaan lukien saatdlaitteet ja kierto-
vesipumput ohjauksineen ovat paaosin vuodelta 1992. Lammitysjarjestelmén saato ja
ohjaus on toteutettu valvonta-alakeskus VAK1:n avulla. VAK1 on uusittu vuonna 2009
ja se sisaltdd Siemens vapaasti ohjelmoitavan kompaktin automaatioyksikon PXC36,
jossa on 32 kappaletta kiinteité 1/0-pisteita. VAK:n1 valvonta-alakeskuksen avulla ohja-

taan, saddetaén, mitataan tai vastaanotetaan halytyksia lammitysjarjestelman lisaksi:

rikosilmoitinjarjestelmén vikahalytys

turvavalojarjestelman vikahalytys

kayttdveden laskuritoiminto

[ampiman kayttéveden ohjaus.
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Alakerran ilmanvaihtokonehuoneen, vanha toimistotilojen tuloilmakone TK3 on vaihdet-
tu tuloilmakoneeksi TK302, ja siihen on lisatty jaahdytyspatteri. TK302 on Koja Oy:n
valmistama lammadntalteenotolla varustettu Heli 2000 -tuloilmakone. Tuloilmakonetta
TK302 ohjataan VAK2-valvonta-alakeskuksen avulla. VAK2-alakeskus sisaltda Sie-

mensin:

. PXC64-U ohjausyksikon

. PXA30-N laajennusmoduuli

o TXB1.1PBUS p-vayléan liityntamoduulin
° TXS1.EF10 jannitteensyottdmoduulin

o TXML1.6R relemoduulit

° TXM1.16D digitaaliset tulomoduulit

o TXM1.8U universaalimoduulit.

VAK2 valvonta-alakeskuksen avulla ohjataan, sdadetaan, mitataan tai vastaanotetaan

halytyksia tuloilmakoneen TK302 lisaksi:

° kattokaivojen lammityksen ohjaus

o hissihalytys

. palo/paloilmoittimen vika halytys

° valaistuksen ohjaus.
Toisen kerroksen séhkokomeroon on sijoitettu valvonta-alakeskus VAK2.1TC.
VAK2.1TC:n avulla ohjataan ja sdadetdan kiinteiston jaahdytysta Siemensin kommuni-

koivan sadatimen ja huonesaadinten avulla. VAK2.1TC valvonta-alakeskus sisaltaa

Siemensin:

. PXC00-U vapaasti ohjelmoitavan ohjausyksikon
o PXA30-N laajennusmoduulin
. RXL24.1 kommunikoivan sdatimen

. QAX32.1 huone saatimen.
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Ylakerran ilmanvaihtokonehuoneen vanhat ilmanvaihtokoneet TK1, TK2, TK4, P3 ja P4
on yhdistetty yhdeksi uudeksi koneeksi, tuloilmakoneeksi TK301:ksi. Kirkkosalin tuloil-
makone TK301 ja sen parina toimiva poistoilmakone sijaitsevat vesikaton ilmanvaihto-
konehuoneessa. TK301 on Swegon valmistama pyorivalla LTO:lla varustettu ilman-
vaihtokone. Tuloilmakone TK301 on mitoitettu 20 % pienemmalle ilmamaarélle kuin
tilojen yhteenlaskettu kokonaisiimamaara. Tama siitd syysta, ettd kirkkosalin maksi-
maalinen kokonaisilmamaara toteutuu hyvin harvoin ja silloin voidaan muiden tilojen
iimanvaihtoa pienentéa tai sulkea kokonaan, jolloin saadaan kirkkosaliin maksimaali-
nen ilmanvaihto. limanvaihtokonetta ohjataan taajuusmuuttajien avulla VAKS-

alakeskuksella. VAK3-alakeskus sisaltaa Siemensin:

PXC64-U ohjausyksikon

° PXA30-N laajennusmoduuli

o TXB1.1PBUS p-vaylan liityntamoduulin
. TXS1.EF10 jannitteensyottomoduulin

o TXML1.6R relemoduulit

° TXM1.16D digitaaliset tulomoduulit

o TXM1.8U universaalimoduulit.

VAK3-valvonta-alakeskuksella avulla ohjataan kirkkosalin, seurakuntasalin, keittion,

takkahuoneen, kerhotilojen ja 1. kerroksen muiden tilojen ilmanvaihtoa ja jaahdytysta.

7.4 S&aadot ja ohjaukset

7.4.1 Illmanvaihdon saato ja ohjaus

Tuloilmapuhaltimien ja poistoilmapuhaltimien kayntia ohjataan rakennusautomaatiojar-
jestelmén aika- ja tapahtumaohjelmilla. Isojen tilojen, kuten kirkkosalin ja seurakunta-
salin lampétilaa pidetdan asetusarvossaan niin, etta tulo- ja poistoilmapellit ovat kiinni.
Jos lampdtila poistoilmassa eroaa asetusarvosta, saadetaan tilan jalkilammityksen- ja
jalkijadhdytyksen venttiilejd sarjassa. Jos naiden avulla ei saavuteta tavoitearvoa, ava-
taan sarjassa tulo- ja poistopelteja niin, etta tavoitearvo saavutetaan. Pienempien tilo-
jen, kuten kerhohuoneen ja 1. kerroksen muiden tilojen ilmanvaihtoa ohjataan aikaoh-

jelman mukaisesti. Pienempien tilojen ilmanvaihdon lampétila pidetaan asetusarvos-
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saan niin, etta tulo- ja poistoilmapellit ovat kokonaan kiinni. Jos lampGtila poistoilmassa

eroaa asetusarvosta avaa ohjelma tulo- ja poistopellin.

7.4.2 Kayttdveden lampotilan saato ja ohjaus

Kayttéveden lampétilansaadin pitda [ampiman kayttdveden menoveden lampdtilan ase-
tusarvossaan ohjaamalla kayttoveden saatdventtiileita. Kayttbveden lampdtilan ase-

tusarvo on saadetty +55 C:seen.

7.4.3 Patteriverkoston lampdtilan saato ja ohjaus

Patteriverkoston lampétilanséadin pitdd patteriverkoston menoveden lampétilan ase-
tusarvossaan ohjaamalla menoveden saatdventtiilia. Menoveden lampdétilaa sdadetéaan

ulkolampatilan mukaan kuvan 28 saatokayran mukaisesti.
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Kuva 30. Patteriverkoston menoveden séatokayra

Rakennusautomaatiojarjestelmaan on ohjelmoitu patteriverkoston kesasulkutoiminto,
joka ohjaa patteriverkoston menoveden pumpun pois paalta ja sulkee verkoston moot-
toriventtiilin, kun vuorokautinen ulkoilman keskilampdtila on yli kes&sulkurajan. Ke-
sasulkurajaa pidetaan yleisesti 10 — 12 C:seen. Kun vuorokautinen keskilampdatila on
alle keséasulkurajan ohjaa rakennusautomaatiojarjestelma pumpun paélle ja moottori-
venttiili palaa sdatdohjelman ohjaukseen. Kesasulkutoiminnon aikana rakennusauto-

maatiojarjestelma kayttaa viikkossa 5 minuutin ajan pumppua kaynnissa.
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7.4.4 1V-verkoston lampdétilan s&ato ja ohjaus

Lampdtilansaadin pitaa ilmanvaihtoverkoston menoveden lampdtilan asetusarvossaan
ohjaamalla menoveden saatoventtiilia. Menoveden lampdotilaa sédadetaan ulkolampoti-

lan mukaan kuvan 29 saatokayran mukaisesti.
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Kuva 31. IV-verkoston menoveden saatokayra

Jos ilmanvaihdon lammityspatterin paluuveden lampdétila laskee halytysrajaan, pysayt-
tda jaatymissuojatermostaatti tuloilmapuhaltimen. Jaatymissuojatermostaatin  paalla

olosta seuraa aina halytys, joka taytyy kuitata kasin.

7.4.5 Jaahdytysjarjestelman sééto ja ohjaus

Rakennusautomaation aistiessa jonkin tilan tarvitsevan jadhdytysta antaa rakennusau-
tomaatiojarjestelmad kayntiluvan vedenjaahdytyskoneelle. Vedenjadhdytyskone toimii
oman automatiikkansa ohjaamana pitden varaajasdilidlle menevan veden lampétilan
asetusarvossaan. Huonelampdtila pidetddn saatdohjelman avulla asetusarvossaan

ohjaamalla jadhdytyspalkin venttiileita.

7.5 Kenttalaitteet

llImanvaihtokoneiden saatbautomatiikka, anturit ja toimilaitteet on taysin uusittu vuonna
2009. limanvaihtokoneiden uusitut kenttalaitteet ovat pddosin Siemensin ja ProDualin

valmistamia.

Lammitysjarjestelman kenttalaitteet on osittain uusittu rakennusautomaatiojarjestelman

uusinnan yhteydessa vuonna 2009, mutta osa lammitysjarjestelman kenttélaitteista on
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vuodelta 1992. Lammitysjarjestelman uusitut kenttélaitteet ovat Siemensin ja ProDualin

toimittamia.

7.6 Turvalaitteet

Kiinteisté on varustettu EleMa-turvavalaistusjarjestelmalla. Turvavalaistusjarjestelma
on liitetty VAK1-alakeskuksen kautta rakennusautomaatiojarjestelmaan. Turvavalais-
tusjarjestelma toimii omana jarjestelmana, mutta rakennusautomaatiojarjestelman avul-

la halytykset menevét suoraan valvomoon.

Kiinteistdssd on automaattinen paloilmoitinjarjestelmd&, mika on litetty VAK2-
alakeskuksen kautta rakennusautomaatiojarjestelméén. Rakennusautomaatiojarjestel-
ma saa tiedon paloilmoitinkeskukselta palon tai vian sattuessa. Palohélytyksen sattu-
essa pysayttaa rakennusautomaatiojarjestelma ilmastointikoneet ja jatkohalytys ohja-
taan aluehalytyskeskukseen.

Kiinteistdn rikosilmoitinjarjestelmd Hedoy HHL 30/70 toimii omana jarjestelmana anta-
en vain vikahalytys tiedot VAK2-alakeskuksen avulla rakennusautomaation valvomoon.
Rikosilmoitinjarjestelméa on varustettu huonekohtaisilla ilmaisimilla, joita on kaikissa

tarvittavissa huonetiloissa.

7.7 Kunnossapidon tai uusimisen tarve

Kiinteistdn rakennusautomaatio on paaosin vuodelta 2009, eikd se nain ollen ole tek-
niikkansa tai ikana puolesta kunnossapidon tai uusimisen tarpeessa. Tana paivana
rakennusautomaation kayttoika on 15-20 vuotta, joten koko kiinteiston rakennusauto-

maatiojarjestelma tulee uusittavaksi vasta vuonna 2024-2029.

7.7.1 Rakennusautomaatiojarjestelmé

Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelma kasittdd alakeskukset VAK1, VAK2,
VAK2.1TC ja VAK3, kenttalaitteet ja valvomosovelluksen. Rakennusautomaatiojéarjes-
telm& on nailté osin taydellisessa kunnossa, eika se néin ollen tarvitse kunnossapitoa

tai uusimisia.
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Kun rakennusautomaatiojarjestelman kunnossapito tai pdaivitys uuteen jarjestelmaan
tulee tulevaisuudessa ajankohtaiseksi, kannattaa kiinteiston rakennusautomaatiotoimit-
tajaksi valita Siemens. N&in ollen voidaan vanhoja rakennusautomaatiojarjestelméan
osia kayttdd hyvaksi uusimisen tai kunnossapidon yhteydessa. Ison rakennusautomaa-
tiotoimittajan kuten Siemens valintaa puolustaa myos se, etté iso toimittaja pystyy toi-

mittamaan kokonaisvaltaiset ratkaisut, jolloin muita toimittajia ei tarvita.

7.7.2 Valvomo

Nykyinen valvomosovellus Siemens Insight on toimintakuntoinen ja yhteensopiva ole-
massa olevan rakennusautomaatiojarjestelman kanssa, mutta Siemens Desigo -
jarjestelmalla voidaan kayttaa myds web-valvomoa Desigo Insight, joka mahdollistaa
valvomo sovelluksen kaytdn missa vain, ajasta ja paikasta riippumatta. Nykyisen val-
vomosovelluksen rinnalle olisi perusteltua asentaa Insight web-valvomo, silld taman
avulla kiinteistdn rakennusautomaatiota voitaisiin etékayttad esimerkiksi Vantaan Seu-
rakuntayhtymien tiloista tarvittaessa. Web-valvomolla saavutetaan parempi toiminta-
varmuus, kun rakennusautomaation kayttaja ei ole ainoastaan yhden tietokoneen va-
rassa. Kiinteiston rakennusautomaation kayttdjien mukaan valvomotietokone alkaa
vetaa viimeisiaan ja se tulisi paivittaa uuteen tietokoneeseen. Alla esimerkkikuva (kuva

21) Desigo -web-sovelluksen kayttomahdollisuuksista.
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Kuva 32. Siemens Desigo web -kayttdmahdollisuudet [21]

7.7.3 Alakeskukset

Kiinteistdn kaikki alakeskukset on kasattu Siemensin vapaasti ohjelmoitavien automaa-
tioyksikdiden ympairille, ja ne on uusittu vuonna 2009. Alakeskukset ovat taydellisessa

kunnossa, eivatka ne néin ollen ole uusimisen tai kunnossapidon tarpeessa.

7.7.4 Kenttalaitteet

llImanvaihdon kaikki kenttélaitteet ja osa lammitysjarjestelmén kenttalaitteista on vaih-
dettu Siemensin ja ProDualin valmistamiin kenttalaitteisiin automaation uusimisen yh-
teydessa vuonna 2009. Uusitut kenttalaitteet ovat taydellisessa kunnossa, eika kun-
nossapidon tai uusimisen tarvetta ole. Osa lammitysjarjestelman kenttélaitteista on
viela vuodelta 1992, ja ne ovat ikdnsé ja tekniikkansa puolesta uusimisen tarpeessa.
Vanhentuneen kenttalaitteen vaihtaminen uuteen s&dstdd usein energiaa, koska toi-
mimaton tai vaarin toimiva kenttalaite antaa jarjestelmalle usein vaaria halytyksia ja

kuluttaa turhaan energiaa.



60

7.8 Kehitysmahdollisuudet

llImastoinnin ja lammityksen osilta ei ole kustannustehokkaita kehitysmahdollisuuksia.
Kehitysmahdollisuuksia 16ytyy aina, mutta kustannussyista ne ovat usein kannattamat-
tomia, niin kuin tasséakin tapauksessa, koska ilmastoinnin ja lammitysjarjestelméan osal-

ta rakennusautomaatiojarjestelméa on uusittu vuonna 2009.

Kehitysmahdollisuuksia 10ytyy kuitenkin valaistuksen osalta. Hakunilan kirkon valais-
tuksesta vain murto-osaa ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmalla, ja suurin osa
valaistuksesta toimiikin hamarakytkinten tai painonappikatkaisimien avulla. Ulkovalais-
tusta tulisi ohjata kuten kuvassa 2 on esitetty, eli valot syttyvat ja sammuvat aikaohjel-

man mukaan ja valotehoa saadetaan joko aikaohjelmalla tai vallitsevan valon mukaan.

Turvallisuusjarjestelmien osalta olisi mahdollista uusia vanhat palo-, murto- ja turvava-
lojarjestelméat Siemensin toimittamiin laitteisiin, jolloin Kiinteiston kaikki turvallisuuteen
liittyvat jarjestelmat olisivat myds taydellisesti rakennusautomaatiojarjestelman takana.
Kustannussyista tama ei kuitenkaan ole kannattavaa, koska nykyiset jarjestelmét ovat

viela toimivia.

8 Kunnossapidon, uusimisen ja kehitysmahdollisuuksien yhteenveto

Yleisesti ottaen kaikkien kirkkojen rakennusautomaatiojarjestelma oli joko tyydyttavas-
sa tai hyvassa kunnossa. Rekolan, Korson ja Hakunilan kirkkojen osalta suuria kun-
nossapidon tai uusimisen tarpeita ei ole tai kustannussyista niita ei kannata tehda, kos-
ka rakennusautomaatiojarjestelméan laitteet ovat ikansa ja tekniikkansa puolesta kun-
nossa. Myyrméaen kirkon osalta rakennusautomaatiojarjestelmén vanhat toimilaitteet,
alakeskukset ja valvomo tulisi paivittaa taman paivan tasolle. Hdmeenkylan kirkon ra-
kennusautomaatiota on osittain uusittu vuosina 2006 ja 2012. Hadmeenkyl&n loput ra-
kennusautomaatioon liittyvat alkuperéiset vuonna 1992 asennetut alakeskukset ja kent-
talaitteet tulisi vaihtaa uusiin, koska ne ovat jo ikansd puolesta enemman uusimisen
tarpeessa kuin kunnossapidon tarpeessa. Hameenkylan rakennusautomaatiojarjestel-
masta puuttui kokonaan tietokonepohjainen valvomosovellus, mink& johdosta kiinteis-
ton rakennusautomaatiojarjestelmén hallinta ja sdatdminen luovat omat ongelmansa,
eikd rakennusautomaatiojarjestelman kayttdjana toiminut vahtimestari ole koskaan

ohjannut tai saatanyt kiinteiston ilmanvaihtoa eika lammitysta.
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Kiinteistdn valaistusta ei kunnolla ollut huomioitu missdan kirkossa. Osassa kirkoista
valaistus oli osittain rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetty, osassa se toimi hAmara-
kytkimin tai aikaohjelmalla, mutta miss&én se ei toiminut suoranaisesti p&aosin raken-
nusautomaatiojarjestelman ohjaamana. Rakennusautomaatiojarjestelméan avulla kui-

tenkin olisi mahdollista ohjata valaistusta, kuten luvussa 2.2.4 on kuvattu.

Osassa kirkoista vahtimestarit osasivat kayttaa rakennusautomaatiojarjestelmaa, ja
osalle kayttajista olikin jarjestetty pikainen koulutus rakennusautomaation kayttéon liit-
tyen. Osalle taas ei ollut jarjestetty koulutusta, eivatka he nain ollen osannut kayttaa
jarjestelmaa. Kaikille niille, jotka kayttavat rakennusautomaatiojarjestelmaa, olisi suota-
vaa jarjestaa koulutus rakennusautomaatiojarjestelman kaytosta, jolloin jarjestelmasta

saataisiin maksimaalinen hyoty.

Suurimmassa osassa on kirkoista automaatio on rakennettu Siemensin laitteista, ja
todennékdisesti rakennusautomaatiojarjestelmien pdivityksissa kaytetdan myods Sie-
mensin toimittamia laitteita. Ta&m& mahdollistaisi selainpohjaisen valvomosovelluksen
kayton, jolloin kaikkia kirkkoja voitaisiin hallita yhdesté keskitetysta paikasta. Jokaises-
sa kirkossa tulisi kuitenkin olla oma valvomonsa, mutta keskitetyn valvomon avulla saa-

taisiin parempi toimintavarmuus ja asiantuntemus kaikkien kirkkojen osalta.
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rakennusuatomaatio [www-dokumentti], luettu 28.3.2013
http://eleca.fi/wpcontent/uploads/2011/05/kiinteist%C3%B6automaatio_pieni_ilm
an_tekstej%C3%A4.jpg/

rakennusautomaatio hyddyt [www-dokumentti], luettu 28.3.2013
http://www.automaatioseura.fi/index/tiedostot/BAFF_%20hyodyt.pdf/

rekennusautomaatio [www-dokumentti], luettu 28.3.2013
http://www.ouman.fi/filrakennusautomaatio/

IV-koneen automaatio [www-dokumentti], luettu 28.3.2013
http://saato.wikispaces.com/5.+1V-KONEEN+AUTOMAATIO/

rakennusautomaatio hyddyt [www-dokumentti], luettu 2.4.2013
http://www.ouman.fi/fi’/hyodyt/

Siemens Synco [www-dokumentti], luettu 2.4.2013
https://extra.siemens.fi/fSBTesitteet.nsf/JulkaisutWeb/C83C551FD7A62B4EC225
7290003D3979/$file/P3140fi.pdf/

Siemens [www-dokumentti], luettu 2.4.2013
https://extra.siemens.fi/fSBTesitteet.nsf/JulkaisutWeb/23734A7540236E52C2257
290003D396B/$file/S3110fi.pdf/

Ouman EH-203 [www-dokumentti], luettu 2.4.2013
http://www.ouman.fiffituote_eh203/

Siemens Synco [www-dokumentti], luettu 4.4.2013
http://www.meraniearegulacia.sk/product.php?id_product=67/

Siemens RMZ [www-dokumentti], luettu 4.4.2013
http://www.eco-paronen.fi/uploads/files/RMZ791.pdf/

Siemens [www-dokumentti], luettu 5.4.2013
http://w3.siemens.com/buildingtechnologies/aan/archive/buildingautomation-
hvac/building-automation/building-automation-for-small-applications-
synco/system/system-overview-synco/Pages/system-overview-synco.aspx/

Ouman EH-686 [www-dokumentti], luettu 5.4.2013
http://www.ouman.fiffiles/kayttoohjeet/eh-686_kayttoohje.pdf/
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Siemens [www-dokumentti], luettu 8.4.2013
http://www.siemens.com/innovation/pool/de/news_events/inno-
2013/inno_fo_1309_2-1.jpg/

Siemens [www-dokumentti], luettu 8.4.2013
https://hit.sbt.siemens.com/HIT/fs_global.aspx?&MODULE=Catalog&ACTION=S
howProduct&KEY=BPZ:0ZW772/

Siemens paloilmoitinjarjestelma [www-dokumentti], luettu 8.4.2013
http://www.siemens.fi/fi/media/uutiset/paloilmoitinjarjestelmien_verkottaminen_su
urissa_kohteissa_helpottuu.htm/

AtmosCare [www-dokumentti], luettu 12.4.2013
http://www.staging.tac.com/fi/Navigate?node=6189/

Siemens [www-dokumentti], luettu 12.4.2013
http://www.industry.usa.siemens.com/topics/us/en/btus/fire-products-and-
systems/fire-alarm-system/system-overview/Pages/system-overview.aspx/

HHL [www-dokumentti], luettu 18.4.2013
http://www.turvapalvelu.net/tuotteet_ja_palvelut/murtohalytinjarjestelmat/hedengr
en-murtohalytinjarjestelm/hhl/

AtmosCare iC1000 [www-dokumentti], luettu 24.4.2013
http://www.tac.com/fi/data/internal/data/03/82/1143205999094/iC1000+kampanja
kirje+2s.pdf/

Siemens Insight [www-dokumentti], luettu 28.4.2013
http://www.eco-paronen.fi/uploads/files/desigolnsight.pdf/

Siemens Desigo [www-dokumentti], luettu 28.4.2013
http://www.eco-paronen.fi/index.php?id=29/
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