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Taman tyon tarkoituksena oli hankkia Karkkimaailma Oy:n valukoneelle CE-merkinta ja siihen
littyvd dokumentaatio. Karkkimaailma Oy tarvitsi CE-merkinnan osoittaakseen koneen tayttavan
EU-direktiivien sille asettamat vaatimukset.

TyoOssa selvitettiin, mitk& direktiivit ja lait konetta koskevat ja mik& niiden sisélté on. Tydssa
selvitettiin valtioneuvoston asetuksen koneiden turvallisuudesta (400/2008),
pienjannitedirektiivin (2006/95/EY), sédhkOmagneettista yhteensopivuutta koskevan direktiivin
(2004/108/EY) ja ATEX-direktiivien (94/9/EY) ja (99/92/EY) sisalto.

Tyossa laadittiin lain vaatimukset tayttavat kayttdohjeet ja koneeseen liittyvat opastekilvet.
Lisaksi tydhon kuului riskianalyysin teko ja siihen liittyvien dokumenttien luonti. Lopputuloksena

koneeseen Kkiinnitettin CE-merkki, jonka jélkeen yrityksen toimitusjohtaja allekirjoitti
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
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CE-MARKING OF A POURING MACHINE

The purpose of this thesis was to obtain a CE-marking for a pouring machine and the related
documentation. Karkkimaailma PLC needed the CE-marking to prove that the machine
complies with the requirements of EU directives.

The specific directives and laws for this machine were studied. These directives and laws were
the Council of States regulation on machine safety (400/2008), low voltage directive
(2006/95/EY), electromagnetic compatibility directive (2004/208/EY) and the ATEX directives
(94/9/EY) and (99/92/EY).

User manuals and guiding plates which meet the requirements were prepared. In addition, a
risk analysis and technical documentation related to it were established. As a final result, the

CE-marking was fastened to the machine after which the CEO signed the Declaration of
Conformity.
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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

EY:n konedirektiivi 2006/42/EY, joka tuli voimaan 29.12.2009, koskee niin
Euroopan talousalueelle vietavia, kotimarkkinoille kuin omaan kayttéonkin
valmistettuja koneita. Uutta konedirektiivia vastaavia kansallisia s&&doksia on
noudatettava 29.12.2009 alkaen. Vastaavat kansalliset saadokset on mainittu
koneasetuksessa  (valtioneuvoston asetus  koneiden turvallisuudesta
(400/2008)), jossa saadetadn koneiden suunnitteluun ja rakentamiseen
littyvista olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista seka niiden
vaatimuksenmukaisuuden osoittamisesta, markkinoille saattamisesta ja

kayttoon otosta.

Opinnaytetyotd koskevaa laitetta koskee koneasetuksen lisdksi myds
pienjannitedirektiivi (2006/95EY), sahkbtmagneettista yhteensopivuutta koskeva
direktiivi (2004/108/EY) seka ATEX-direktiivit (94/9/EY) ja (99/92/EY). Laitteen
tayttdessa edellamainittujen direktiivien ja asetusten vaatimukset siihen liitetaan

CE-merkin sisaltava konekilpi.

1.2 Tyon tavoitteet ja rajaus

Opinnaytetyd0 tehdaan toimeksiantona Karkkimaailma Oy:lle ja koskee
yritykseen hankittua valukonetta. Tyon tavoitteena on koota télle laitteelle CE-
merkintaan liittyvasta teknisestd rakennetiedostosta puuttuvat dokumentit.
Laitteelle on méaara tehda kayttéohjeet, opastekilvet ja riskianalyysi. Laitteeseen
on maard kiinnittdéd CE-merkinndn siséltdva konekilpi, joka sisaltaa
koneasetuksen vahimmaisvaatimuksen mukaiset tiedot laitteesta. Yrityksen
toimitusjohtaja  allekirjoittaa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, kun on

vakuuttunut siitg, etta laite tayttad CE-merkin sille asettamat vaatimukset.



2 KARKKIMAAILMA OY

2.1 Yritys

Karkkimaailma Oy on vuonna 2012 perustettu makeisia valmistava yritys
Kaarinassa. Yritys valmistaa hedelma ja salmiakkimakeisia irtomyyntiin, omalla
tuotemerkilla  karkkipusseihin  ja rasioihin seka private label- ja
lisenssimarkkinoille. Yritys tekee raatéaloityja tuotteita lyhyella toimitusajalla ja
erilaisilla pakkauksilla. Karkkimaailman vahvuuksia on yrityksen perustajien
vankka osaaminen makeisalalta, suomalaisten makeismaun tunteminen ja

joustavuus. (Karkkimaailma Oy 2013.)

Yritykseen hankittiin uusia ja kaytettyja laitteita Euroopan talousalueelta seké
sen ulkopuolelta. Valukoneelle, jolla makeisia valmistetaan, haluttiin
konedirektiivin vaatimusten mukainen CE-merkintd. Merkinta on valmistajan

vakuutus koneen turvallisesta asennuksesta, kaytosta ja huollosta.

2.2 Tuotantoprosessi

Keittiossa valmistetaan raakamassa, johon lisataan kasisekoituksessa aromit ja
variaineet. Valukone valmistaa Kkeittidssa tuotetusta massasta makeisia
valuprosessina. Valuprosessissa makeismassasta valetaan makeisia
maissitarkkelyksesta valmistettuihin muotteihin valulaudoille. Valun jalkeen
makeiset kuljetetaan ldmpo6kaappeihin, joissa niiden koostumus saadaan
halutuksi.  Valuprosessin viimeisessa vaiheessa lampdkaappeissa olleet
makeiset poistetaan tarkkelysmuoteista. Lopuksi tuotteet sokeroidaan tai
Oliytaan. Valmiit makeiset voidaan pakata erilaisiin pakkausratkaisuihin

asiakkaan tarpeen mukaisesti.

Valukoneeseen kuuluvia laitteita ovat purkaja, valulinja ja pinoaja. Purkaja
purkaa valulaudat pinoista valulinjaan. Valulinjalla erotetaan jo valetut ja

lampokaapeissa olleet makeiset maissitarkkelyksesta. Edellisessa vaiheessa



tyhjennetyt laudat taytettddn uudelleen maissitarkkelyksella, johon painetaan
kuviointi uusia makeisia varten. Taman jalkeen valukeinuissa valetaan keittiosta
tulevalla massalla kuvioihin makeiset. Valu tehddan yhdessa tai kahdessa
osassa tuotteesta riippuen. Valulinjan jalkeen pinoaja asettaa valulaudat

takaisin pinoihin, jonka jalkeen ne kuljetetaan trukilla lampdkaappeihin.
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3 VALTIONEUVOSTON ASETUS KONEIDEN
TURVALLISUUDESTA (400/2008)

3.1 Yleiset sddnnokset
3.1.1 Asetusten tarkoitus ja soveltamisala

Tassa asetuksessa saadetaan olennaisista terveys- ja
turvallisuusvaatimuksista,  jotka liittyvat koneiden  suunnitteluun ja
rakentamiseen. Lisaksi asetuksessa saadetaan vaatimuksenmukaisuuden
osoittamisesta, markkinoille saattamisesta ja kayttdonotosta. Talla asetuksella
tuodaan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivit Suomen lakiin.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Asetusta sovelletaan seuraaviin teknisiin laitteisiin: koneisiin, vaihdettaviin
laitteisiin, turvakomponentteihin, nostoapuvalineisiin, nostoketjuihin, -kdysiin ja -
voihin, nivelakseleihin ja osittain valmiisiin koneisiin. Seuraavissa kappaleissa
esitetddn asetuksen soveltamisala ja maaritellaan termit. (Valtioneuvoston

asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
3.1.2 Soveltamisalan rajaukset

Asetusta ei sovelleta turvakomponentteihin, jos ne ovat alkuperdisen koneen
toimittajan toimittamia ja jos ne on tarkoitettu toimimaan identtisten
komponenttien varaosina. Asetusta ei myoskaan sovelleta huvipuistoissa tai
tivoleissa kaytettdviin koneisiin. Myods aseet ja ydintekniseen kaytt6on
suunnitellut tai kayttdonotetut koneet, joista voi aiheutua radioaktiivisia paastoja,
ovat soveltamisalan ulkopuolella. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)
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Asetusta ei sovelleta sellaisiin moottoriajoneuvoihin ja peravaunuihin, joihin
sovelletaan direktiivia 70/156/EY Ilukuun ottamatta kyseisiin ajoneuvoihin
kiinnitettyja koneita. Kaksi- ja kolmipyoraiset moottoriajoneuvot, joihin
sovelletaan direktiivida 2002/24/EY, eivat kuulu asetuksen soveltamisalaan.
Asetusta ei sovelleta myodsk&&n moottoriajoneuvoihin, jotka on tarkoitettu
ainoastaan Kkilpailuihin, eika lento-, vesi- ja rautatielikenteessa kaytettaviin
kulkuneuvoihin. Lento- vesi- ja rautatieliikenteen kulkuneuvoihin Kkiinnitetyt
koneet ovat kuitenkin tdman asetuksen piirissa. Merialuksiin ja liikkuviin
avomeriyksikoihin ei sovelleta tatd asetusta. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

Asetusta ei sovelleta poliisi tai sotilaalliseen kaytt6on suunniteltuihin ja
rakennettuihin koneisiin. Tietyt laboratoriokayttoon suunnitellut koneet, seka
taiteellisten esitysten aikana esiintyjia siirtdvat  koneet ovat asetuksen
soveltamisalan ulkopuolella. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008.)

Kotikayttoon tarkoitetut kodinkoneet, audio- ja videolaitteet, tietotekniikan
laitteet, tavanomaiset toimistokoneet, pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet
sekd sahkomoottorit ovat asetuksen  soveltamisalan  ulkopuolella.
Suurjannitelaitteena kaytettyihin kytkimiin ja muuntajiin ei myoéskéaan sovelleta

tata asetusta. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

3.1.3 Maaritelmét

Koneella tarkoitetaan toisiinsa liitettyjen komponenttien yhdistelm&&, joka on
tarkoittu kaytettavaksi muulla kuin ihmis- tai elainvoimalla ja jossa on yksi tai
useampi liikkuva komponentti. Koneeksi luokitellaan myds yhdistelma, josta
puuttu vain voiman- tai kayntilahteen litoskomponentit seka yhdistelma, joka voi
toimia vasta kun se on Kkiinnitetty liikennevélineeseen tai rakennelmaan.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Vaihdettavalla laitteella tarkoitetaan laitetta, jonka kayttaja itse Kkiinnittda

koneeseen. Talla voidaan luoda jo kayttoonotettuun koneeseen uusi toiminto
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tai muuttaa vanhaa. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008.)

Turvakomponentilla tarkoitetaan komponenttia, joka toteuttaa turvatoiminnon tai
jonka vikaantuminen aiheuttaa turvallisuuden vaarantumisen. Myos sellaiset
komponentit, jotka voidaan korvata muilla tavanomaisilla komponenteilla
koneen toimimiseksi, ovat turvakomponentteja. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Nostoapuvalineeksi luetaan komponentti tai laite, jota ei ole Kkiinnitetty
nostolaitteeseen ja jonka avulla nosto voi tapahtua. Nostoapuvélineen osana
voivat olla nostoketjut, -ketjut ja -vyot. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

Osittain valmiiksi koneeksi luetaan yhdistelma, joka ei sellaisenaan pysty
suorittamaan erityistd toimintoa. Monesta osittain valmiista koneesta voidaan
koota uusi kone tai se voidaan liittdd valmiiseen koneeseen. (Valtioneuvoston

asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Markkinoille saattamisella tarkoitetaan koneen tai osittain valmiin koneen
ensimmaista saataville asettamista. Markkinoille asettaminen voi tapahtua joko
maksua vastaan tai maksutta. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

Valmistajaksi luetaan luonnollinen tai oikeushenkild, joka suunnittelee tai
valmistaa koneen tai osittain valmiin koneen. Valmistaja on vastuussa siita, etta
kone on sdanndsten mukainen. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

Asetukseen liittyvat velvoitteet voi tehdd myods valtuutettu edustaja. Valtuutetulla
edustajalla tarkoitetaan luonnollista tai yhteyshenkil6d, joka on saanut
valmistajalta valtuutuksen tehdéa kaikki tdéh&n asetukseen liittyvat velvoitteet tai
osan niistd. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
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3.2 Markkinoille saattaminen ja kayttoon ottaminen

3.2.1 Valmistajan tai tAméan valtuutetun edustajan velvoitteet

Ennen koneen kayttéonottoa tai markkinoille saattamista on valmistajan tai
taman valtuutetun edustajan varmistettava konetta koskevat terveys ja
turvallisuusvaatimukset.  Valmistajan on  varmistetta, ettd tekninen
rakennetiedosto on kaytettavissa ja kone on varustettu sita koskevilla tiedoilla ja
ohjeilla. Lisaksi valmistajan on huolehdittava asianmukaisesta
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelysta ja
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta. CE-merkintd on kiinnitettava koneeseen
kohdassa 3.3.3 CE-merkinta esitetylla tavalla. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Osittain valmiin koneen osalta valmistajan tai tdméan valtuutetun edustajan on
huolehdittava kohdassa 3.3.2 esitetylla tavalla osittain valmista konetta
koskevista menettelyista. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008.)

Valmistajan taytyy kyeta varmistamaan jollakin tavalla konetta koskevien
terveys- ja turvallisuusmaaraysten tayttymisen. Jos konetta koskee muut
direktiivit tai kansalliset saadokset niista on iimoitettava
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

3.2.2 Yhdenmukaistettujen standardien kaytto

Koneen ollessa valmistettu yhdenmukaisen standardin mukaisesti sen
katsotaan tayttdvan kyseisen standardin kattamat olennaiset turvallisuus- ja
terveysvaatimukset. Standardin viitenumeron tulee olla julkaistu Euroopan
unioin  virallisessa lehdessa, jotta vaatimukset katsotaan taytetyksi.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
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3.3 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

3.3.1 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Jotta kone on taman asetuksen vaatimusten mukainen, on sen valmistajan tai
taman  valtuutetun  edustajan  sovelletteva  vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyd. Naitd arviointimenettelyita ovat esimerkiksi sisdiseen
tarkastukseen perustuva arviointimenettely, EY-tyyppitarkastusmenettely,
koneen valmistusmenetelman varmistaminen ja taydellinen
laadunvarmistusmenettely. Koneen ominaisuuksista riippuen sovelletaan
asiaankuuluvaa arviointimenettelyd. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008.)

Tassd  tyossd  sovelletaan sisdiseen tarkastukseen perustuvaa
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyd. Menetelm& perustuu koneen
tekniseen tiedostoon, jonka avulla osoitetaan koneen vaatimustenmukaisuus.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

3.3.2 Osittain valmista konetta koskeva menettely

Osittain valmiin koneen valmistajan on velvollinen huolehtimaan, ettd konetta
koskevat tekniset asiakirjat on asiaankuuluvalla tavalla laadittu. Asiakirjoihin
kuuluvat kokoonpano-ohjeet, joidenka avulla osittain valmis kone voidaan
turvallisesti liittda lopulliseen koneeseen. Lisaksi osittain valmiista koneesta on
tehtava liittAmisvakuutus, joka sisaltdd tiedot koneen valmistajasta seka itse
koneesta ja vakuutuksen siita ettd kone tayttad sille asetetut vaatimukset.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

3.3.3 CE-merkinta

Kiinnittdmalla koneeseen CE-merkin valmistaja osoittaa koneen olevan

vaatimusten mukainen. Merkintd kertoo koneen tayttavan kaikkien sita
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koskevien direktiivien vaatimukset. Siten CE-merkki saattaa Vviitata
konedirektiivin lisaksi mm. pienjannitedirektiiviin, ATEX-direktiiveihin ja
sahkbmagneettista yhteensopivuutta koskevaan direktiiviin.  (Euroopan

komissio.)

Kuvassa 1 on esitetty CE-merkki, jonka korkeuden tulee olla vahintaan 5mm ja
muodon on oltava mallin mukainen. Kirjaimien tarkka muoto ja keskinainen

sijainti on esitetty ruudukon avulla. (Euroopan komissio.)

! | 40

[~
s

Kuva 1. CE-merkki valtioneuvoston koneturvallisuusasetuksen mukaisesti
piirrettyna (Euroopan komissio).

CE-merkki muodostuu kahdesta toisiinsa limittéain piirretystd ympyrasta. Merkin

koko saa vaihdella, mutta mittasuhteiden tulee sailya.

3.3.4 Merkinnan asianmukaisuus

CE-merkintdd ei saa Kkiinnittdd tuotteisiin, jotka eivat kuulu konedirektiivin
soveltamisalaan. Merkintéa ei ole asianmukainen, jos koneesta puuttuu CE-
merkintda tai konetta koskeva vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttuu.
Koneeseen ei saa kiinnittdd 9 8:n 3 momentissa kiellettyja muita merkintoja.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
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3.3.5 Tietojen, varoitusten ja ohjeiden kieli

Koneeseen kiinnitettyjen tietojen ja varoitusten tulee Suomessa olla seka
suomen ettd ruotsin kielella. Otettaessa kone kayttoon yksikielisilla alueilla,
voivat varoitukset ja ohjeet olla kuntien virallisen kielen mukaisesti vain
suomen- tai ruotsinkieliset. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008.)

3.4 Voimaantulosdannokset

Asetus tulee voimaan 29 paivana joulukuuta 2009 ja ennen sen voimaantuloa
voidaan ryhtyd asetuksen taytantdonpanoon edellyttamiin toimenpiteisiin.
(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Tama asetus kumoaa seuraavat valtioneuvoston paatdkset niihin myéhemmin
tehtyine muutoksineen: koneiden turvallisuudesta annettu valtioneuvoston
paatos (1314/1994), tyéturvallisuuslain soveltamisesta pulttipistooleihin ja niiden
tarkastukseen annettu paatos (862/1997) seka henkilokuljetuksiin kaytettavista
rakennushisseistd ja niiden tarkastuksesta annetun paatoksen (982/1980).
(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)

Tama asetus ei estd 29. paivaan kesdkuuta 2011 mennessa sellaisten
rajahdyspanoksella laukaistavien ampumatyokalujen apulaitteineen ja niiden
kaytossa tarvittavien pulttien, ruuvien ja patruunoiden seka sailytys- ja
pakkausastioiden markkinoille asettamista tai kayttbonottoa. Laitteiden tulee
kuitenkin tayttdd tyoturvallisuuslaissa pulttipistooleille asetetut vaatimukset.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
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4 MUUT SOVELLETUT DIREKTIVIT

4.1 Pienjannitedirektiivi 2006/95EY

Pienjannitedirektiivissa (2006/95/EY) maaritellaan joukko yleisia
turvallisuusvaatimuksia, jotka kaikkien sahkoélaitteiden on taytettava.
Vaatimusten mukaan suorasta tai valillisesta kosketuksesta laitteeseen ei saa
aiheutua vaaraa, eika sahkolaitteissa saa esiintya vaarallisia lampdtiloja,
valokaaria tai sateilya. lhmisille, kotielaimille tai omaisuudelle ei saa aiheutua
myoskdan mitdan muuta vaaraa. Laitteiden tulee olla eristetty oikein, eika
ylikuormituksesta saa aiheutua vaaraa. Laite ei saa sarkya ennakoitavissa
olevan mekaanisen rasituksen vuoksi. (Siirila 2008, osa 1, 34—35.)

Kaytanndssa direktiivin noudattaminen tapahtuu tekemalla kone tai sdhkolaite
sitd koskevien yhdenmukaistettujen standardien mukaiseksi. Kauppa- ja
teollisuusministerion  paatoksessa kerrotaan asia seuraavalla tavalla:
"Sahkolaitteen, joka on Euroopassa yhdenmukaistettujen standardien
turvallisuusvaatimusten mukainen, katsotaan tayttavan taman paatoksen 3-7

8:ien turvallisuusvaatimukset.” (Siirila 2008, osa 1, 35.)

4.2 Sahkbémagneettista yhteensopivuutta koskeva direktiivi 2004/108/EY

EMC eli sdhkdmagneettista yhteensopivuutta koskeva direktiivi (2004/108/EY)
koskee laitteiden synnyttdmia sdhkdmagneettisia hairidita seka laitteiden kykya
sietad sahkoverkon kautta tai sdhkOomagneettisten kenttien tai sateilyn
muodossa kohdistuvia héiriGitd. Direktiivin  mukaan koneen on hairiosta
huolimatta toimittava normaalisti tai pysahdyttava hallitusti. (Siirila 2008, osa 1,
37))

Sahkdmagneettiseen yhteensopivuuteen liittyvien ilmidéiden monimutkaisuuden
vuoksi laitteen toteaminen EMC-direktiivin vaatimusten mukaiseksi on

hankalaa. Laitteet olisi tarpeen testata laboratorioissa mikali mahdollista. Usein
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testaaminen ei ole kuitenkaan mahdollista laitekokonaisuuden suuren koon
vuoksi. Tallaisissa tapauksissa yhteensopivuus voidaan toistaiseksi varmistaa
tekemalla kone EMC-testatuista osista ja noudattamalla osien asennusohjeita.
(Siirila 2008, osa 1, 35—36.)

4.3 Atex-direktiivit 94/9/EY ja 99/92/EY

ATEX-direktiiveissa kasitellaédn ilman ja siihen sekoittuneen pdolyn, kaasun tai
hdyryn seoksen rajahdysvaaraa. Naitd vaaroja kasitelladn kahdessa erillisessa
direktiivissad.  Laitedirektiivissa  (94/9/EY) kasitelladn  rajahdyskelpoisiin
iimaseoksiin tarkoitettuja laitteita ja komponentteja ja tydolosuhdedirektiivissa
(99/92/EY) tybpaikkojen rajahdysvaarallisia tiloja. (Siirila 2008, osa 1, 37.)

Laitedirektiivissa kasitelladn rajahdyskelpoisissa ilmaseoksissa kaytettavia
laitteita. R4jahdyskelpoisella tarkoitetaan sellaista syttyvaa ilmaseosta, jossa on

mukana palava kaasu, hoyry, sumu tai poly. (Siirila 2008, osa 1, 37.)

Tyoolosuhdedirektiivi koskee tydpaikoilla esiintyvaa rajahdysvaaraa ja sen
torjuntaa. TyOnantajan  velvollisuutena on rajahdysvaaran olemassaolon
selvittdminen, rgjahdysten estaminen ja niiltd suojautuminen, oikean laitteen
valinta, tyontekijoiden perehdyttdminen ja rgjahdyssuojausasiakirjan laatiminen.
(Siirila 2008, osa 1, 38.)
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5 RISKIEN ARVIOINTI JA HALLINTA

Tassa kappaleessa kasitelladn keskeiset asiat riskien arviointiin ja hallintaan
liittyen. Riskien arvioinnilla  ja hallinnalla varmistetaan seka
suunnitteluvaiheessa olevien, ettd jo kaytdssa olevien koneiden turvallisuus.
Riskien arvioinnissa ja hallinnassa on kaytetty apuna standardia BS 8800,
Tapio SiirilAn Koneturvallisuus kirjasarjassa esitettyjd menetelmia seka Lounais-

Suomen aluehallintaviraston "Riskien arvionti tyopaikalla" tyokirjaa.

5.1 Riskiluokittelu

Alla olevissa taulukoissa esitetaan riskiluokittelu. Taulukossa 1 seurausten
vakavuuden ja tapahtuman todennadkoisyyden tulona on saatu riskin tasoa
kuvaavat numeroarvot. Saadut numeroarvot 0,1-100 jaetaan viiteen varikoodein

merkittyyn riskitasoon taulukossa 2. Riskitasot. (Siirila 2008, osa 2, 108.)

Taulukko 1. Riskin seurausten vakavuuden ja todenn&koisyyden ryhmittely
(Siirila 2008, osa 2, 108).

Todenndkéoisyys A

1]1 10 20
0,9 |0,9 9 18
0,8 10,8 8 16
0,7 0,7 7 14
0,6 ]0,6 6 12
0,5 0,5 5 10
0,4 0,4 4 8
0,3 0,3 3 6 24 27
0,2 10,2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,1 ]0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Taulukko 2. Riskiluokat (Siirila 2008, osa 2, 109).

Vahainen riski 0,1...5
Siedettava riski 6...15
Kohtalainen riski 16...28

Merkittava riski
Sietamaton riski

Taulukossa 2 esitetaan viisi riskitasoa vahaiselta tasolta sietdmattdomalle

tasolle saakka. Riskitasot helpottavat riskin vakavuuden maarittelemista
pelkkaa lukuarvoa 0-100 paremmin. (Siirila 2008, osa 2, 108-109.)

5.2 Toimenpiteet riskin vdhentamiseksi

Riskin suuruudesta riippuvat tarvittavat toimenpiteet esitetdan standardissa BS
8800. Standardin mukaiset toimenpiteet soveltuvat taulukoissa 1 ja 2 esitettaviin
viiden riskitason tapauksiin. Tarvittavat toimenpiteet riskin vahentamiseksi on
esitetty taulukossa 3. Kaytdssa olevan koneen osalta tarvittavat toimenpiteet on
esitetty standardin BS 8800 mukaisesti. Koneen suunnittelun osalta ehdotetut
toimenpiteet ovat Koneturvallisuus kirjasarjan kirjoittajan Tapio Siirin esittamia.
(Siirila 2008, osa 2, 109.)



Taulukko 3. Toimenpiteet riskin vahentamiseksi (Siirila 2008, osa 2, 109).
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RISKI TARVITTAVAT TOIMENPITEET
Kéaytossa oleva kone Koneen suunnittelu

Véhéinen Ei tarvita toimenpiteita Valmis

Siedettava Seuranta ja valvonta ja mydhemmin tehtava Seuranta ja valvonta ja
uudelleen arviointi on tarpeen mydhemmin tehtava

uudelleen arviointi ovat
tarpeen.

Kohtalainen On ryhdyttava toimenpiteisiin riskien Suunnittelua on jatkettava
vahentamiseksi. Suunniteltujen toimenpiteiden  |(riskia pienennettava)
toteuttamiselle on tehtava aikataulu.

Merkittava Tyo6ta ei saa aloittaa ennen kuin riski on Suunnittelua on jatkettava
vahennetty ainakin kohtalaiseksi. Jos meneillaan |[(riskia pienennettava)
olevassa tydssa havaitaan merkittéava riski, on
harkittava tydn teon keskeyttamisté. Jos tyota
jatketaan, riskien poistamiseen on varattava
riittvasti voimavaroja ja toteutettava riskien
vahennys kiireellisesti.

Sietamaton Tyota ei saa aloittaa ja mahdollisesti kdynnissd |Suunnittelua on jatkettava
oleva ty6 on keskeytettava. Ellei riskia saada (riskia pienennettava)
riittvasti vahennettyd, tydn teon on pysyttava
kiellettyna.

Tarvittavat toimenpiteet riskien vahentamiseksi standardin BS 8800 mukaisesti.

Koneen suunnittelun yhteydessa tarvittavat toimenpiteet eivat kuulu standardiin.
(Siirila 2008, osa 2, 109.)

5.3 Tapaturman seurauksien luokittelu

Seurausten vakavuutta kuvaavat lukuarvot jaetaan numeerisesti 1-100 valille

kuvion 1 mukaisesti. Tapaturmista aiheutuvia seurauksia kuvaavat tekstit ovat

viittellisia eika niitd ole yritetty asettaa tietyn numeroarvon kohdalle. (Siirila
2008, osa 2, 87.)
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Seurausten
vakavuus
A
Kuolema tai hyvin vakavia vammoja (esim.pysyva tajuttomuus (kooma) tai

100 . .
aivovaurio.

90 Kahden raajan menetys tai sokeutuminen sekéa muita vastaavia pysyvia

vammoija (esim.halvautuminen).

80
70 : L . . .
Raajan, silmén tai kuulon menetys taikka muita vastaavia pysyvia
60 vammoja (mm.useamman sormen menettdminen tai niilden toimintakyvyn

heikentyminen).

50 | Suuren luun murtuma tai vaikea sairaus (parantuu) taikka pysyvia
lievahk6ja vammoja (pala pois sormesta, nivelen toiminta-alueen
40 |rajoittuminen tms)

30 |Pieni luunmurtuma tai pienehkd sairaus

20 |Haava, hankautuma, huonoa oloa

10 |Naarmuja tai mustelmia

1 Ei seurauksia

Kuvio 1. Seurausten vakavuuden luokittelu (Siirila 2008, osa 2, 87).

Koneiden riskien arviointia koskevasta standardista SFS-EN I1SO 14121-1
poiketen tassa luokittelussa on kolmen vakavuusasteen sijaan 100
vakavuusastetta. Standardissa kyseiset kolme vakavuusastetta ovat kuolema,

vakava ja lieva vakavuus. (Siirila 2008, osa 2, 86.)

5.4 Tapaturman todennékdisyyksien luokittelu

Taulukossa 4 “Todennakdisyyksien luokittelu” on esitetty tapaturman
tapahtumisen todennakdisyys kymmeneen tasoon jaettuna. Taulukon sanallisia
selityksid ei ole yritetty kohdistaa tietyn Ilukuarvon kohdalle, koska

todennakoisyyden arviointiin liittyy aina epavarmuutta. (Siirila 2008, osa 2, 92.)
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Taulukko 4. Todennakdoisyyksien luokittelu (Siirila 2008, osa 2, 92).

Todennakoisyys

A

Tapahtuminen on varma

0,9 |Tapahtuu lahes varmasti; tapahtumatta jadminen olisi yllattavaa
0,8 |Hyvin todennékdinen
0,7 |Todennakéinen, tapahtuminen ei ole epétavallista tai yllattavaa

0,6 . . N . N
Tapahtuminen ja tapahtumatta jaaminen ovat suunnilleen yhta

05 todenndkoisia

0,4 |Mahdollinen, mutta epatavallinen
0,3 |Epatodennakdinen
0,2 |Hyvin epatodennakdinen, kuitenkin ajateltavissa

0,1 |Aarimmaisen epatodennakoinen, lahes mahdoton

Koneiden riskien arviointia koskevasta standardista SFS-EN I1SO 14121-1
poiketen tassa luokittelussa on kolmen todennakdisyyden sijaan 10
todennakoisyyttd kuvaavaa porrasta. Standardissa  kyseiset kolme
todennadkoisyttd ovat  todenndkodinen, epatodenndkdinen ja  hyvin
epatodennéakdinen. (Siirila 2008, osa 2, 78, 92.)

5.5 Riskien hallinta

Koneen ominaisuuksia muuttamalla tai lisaamalla koneeseen suojuksia riski
saadaan riittdvan pieneksi. Kun tarpeelliset muutokset on tehty, riskiarviointi
toistetaan ja tarvittaessa tehdaan lisd& muutoksia. Lisdksi on varmistettava ettei

tehdyistd muutoksista aiheudu uusia riskeja. (Siirila 2008, osa 1, 112.)
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5.6 Riskien arvioinnin dokumentointi

Riskien  arvioinnin  dokumentoinnin  vahimmaisvaatimukset  esitetaan
standardissa SFS-EN ISO 14121-1. Standardin vaatimusten mukainen arviointi
on yksityiskohtainen ja huolellisesti tehty useamman sivun mittainen
dokumentti. (Siirila 2008, osa 2, 112.)

Dokumentoinnin on sisallettéava tiedot koneesta , jolle arviointi on tehty, kuten
tekniset tiedot,raja-arvot ja tarkoitettu kaytt6. Dokumentista selvida tunnistetut
vaaratekijat ja tilanteet sekd arvioinnissa huomioon otetut vaaralliset
tapahtumat. Dokumentoinnista on selvittdva mihin tiedot ja tietolahteet, joihin
perustuen riskin arviointi on tehty. Lisdksi kaytettyihin tietoihin liittyva
epavarmuus ja sen Vvaikutukset riskin arviointin on on huomioitava ja
dokumentoitava. Dokumentissa selvitetddn mita turvallisuustoimenpiteita
vaarojen poistamiseksi ja riskien vahentamiseksi on tehty seka mita
jadnnosriskeja on jaanyt jaljelle. Dokumentointiin lisdtdén lopuksi arvioinnin
yhteydessa taytetyt lomakkeet, apumateriaali ja lopullisen riskin merkityksen
arvioinnin tulokset. (Siirila 2008, osa 1, 126.)

Riskin arvioinnnin dokumentointiin on hyva lisata yhteenveto. Yhteenvedosta
voidaan tehda esimerkiksi taulukko, jossa viitataan kutakin aihetta kasitteleviin
dokumentteihin. (Siirila 2008, osa 1, 127.)
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6 TYON TOTEUTUS

6.1 Lahtdtilanteen selvittaminen

Aloitin tekem&an CE-merkin hankintaty6téa vaiheessa, jossa opinnaytetyoni
kohteen valukoneen asennustyot olivat loppuvaiheessa Karkkimaailma Oy:ssa.
Tehtavanani oli olla mukana tuottamassa tarvittavaa dokumentaatiota, jotta

koneesta tulisi CE-merkkindn vaatimusten mukainen.

6.2 Kayttdohjeiden laatiminen

Karkkimaailma Oy halusi kayttdohjeista mahdollisimman yksinkertaiset, mutta
CE-merkinnan vaatimukset tayttavat. Kayttbohjeissa painotettiin turvallisuutta ja
laitteen oikeaa kayttoa. Liitteessa 1 esitetyt kayttdohjeet sisaltavat tarkeimmat
henkiloturvallisuutta koskevat huomautukset, kuten tilanteet, joissa tulee painaa
hata-seis painiketta ja menettelyohjeet turvallisille toimintatavoille tietyissa

koneeseen mahdollisesti esiintyvissa vikatilanteissa.

6.3 Koneen merkinnat

Koneesta puuttui kaikki siihen kiinnitettavat opasteet tata tyota aloittaessa, joten
tehtavani oli suunnitella ja tilata ne opastekyltteja valmistavalta yritykselta. Kone
on suunniteltu vain sellaisille kayttgjille, jotka ovat saaneet perehdytyksen
koneen kayttoon. Tasta syysté pyrin saamaan liitteessa 2 esitettyjen opasteiden

tekstit mahdollisimman lyhyiksi, mutta kuitenkin informatiivisiksi.

Kuvassa 2 esitetdan konekilpi, joka sisaltdd koneasetuksen vaatimat
vahimmaistiedot koneesta ja CE-merkinnan. Konekilpi sijoitettiin koneeseen

nakyvalle paikalle.
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Kuva 2 Konekilpi.

Kilvessa on merkittyna laitteen valmistaja, merkki ja vuosimalli. Lisaksi kilvessa
iimoitetaan laitteen nimellisteho, jannite, paine ja nimellisvirta. Merkintdjen

tarkoituksena on yksildida koneeen valmistaja ja itse kone.

6.4 Riskianalyysin teko

Analyysissa kaytettiin apuna Lounais-Suomen aluehallintaviraston "Riskien
arviointi tyopaikalla" tyokirjaa tarkistuslistojen osalta. Riskin vakavuuden ja
tapahtuman  todennakoéisyyden  arviointin  kaytettin ~ Tapio  Siirilan
"Koneturvallisuus" kirjasarjassa esitettyja menetelmid. Riskin suuruudesta
riippuvien tarvittavien toimenpiteiden arvioinnissa on kaytetty yrityksen johdon
omaa harkintaa ja BS 8800 standardissa esitettya taulukkoa kappaleen 6.2
mukaisesti. Liitteessé 3 on tehdyn riskianalyysin dokumentointi.
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Tarkedssa roolissa tassa riskianalyysissa oli analyysissd mukana olleiden
henkiloiden aiempi kokemus Il&hes vastaavanlaisen valukoneen riskeista.
Kokemus vastaavasta laitteesta antoi hyvan pohjatiedon taman riskianalyysin
kohteena olleen valukoneen vaaroista. Lisaksi pohjatietoa analyysille antoi
yritykseen jo tehdyt sahko (liite 4), palo, ATEX (liite 5), ja terveystarkastukset.
Teimme analyysin ryhmassé, jossa itseni liséksi oli mukana Karkkimaailma
Oy:n toimitusjohtaja, yrityksen laitteisiin sahkbdasennuksia tehnyt ja
sahkosuunnitteluun osallistunut sédhkdmies, sekad laitteen kokoonpanossa,

kayttoonotossa ja kaytossa mukana ollut koneenasentaja.

6.4.1 Vaarojen ja haittatekijoiden tunnistaminen

Riskianalyysissa tunnistettiin ja arvioitiin tydsta, tyotiloista tai tydymparistosta
tyontekijoiden terveydelle tai turvallisuudelle vaaraa tai haittaa aiheuttavat
tekijat "Riskien arviointi tyOpaikalla" tyokirjassa esitettyjen tarkistuslistojen
avulla. Kyseisia tekijoita olivat fysikaaliset kuormitustekijat, tapaturman vaarat,
ruumiillinen kuormittuminen ja ergonomia, kemialliset vaaratekijat ja henkinen

kuormittuminen.

Vaarojen ja haittatekijoiden tunnistamisvaiheessa laitoksen koneet olivat
kaytdssa, jotta havaintojen tekeminen olisi mahdollisimman helppoa. Kaytimme
vaarojen ja haittatekijoiden tunnistamiseen aikaa noin tunnin, jonka aikana
havaitsimme tarkistuslistojen jokaiselta osa-alueelta useita riski- tai

haittatekijoita.

6.4.2 Riskien seurausten ja todennakdisyyksien arviointi

Tunnistettuamme vaarat ja haittatekijat pidimme valittbmasti erillisen
kokouksen, jossa arvioimme riskien seuraukset ja todennakoisyydet.
Arviointiryhmasta poistui tassa vaiheessa koneenasentajana toiminut henkild,
muilta osin ryhm& oli sama. Arvioimme tapahtuman todennakoisyyden ja

seurausten vakavuuden kappaleessa 7.1 esitetylla tavalla.
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Yleensa riskianalyysissa tarkastellaan koneen koko elinikaa. Valitsimme
ajanjaksoksi kuitenkin yhden vuoden, ndin saimme analyysistd saataviin
riskitasoihin hajontaa. Toinen syy valita yhden vuoden ajanjakso oli helpottaa

analyysin kaytt6a jatkossa ja toimenpiteiden vaikutusten seurantaa.

Riskien seurausten ja todennakoisyyden arvioinnin suoritimme yhdessa siten,
ettd keskustelun ja kaytbéssa olevan tiedon tarkastelun jalkeen teimme
paatokset yksimielisesti. Tapaturmiin liittyvat merkittdvimmat riskitasot 16ytyivat
liukastumisesta, kompastumisesta, sahkolaitteista ja staattisesta séhkosta,
esineiden kaatumisesta sekd liikkuvaan esineeseen takertumisesta.
Merkittdvimmat ergonomiaan liittyvat riskitasot  10ytyivat  kulkuteista,
uloskaytavistd ja pelastusteistd, tyokaluista, koneista ja laitteista seka
kasiteltavistd kappaleista. Merkittavimmat fysikaaliset vaaratekijat |0ytyivat
tyopaikan lampdétilasta ja vetoisuudesta. Kemiallisten ja biologisten
vaaratekijoiden aiheuttamat riskit pysyivat siedettavalla tasolla. Merkittavimmat
henkistd kuormitusta aiheuttavat vaaratekijat olivat tyonopastus ja
perehdyttdminen seka tydnjohdon ja organisoinnin puutteet.

Tarkastuksessamme totesimme ettemme joidenkin tekijoiden kohdalla tunne
onko vaaraa tai haittaa olemassa. Kyseiset tekijat olivat suojainten ja suojusten
puute, jatkuva melu, iskumelu, kulkuteiden turva- ja merkkivalaistus,
laserséateily, allergiaa aiheuttavat kemikaalit seka polyt ja kuidut. Naille tekijoille
emme pystyneet maarittelemaan riskitasoja. Tasta syysta lisasin kappaleessa
7.1 esitettyihin riskiluokkiin uuden ryhman. Annoin ryhmaélle nimen "Ei tietoa" ja

varikoodiksi valitsin violetin.

6.4.3 Toimenpiteet riskien poistamiseksi tai vahentamiseksi

Tapaturmiin liityvia riskeja paatimme alentaa tekemalld jo tehdyn ATEX-
selvityksen liséksi jatkotutkimuksia mahdollisen polyrajahdyksen
ehkaisemiseksi. Paatimme ergonomisiin riskeihin liityyen jatkossa varmistaa
kulkuvaylien ja poistumisteiden esteettomyyden. Alentaaksemme riskitasoja

fysikaalisten vaaratekijoiden kohdalla paatimme asennuttaa ilmanvaihtoputkeen
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vetoa pienentdvan komponentin. Kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita
paatettin alentaa hankimalla jatkossa asianmukaiset tulity6lupakirjat
tulitydkorttien liséksi. Henkista kuormitusta paatettiin alentaa perehdyttamalla

tyontekijat paremmin tyépaikan toimintatapoihin.

Osaan kohtalaisen riskin aiheuttavista tekijoista ei paatetty tehda
lisdtoimenpiteitd riskitason alentamiseksi. Tapaturman vaaran riskitasojen
alentamiseksi yrityksessa oli jo hankittu kaikille liukastumista estavat
turvajalkineet lisdksi kulkuvaylat, kaiteet ja jalkalistat olivat asianmukaisesti
rakennettu. Takertumisen estdmiseksi laitteet oli suunniteltu siten, ettd niiden
likenopeudet olivat alhaiset. Ergonomisia riskeja pienensi jo olemassa olleet
valukoneen kayttbohjeet sek& kaikki opasteet ja kieltomerkit. Fysikaalisia
vaaratekijoitda aiheuttavaa kuumuutta alennettiin tehokkaalla ilmanvaihdolla.
Kemiallisten ja biologisten riskien kohdalla ka&vimme valittbmasti analyysin
jalkeen tarkastamassa yrityksen kemikaaleille annetut
kayttoturvallisuustiedotteet ja havaitsimme niissa puutteita. Paatimme
yhteydenotosta kemikaaleja toimittaneeseen yritykseen.

Riskitekijoille, joille riskitasoa ei pystytty maarittelemaan, paatettin tehda
lisdselvityksia. Suojainten ja suojusten lisatarvetta paatettiin selvittad. Mittauksia
paatettin tehdd melun ja iskumelun osalta. Turva- ja merkkivalaistuksen
toimivuus paatettiin testata kaytdnndssa pimeissa olosuhteissa. Laserséateilyn
aiheuttamaa vaaraa tai haittaa paatettiin selvittda niista annettuja dokumentteja
tutkimalla. Mahdollisesti allergisia reaktioita aiheuttavia kemikaaleja, polyja ja

kuituja paatettiin tutkia.

6.4.4 Arvioinnin ja toimenpiteiden dokumentointi

Riskianalyysin dokumentointi (liite 3) sisdltaa tiedot kohteesta, jolle arviointi
tehtiin. Analyysin dokumentointiin liitettiin arvioinnin aikana kaytetyt lomakkeet.
Arvioinnista kay ilmi mitd oletuksia ennen arviointia on tehty. Dokumentista
selvidd havaitut vaarat tai haittatekijat ja niiden vakavuus. Dokumentissa lukee

tehdyt ja suunnitellut toimenpiteet riskitasojen alentamiseksi. Toimenpiteiden
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lisdksi esitetddn suunnitellut lisaselvitykset tuntemattomien vaaratekijoiden
tunnistamiseksi. Lahes kaikkiin kohtalaiseksi arvioituihin riskeihin puututtiin
jollakin toimenpiteelld. Tavoitteeksi asetettin madaltaa riskitasot vahintaan

siedettavalle tasolle.

6.5 Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen teko

Karkkimaailma Oy:n toimitusjohtaja allekirjoitti
vaatimustenmukaisuusvaukuutuksen (lite 6), joka sisdltaa perustiedot
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antajasta ja vakuutuksen kohteesta.
Dokumentti sisdltaa tiedot siitd mitkd kansalliset standardit ja spesifikaatiot kone

tayttaa ja mitd yhdenmukaistettuja standardeja koneeseen on sovellettu.
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7/ YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli tuottaa Karkkimaailma Oy:n omistaman valukoneen CE-
merkinnan edellyttamasta teknisesta rakennetiedostosta puuttuvat dokumentit.
Kyseisia dokumentteja olivat koneen kayttbohjeet ja koneeseen kiinnitettavat

opastekilvet, riskianalyysi sekéa varsinainen vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Paaasiallisena lahteend tyossa kaytettin Suomen lakia ja Tapio Siirilan
kirjasarjaa Koneturvallisuus. Teoriaosuudessa kuvailtiin EU-direktiivien ja niiden
kansallisten asetusten vaatimuksia kyseiselle koneelle. Kyseiset vaatimukset
koskevat terveytta, turvallisuutta ja ymparistosuojelua. Koneen tayttaessa

vaatimukset siihen kiinnitetadn vakuudeksi CE-merkki.

Tekniseen  rakennetiedostoon  liittyva  riskianalyysi  tehtiin  yhdessa
Karkkimaailma Oy:n toimitusjohtajan, yrityksen sahko6toissé sekd suunnittelussa
mukana olleen sahkdmiehen ja muun henkildkunnan kanssa. Riskianalyysi
antoi hyvan perustan parantaa koneen ja samalla koko laitoksen turvallisuutta.
Riskianalyysin tulokset olivat johdonmukaisia ja l|6ydettyihin vaaroihin ja
haittatekijoihin puututtiin. Riskianalyysissa 0ytyi useita asioita, joiden riskin
vakavuutta el pystytty = maarittelemdan.  Analyysi  johti  useisiin
lisdselvitystoimenpiteisiin  ja tutkimuksiin. Kayttdohjeiden oli maara antaa
kyseiseen valukoneeseen jo perehtyneelle henkildlle tarvittava tieto
pystydkseen kayttdméaan laitetta turvallisesti. Koneeseen lisattin  kayton
kannalta oleelliset ja viranomaisten vaatimat varoitus- sek& opastekilvet.
Karkkimaailma Oy:n toimitusjohtaja allekirjoitettuaan
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen  kiinnitti  CE-merkin  valukoneeseen

nakyvalle paikalle.

Riskianalyysi suunniteltiin sellaiseksi, ettd se on jatkossa mahdollisimman
pienin muutoksin sovellettavissa Karkkimaailma Oy:n muuhun
toimintaympaéaristoén ja sinne asennettaviin uusiin laitteisiin. Analyysi on
jatkossa aikomus toistaa vuoden valein tehtyjen muutosten vaikutusten

seuraamiseksi ja laitoksen turvallisuuden ja tehokkuuden parantamiseksi.



32

LAHTEET

Euroopan komissio; Kiinnita CE-merkintg, haettu 5.4.2013,
<http://ec.europa.eu/enterprise/policies/single-market-
goods/cemarking/professionals/manufacturers/affix-ce-marking/index_fi.htm>

Karkkimaailma Oy 2013, haettu 5.4.2013, <http://www.karkkimaailma.fi/>

Siirila, Tapio 2008 Koneturvallisuus EU-mé&araysten mukainen koneiden turvallisuus. 2.
uudistettu painos.Otavan Kirjapaino Oy, Keuruu

Siirila, Tapio 2008 Koneturvallisuus EU:n direktiivien ja standardien soveltaminen kaytannossa.
2. uudistettu painos.Otavan Kirjapaino Oy, Keuruu

Valtioneuvoston  asetus  koneiden turvallisuudesta  400/2008, haettu  15.3.2013,
<http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080400#Pid1886652>



LITTEET

Liite 1

Kayttoohje - Valukone

18.5.2013

- laitteiston aiheuttaessa vaaratilanteen tydntekijalle on aina painettava hata-seis”

painiketta

- muihinkuin valukoneen normaalin kayton aikaisiin hallintalaitteisiin ei saa menna missaan

tilanteessa koskemaan ilman hata-seis painikkeen kytkemista ensin paalle

- varmista, etta puuterikoneen sisaanvetajassa ei ole valulautaa ennen kasikayton

aloittamista

Purkajan ketjun ylikuormitus

hata-seis

lautojen
siirto

pysaytys

rautalavojen
siirto
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Pinoaja

tarkasta, etta pinoajapaassa vahintaan 3 rautalavaa ennen valukoneen kaynnistysta

34

"pinoajassa ruuhka” -> tarkasta, etta lavoilla on tilaa liikkua ennen kasikayton aloittamista

rautalavojen
siirto

pysaytys

lautojen
siirto

hata-seis




35

Liite 2

| Kisiajo toimii vain kaneen
ollessa pysaptetiyns

Sisdanotiapa

1= gtean
0~ automaatti
2~ taakse




Liite 3

Riskianalyysi valukoneelle
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Tiedot kohteesta:

Merkki:NID
Vuosimalli:1980

Malli M301/S201
Nimellisjannite 18,4kW
Jannite 400V
Nimellisvirta 45,7A

Paine max. 8bar.
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1.Vaarojen ja haittatekijoiden tunnistaminen

Riskianalyysissa tunnistettiin ja arvioitiin tyosta, tyotiloista tai tydymparistosta
tyontekijoiden terveydelle tai turvallisuudelle vaaraa tai haittaa aiheuttavat
tekijat "Riskien arviointi tyopaikalla" tyokirjassa esitettyjen tarkistuslistojen
avulla. Kyseisia tekijoita olivat fysikaaliset kuormitustekijat, tapaturman vaarat,
ruumiillinen kuormittuminen ja ergonomia, kemialliset vaaratekijat ja henkinen

kuormittuminen.

Vaarojen ja haittatekijoiden tunnistamisvaiheessa laitoksen koneet olivat
kaytossa, jotta havaintojen tekeminen olisi mahdollisimman helppoa. Kaytimme
vaarojen ja haittatekijoiden tunnistamiseen aikaa noin tunnin, jonka aikana
havaitsimme tarkistuslistojen jokaiselta osa-alueelta useita riski- tai

haittatekijoita.
2.Riskien seurausten ja todennékoisyyksien arviointi

Riskiluokkia merkittiin kuudella varilla BS 8800 standardin mukaisesti.

Lisasimme violetin varin kuvaamaan tuntemattomia riskitekijoita

Vahainen riski 0,1...5
Siedettava riski 6...15
Kohtalainen riski 16...28

Merkittava riski
Sietamaton riski

Tunnistettuamme vaarat ja haittatekijat pidimme valittomasti erillisen

kokouksen, jossa arvioimme riskien seuraukset ja todennakoisyydet.
Arviointiryhmasta poistui tassa vaiheessa koneenasentajana toiminut henkild,

muilta osin ryhma oli sama.

Yleensd riskianalyysissa tarkastellaan koneen koko elinikda. Valitsimme
ajanjaksoksi kuitenkin yhden vuoden, ndin saimme analyysista saataviin
riskitasoihin hajontaa. Toinen syy valita yhden vuoden ajanjakso oli helpottaa

analyysin kayttoa jatkossa ja toimenpiteiden vaikutusten seurantaa.
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TodennékbisyysA

11 1 10 20

09109 9 18 27

0,808 8 16 24

0,710,7 7 14 21 28

06106 | 6 12 18 24

0505 5 10 15 20 25

04104 4 8 12 16 20 24 28

0,3]03 3 6 9 12 15 18 21 24 27

0,202 2 4 6 8 10 12 14 16 18

01101 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Seurausten
vakavuus
Alla olevassa taulukossa seurausten vakavuuden ja tapahtuman

todennakoisyyden tulona on saatu riskin tasoa kuvaavat numeroarvot. Saadut

numeroarvot 0,1-100 jaetaan viiteen varikoodein merkittyyn riskitasoon

Riskien seurausten ja todennakdisyyden arvioinnin suoritimme yhdessa siten,
ettd keskustelun ja kaytdssa olevan tiedon tarkastelun jalkeen teimme
paatokset yksimielisesti. Tapaturmiin liittyvat merkittdvimmat riskitasot [0ytyivat
liukastumisesta, kompastumisesta, séhkdlaitteista ja staattisesta sahkosta,
esineiden kaatumisesta sekd liikkuvaan esineeseen takertumisesta.
Merkittavimmat ergonomiaan  liittyvat  riskitasot l0ytyivat  kulkuteista,
uloskaytavistd ja pelastusteistd, tyOkaluista, koneista ja laitteista seka
kasiteltavistd kappaleista. Merkittavimmat fysikaaliset vaaratekijat [0ytyivat
tyopaikan lampdétilasta ja vetoisuudesta. Kemiallisten ja biologisten
vaaratekijoiden aiheuttamat riskit pysyivat siedettavalla tasolla. Merkittavimmat
henkistd kuormitusta aiheuttavat vaaratekijat olivat tyonopastus ja
perehdyttdminen seka tytnjohdon ja organisoinnin puutteet.
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Tarkastuksessamme totesimme ettemme joidenkin tekijoiden kohdalla tunne
onko vaaraa tai haittaa olemassa. Kyseiset tekijat olivat suojainten ja suojusten
puute, jatkuva melu, iskumelu, kulkuteiden turva- ja merkkivalaistus,
lasersateily, allergiaa aiheuttavat kemikaalit seka pdlyt ja kuidut. Naille tekijoille
emme pystyneet maarittelemééan riskitasoja. Tasta syysta lisasin standardissa
BS 8800 esitettyihin riskiluokkiin uuden ryhmén. Annoin ryhmaélle nimen "Ei

tietoa" ja varikoodiksi valitsin violetin.
3.Toimenpiteet riskien poistamiseksi tai vahentamiseksi

Tapaturmiin liityvid riskeja paatimme alentaa tekemadllda jo tehdyn ATEX-
selvityksen lisaksi jatkotutkimuksia mahdollisen polyrajahdyksen
ehkaisemiseksi. Paatimme ergonomisiin riskeihin lityyen jatkossa varmistaa
kulkuvaylien ja poistumisteiden esteettomyyden. Alentaaksemme riskitasoja
fysikaalisten vaaratekijoiden kohdalla paatimme asennuttaa ilmanvaihtoputkeen
vetoa pienentavdn komponentin. Kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita
paatettin alentaa hankimalla jatkossa asianmukaiset tulity6lupakirjat
tulitydkorttien liséksi. Henkista kuormitusta paatettiin alentaa perehdyttamalla

tyontekijat paremmin ty6paikan toimintatapoihin.

Osaan kohtalaisen riskin aiheuttavista tekijoista ei paatetty tehda
lisdtoimenpiteitd riskitason alentamiseksi. Tapaturman vaaran riskitasojen
alentamiseksi yrityksessa oli jo hankittu kaikille liukastumista estavat
turvajalkineet lisaksi kulkuvaylat, kaiteet ja jalkalistat olivat asianmukaisesti
rakennettu. Takertumisen estamiseksi laitteet oli suunniteltu siten, ettd niiden
likenopeudet olivat alhaiset. Ergonomisia riskeja pienensi jo olemassa olleet
valukoneen kayttbohjeet sekd kaikki opasteet ja kieltomerkit. Fysikaalisia
vaaratekijoita aiheuttavaa kuumuutta alennettiin tehokkaalla ilmanvaihdolla.
Kemiallisten ja biologisten riskien kohdalla k&vimme valittémasti analyysin
jalkeen tarkastamassa yrityksen kemikaaleille annetut
kayttoturvallisuustiedotteet ja havaitsimme niissa puutteita. Paatimme

yhteydenotosta kemikaaleja toimittaneeseen yritykseen.



41

Riskitekijoille, joille riskitasoa ei pystytty maarittelemaan, paatettin tehda
lis&selvityksia. Suojainten ja suojusten lisatarvetta paatettiin selvittaa. Mittauksia
paatettin tehdd melun ja iskumelun osalta. Turva- ja merkkivalaistuksen
toimivuus paatettiin testata kaytdnnodssa pimeissa olosuhteissa. Laserséateilyn
aiheuttamaa vaaraa tai haittaa paatettiin selvittaa niista annettuja dokumentteja
tutkimalla. Mahdollisesti allergisia reaktioita aiheuttavia kemikaaleja, polyja ja

kuituja paatettiin tutkia.
4.Riskianalyysin lopputulos

Lahes kaikkiin kohtalaiseksi arvioituihin riskeihin puututtin  kappaleessa 3
esitetyilla tavoilla. Lisaksi kaikille tekijoille, joiden riskitasoa ei pystytty
maarittamaan paatettin tehda jatkotutkimuksia. Tavoitteena on jatkossa

madaltaa riskitasot vahintdan siedettaville tasolle.
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Riskien arviointi tydpaikalla ~tyokirja STM Tydsuojeluosaslo
FYSIKAALISET VAARATEKIJAT (F) VAAROIJEN TUNNISTAMINEN
Yritys: Arvioinnin kohde:
Paivays: Tekijat:
Aiheultaa  Elvaaraa Ei Kommentteja
vaaraa lai tai lictoa ja tarkennuksia
haitlaa haitlaa
Melu ~
F 1. Jatkuva melu X !
F2. Iskumelu &

Lampédtila ja ilmanvaihto

F 3. Tydpaikan lampétila

F 4. Yleisiimanvaihto ja kohdepoistot
F 5. Vetoisuus

F 6. Kylmat tai kuumat esineet

F 7. Tybskentely ulkotiloissa

- l\\‘”ﬁ. 4! L\eu ”t( \IC“‘DC\

Valaistus
F 8. Yleisvalaistus

F 9. Kohdevalaistus tyopisteissa
F 10. Kulkuteiden turva- ja merkkivalaistus
F 11. Ulkovalaistus

testatnon

Térina
F 12. Kasiin kohdistuva 1&rina
F 13. Koko kehoon kohdistuva tarina

Siteilyt

F 14. lonisoiva sateily

£ 15. Ullravioletti sateily (UV)

F 16. Lasersateily

F 17. Infrapunasateity

F 18. Mikroaallot

F 18. Sahkdmagneetliset kentat

{utlifaan

Muita mahdollisia vaaratekijoitd?

OO0 0O00OBO0 00 0OOO0 ORROR 00

00 HEANORE KX @ RJROXKB XOOKO 00
00 0OoOoxKOo0 00 2 0Oxk0O00 2 [00000

Arvioi Seuraa
riski tilannetta
Lisétietoja:




Riskien arvioinli lyGpaikalla ~tyckirja

TAPATURMAN VAARAT (T)

STM Tyosuojeluosasto

VAAROJEN TUNNISTAMINEN

Yritys: o joinnin kohde:
itys Ka(hu.nw\.lv/m 0‘{ Arvioinnin kohde

Volubohey

Paivays: 6’. 5. 2 0 ! 1

TekiBtTy 0, Neslbonon falle Lo ]Lb‘ Aot Revonen

Tydympiristo

T1. Liukastuminen

T2. Kompastuminen

T 3. Henkildnostot tai henkilon putoaminen
T 4. Puristuminen esineiden valiin

T5. Lukittuun tilaan loukkuun jadminen
T6. Sahkolaitteet ja staattinen s&hko

T 7. Tavarankuljetukset ja muu likenne
T8. Hapen puule

T9. Veden varaan joutuminen

Esineet ja aineet

T 10. Esineiden putoaminen

T 11. Esineiden kaatuminen

T 12. Esineiden tai aingiden sinkoutuminen
T 13. Liikkuvan esineen aiheuttama isku

T 14. Takertuminen liikkuvaan esineeseen
T 15. Viilto- tai leikkautumisvaara

T 16. Pistovaara

Henkilén toiminta

T 17. Suojainten ja suojusien puute
T 18. Turvaton toiminta ja riskinotto
T 19. Poikkeavat tilanteet ja hainot
T 20. Paihteiden vaarinkaytié

Muita mahdollisia vaaratekij5ita?
T 21. Puulteet halytys- ja pelastusvalineissa

T 22. Puutteet ensiapujarjestelyissa

Lisétietoja:

Atheullaa
vaaraa tai
haittaa

OO0 ERERO OOROKRO OORROJKRX

Arvioi
riski

Ei vaaraa Ei
tal tieloa
halltaa

OORO 0000 REOROOR RROOROOOO
OoO0d OOOx 0000000 000000000

Seuraa
tilannetta

Kommenlteja
ja tarkennuksia

l{uw,Vﬁ‘;{;f !’-'J,au((.. (\
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Riskien arviointi tyspaikalla -tydkirja

ERGONOMIA (E)

STM Tyésuojeluosasto

VAAROJEN TUNNISTAMINEN

Yritys: Arvioinnin kohde:

Paivdys: Tekijat:

Tyopiste

E 1. Tyopisteen siisteys ja jarjestelyt

E 2. Kulkutiet, uloskaytavat ja pelastustiet
E 3. Portaat, tikapuut ja luiskat

E 4. Tyoskentelytason korkeus

E 5. Istuin

E 6. Naytot ja nayttopastteet

Tybasento

E 7. Selan asento

E 8. Hartioiden ja kasien asento
E 9. Ranteen ja sormien asento
E 10. P44n ja niskan asento

E 11. Jalkojen asento

Ruumiillinen kuormitus

E 12. Jatkuva istuminen tai seisominen

E 13. Tydn tauotus ja tystahti

E 14. Jatkuvasti samana toistuvat tydliikkeet
E 15. Raskaat nostot tai taakan kannaltelu

Tyovilineet ja -menetelmat

E 16. Tyokalut, koneet ja laitteet

E 17. Kasiteltavat kappalest

E 18. Tydpisteen tuet ja apuvalineet

Tydn muunneltavuus
E 19. Tyotilan riittavyys
E 20. Mahdollisuus vaihdella tybasentoja

Muita mahdollisia vaaratekijoita?

Lisatietoja:

Aiheuttaa
vaaraa lai
hailtaa

000 00 mRR ROOO0 OOO000 KOOOXXA

Arvioi
riski

Eivaaraa Ei
tai tietoa
haillaa

000 RR 000 ONFK @ ERRRR 2 OKRKE00
UOO0 00 000 0000 00000 ©Cooogg

Seuraa
tilannetta

Kommentieja
ja tarkennuksia

kot faticg

?a'omiﬂmq
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KOHDE: VALUKONE

Laatijat:Tommi Heikkonen, Kalle Luoto, Antti Reivonen

Vaaraa Todennakoisyys | Vaka Riskitaso Nykyinen Varautuminen Toimenpide-ehdotukset/
aiheuttava vuus | (Todennakoisyys Lisakysymyksia
tilanne x vakavuus)
(kirjainkoodi)
T1 0.8 30 24 turvajalkineet kaikilla, kaiteet kulkuteilld
T2 0.8 30 24 turvajalkineetkaikilla, jalkalistat asennettu
kulkuteille

T3 0,3 50 15
T4 0.3 50 15
T6 04 70 28 ATEX- tarkastus tehty, mahd.pdlyrijahdys
T7 0.4 30 12
T11 0,7 30 21
T12 0,7 20 14
T14 0.4 70 28 laitteiden liikkenopeudet ovat alhaiset
T17 Eitietoa Ei
T18 0,3 50 15
T19 0.3 50 15
T21 0,3 50 18 kulkuviylit pidettivi avoinna
El 0,2 30 6
E2 0,8 30 24
E6 0.3 20 6
El5 0.4 10 4
E16 1.0 30 SRR
E17 0,5 50 25
E18 0,7 20 14

0,2 30 6




46

KOHDE: VALUKONE

Laatijat:Tommi Heikkonen, Kalle Luoto, Antti Reivonen

.

Analyysin pvm: 8.5.20
Raportti-Riskianalyysi

o]

oIV L/ 2
Vaaraa Todennakoisyys | Vaka Riskitaso Nykyinen Varautuminen Toimenpide-ehdotukset/
aiheuttava vuus | (Todennakoisyys Lisakysymyksia
tilanne X vakavuus)
(kirjainkoodi)
F1 Ei tietoa Ei Selvitetadn
tietoa
F2 Ei tietoa Ei Selvitetadn
tietoa
F3 1.0 20 20 Koneellinen ilmanvaihto
F5 1.0 20 20 IV-putkeen asennetaan vetoa alentava
komponentti
Fé6 0.7 20 Suojalasit
F16 Eitietoa Ei Selvitetadn
tietoa
K3 Ei tietoa Ei Selvitetadn
tietoa
K5 Ei tietoa Ei Selvitetadn
tietoa
K9 0,5 40 Kayttoturvatiedotteet kemikaaleille hankittava
Whurthilta
F10 Eitietoa Ei Merkinnit ja valot on tehty Selvitetddn kokeilemalla kdytannossa
K15 0.3 40 12 vain hyviksyttyjd laitteita kéytossé
K16 0.3 40 12 Tulitydkortit Jatkossa tehdédn tulityélupakirjat
H3 0.4 20 8
Hé6 1.0 10 10 Hyvin ty6tehtiavadn perehdytetty
henkilosto
H9 0.5 50 25 perehdytykseen kiinnitetdén jatkossa enemmén
huomiota
HI13 0.5 50 25 kiinnitetddn huomiotatystehtdviin
H17 0.3 30 10 perehdytykseen kiinnitetdan jatkossa enemmén
huomiota
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Sivu 114
Tarkastus - ja sshkoturvallisuuspalvelut

TARKASTUSPOYTAKIRJA: Sahkolaitteiston varmennustarkastus (KTMp 517/96 5§) Nro 756
1. Tarkastettu sdhkdlaitteisto

o - Karkkimaailma Oy Jrsokoa 1
] Ahdetie 8B 20660 Littoinen
Jakeluverkon haltija Fortum Littyma
— vo—
| — Uudiskohde (1 Purku. siito ja 8 jaustys [
dzend d Karkkimaailma Oy
sope Andetie 8B 20660 Littoinen
Karomvoava | Karkkimaailma Oy / Petteri Laitila
k= :
e iz Aurajoen Sahko Oy
Thiss o Kalle Luoto
. Turuntie2 21380 Aura
[Forastursst Kaytioonotiotarkastus | TAma varmennustarkastus Kayttoonottopana
Suoritettu 25042013 Vaiheittain
vaiheittain kokoon- Nyt kaytosss
panon yhteydessa
bbersomreroorped Kalle Luoto ja Antti Reivonen
2. Tarkastuksen kuvaus ja laajuus
E‘:ﬂhﬁl Valukone ja sen sahkosyottd
‘arkastusmeneteima on tarkastajan jestuksen ja tark J A on .. 0100 plus
Rakentaja on iimoittanut poikkeamista normiasiakinowsta: (] Py ia ei j ole: &
Tarkastus on lakisaateinen = Tnmmonvmumdmntl
Kiiytte erillinen | [ Taman poytakijan kohdassa 5
T. istul seur av I: Yieisesti olevien saadosten mukasesti,
ligtyma, 1aak kus ja k ik seka kiytts- |a huolto-ohjeet
e 1aakintatilojen ryhmitety
O suurjannitesank

3. Paitds kohteen sdhkéturvallisuuden vaatimustenmukaisuudesta

'I’amumn suorittajan paatos.
R |a niiden i Tgyy Huomautettavaa
a  Kayttoonottotarkastukset a
b. Tarkastuksien ajankohta, viranomaisiimoitukset = m]
% mpkumwumwummx = O | viatja puutteet on esietty
3. Hoito- ja kay 2 O | tarkastusselosteessa.
4 P ohpd ja ovat a =
B9 Sahkotatteisto voi olla kaytossa, mutta viatja p on kora ensi tlassa
[0 Sahkolaitteistoa voidaan nuruvma osilta kayttaa / ottaa kaytoon vasta kun tark kohdan 4 p on Korjatty.
[0 Sahkolaitteiston osat .
voidaan ottaa kay kun tydn suorittaja on suorittanut kay |a kayttoluvan
Tarkastuk on i #tajalie, joka on: TUKES [, Jakeluverkonhaltia B seka tlmwlqa
ksineen ja it rakentajatie (urakoitsialie) (3, hattjalie (3, 0. 0o
Panays: 30.04.2013 Tarkastajan abekifjotus KA«
LK-Sahka Oy (Ly 0700496-0) Turva — ja kemikaaliviraston (tukes.fi) val ahkotarkastaja Leo Kallio vis 113

Risukuja 4 21420 Licto ® 050-5287157 S leo kallio@lk-sahko. fi Saty ja Stul jasen
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I LK-SAHNO OV I

Sivu 2/4
Tarkastus - ja s&hkdturvall velut
4. Tarkastusseloste varmennustarkastuksesta
S itteiston kay i ja sahk iin alla viat ja puutteet
Koska on pi tulee , etta i
41 Kiyttoonottotarkastus ja sen dokumentointi
Puuttuvat
411 T ositettiin a toimitettu
Paiviys
. A wtakie) 1 kpl
«  Alekirjodtettu rajahdyssuojausasiakira 1 kpl G
. p Eiestetty (3.
Esitettiin koskien:
4.1.2 huomautukset:
4.2 Hoito- ja kunnossapito-ohjelma tai ohjeet
Korjattu
Paivays
43 Hoito- ja kdyttdvilineet
Korjattu
Paiviys
44 Kayttopiirustukset, kdyttoohjeet ja turvallisen kiyton edellyttdmat merkinnat
Korjatty
1. Koneen CE-merkintakipl kadonnut, uusi tekeilia. Paivays
2 Suosteliaan kyktis (tanvittaessa kylttejs) joia informol ivulisia pysy poissa Tysnantaja
vastaa my0s, ettd koneen kayttaja tms. el mahdolista hdindtilannetta selvitta lisuutta,
Jos ndlin voi kiiyda, tulee taatia selkedt kiytsd / toimintachjeet koneen kiiyttopaiale,
45 mmhm,mmmmmA -
Korjattu
Paivays
Tahan tarkastukseen kuulumattomana asiana limoitetaan sahkolaitteiston hattijalle,
46 Tarkastus keskeytettiin [ Uusintatarkastus tulee tehd 3 kk:n kuluessa (sihkéturvallisuusiaki 30§) [
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Sivu 34
T ~ ja sdhkdturvallisuuspah
4.7 Keskeiset suojaukset ja mittaustulokset sekd niiden arviointi
ls walin i 2 v Selitys/kommentti
tyyppl A 0 v
1. | Oikosulkusuojaus Suurin ik ja prenin Zk
*  PK:nkiskossa hee; = L-PE -piifin okosulkuvirta
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*  Valukone gG 63 1530 0.15 230 A &
Suojausehtojen toteutuminen Suocjausehcot tayttyvat 5sintai 1 sin mmE
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2 || Ylikuormitus- ja vikasuojaus
Oikosulkuvirtamittaukset
Suojuksen toimivuus voidaan
paatella myos kohdasia 1
Suojausehtojen i Suojaus ja pasjohtojen k jannite on 5 s.n vaatimuste ]
Suojaus on 0.4 s:n vaati inen [ Ei toimi (]
[3 [[Vikasuofauksen toimivuus TyyppI Ton /MA Us V Relohm  ||tn/ms Te ImA
Lisasuomana
Palo- ja vikasuojana
Suoj ) Kayton vaatimuksenmukaisuus ayttyy ﬂ tayty O
arviointl Tomintoj i i Tayttyy (] Eitayty [0
H kset: Ei VW-suojauk:

5. Lausunto tarkastetusta koneesta

1. Tarkastettu kone ol vanha, seka ollut Suomessa kayitissd, pten sita ei enaa saatettu uutena koneena Tarvittaessa,
markkinoille , vaan se koottiin nykyiseen kayttpaikkaansa lahes sellaisenaan ja tdysin alempaa vastaavaan || kuitauksia

Wm
z‘Tmu?mmmmmm MWM( karoftettu syttyvan péiyn
' i Turvallinen kayt-

aséammmwmmmgm toiminnoista vastaa vime kidessa tyonantaja.

6. Muutoksenhaku tahan paatokseen

Sahkoturvallisuusiain 410/1996 ja sen muutoksen 220/2004 53 § p taman lain nojalla tekemadin
paattkseen e saa valittamalia hakea muutosta. Paatskseen tyytymatén voi Mku suhon olkaisua pastoksen tehneeita taholta.
Vaatimus pdatoksen okaisemiseksi on tehtava 30 paivan kulk siita, kun on saanut tiedon paatdksesta
Valtuutetun tarkastajan paatosta on muutoksenhausta huolimatta noudatettava, jollei valitusvi toisin

Oikaisuvaatimus paatskseen tulee tomittaa kirjallisesti osoitteella; Leo Kallio mwkuh 4 21420 uuo.

Oikaisuvaatimuksessa tulee olla yksildityind ne pagtoksen kohdat, joihin tosta sekd yk yt p i

Olk tuun paatékseen saa hakea muutosta vakittamaila hallinto- Toi inen hallinto-okeus

onu;onlu iopii paatoksen kohts mmw«mwm ulmkyseonpﬂevwdenmmwn
littyvasta plmulu missa paatdksen koh on kotip

hallintolaink&yttoiaissa saadetaan

tiedon p ista, ellel muuta naytetd, sedsemdn piiviin kuluessa sita. kun paatds on

postitettu hiinelle.
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Sivu a/4

7. limoitus tarkastusrekisterinpitijélle suoritetusta varmennustarkastuksesta. Nro 756

(KTMa 335/2004)
7.1 Tarkastettu sdhkolaitteisto
RS o Karkkimaailma Oy -
o Ahdetie 8B 20660 Littoinen
Jakeluverkon haitga [ o o Littyma
Kuvaus / Tarkennus | Makeisten valmistukseenliittyva valukone
Uudiskonae [ Purky, sinto ja = yo O
Haltja Ll Karkkimaailma Oy
sy Ahdetie 8 B 20660 Littoinen
Kaouts vatonva | Karkkimaailma Oy / Petteri Laitila
Rakaotaja ot Aurajoen Sahks Oy
Yhiayshunilo Kalle Luoto
Osole Turuntie 2 21380 Aura
Tarkastuspliva | P4
joarkastsan | 25.04.2013
suorittajat Tarkastaja
Leo Kallio VTS 113
- Kalle Luoto ja Antti Reivonen
Tarkastusrekisterinpitai Fortom
Sinetdintien avaus tarkastukse
n
suorittamiseks| Eiavattu [  Avattiin (]
Ti ytakirja on it lilie ja yksi kopio on tarkastajan arkistossa.
Paivays 30.04.2013 ('/
Tarkastajan allekirjoitus ...............] 4 :""‘ ..............................

Leo Kallio
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1. Yleista

Tima rijahdyssuojausasiakirja kdsittas Karkkimaailma Oy:n karamellilinjan mahdollista réjihdysvaaraa ja
sen seurauksena tydntekijpiden altistumista vaaralle.

Tissa asiakirjassa pyritddn kisittelemain myds mahdollisen rijghdysvaaran ennalta ehkaisyd ja titen
mahdollistaa tytpaikan henkildturvasllisuurden parantamista,

2. Toimintaymparistd

Tamdn asiakirjan liitteend alevasta prosessikaaviosta selvidd periaattellsesti karamellin valmistukseen
kdytetty linjasto.

Linjan alkupdasss on muottilzatikoiden téyttéasema, Karamellit valetzan muottiln, jotka on puristettu
hienojakoisesta maissitirkkelyksestd, jonka kuiva-ainepitoisuus an 92-95 %. Prosessin kannalta
ihanteellinen kuiva-ainepitoisuus an 93 %. Pitoisuutta seurataan kuiva-ainemittarilla prosessin aikana.

Muottilaatikot kulkevat raaka-aineen latausasemaan. Raaka-aine valetaan maissitirkkelyksestd tehtyihin
muotteihin,

Taaltd muottilaatikot, jotka ovat nyt tiytetty karamellimassalla, kulkevat poistoasemaan.

Tailla muottilaatikot kédnnetdan 180 astetta ympari, jolloin karamellit ja mugttiaines poistuvat
muottilaatikosta. Muottiaines kuljetetaan uudestaan prosessin alkupiddhin uvteen kiertoon tai kosteuden
ollessa liian suuri, viedddn maissitarkkelys kuivatettavaksi ja sielta vudestaan prosessiin,

3. R&jdhdysriskin tunnistaminen

Tassd vaihessa muottiaineena kaytetty pieni osa maissitarkketyksestd sekaittuu ilmaan ja lampdtilan ollessa
95-28 astetta voi ilman ja maissitarkkelyksen seos teoreettisesti ajatellen saadessaan ulkopuolisen
impulssin tai kipin&in altistua rijshdysvaaralla. Ympdristén suhteellinen kosteus on tosin niin suuri, ettei
huomattavaa maissitarkkelyksen pélyfimista pidse syntymddn, Prosessin edetessd maissitirkkelyksen
kosteus kaswaa ja ndin ollen rajahdysriski pienenee,

Poistoaseman sahkokomponentit ovat EX-sucjattuja lukuunottamatta ruuvikuljettimen vaihteen
sahkémaottosia. Sshkémoottari on kuitenkin kotelaitu siten, etté itse moottori on ATEX-aluegn
ulkopualella.

Koko prosessissa kiytetty linjasto on maadoitettu tehtaan maadoitusjdrjestelmddn, jolloin on staattisen
sahkiin sekd mahdollisten sahkévikojen aiheuttamat kipindinnit eliminoitu.
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4. Tydskentely rijahdysvaarallisella alueella

Rajihdysriskin kannalta ketsottu alue on tilaluokkans 22, joka pitad merkité direktiivin vaatimalla
merkinnalla.

Titeluokka 22; Toa, jossa ifman 2 palavan ptilyn muadostaman rjahdyskelpoisen dmaseaksen
esiityminen normaaiteiminnasses on epdlodennaboistd fa 5o kastid esimlyessddn vain
fytiyen ajan.

Rajahdysvaaralliselta alvella tydskenateleville henkilsille on annettava perehdyttamiskoulutus ja tarpellinen
informaatio ko. alueen riskeista.
Kyseiselld aluells tydskenteleville henkildille on annettava myés tarvittavat tyéiturvallisuuschjeet.

Lisiksi satunnaisesti aluella tydskenteleville henkildille, kuten sdhkbasentajllle ja laiteasentajille on
annettava alueen kannalta huomioitu perehdyttamiskoulutus,

Ennen alueella tehtavid thitd on koka ATEX-alve puhdistettava rijdhdysherkdsti polysts ja elue on todetty
ko. tydn kannalta vaarattomaksi ja tydhon on saatu tyélupa tydn tilaajalta.

Ty&turvallisuuschjeissa on magritehivi rijahdyssuojauksen kannalts olennaiset pelastaumistaimenpitest
kuin myds varusteet ja niiden sijainti, Pelastautumisvarusteiden kiyttd pitsd ohjeistaa ja harjoitella.

5. Koulutus
6. Rijahdyssuojausasiakirjan paivitys

Rajahdyssucjausasiakirja on paivitettavd, mikall prosessiin tehdddn muutoksia tal lisdyksia.
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7. Rijghdyssuciausasiakirjan peruste

SF5-EN 1127-1
Rilihdysvaaraliset lilst. RdjShdyksen esto ja sunjaus. Osa L Peruskisittest ja menetelmat, 2008, fifen

SFS-EN 1127-2
Ri|shdy svaaralliset tilat. f4jEhdysten esta Ja suajaus. Osa 2: Kaivoksta kogkeval perusteet ja menetelmit, 2008, en

termejs ja miaritelmia, 2004, fyfen

5F5-EM 13980
Rijahdysvaaralliset tilat. Laatujérjestelmien saveltaminen, 23, fifen

SF5-EM 15195 Réjahdysvaaralllsissa tilcisss kiytettdvdkel tarkoitettujen muiden kuin sahkilaitteiden ja kamponenttien riskin
arviginnin mengtalma, 2008, fifen

S£5-EM 50303 Group |, Catagary M1 eguipmentintended to semain functional in atmespheres endangered by firedamp and/or caal
dust, 2000en

ATEX- laiedirektiivi 9d/9/EY c
ATEX-plosuhd edirektiivi 99f92/EY

0537

Iz

EExd IIC T3
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Karkkimaailma Oy

05.04.2013

Taulukko A.2 PALAVIEN POLYJEN TUNNISTAMINEN, JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA RAJAHDYSKELPOISIA ILMASECKSIA

NIMITYS, LAHDE JA HOOSTUMUT POLYN HIUKKASKOKD JA ALIM PALY-LMA SEQLSEN ITSESYTTYVYYS | POLYPILVEN JA LaITTEEN
LELUAVUUS RAJAHDYS KELFOINEN MINIMIS YTTYWISENERGLA KERROKSEN SUURIN
PULYPITOISUUS ITEESYTTYMISLAMPOTILA | SALLITTU
{arvie} PINTALAMPOTILA
Ei

Maissitarkkelyspily

[Twpe text]
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05.04.2013

PAIVATS

ALIN RAJAHDYSKELPCINEN POLYPITOISUUS

MUUTTANUT

HYVARSYNYT

05042013

ALKUPERAINEN ASIAKIRJA

[Type text]
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05,04 2013

RAJAHDYSVAARALLISET TILAT, TILALUOKITUS,

TOWMINTSD, ALLE, TILA PALAVAN AINEEH PARSTOLAMDE | TOLALLUOWKA

FERUSTE

Karamellilinjasto Maissitarkkelyilmaseos 22

Maigsitarkkelyksen ja ilman seoksen kuiva-ainepitdisuus
prosessissa.

[ Uvpe text]




8. Vastuuhenkilot

Laadiuu: (5.04.2013

Revisia; A
Laatija: Keijo Korkiakangas
Vastuuhenkild: Tommi Heikkonen

Kaarina 05.04. 2013

0400-647 746

0400-450911

Tommi Helkkonen
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Liite 6

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me

Karkkimaailma Oy

Ahdetie 8

20660 Littoinen

+ 358 (0)400 450 911
tommi.heikkonen@karkkimaailma. fi

vakuutamme yksinomaan omalla vastuulla, ettd seuraava tuote

Laite: Valukone
Tuotemerkki: NID
Malli/tyyppi: M301/5201
vuosimalli: 1980

tayttda

valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta (400/2008)
pienjannitedirektiivin (LVD) 2006/95/EY,

sahkomagneettista yhteensopivuutta koskevan EMC-direktiivin 2004/108/EY,
ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY

ATEX-olosuhdedirektiivi 99/92/EY

vaatimukset sekéd on seuraavien harmonisoitujen standardien sekd teknisten eritelmien mukainen:

LVD: laite on rakennettu CE-hyvaksytyista komponenteista
EMC: laite on rakennettu CE-hyvaksytyista komponenteista
ATEX: ATEX laitedirektiivi 94/9/EY

muut. SFS 6000

SFS-EN 60204-1

Paikka ja aika

Karkkimaailma
— e
/{‘4-21/ ar~Fhe 2,

Allekirjoittajan nimi ja titteli

R [om m /r/ Léyno
== 7
Jothr, TV Jo ;// -~

1
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