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Taman opinndytetyon aiheena oli laatia LVI-alan yritykselle TRP Group Oy:lle sel-
ked ja tiivis toimintajarjestelma urakoinnin tarpeisiin, jota voisi kayttaa erisuuruisilla
uudiskohde- ja saneeraustyomailla. Pyoréé ei lahdetty keksimaan uudelleen kehitta-
malla kokonaan uutta toimintajarjestelmad, vaan opinnaytetyéhon kerattiin kéytan-
non tyokokemuksiin ja yrityksen tarpeisiin perustuen kronologiseen jarjestykseen
kaikki tarkeimmat urakoitsijan tydvaiheet tydmaan saamisesta takuuajan paattymi-
seen. Tyosta haluttiin tehdd enemmankin kaytannonléheinen toimintaohje tueksi pro-
jektinhoitajalle kuin raskas ja teoreettinen laatukasikirja. Liséksi opinndytetyon tekija
yhdenmukaisti monet yrityksen kayttdmat laadunvarmistusasiakirjat samankaltaisik-
si, joita tultaisiin tulevaisuudessa kayttamaan.

Tybssa tavoitteena oli saada kaikki yrityksen urakointiprosessin toiminnalliset ohjeet
ja urakointiprosessissa tarvittavat laadunvarmistuspoytékirjat sekd muut asiakirjat
yhteen kansioon, josta ne olisi helppo tarvittaessa loytad. Lisdksi toimintajarjestel-
mékansiota olisi helppo kehittdd eteenpdin yrityksen yleisten toimintalinjojen seké&
rakennusmaaraysten muuttuessa tulevaisuudessa. Tavoitteena oli myds perehdyttaa
opinndytetyon tekija yrityksen kaytantoihin ja varmistaa ymmarrys LVI-urakoinnin
eri prosesseista.

Opinnaytetyo rajattiin koskemaan nimenomaan LVI-urakointia alkaen urakkasopi-
muksesta padttyen tydmaan takuuajan tarkastuksiin. Rajaus tehtiin, koska tarjouslas-
kentavaihe itsessddn on iso prosessikokonaisuus ja tyd olisi talldin paisunut liian
iSoksi.

Opinndytetyon tekijé sai yritykselta aiheen tyolle jo kevaalla 2012, mutta tyon kirjoi-
tusprosessi alkoi vasta saman vuoden syyskuussa. Tatd ennen hankittu asentajako-
kemus LVI-urakoinnista sek& tydnaikainen tiivis yhteydenpito yrityksen tyénjohdon
kanssa antoi hyvét laht6kohdat tyon tekemiselle ja valmistumiselle. Tydsta tuli myos
naiden asioiden johdosta juuri sellainen kuin yritys halusi.
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The purpose of this thesis was to craft a compact ERP System (Enterprise Resource
Planning System) for TRP Group, an HVAC-company, to assist the company’s con-
tracting process and to be used in various worksites. It was not the purpose to devel-
op an entirely new ERP system, but instead the thesis consists of a chronological list
of the different work phases, beginning from the acquisition of the worksite to the
end of warranty. The listing was based on actual work experience and the company’s
needs. Instead of a theoretical quality handbook, the thesis was to be more of a func-
tional, user-friendly guide-line to assist the project manager’s work. In addition, the
writer of the thesis unified many of the company’s quality assurance documents to be
used in actual work in the future.

The goal was to place all the company’s functional instructions and the required
quality assurance minutes and other documents in a single file, which simplifies the
work. In addition, the ERP system would be easy to develop to fit the company’s
changing guidelines and contracting regulations in the future. The goal was also that
the writer would learn the different practices of the company and ensure an under-
standing of the various processes in HVAC-work.

The scope of thesis was limited to cover solely the HVAC-contracting process, from
signing the contracting agreement to warranty-related inspections in the finished
worksite. The reason for this was the fact that calculating the offer for the contract is
a complex process in itself, and the thesis would have thus become too broad.

The writer received the topic for this thesis from the company in spring 2012, but the
writing process started in September. The already acquired working experience as a
technician and continuous communication with the company gave the thesis a good
starting point. Thanks to these circumstances, the finished thesis is exactly what the
company wanted.
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1 JOHDANTO

1.1 Yritys

TRP Group Oy on yksi Varsinais-Suomen suurimmista LVI-urakointiin erikoistu-
neista perheyrityksistd. Sen toimialaan kuuluu I&mpd-, vesi- ja ilmastointitdiden li-
séksi my0s séhko- ja jadhdytysalan urakoinnit ja huollot. Yrityksen organisaatio on
jaettu toimialoittain karkeasti kolmeen osaan: lamp0 ja vesi -osastoon (LV), ilman-
vaihto-osastoon (IV) seké sdhkdosastoon. Toimialoista eniten tyontekijoita on LV-
osastossa, jossa on 30 asentajaa. llmanvaihto- ja séhkdépuolella tyontekijoitd on mo-
lemmissa noin 20. Yhteensa yrityksessa tyoskentelee tyonjohto ja toimistotyontekijat
mukaan luettuna 83 henkilda. Yritys palkkaa mahdollisuuksien mukaan myos kesé-
harjoitteluun alan opiskelijoita, jolloin tydntekijamaara voi kivuta hetkellisesti lahelle

sataa.
Yrityksen pééasiallinen liiketoiminta-alue on Lounais-Suomi, mutta muutamia ura-
kointikohteita on ollut padkaupunkiseudulla asti. Yrityksen asiakkaita ovat mm. teol-

lisuus, yritykset, kunnat, kaupungit, sairaalat, taloyhtiot ja yksityiset kotitaloudet. /1/

TRP Group yhteistydsséd Rakennusliike Kemppe Oy:n kanssa rakensivat uudet toimi-

tilat omiin tarpeisiinsa Raisioon Nesteentien varteen. Rakennus valmistui alkuvuo-
desta 2012. (Kuva 1)

eristys

Kuva 1. TRP Group Oy:n konttori Raisiossa (rakennuksen vasemmanpuoleinen paaty)



1.2 Organisaatiokaavio

Timo Rantanen

Toimitusjohtaja

Pia Raita
Toimistopialikks

Toimisto-
tyontekijat

Harri Rantanen

IV-tyanjohto

Martti Valjakka
W-projektinhoito

I\V-asentajat

Kuva 2. TRP Group Oy organisaatiokaavio

LVI-asennuspasllikks

Petri Vavuli

LW-projektinhaito ja
urakkalaskenta

Heikki Rantalainen
sahkatdiden
projektijohto

Putkiosasto Sahktosasto

Kylmalaiteasentajat

Kuvassa 2 esiintyva yrityksen organisaatiokaavio kuvaa TRP Group Oy:n sisdisia

hallintosuhteita. VVastuunjakoa on selkiytetty niin, ettd yrityksen toimialat on hajau-

tettu kolmeen eri osastoon: Lampo ja vesi, IV-osasto sekéd sahkodosasto. Toimihenki-

I6iden tehtavat saattavat kuitenkin vaihdella urakkakohdekohtaisesti.



1.3 Tyo0n taustaa

Opinnaytetyon syntyyn oli vaikuttanut suuresti yrityksen tarve selkiyttdd LVI-
urakointiprosessin laadunhallintaa toimintajarjestelmélla. Yrityksella oli ollut kaytos-
séan suppea toimintaohje asennustodiden laadunvarmistuksesta, jota oli tarkoitus laa-
jentaa ja syventaa sellaiseksi, ettd se kattaisi vaiheittain kronologisesti péaaasialliset
toimenpiteet aina urakan saamisesta kohteen luovutukseen. Téllaista toimintajarjes-
telmaa pyrittaisiin noudattamaan ohjeena jokaisen tydmaan alusta lahtien, ja sita voi-

daan soveltaa erisuuruisille tydmaille niin uudisrakennus- kuin saneerauskohteisiin.

1.4 Tyo0n tavoitteet ja rajaus

Taman opinnaytetyon keskeinen tavoite oli alusta lahtien ollut laatia yritykselle sel-
ked ja tiivis toimintajarjestelmé& LVI-urakoinnin tarpeisiin. Tyostd haluttiin tehda
enemmankin kaytannonlaheinen toimintaohje projektinhoitajalle kuin raskas ja teo-
reettinen laatukasikirja. Tydssa tavoitteena oli samalla myds perehdyttdéd opinnayte-
tyon tekija yrityksen kéytantoihin ja varmistaa ymmarrys LVI-urakoinnin eri proses-

seista.

Tama tyo rajattiin koskemaan nimenomaan LVI-urakointia alkaen urakkasopimuk-

sesta paattyen tydmaan takuuajan tarkastuksiin.



2 KUVAUS LVI-URAKOINTIPROSESSISTA

Urakointiprosessi jaetaan aikajarjestyksessé kolmeen eri paévaiheeseen. Nama vai-

heet ovat tarjousvaihe, urakan toteutus ja kohteen luovutus. (Kuva 3)

1. Urakkakohteen tarjousvaihe

Tarjouspyvntd

¥
Tarjouslaskenta

¥

Utrakkaa =i lasketa,
prosessi padttyy

Uraklakilpailu voitettu

Urakkaa =1 saatu,

¥

Urakomtiprojekti

prosessi padttyy

2. Urakkakohteen totentusvaihe

- Aloituskokous

- Materiaalitilaukset

- Henkildstd tydmaalle

- Tydmaatoiminta

- Tydmaakokoukset

- Asennustarkastukset

- Muutos- ja lisdtyit

- MMittaus- ja sidtdtoimenpiteet
- Itselle luovutus

- Toimintakokeet

3. Urakkakohteen lnuovatusvaihe

=)

Vastaanottotarkastulcset
Luovutus tilaajalle
Talomtyat

Taluajan lopputarkastuleset

Kuva 3. Urakointiprosessi
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3 TOIMENPITEET ENNEN TYOMAAVAIHETTA

Ennen urakkakohteen tydmaatoiminnan aloittamista tehdddn alustavat toimenpiteet
tulevaa tydmaata varten. Aluksi yrityksessa pidetddn sisdinen aloituskokous, johon
osallistuvat kohteeseen valitut eri osastojen projektinhoitajat sekd toimitusjohtaja.
Siiné kartoitetaan yleisesti kuinka laaja tuleva urakka on ja mitd vaiheita se siséltaa.
Yleisimmat kokouksessa kasiteltavéat asiat ovat eritelty alla olevissa kappaleissa.

3.1 Kohteen henkil®std

Madritetddn urakkakohteen kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston rakentamisesta vas-
taava tyonjohtaja (KVV), seka ilmanvaihtolaitoksen rakentamisesta vastaava tyon-
johtaja (IV). KVV- ja IV — tyonjohtajaksi hyvaksymistd haetaan kaupungin raken-
nusvalvontatoimistosta erilliselld lomakkeella, jossa tulee olla tydnjohtajan sitoumus

tehtavan suorittamiseen. /2/

Urakointikohteelle nimetddn tyontekijat sekd valitaan kohteen laajuudesta riippuen
my0s asentajaryhméan karkimies. Projektinhoitaja perehdyttdd tydmaan henkildston
padurakoitsijan ja tilaajan asettamiin tyosuojeluvaatimuksiin ja varmistuu siitd, etta
kaikilla tydmaalle osallistuvilla tyontekijoilla on tarvittavat suojavarusteet (huo-
miovaatteet, turvakengéat, suojalasit, kypard) seka veronumerollinen henkilokortti,
voimassaoleva tyoturvallisuuskortti ja muut tyémaalla tarvittavat luvat. Téiden suju-
vuuden varmistamiseksi projektinhoitaja huolehtii myos siita, ettd asentajilla on val-

miina kaikki tyossa tarvittavat tyokalut seka koneet.

3.2 Karkimies

Kéarkimies maaratdén aina tydmaakohteeseen, mikéli oman alan toihin sisaltyy yli
100 normituntia. Mikali asennusryhmé&én kuuluu kérkimiehen liséksi véhintéan viisi
muuta tyontekijaa, karkimiehié valitaan kaksi. /3/

Kéarkimieheksi tydmaalle pyritddn valitsemaan henkil®, jolla on aiempaa asentajako-

kemusta isommista tyémaista ja tietoa niiden kaytannoisté.
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Karkimiehen tehtavat tydmaalla LVI-toimialan tydehtosopimuksen mukaan:

Huolehtia siité, ettd asennustyd suoritetaan annettujen piirustusten mukaan.

lImoittaa tyonjohdolle, mikéli esimerkiksi puutteellisista suunnitelmista joh-

tuen joudutaan tekemaan urakkahintaan vaikuttavia lisdyksia

Huolehtia siit4, ettd kannakkeiden ja reikien merkitseminen suoritetaan oikein

Putkiasennustyon alkaessa ovat asennusliikkeen tyonjohto sekd tyomaan
etumies velvollisia neuvottelemaan rakennustyémaan vastaavan johdon kans-
sa putkiasennustyohon liittyvien tarpeellisten pukeutumis-, ruokailu-, tyo-, ja
varastointitilojen seka purkutavaroiden kokoamispaikan jarjestamisesta.

Etumiehen tulee valvoa tyon alkaessa, ettd tydmaalle saapuneet tarvikkeet
toimitetaan asennuskohteiden vélittoméaan laheisyyteen sekéd huolehtia, ettd
tarvikkeet varastoidaan asiallisesti niille varattuihin paikkoihin seka kasitel-

134n huolellisesti.

Tarkastaa saapuneet tarvikkeet hanelle luovutetun tavaraluettelon, kuormakir-
jan, tai muiden tyéhon liittyvien asiakirjojen mukaan, sekéd epéselvyyksien

sattuessa ilmoittaa viipymatta asennusliikkeeseen tai lahetyspaikkaan.

Tyon kuluessa tarpeelliseksi havaittujen tydkalujen, putkien, osien ja varus-
teiden, joita tarvikeluetteloa laadittaessa ei ole voitu edellytta4 tarvittavan, te-
kee lisétilauksen liikkeen varastosta. Etumiehen tulee riittdvan ajoissa, mikéli
ty6 suoritetaan liikkeen sijaintipaikkakunnalla vahintaan 8 tyétuntia ennen, ja
mikali ty6 suoritetaan muualla kotimaan paikkakunnalla vahintaan 16 tyétun-

tia ennen, tehda edelld mainittu tilaus.

P1- ja P2-paloluokan rakennuksissa huolehtia tydmaan puhtaudesta

Tarkistaa urakkaryhmaan kuuluvien tyéntekijéiden tuntilistat
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- Huolehtia paivittdisessa tyomaatoiminnassa tyoturvallisuudesta, esimerkiksi
turvavaljaiden kaytosta kerrostalojen nousulinjojen asennuksissa, jos muita

nostovalineita ei ole mahdollista kéyttaa.

- Valvoa, ettd ylijgdmatarvikkeet toimitetaan asennusliikkeen varastoon ja teh-
da ilmoitus kuljetusta varten varastolle. Toimittaa valittomasti rikkoutuneet ja
vialliset tarvikkeet pois asennustydmaalta, ettei niitd vahingossa asennettaisi

sekd valvoa, ettd purettavat tarvikkeet kootaan niille varattuun paikkaan.

- Hoitaa tyonantajan maaradmien yliméaéardisten toiden suoritus siten, ettd las-
kutyolapulle merkitdén kaytetyt tarvikkeet ja tyotunnit oikein seké palauttaa

ko. lomakkeet tilaajan hyvéksyminéa tyonjohdolle

- Ottaa vastaan ja valittad tyonjohdolle vastaavan rakennusmestarin antamat
tiedotukset. /3/

3.3 Aikataulutus

Padurakoitsijalta saatavaan tyémaa-aikatauluun lisatddn omien todiden tydvaiheet ja
ldhetetd&n takaisin, jotta tyomaan padaikataulu saadaan muodostettua. Aikataulua
tehtdessa otetaan huomioon Kriittiset tyOvaiheet urakassa, mahdolliset odotettavissa
olevat aikataulumuutokset ja katsotaan alustavasti, missé vaiheessa suurimmat eril-
lishankinnat toimitetaan tyémaalle. Tallaisia ovat muun muassa 1V-koneet, lammon-

vaihdinpaketit ja ilmanvaihdon pééatelaitteet.

3.4 Aliurakoitsijat

Asetetaan kohteelle oman yrityksen kéayttdmat aliurakoitsijat. Yleisesti ulkoistettuja
LVI-t6ita ovat putkistojen ja kanavistojen eristystyot sekd vesivirtojen séato- ja mit-
taustyot. Naistd toista on pyydetty hinnat aliurakoitsijoilta jo kohteen tarjousvaihees-
sa, silla ne eivat kuulu TRP Group Oy:n omiin t6ihin. llmavirtojen saato- ja mittaus-

ty6t seké séhko- ja jaédhdytysalan ty6t sen sijaan hoituvat omina téind.
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Ulkoistuksen tarkoituksena on nopeuttaa toiden valmistumista kéayttdmalla néihin
toihin erikoistuneita yrityksid. Kaikki oman yrityksen ké&yttdmat aliurakoitsijat taytyy

hyvaksyttaa tilaajalla ennen toiden alkamista.

Urakkakohteeseen valitut aliurakoitsijat toimivat TRP Group Oy:n laatutavoitteiden
mukaisesti. Alihankintana tehdyt ty6t tarkastetaan projektinhoitajan toimesta yhdessa

alihankintayrityksen tyonjohdon kanssa.

3.5 Hankinnat

Tydmaalle tehdddn materiaalihankintoja péaasiassa tarjouslaskentavaiheessa tehdyn
massalaskennan perusteella. Poikkeuksena ovat suuremmat erillishankinnat, kuten
IV-koneet, kohdepoistolaitteet, lammoénvaihdinpaketit, putkistoelementit ja ulkopuo-
liset kaivopaketit. Naistd pyydetddn mahdollisimman nopeasti tyon varmistuttua uu-
det tarjouspyynnét eri toimittajilta. Uusilla tarjouspyynndilla on mahdollisuus saada
lisad katetta tyolle. Uusia tarjouksia tehtéessa taytyy ottaa huomioon LVI-tyoselitys
ja suunnitelmat, joissa saattaa olla esitetty rajoituksia laitetoimittajista.

Loput LVI-materiaalit tilataan ensisijaisesti tukkureiden kautta ja toimitetaan tyo-
maalle joko kokonaistoimituksena tai osatoimituksena ensisijaisesti kunkin urakan
(putkitus, kanavointi, eristys, kalustus) toteutumisjarjestyksen perusteella. Naiden
toimitusajankohdat tdsmentyvat toteutusvaiheessa. Materiaalien hankinnoissa pyri-
tdan hyodyntdmaan mahdollisuuksien mukaan myds yrityksen omaa materiaalivaras-

toa.

Materiaalit tilataan tydmaalle joko kohteen karkimiehen tai projektinhoitajan toimes-
ta. Tastd hankintavastuusta sovitaan aina hyvissa ajoin ennen tydmaan alkamista

asennusryhman karkimiehen kanssa, jotta paallekkéisia tilauksia ei tule tyémaalle.
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4 TYOMAAVAIHE

4.1 Kokoukset

Tyomaan aikana kohteessa pidetdan tydmaakokouksia ja urakoitsijapalavereita sovi-
tusti. Naihin osallistuu yrityksesté aina vahintaan kohteen projektinhoitaja.

4.1.1 Tybmaan aloituskokous

Urakka kaynnistyy aina aloituskokouksella. Rakennuttaja kutsuu kokouksen koolle ja
siihen osallistuvat rakennusurakkaan ryhtyvan tilaajan edustaja, tydmaan paaurakoit-
sijan seké ali- ja sivu-urakoitsijoiden edustajat sek& suunnittelijat ja valvojat. Aloi-
tuskokouksen tarkoituksena on ensisijaisesti selkiyttad tyomaan kaytant6ja. Aloi-
tuskokouksessa todetaan ja merkitddn pdytakirjaan lupa-asiakirjoissa rakennushank-
keeseen ryhtyvalle maaratyt velvoitteet, hankkeen suunnittelun ja rakennustyén kes-
keiset osapuolet, rakennusvaiheen vastuuhenkil6t ja tyovaiheiden tarkastuksia suorit-
tavat henkil6t sekd muut selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laadusta huolehti-

miseksi.” /4/

4.1.2 Tyémaakokoukset

Tydmaalla pidetaan sopimuksen mukaan tyomaakokouksia. Yleinen vili tyomaako-
kouksilla on noin 1 kuukausi. Niihin ovat yleensé kutsuttuna rakennuttajan edustajan
ja tydmaan urakoitsijoiden liséksi myds kohteen valvojat seké suunnittelijat.

Tydmaakokouksissa késitellddn padasiassa sen hetkinen tydmaatilanne ja kaydaéan
lapi tehdyt ja tulevat asiat, kuten tarkastukset ja katselmukset, aikatauluasiat ja mah-
dolliset muutokset seuraavaan kokoukseen asti. Kokouksissa hyvaksytetddn toissa
kéytettavat aliurakoitsijat, lisd- ja muutostyotarjoukset sekd asennettavat laitteet ja
niiden toimittajat, etenkin jos ne poikkeavat suunnitelmista. Kokouksen pééatteeksi
tehdaan viel& tydmaakierros. Tarkoituksena on, ettd urakkaprojektin osalliset pysyvat
tydmaan edetessa tietoisina kohteen tapahtumista.
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4.1.3 Urakoitsijapalaverit

Urakoitsijapalaverit ovat tydmaan urakoitsijoiden kesken pidettavia epéavirallisempia
palavereja, joita pyritaan jarjestamaan tyomaalla parin viikon vélein. Niissa kdydaan
tyémaan kaytannon vaiheet varsinaisen tyon osalta tarkemmin lapi. Eli kasitellaan
yleisaikataulun tilanne seka sovitaan eri urakoiden toteutusjarjestyksista. Naiden asi-
oiden pohjalta laaditaan urakoitsijoiden ty0vaiheaikataulu seuraavan 1-2 viikon jak-
solle. Kohteen projektinhoitaja kartoittaa taman aikataulun perusteella asentaja- ja

materiaalitarvetta seuraavan kahden viikon ajaksi.

4.2 TyOmaatoiminta

4.2.1 Piirustukset

Urakkakohteen piirustukset tulevat suunnittelijalta yleensé ensin yrityksen toimistol-
le. Siksi projektinhoitaja huolehtii kohteen LVI-piirustusten toimittamisesta tyomaal-
le asennusryhméa varten. Lahtokohtaisesti asennukset tehddén piirustusten mukaises-
ti, mutta mahdolliset asennusmuutokset merkitdén alkuperdisiin piirustuksiin tyo-
maalla. Muutokset annetaan tiedoksi suunnittelijalle, joka paivittaa piirustukset ajan
tasalle. Kohteen karkimies huolehtii, ettd kdytossa olevat LVI-piirustukset ovat ajan-

tasaisia ja ettei vanhentuneita piirustuksia kayteta.

4.2.2 Materiaalitoimitukset ja varastointi

Pitkékestoisemmilla tyomailla materiaalit pyritdan sailyttamaan tyémaa-alueella lu-
Kitussa kontissa hyvéssa jarjestyksessd, jotta kaikki tavarat ovat helposti 16ydettavis-
sé. Tyomaalle saapuvalle tavaralle tehdaan aina tarkastus mahdollisten viallisten ma-
teriaalien vuoksi. Vialliset tuotteet palautetaan toimittajalle ja suoritetaan uudelleen-
tilaus heti. Tyomaalle tulevien toimituksien vastaanotosta sekd materiaalien varas-
toinnista vastaa kohteen karkimies. Paivittdisissa tavaranhankinnoissa (putkenosat

ym.) kaytetadn LV I-tukkureiden perusvarastoa.
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4.2.3 Muutos- ja lisatyot

Tilaajalla on oikeus teettdd urakoitsijalta urakkaan kuulumattomia lisé- ja muutostoi-
t4 urakkakohteessa. Naissa tilaaja pyytda urakoitsijalta tarjouksen tehtavésté tyost,
joka laskutetaan erikseen. Lisa- ja muutostyopyynnot ja niistd tehdyt tarjoukset kasi-

telld&n tydmaakokouksissa, jossa paatetdan niiden hyvaksymisesta.

4.3 Tiedonkulku ja asioista sopiminen tyémaalla

Tiedonkulku urakointiprojektin osapuolten vélilla on tarkedd myods kokousten ulko-
puolella péivittaisessé kanssakdymisessa. Tyomaalla toimii oman yrityksen henkilGs-
ton lisdksi usein samanaikaisesti muiden eri urakoitsijoiden tyontekijoita. Jotta tyot
sujuisivat kaikkien osalta hyvin, asennusryhmén karkimiehen taytyy tietdd, kuka te-
kee tOitd missakin. Han pyrkii viime k&dessd valttdmaan niité tilanteita, jossa omat
tyontekijat olisivat toisten urakoitsijoiden tielld&. N&din toimimalla yllapidetadn tyon

tehokkuutta ja aikataulussa pysymisté.

To6iden viivastymisille aiheutuu riskejd, jos urakoitsijoiden kesken jo sovituista asi-
oista ei pidetd kiinni. Tama aiheuttaa muille tdiden seisahtumista hoitamatta jaénei-
den toiden takia. Varmistetaan, ettei téllaisia tdiden yhteensovitusongelmia paase

oman yrityksen puolesta missdan vaiheessa kdymaan.

4.3.1 Tiedottaminen tilaajalle

Tyon tilaajan kokemaan urakoitsijan toiminnalliseen laatuun vaikuttaa paljolti tiedot-
taminen tehdyisté ja tulevista asioista. Tdma seikka korostuu erityisesti saneerattavis-
sa asunto-osakeyhtidissd, joissa jokainen asukas on asiakas. Siksi katselmuksien yh-
teydessa heille on ensisijaisen tarkedé kertoa mita tehdaan, kuka tekee ja milloin teh-
daan. Paéurakoitsijan vastaava mestari hoitaa yleensa kokonaisvaltaisen tiedottami-
sen, mutta omaan alaan liittyvien asioiden kertominen, esimerkiksi mahdollisista ve-
sikatkoista ajoissa tiedottaminen on ensisijaisesti projektinhoitajan, mutta myos tyo-

maan karkimiehen vastuulla.
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4.3.2 Tiedottaminen tyontekijoille

Asennusryhmd tekee kérkimiehen johdolla kaytdnnon tydsuunnittelua tyomaalla.
To6iden sujuvuus ja aikataulussa pysyminen varmistuu, kun heilld on tietoa tyémaalla

kaikista asennustehtavista mahdollisimman pitkélle.

Mikéali esimerkiksi tydmaakokouksissa péatetddn muutoksista asennusteknisiin tai
aikataulullisiin asioihin liittyen, on projektinhoitajan tiedotettava asennusryhméaa
naistd valittomasti. Talla mahdollistetaan henkildston ja ajan riittdvyys tyon tekemi-
seen sekd mahdollisten erikoistytkalujen ja nostokaluston hankkimiseen ty6té varten.

Néin toimimalla myds ennaltaehkaistaan laatuongelmien syntymisté kiireen takia.

4.4 Asennustoiminnan laadunvalvonta

Asennusten laadunvalvonta on yksi keskeisimpid urakoitsijan suoritusvelvollisuuksia
urakkaprojektissa. Laadunvalvontaa tehdaan kaikkiin omaan urakkaan kuuluviin toi-

hin, mukaan lukien my®6s alihankintana teetettavat tyot.

Asennustoiminnan laadunvalvontatarkastuksia eli asennustapatarkastuksia tehdaan
sédanndllisesti tydmaakaynnein projektin alusta loppuun tyévaiheiden maaraamassa
jarjestyksessa. Lisaksi naistd pidetaan Kirjaa (Liitteet 6 ja 7). Saannollisilla tarkastuk-
silla pystytddn puuttumaan mahdollisiin asennusvirheisiin ja korjaamaan ne ennen
kayttdonottoa, jolloin valtetddn vahinkojen syntyé. Tarkastuksissa erityistd huomiota
on Kiinnitettdva viemareiden riittaviin kallistuksiin seka putkien ja kanavien kanna-
kointiin ja niiden lapivienteihin. Lapivienneissa on otettava huomioon mahdolliset

palo-osastoinnit sek& markatiloissa kosteustiiviydet.

Esimerkkina yhdesta tarkeimmistd laadunvarmistusasioista uudiskohteissa ovat poh-
javiemdrien asennusten valmistuttua otetut valokuvat ennen pohjalaatan valamista.
Na&in voidaan todistaa pohjaviemaérien riittdvat kaltevuudet, tuennat sek& kannakoin-

nit ennen niiden peittymistd maan alle. (Kuva 4)
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Kuva 4. Pohjaviemarit rivitalossa

Rakennuskohteen kaikki talotekniset jarjestelmat on toteutettava uusimpien raken-
nusmaaraysten mukaisesti ja niin, ettd ne tayttavat LVI-jarjestelmien yleiset laatu-
vaatimukset. Tdman lisdksi otetaan huomioon myos tilaajan asettamat laatuvaati-
mukset. Nam& ovat tdsmennettynd suunnittelijalta saadussa LVI-tyoselostuksessa,
jota kdytetddn asennustoiminnan ohjenuorana. Huolehditaan myds siita, ettd kohtees-
sa asennukset suoritetaan hyvaa asennustapaa kayttaen. Téiden valmistuttua asentajat
tarkastavat lopuksi myo0s itse, ettd kaikki tarvittavat tyot on tehty. Apuna he voivat
kayttdd tarkastuslistaa (Liitteet 8 ja 9). Tarvittaessa LVI-tdiden maardystenmukai-

suuden voi tarkistaa rakennusmaarayskokoelman osista:

- Osassa D1 on méaaraykset rakennuksen vesi- ja viemarilaitteistoista
- Osassa D2 on méaraykset ilmanvaihdon toteutuksesta ja sisdailmasto-oloista

- Osassa E7 on paloturvallisuusmaaraykset rakennuksen ilmanvaihdolle /6/

Liséksi tarkempia tyoohjeita erilaisiin asennus- ja s&atotdihin on lisaksi saatavilla
LVI-ohjekortistosta. Kortisto on eritelty seitsemaén eri osaan:

- Osassa 0 on yleisia laatuvaatimuksia koskien rakennushanketta
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- Osassa 1 on lammitysjarjestelmiin liittyvia ohjeita

- Osassa 2 on vesi- ja viemérilaitteistoihin liittyvat ohjeet

- Osassa 3 on V- ja jaédhdytysjérjestelmiin liittyvét ohjeet

- Osassa 4 on séato-, ohjaus- ja valvontajérjestelmiin liittyvat ohjeet

- Osassa 5 on LVI-eristyksiin liittyvéat ohjeet

- Osassa 6 on erityisiin LVI-teknisiin jarjestelmiin, kuten kylmaélaite-, sprinkle-

ri- ja kaasujarjestelmiin liittyvia ohjeita /7/

4.5 Viranomaistarkastukset

Viranomaistarkastukset ovat kaupungin viranomaisen tekemid, muista tydmaalla ta-
pahtuvista katselmuksista erilld4&n olevia tarkastuksia. Niit& suoritetaan rakennuskoh-
teessa sen eri vaiheissa. LVI-tdissé valvontaviranomainen on rakennusvalvonnan
LVI-tarkastaja, joka suorittaa tarkastuksia aina tydvaihekokonaisuuksien valmistumi-
sen pdadtteeksi. LVI-viranomainen suorittaa lisdksi oman tarkastuksensa LVI-
laitteiden k&yttdonotosta seké pitéé taloteknisten jérjestelmien loppukatselmuksen.

Viranomaistarkastusten tilaamisesta kohteeseen huolehditaan aina itse.

4.6 ltselle luovutus

Asennustoiden valmistuttua kohteessa ja noin kahta viikkoa ennen varsinaisia loppu-
tarkastuksia ja kohteen luovutusta tehddin niin sanottu itselle luovutus. Talléin pro-
jektinhoitaja kiertdd kohteessa asennusryhman kanssa tehden kriittisen arvion kaikis-
ta vastaanottoasioista ja asennustoista. Niissa esiintyvéat mahdolliset virheet korjataan
ennen luovutusta. Prosessissa pohjana kdytetdaan LV I-suunnitelmia seka tyoselostusta
varmistamaan, ettd kaikki tyOvaiheet ovat tehty. Lisaksi viimeistdan tdssa vaiheessa
annetaan suunnittelijalle tiedoksi lopullisia asennuksia vastaavat piirustukset. Itselle
luovutuksesta tehd&an myos kirjallinen muistio (Liite 5), joka luovutetaan LVI-

valvojalle.
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5 TOIMENPITEET TYOMAAVAIHEEN JALKEEN

5.1 Materiaalipalautukset

Ty6maan asennustoiminnan péatyttyd, ylimaaraiseksi jaaneet putki- ja kanavamateri-
aalit seka tarvikkeet toimitetaan yrityksen varastolle tai vaihtoehtoisesti jollekin toi-
selle, kesken olevalle urakkakohteelle. Karkimies tilaa tavaroille tarvittavan kulje-

tuksen ja varmistaa tyémaan tyhjéksi omista ylimaaraisistd materiaaleista.

5.2 Tydmaan luovutus

Luovutusajankohta on sovittu tilaajan kanssa joko ennen tydmaan alkua olevissa ai-
kataulusuunnitelmissa tai sovitaan tydmaan aikana toiden edetessa. Projektinhoitaja
karkimiehen kanssa huolehtii asennettujen LVI-jarjestelmien luovutuskunnosta. Ne

pyritaan luovuttamaan tilaajalle virheettémina ja ilman puutteita.

5.2.1 Toimintakokeet

Toimintakokeissa suoritetaan LV-, V-, séhko- ja automaatiojérjestelmien yhteis-
koekayttd niin, ettd voidaan todeta kohteen talotekniikkajarjestelmén toimivan suun-
nitellusti. Talldin kaikki LVI-jarjestelmien ja laitteiden lopulliset asennukset laite-
merkintdineen on tehty. Lisdksi painekokeet ja huuhtelut putkistoille seké tiiveysmit-
taukset kanavistoille ja ilmanvaihtokoneille on oltava tehtynd. Siisteyden puolesta
lammonjakohuone, 1V-konehuone ja/tai muut kohteen tekniset tilat ovat omalta osal-

ta luovutuskunnossa.

Toimintakokeissa tarkastetaan yleisesti:

- kaikkien laitteiden toiminta, niiden pakkokytkennét, pumppujen ja puhaltimi-

en pyorimissuunnat ja lampodsuojien toiminta

- automaation suunnat, halytykset, ohjaukset, saatéventtiilit ja varolaitteet
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Kokeet tehdaan, kun kaikki urakoitsijat ovat saaneet tyonsa sen edellyttdmalle tasol-
le. Esimerkiksi IV-koneiden toimintakokeiden aikana ei tydmaalla saa olla en&da
kaynnissa polyavia rakennustoitd. Taménkaltaisista syistd johtuen toimintakokeiden

ajankohdasta sovitaan urakoitsijapalaverissa.

Urakoitsijoiden edustajien lisaksi toimintakokeisiin osallistuu LV I-suunnittelija, joka

suorittaa toimintakokeet yhdessa muiden toimialojen suunnittelijoiden kanssa.

Kun toimintakokeet ovat hyvéksytysti suoritettu, voidaan aloittaa ilma- ja vesivirto-

jen mittaus- ja saatotyot.

5.2.2 Verkostojen saato- ja tasapainotustyot

Jotta asennetut ilmanvaihto-, 1ampo6- ja vesijohtoverkostot toimisivat suunnitellusti,
niille tehd&én toimintakokeiden hyvaksynnan jalkeen ennen tilaajalle luovutusta tar-
vittavat sdat0- ja mittaustyot urakkasopimusasiakirjojen mukaisesti. Tyot tehddén
joko itse tai alihankintana. S&&t6tdiden valmistuttua huolehditaan, ettd saato- ja mit-
taustoista laaditaan tarvittavat dokumentit. Tarvittavat lahtdtiedot verkostojen saa-
doille on yleensa saatavissa LVI-suunnittelijalta. Alla on tarkistuslista mittaus- ja

saatotoiden aloittamisen edellytyksille LV- ja IV-jarjestelmille.

verkostot ovat asennettuna ja koeponnistettuna

- l&mmonvaihdin on toiminnassa

- kaikki vesikalusteet ja lammaonluovuttimet ovat asennettuna
- verkostot ovat taytetty ja ilmattu

- ilmanvaihtokoneet ja kanavistot varusteineen ovat asennettu ja kayttokunnos-

sa ja koekaytot tehty

Mittaus- ja séatotoiden jalkeen voidaan aloittaa automatiikan saatolaitteiden virityk-

set.
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5.2.3 Vastaanottotarkastus

Kaikkien toiden ollessa tehtynd, pidetddn vastaanottotarkastus. Se on viimeinen osa
tybmaan luovutusprosessia, ja pidetddn aina tilaajan edustajan toimesta sovittuna
ajankohtana. Talléin tarkastetaan urakoitsijan hoitamat velvollisuudet, eli ovatko
kaikki urakkaan kuuluvat ty6t tehty omalta osalta sopimusten mukaisesti. Vastaanot-
totarkastuksessa urakoitsija luovuttaa tilaajalle luovutuskansiot, jotka siséltavat kaik-
ki omiin toihin liittyvat dokumentit.

Vastaanottotarkastuksen pitédjé laatii tilaisuudesta poytakirjan, johon merkitdén ura-
koitsijan mahdolliset puuttuvat tydsuoritukset ja virheet. Tarkastuksen jalkeen namé
virheet ja puutteet korjataan valittomaésti, jotta kohde voidaan antaa viranomaisten
lopputarkastettavaksi. LV I-tarkastajan tekeman loppukatselmuksen jalkeen kohde on

LVI-tdiden osalta kayttoonotettavissa, ja takuuaika alkaa.

5.3 Luovutuskansiot

Koko tyémaan ajan projektinhoitaja pitad ylla kirjallisia asiakirjoja tehdyista toista ja
tarkastuksista luovutuskansiota varten. Luovutuskansioita tehddén yleensd kaksi
kappaletta, jotka annetaan tyon tilaajalle. Luovutuskansion sisaltdamid dokumentteja

yleisesti ovat:

- asennustarkastus- ja itselle luovutusmuistiot (Liite 5)

- lammitys- ja kéyttovesiverkoston mittaus- ja sadtopoytékirjat

- putkistojen painekoepoytékirjat (Liite 4)

- ilmamadrien mittauspoytakirjat (Liite 1)

- viranomaisten tarkastuspoytakirjat

- lopulliset, asennuksia vastaavat LV I-piirustukset

- tarvittavat asennustodistukset LV I-laitteille (palopellit, savunrajoittimet ym.)

- asennettujen koneiden, laitteiden ja kalusteiden kayttdohjekirjat ja takuukortit
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- laminoitu lamménvaihtimen kytkentédkaavio ldammdnjakohuoneen seinalle

- laminoidut toimintakaaviot 1V-konehuoneeseen siella sijaitsevien laitteiden

toiminnasta

5.4 Takuuaika ja -korjaukset

Hyvén laadun mukainen talotekniikkarakentaminen heijastuu tyémaan valmistumi-
sen jalkeen suoraan takuukorjausten maarassa. Vaikka pééasaanténa on, ettd kohde
pyritadn luovuttamaan aina taysin virheettoména tilaajalle, aina aivan kaikkia virhei-
t4 ei voida asennustoiminnassa ja niiden jélkeen tehtévissa tarkastuksissa kuitenkaan
valttad. Mikéli takuuajan puitteissa ilmenee tarvittavia korjaustoitéd, korjataan ne aina
mahdollisimman pikaisesti, minimoiden néin tilaajalta tulevan reklamaation. Koh-
teen LVI-tyoselityksesséd on eritelty tarkemmin takuuaikana tehtdvat tarkastukset,

mutta paasaantoisesti takuuajan tarkastuksia pidetédan vahintdén kerran vuodessa.

Takuuajan pituus on aina kaksi vuotta, ellei urakkasopimuksessa ole muuta maaratty.
Se koskee myos kohteessa tehtyja lisa- ja muutostoitd. Takuuaika alkaa siita péivasta
kun kohde tai sen erikseen vastaanottotarkastettu osa on hyvéksytty vastaanotetuksi.
Takuuaika voi pidentyé enintdan kolme kuukautta, jos tydmaan luovutus viivastyy
muusta urakoitsijasta tai tilaajasta johtuen. Takuuaikana omassa urakkasuorituksessa
kaikki havaitut virheet korjataan omalla kustannuksella, mikali niita ei pystyta nayt-

tdmaan urakoitsijasta riippumattomista syista aiheutuneiksi. /5/

Urakoitsijasta riippumattomista syista johtuvat vauriot ovat esimerkiksi normaali ku-
luminen, kayttdjan laiminlyémét huoltotoimenpiteet seka virheellisesta kéytdsta joh-

tuvat vauriot.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli tuottaa yrityksen tyonjohdolle urakointikohteita varten toi-
minnallinen ohjekirja, jota voisi kayttdd koko urakointiprosessin ajan muistilistana
erilaisia tarkastuksia, dokumentointeja sekd muita projektinhoidossa yleisimpia vas-
taan tulevia asioita varten. Projektinhoidossa on hyvin tdrked4 tehda téllaiset asiat
ajallaan, ja pitad tehdyista asioista kirjaa, jotta voidaan varmistaa jalkeenpainkin, etta
urakoitavassa kohteessa asiat ovat tehty oikein. Laadunvarmistuksen lisaksi pyritdén
pysymaan myos aikataulussa, joka tarkoittaa urakoitsijalle hyvad myds taloudellises-
ti.

Yritykselle tarkea asia urakointitoiminnan kehittdmisessé on tietotaidon jakaminen
kokeneemmilta tekijoiltd nuoremmille. Ndin toimimalla varmistetaan hyvien toimin-
tatapojen jatkuvuus yrityksessa tulevaisuudessakin. LVI-urakoinnissa tdmé koskee
niin konttorihenkilokuntaa kuin asentajiakin. Omasta mielestani TRP Groupissa tdma
tietotaidon jatkuvuus on kokonaisuudessaan hyvalla mallilla. Esimerkiksi asennus-
tyoparit koostuvat pitkalti vanhemmasta ja nuoremmasta asentajasta seka perheyri-

tyksen konttorillakin t6it4 on johdettu jo pitk&an kahdessa sukupolvessa.

Taman opinnaytetydn tekemisessa ohjaajanani toimi TRP Group Oy:n LVI-
asennuspaallikké Teuvo Hannula. Han asetti rajat ja tavoitteet tyélle, ja varmisti, etta
tyon sisaltd vastaa yrityksen tarpeita. Satakunnan ammattikorkeakoulun puolesta
tyon ohjaavana opettajanani toimi TKL Esa Sandberg. Han auttoi sisaltdasioiden laa-
jemmassa tutkimisessa ja kokoamisessa yhteen. Yhteistyon avulla tdmakin tyd saa-

tiin valmiiksi halutunlaisena.
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Haikankatu 4 trpgroup@trpgroup.fi

21200 RAISIO www.trpgroup.fi

Y-Tunnnus 2188172-4
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAN OMINAISSAHKOTEHON LASKENTA- JA

MITTAUSPOYTAKIRJA
Laitoksen nimi:
Saatdtyét:  TRP Group Oy Mittaaja:
Mittari: Metrix MX240 Aika:

Tulo- ja poistoilmakoneet

Tulo-ilma- |lima-virta| Kanava- | Sahko- | Poisto- |lima-virta| Kanava- | Sdhko- | Taman
kone paine teho |ilma-kone paine teho koneen
SFP
merkinta m%s Pa Kw merkinta m¥/s Pa kW kW/m®/s
Yhteensa 0,00 0,00 0,00 0,00

Tuloilmakoneet

Tulo-ilma- |lima-virta| Kanava- | S&hko- [ Taman
kone paine teho koneen
SFP
merkinta m®/s Pa kW kW/m®/s
Yhteensa 0,00 0,00

Poistoilmakoneet

Poisto-ilma- |lima-virta| Kanava- | Sdhko- [ Tamén
kone paine teho koneen
SFP
merkintd m%s Pa kW kW/m®/s
Yhteensa 0,00 0,00
Tuloilmavirta m®/s 0,00
Poistoilmavirta m%s 0,00
Sahkotehot yhteensa kW 0,00
SFP [kW/m?/s]

TRP Group

LVISJ- asennus ja huolto 1
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TR P Group

LVISJ- asennus ja huolto

PAINEKOEPOYTAKIRIA

Tyén numero/kohde:

Painekoe-osa/alue:

Painekoe on suoritettu verkostolle

Tiiviydet on koeponnistettu

kPa:n paineella

Tiiviyskokeen paivamaara: / 20

Putkisto tayttda tiiveysvaatimuksen, jonka hyvaksyn ja kuittaan

/ 20

ajan

Tydnjohtaja

Tilaajan edustaja

TRP Group Oy
Haikankatu 4
21200 RAISIO

Puhelin

044 072 0609

Sahkoposti / www
trpgroup@tr

www trpgroup.fi

roup.fi
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TR P Group

LVISJ- asennus ja huolto

ITSELLE LUOVUTUSPOYTAKIRIA

Pvm:

Tilaaja:

Kohde:

Osoite:

Tarkastuksen suorittaja:

KERROS/ PVM/
HUONEISTO/ VIRHEET JA PUUTTEET KORJAUSTOIMENPITEET KORJAAJA
TILA
TRP Group Oy Puhelin Sahkoposti / www
Haikankatu 4 trpgroup@trpgroup.fi

21200 RAISIO

044 072 0609

www trpgroup.fi
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TR P Group

LVISJ- asennus ja huolto

Kohde:

Osoite:

KVV- TOIDEN TARKASTUSMUISTIO
IV-TGIDEN TARKASTUSMUISTIO

Tyévaihetarkastus / KVV

Paivamaara

Vastuuhenkild

Allekirjoitus

KVV - tyénjohtaja hyvaksytty

Rakennuslupaan ja sen ehtoihin on tutustuttu

Aloituskokous sovittu

LVI-suunnitelmat ovat tydmaalla ja niihin on tutustuttu

Ulkopuoliset jatevesiviemdrit tarkastettu (asennukset ja tayttd)

Ulkopuoliset sadevesiviemdrit tarkastettu (asennukset ja tayttd)

latevesi- ja sadevesikaivot tarkastettu

latevesien kasittelymenetelmd tarkastettu (haja-asutusalue)

Sisapuoliset pohjaviemarit tarkastettu

Kerrosviemdrit tarkastettu

Rakenteissa piilossa olevat vesij. ja viemarit RakMK D1:n mukaisia

Kaikki jakotukit ovat lattiakaivollisessa tilassa

Aanitasomittaukset suoritettu

Vesijohdot tarkastettu

Painekoe tehty

Palo-, lampo- ja aaneneristykset tarkastettu

Kaytto- ja huolto-ohjeen sisalto varmistettu

Laitemerkinnat tehty

Loppukatselmus pidetty

Laitteiston kayttdonotto valmis

Tyovaihetarkastus / IV

Pdivamaara

Vastuuhenkild

Allekirjoitus

IV - tydnjohtaja hyvaksytty

Rakennuslupaan ja sen ehtoihin on tutustuttu

Aloituskokous sovittu

IV-suunnitelmat ovat tyomaalla ja niihin on tutustuttu

Kanaviston asennustarkastus suoritettu

Ilmanvaihtojarjestelman tiiviys on tarkastettu

Lampo-/paloeristeet tarkastettu

Palonrajoittimet ja palokatkot on tarkastettu

limanvaihtojarjestelman vedenpoistot ja kosteuseristeet tarkastettu

Adnitasot eivat ylita RakMK C1:n maaraamia arvoja

Kanaviston puhdistettavuus tarkastettu

Koneellisen ilmanvaihdon tulo-/poistoilmaventtiilit tarkastettu

Painovoimaisen ilmanvaihdon venttiilit tarkastettu

llmamaarien mittaus ja sadté suoritettu. Péytakirja

Iv-jarjestelman ominaissahkon- kulutus (SFP) on mitattu. Péytakirja.

Tarvittavat laitekaaviot ja laitemerkinnit IV-konehuoneeseen

Kéyttd- ja huolto-ohje kayty lépi kiinteisténhoidon kanssa

Loppukatselmus pidetty
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TRP Group

LVISJ- asennus ja huolto

Kohde:

Huoneiston numero:

Huoneiston putket asennettu siististi ja suunnitellusti
Ldmminvesivaraaja sdddetty ja toiminta tarkastettu
Vesimittarien sulut auki-asennossa

Vesimittarin merkintakyltti huoltoluukkuun
WC-istuimen kiinnitys tarkastettu

WC-sulkuhana auki-asennossa

Pesualtaan ja hanan kiinnitys tarkastettu
Vesikalusteen virtaama saddetty

Bide-letkun ulottuvuus pytylle tarkastettu
Keittihanan juoksuputken liike rajoitettu
Suihkuhanan ja tangon kiinnitys tarkastettu
Kalustesulut auki-asennossa

Ldmpiman ja kylman veden tarkastus ja huuhtelu
Hanojen poresuuttimet puhdistettu

Vesilukkojen tiiveys tarkastettu

Lattiamansettien tarkastus

Lampopatterien varusteet, kiinnitykset ja kytkennat tarkastettu
Lampopatterit ilmattu

Lattialammitysverkosto ilmattu

Lattialammityksen kytkennét tarkastettu
Patteriventtiilin termostaattiosa asennettu

Eristys tilattu

Tarkastuspvm ja allekirjoitus

LV-asentajien tarkastuslista

JooddoooooUoooUUoo oo
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TR P Group

LVISJ- asennus ja huolto

Kohde:

Huoneiston numero:

Kanavisto asennettu siististi ja suunnitellusti
Huoneistokohtainen IV-kone asennettu
IV-koneen toiminta tarkastettu
Tuloilmaventtiilit asennettu
Poistoilmaventtiilit asennettu

Paatelaitteet sdddetty

Eristys tilattu

Tarvittavat merkinnat alas laskettuihin kattoihin

Tarkastuspadivamaara

Tarkastuksen suoritti

IV-asentajien tarkastuslista

NN







