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Ty6ssa tehtiin toimintamalli Aveva Marine Outfitting —sovelluksista Deltamarin
oy:n kayttoon. Naita sovelluksia ovat laitteiden mallintamiseen tarkoitettu Equip-
ment, putkien mallintamiseen tarkoitettu Pipework, HVAC Designer ilmanvaih-
don/ilmastoinnin mallintamiseen, Cabling System kaapeliratojen mallintamiseen
seka Structures jonka kanssa mallinnetaan rakenteita. Toimintamallin tarkoitukse-
na ei ole toimia ké&yttéohjeena ohjelmalle, silld se saadaan suoraan Avevalta.

Toimintamallin tarkoituksena on maarittaa suunnittelijoille yhtendinen toimintata-
pa Aveva Marinen Outfitting —sovellusten k&yttéon Deltamarin oy:n eri toimisto-
jen vililla. Uutena suunnitteluohjelmana yrityksessé Aveva Marinen kayttoon ei
ole vield& muodostunut varsinaista toimintatapaa, vaan tdmé toimintamalli tulee
toimimaan tyokaluna sellaisen luomiseen. Toimintamallia tullaan myds kéytta-
mé&én apuna uusien tyontekijoiden perehdyttdmiseen.
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The purpose of this thesis was to create a working procedure for Aveva Marine
Outfitting applications. The procedure will be used in familiarizing new employ-
ees in the use of the software. One of the reasons to create this working procedure
was to achieve better co-operation between Finnish and foreign offices of
Deltamarin Ltd.

Aveva Marine outfitting consists of Equipment, Pipework, HVAC designer, Ca-
bling System and Structures modeling applications.

The working procedure helps to achieve common working principles of Aveva
Marine. Company will save time because changing the model afterwards will be
reduced when this procedure will be implemented.

This thesis was made for the engineering office Deltamarin Ltd. They specialize
in consulting, design and engineering offshore, shipping, shipbuilding, naval and
marine industry worldwide.



TERMILUETTELO

Asennuspiirustus Piirustus joka sisaltaa tiedot, joiden avulla jokin tietty ko-

konaisuus pystytdan asentamaan paikalleen laivaan.

Esivalmiste Uniikkituotteita jotka eivét ole standardimateriaalia, vaan
ne suunnitellaan laivakohtaisesti (ne saattavat toki sisaltaa
standardiosia). Esivalmisteita ovat mm. koneikot, modulit,

kpl-tavarat ja putkiesivalmisteet. (Kosola, 200, 36-1)

Lohko Laivan runko-osa jaetaan suurlohkoihin, jotka taas jaetaan
pienempiin kokonaisuuksiin eli lohkoihin. Yleensa lohko

pitéé siséllaan kannen, alapuoliset laipiot seka laidat.
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1 JOHDANTO

1.1 Deltamarin oy

Tyon tilaaja on Deltamarin oy, joka on laivanrakennusteollisuudessa toimiva insi-
nooritoimisto. Yrityksen padkonttori sijaitsee Raisiossa, ja muut suomen toimistot
ovat Helsingissd ja Raumalla. Suomen liséksi yrityksell4 on toimistot Brasiliassa,
Puolassa ja Kiinan Shanghaissa. Lisdksi yritys on osaomistajana Kroatialaisessa
Brodoplan:ssa, Monacolaisessa V. Deltassa, Malesialaisessa GPS Deltamarin (M)

Sdn Bhd:ssa seké Kiinalaisessa Shandong Deltamarinissa.

Deltamarinin padomistaja on AVIC International Maritime Holdings Limited, jo-
ka on osa monikansallista AVIC Groupia. Kaiken kaikkiaan Deltamarin tyo6llistaa
n. 300 henkil6a. Kun osaomisteiset yhtiét lasketaan mukaan, on henkildstéa yh-

teensé noin 400.

1.2 Tavoitteet

Tehtavanéni oli tehdd toimintamalli Aveva Marinen Outfitting -sovelluksista.
Tarkoituksena oli maarittada suunnittelijoille yhtendinen toimintatapa Aveva Mari-
ne —sovellusten kayttéon Deltamarin oy:n eri toimistojen valilla. Aikaa ja siten
my0s rahaa sééstyy, kun kaikki mallinnusty® tehdaan samalla tavalla eri toimisto-
jen (niin kotimaan kuin ulkomaidenkin) vélill&, ja ndin véltetddn turhat muutos-
ty6t kesken projektia. Mallin hyddyntdminen jatkossa on myés helpompaa, kun
mallintaminen on tehty tietyn mallin mukaan. Muun kuin alkuperdisen suunnitteli-
jan muokatessa tai jatkaessa mallin suunnittelua, onnistuu se paremmin kuin kaik-

Ki toimivat yhteisten suunnittelukdytéantdjen mukaisesti. (Pere 2000, 2-57)

Aiemmin kaytéssa on ollut padasiassa Tribon M3 Outfitting —ohjelma, mutta
Avevan hankittua Tribonin omistukseensa, on edessa siirtyminen hiljalleen Aveva
Marinen kayttoon. Avevan kayttdon Deltamarinilla ei viel& ole muodostunut var-

sinaista toimintatapaa, vaan tama toimintamalli on yksi tyokalu sellaisen luomi-



sessa. Toimintamallia tullaan kayttdmaan myds apuna silloin, kun uutta tyonteki-
jaa perehdytetddn Avevan kayttoon.

Toimintamallin tarkoituksena ei ole toimia kéyttdohjeena, joka saadaan suoraan
Avevalta, vaan se antaa yleistd ohjeistusta Avevan kéyttétapoihin. Tata toiminta-
mallia sovelletaan sellaisiin projekteihin, joissa kdytetddn omaa Aveva-palvelinta.
Projektit joissa kaytetdan tilaajan palvelinta, on tarvittava lisdopastus katsottava
projektikohtaisista toimintamalleista. Lahtokohtana on ettd sovelluksen uusi kayt-

t&j& on saanut vahintaan peruskoulutuksen Avevan kayttoon.

1.3 Tyon rajaus

Tama ty6 rajataan koskemaan konesuunnittelua ja siind kaytettavid suunnittelu-
menetelmia ja -tapoja. Aveva Marine on laaja ohjelmisto ja tehdyssé toimintamal-
lissa keskitytddn nimenomaan sen Outfitting-sovelluksiin, eli ohjelmiin joilla teh-

daan 3D-mallinnusta.

2 YLEISTA AVEVA MARINESTA

Aveva Marine on ohjelmisto laivojen ja offshore-alusten kokonaisvaltaiseen
suunnitteluun. Tassd opinnaytetydssa keskitytadn tarkemmin Aveva Marinen —
Outfitting ohjelmaan seka sen eri sovelluksiin, joita kaytetadn 3D-mallintamiseen.
Varsinaiset tyopiirustukset tehddédn 3D-mallin pohjalta Aveva Marine Drafting —

sovelluksessa, jonka kayttoa toimintamallin puitteissa ei juurikaan sivuttu.

Avevan tietokanta on hierarkkisesti jarjestetty. Kaikkein ylimmalla tasolla on
World, tdmén alla Site, jonka alle taas tulee Zone. Site vastaa aluetta, esimerkiksi
lohkoa. Zone-taas on tyd-/asennuskokonaisuus. Yhden Site:n alla voi olla useam-
pikin Zone. Zonen alla taas ovat niin putket, terdsrakenteet seka kaikki mallinne-
tut objektit. Toimintamallissa suositellaan luotavaksi eri objektityypeille omat
Zonensa. Toisin sanoen putket 10ytyvat omana Zonenaan, samoin laitteet ja raken-



teet. Zonejen nime&miseen on syyta Kiinnittdd huomiota siten, ettd kautta projektin
kaikki Zonet nimet&&n yhtendisella tavalla.

Esim. Zonen alapuolisen Pipen alla on Branch, jonka alla vasta nakyvét objektit
joista putki muodostuu. Vastaavan hierarkian mukaisesti muodostetaan myés niin
laitteet kuin rakenteetkin. Hierarkia muodostuu eri osasista (kuva 1), jotka naky-

vat kayttajalle Avevassa hakemistopuuna (kuva 2)
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Kuva 1 Aveva hierarkiarakenne



[ Marine Drafting - AVEVA Hull & Outfitting (Project - P4001)
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Kuva 2 Hierarkiapuu

2.1

Aveva Marine Outfitting —sovellukset

Aveva Marine Outfitting jakaantuu seuraaviin sovelluksiin:

2.1.1

laitteiden mallintaminen (Equipment)

putkien mallintaminen (Pipework)
ilmanvaihdon/ilmastoinnin mallintaminen (HVAC Designer)
kaapeliratojen mallintaminen (Cabling System)

rakenteiden mallintaminen (Structures)

Equipment

Laitteiden teko onnistuu Equipment-sovelluksella. Laitteita luodaan yhdistelemal-

I4 erilaisia yksinkertaisia geometrisia muotoja, joista kdytetddn nimitysta Primiti-

ves (kuva 3). Putkildhddista kaytetadn nimitystd Nozzle. Kun néitd yhdistellaan

oikealla tavalla saadaan laite ndyttdmaan silt, kuin se todellisuudessakin nayttéaa.
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Create Primiive i |
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Solid of Revolution

Switch to Negative Pimitves

Kuva 3 Erilaisia primitiiveja

2.1.2 Pipework

Pipework-sovellusta kaytetddn putkien mallintamiseen, sijoittamiseen ja reitityk-
seen 3D-muodossa. Valmiista putkista saadaan helposti luotua esivalmistekuvat
Isodraft-sovelluksella. Putkea mallinnettaessa mééritellaén putken alku- ja loppu-
paat, joista Avevassa kéaytetddn nimityksid head ja tail. Putki piirretddn ndiden
kahden pisteen véliin. Putkelle valittu spesifikaatio méaaritta4 putkelle materiaalin

ja oikeat komponentit, kuten laipat ja venttiilit.
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Kuva 4 Mallinnettuja putkia

2.1.3 HVAC Designer

HVAC Designer —sovellusta kaytetadn ilmanvaihtoputkien ja kanavien mallinta-
miseen, sijoitteluun ja reititykseen 3D-muodossa. llmanvaihtokanavat mallinne-
taan yhdistamalla erilaisia HVAC-komponentteja toisiinsa. N&itd ovat muun mu-

assa, kulmakappaleet, t-haarat ja suorat kanavaosat.

2.1.4 Cabling System

Cabling System —sovellusta kéytetddn kaapeliratojen mallintamiseen, reitityk-
seen, seka kaapeliratojen lapivientien tekoon 3D-muodossa. Kaapeliratoja mallin-
nettaessa mallinnetaan ensin radan vaatima tilanvaraus (eli sen ja asennustilan tar-
vitsema tilanvaraus), jonka jalkeen se puetaan, eli tilanvarausmallille annetaan

radan varsinainen materiaali. Tdman jalkeen kaapelirata ndytt44 mallissa oikealta.
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2.1.5 Structures

Structures on sovellus terésrakenteiden mallintamiseen. Structuren puolella tehté-
vid mallinnuksia ovat rakenneosat, kuten muun muassa koneikkojen rungot, lai-
tealustat, tikkaat turkkitasot, tiettyjen putkistojen kannakointi sekd hoitotasot.
Structuren alta 16ytyy omat sovellukset riippuen siitd mité ollaan mallintamassa.
Terésrakenteet tehddan Beams & Columns —sovelluksella, levyt sekd paneelit Pa-
nels & Plates —ohjelmalla, Access, Stairs & Ladders —ohjelmaa taas voidaan kéyt-

taa esimerkiksi tasojen seka tikkaiden mallintamiseen.

Kuva 5 Laitealusta kahdelle pumpulle
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3 LAIVAN SUUNNITTELUPROSESSI

Laivasopimuksen teon jélkeiset suunnitteluvaiheet voidaan jakaa perussuunnitte-
luun seka valmistussuunnitteluun. Namé padvaiheet taas siséltavat edelleen tehta-
vid, joiden vaélilla on tietoriippuvuuksia. Edellisten tehtévien tulokset palvelevat
seuraavien tehtavien lahtéaineistona, ja suunnitelmien edetessa tiedot tarkentuvat.
(Kosola, 2000, 35-1)

Piirustusmaarat riippuvat niin laivatyypista kuin piirustushierarkiastakin. Perintei-
sen tankkilaivan piirustusmaaré on noin 2000 kappaletta, joista 200 on perussuun-
nittelupiirustuksia ja loput valmistussuunnittelun piirustuksia. Risteilijad suunni-
teltaessa puolestaan piirustusten madra on huomattavasti suurempi. Suunnittelu
organisoidaan perinteisesti ammattiryhmittdin: terés-, kone-, varustelu- ja sahko-
suunnitteluun. Suunnittelulta edellytetddn kykyé toimia joustavasti, koska tyota
tehdadn samanaikaisesti eri osastoilla ja timan vuoksi myos sisdisen tiedonkulun
tulee olla nopeaa. (Kosola, 2000, 35-1) Téassa helpotusta tuo tapa, jolla Avevassa
toimitaan, eli kaikki toimivat samassa ymparistossd. Suunnittelijan pitdd muistaa
tallentamisen jalkeen vapauttaa tekemansa tyo muille nahtavéksi ja tdmén lisaksi
toisten pitd4 noutaa tehdyt muutokset omalle koneelleen Get Work —komennolla.
Taman lisdksi kun kaytossa on Aveva Global niminen ohjelma, mallin siirtdminen
toimistojen ja yritysten valilla on automaattista ja voidaan tehdd jopa useita kerto-
ja paivéssa. Deltamarinilla tehtdvat projektit ovat sellaisia, ettd osa mallintamises-
ta saatetaan tehdd ulkomailla, ja Aveva Global mahdollistaa télléinkin suunnitte-
lun samassa projektissa eri verkostoyrityksissa. Perinteisesti 3D-mallinsiirto on
pitanyt tehda kasityona. Talloin paéllekkainen mallintaminen on ollut mahdollista,

kun mallit ovat el&neet omaa el&maansa eri verkostoyrityksissé.

3.1 Perussuunnittelu

Perussuunnittelu alkaa laivasopimuksesta. Tdman vaiheen aikana laivan yleisjar-
jestely, jérjestelmien, tilojen ja rungon suunnittelu hyvéksytetéén tilaajalla, viran-

omaisilla sek& luokituslaitoksella. Myos tarkeimmat laitteet ja materiaalit hyvak-
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sytetddn. Tamé vaihe kestda joitakin kuukausia laivatyypisté riippuen. (Kosola,
2000, 35-2)

Perussuunnittelun aikana maéritelladn myos laivan rakennustapa, alue- ja lohko-
jako sek& aikataulut. Perussuunnitteluvaiheessa myos laaditaan piirustusluettelot
ja hankintasuunnitelmat sekd tehd&an valmistussuunnitteluvaiheen edellyttdmat
resurssivaraukset. Lopputuloksena syntyvét hyvaksytyt jarjestelypiirustukset, mal-
litukset, laskelmat, luokituspiirustukset, komponenttien tekniset maéaritykset ja
tilaukset (esimerkiksi konehuonejérjestely). (Kosola, 2000, 35-2) Avevalla on Vi-
sio-pohjainen kaavio-ohjelma, josta on suora yhteys 3D-malliin. Sitd ei ainakaan
vield otettu Deltamarinilla k&yttéon, joten sen toimintaan ja ominaisuuksiin ei sy-

vennytty tehdyn toimintamallin puitteissa.

3.2 Valmistussuunnittelu

Valmistussuunnittelu alkaa perussuunnitteluvaiheen jalkeen. Valmistussuunnitte-
luvaiheessa laaditaan tyopiirustukset, jotka voidaan karkeasti jakaa asennus- ja
valmistuspiirustuksiin. Tyopiirustuksia tehtdessa huomioidaan myos laivanraken-
nusaikainen tyoturvallisuus ja materiaalien Kkuljetusreitit. (Kosola, 2000, 36-1)

Ty0piirustukset valmistuvat tydsuunnittelijan ajoittamassa jarjestyksessa.

llIman suunnittelua esimerkiksi putken valmistaminen ja asennuksen tekeminen
olisi paljon monimutkaisempaa kuin se nykyaan on. Kuten Suominen (2000, 38-
12) toteaa, silloin pitdisi mitata putken pituus ja muoto, jonka liséksi viela tehtai-
siin sovitepaloista rautalankamalli laivassa. Tdman jalkeen putki vietdisiin tyopa-
jaan valmistettavaksi, jonka jalkeen sovitus ja silloitus tehtéisiin taas laivassa. Se
kuljetettaisiin seuraavaksi pajaan hitsattavaksi ja sinkittavéksi, jonka jalkeen se
vasta pééstéisiin asentamaan paikalleen laivaan. Kun suunnittelu tehddén tietoko-
neella kolmiulotteisesti tiedetddn jo etuk&teen miltd konehuoneessa tulee naytta-
mé&én. Mitat saadaan suoraan 3D-mallista tehdysta tyopiirustuksesta, jonka avulla
putki tehdaan valmiiksi tyopajalla ja se tarvitsee ainoastaan asentaa laivaan. Saas-

toja tulee kun ei tarvita ylimaaréisia putkien edestakaista siirtelyd. S&asto on sita
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suurempi mitd suuremmista ja painavammista putkista on kyse. (Suominen 2000,
38-12)

Laivan konehuoneen suunnittelu on monimutkaista, silla tilassa on paljon putkia,
koneikkoja, sdhkoratoja sekd ilmakanavia. Suunnittelussa on l6ydettavé optimaa-
liset radat ja valtettdva tormdykset. Kolmiulotteisella mallinnuksella pystytaan
havainnollistamaan tilankaytt6d, valtetddn tormdaykset sekd pystytdén helposti
madrittdmadn massa ja massakeskipiste. Myos erilaisten analyysien teko on hel-
pompaa. Kolmiulotteinen malli on erittdin havainnollinen ja sit4 voidaan kayttaa
kommunikoinnin vélineend niin suunnittelijoiden, kuin aiheeseen perehtymatto-
mienkin kanssa. (Pere 2012, 2-22) Aveva Marinessa 3D-mallia voidaan kéyttaa
esimerkiksi tilojen tai rakenteiden tarkasteluun asiakkaan tiloissa, joko Outfitting-
sovelluksella itselld&n, tai se voidaan tallentaa Kkatseltavaksi jollakin 3D-
katseluohjelmalla, kuten Navis Worksilla.

3D-malleista pyritadn tekemaan mahdollisimman tarkasti todellisuutta vastaavia,
mutta usein jatetd&n pois piirteitd jotka kuuluvat todelliseen kappaleeseen tai ne
esitetddn yksinkertaistettuna, kuten esimerkiksi kierteet joita harvoin mallinne-
taan. 3D-malleja voidaankin kayttaa lahes kaikessa teknisessa suunnittelussa. Ai-
noastaan harvoin, muun muassa kaavioiden laatimisessa, kolmiulotteisuudesta ei
ole hyotyd. 3D-malleja kéaytetddn edelleen perinteisten 2D-piirustusten laatimi-
seen. Kolmiulotteinen suunnittelu tehddan ensin valmiiksi, minka jélkeen laadi-
taan piirustus. (Pere, 2-18 — 2-19) Aveva Marinessa nama tyopiirustukset tehdaan

3D-mallin pohjalta Aveva Marinen Drafting —ohjelmalla.
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4  TOIMINTAMALLIN MUKAINEN SUUNNITTELUPROSESSI

4.1 Projektin aloitus

Aveva Marinella tehtdva suunnitteluprojekti koneosastolla alkaa projektin perus-
tamisella. Talléin luodaan World-taso ja Sitet-ohjelmaan. Site-alueiden alle tule-
vat Zonet, jotka suunnittelija itse tarpeen mukaisesti luo. Luonnollisesti runko-

suunnitteluosasto on omalta osaltaan jo aiemmin suunnitellut laivan rungon.

4.2  Komponentit ja spesifikaatiot

Projektin alkuvaiheessa maéaritellddn komponentit ja spesifikaatiot joita tullaan
kayttdmaan varsinaisessa mallinnustyossa. Spesifikaatioiden oikein madarittely on
tarkedd, silla se ohjaa suunnittelijaa valitsemaan mallinnettaessa oikean materiaa-
lin ja osat (esimerkiksi oikeat putken seindmavahvuudet, liitostavat seké putkiluo-
kan). On tarkeaa ettd myohemmassé vaiheessa projektia ei enédé ole tarpeen muut-
taa spesifikaatioita, vaan ne tehddén heti alussa oikein. Spesifikaatioita on olemas-
sa standardi- ja projektikohtaisia. Standardispesifikaatioita voidaan kayttaa kai-
kissa projekteissa, kun taas projektikohtaisia vain ennalta maarétyisséa projekteis-

Sa.

Komponentteja tehtdessa suositellaan kayttdmaan mahdollisuuksien mukaan pal-
jon standardiosia sekd aiemmissa projekteissa kaytettyja osia. Mikéli uudet osat
poikkeavat vain hieman aiemmin tehdyistd, suositellaan toimintamallissa niiden
kayttdmista pohjana, silla talloin sdastetddn aikaa, vaivaa ja tyOtunteja. Asiakas-
kohtaisesti eri komponenteilla on kuitenkin niin suuria eroja, etta ne tulisi pitaa
omissa tietokannoissaan. Toimintamallissa suositellaankin tekemé&an komponentit
kootusti, mikéli vain mahdollista. Tdma siksi, ettd mitd useampi tyontekija tekee
komponentteja, sitd suuremmaksi kasvaa riski, ettd jotkut komponentit tulee teh-
tya kahdesti tai useampaan kertaan. Liséksi kun ne tehd&én kootusti, komponent-

tien tyyli pysyy yhtendisena.
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4.3 Mallintaminen

Komponenttien ja spesifikaatioiden méaérittelyn jalkeen voidaan aloittaa mallin-
taminen. Mallintamisvaiheessa suunnitellaan omilla sovelluksillaan laitteet, put-
ket, rakenteet, kaapeliradat ja ilmakanavat. Koska Avevassa kaikki suunnittelijat
toimivat samassa ymparistossa, on suositeltavaa mallintaa objektit suoraan oikeil-

le paikoilleen.

4.3.1 Laitteet

Laitteita tehtdessa on tarkedd, ettd sekd putki- ettd sdhkoliitannatkin ovat oikeilla
paikoilla oikein tehtynd. Liséksi olisi tdrke&dd maarittdd niin paino, kuin painopis-
tekin oikein. Talléin myos suurempien laitekokonaisuuksien yhteismassan ja pai-
nopisteiden laskeminen onnistuu automaattisesti Avevan toimesta. Aina tdma ei
kuitenkaan ole mahdollista, silla laitevalmistajien mittakuvat saattavat olla toisi-

naan puutteellisia.

4.3.2 Putket

Avevassa Pipe koostuu erilaisista Braneista seka Branien alla olevista putkikom-
ponenteista, joita ovat muun muassa laipat, kayrat, supistusosat, ynna muut sellai-
set. Avevan putkilinja noudattaa virtaussuuntaa. Putkea mallinnettaessa maaritel-
l&&n putkilinjan alku- ja loppupéat, joista Avevassa kaytetddn nimityksia head ja

tail.

Putki nimetd&n sen mukaisesti, miten se on esitetty perussuunnitteluvaiheessa teh-
dyssé kaaviossa. Putki nimetdan toimintamallissa kuvatulla nimelld, silla talldin
my06s muiden on myéhemmin helppo tunnistaa miké putki on kyseessa. Putkilapi-
viennit tehddén tarpeen vaatiessa tdhan tarkoitetulla tydkalulla, jonka jélkeen siita
lahetetddn reikaehdotus runko-osastolle.
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Kun putki on saatu mallinnettua se splitataan osiin, eli jaetaan esivalmiste- ja so-
viteosiin, eli spooleihin. Taman jélkeen esivalmiste putki tehd&an Isodraft-

sovelluksella.

4.3.3 Illmanvaihto

IiImanvaihtoa suunniteltaessa, kuten muutenkin, on tarkedd nimetéd putket toimin-
tamallissa ohjeistetulla tavalla. llmakanavien l&pivientien teko on samantapainen
prosessi kuin putkienkin. Lapivienti ehdotukset pitd4 hyvaksyttdd runkosuunnitte-
luosastolla. Myds ilmakanavat spoolataan, jonka jalkeen niista tehddén varsinaiset

esivalmistekuvat Marine Draftingilla.

4.3.4 Kaapeliradat

Kaapeliradat suunniteltaessa mallinnetaan ensin radan vaatima tilanvaraus, eli sen
ja asennustilan tarvitsema tilanvaraus. Tdémén jélkeen rata puetaan, eli sille anne-
taan sen vaatima varsinainen materiaali. Kaapeliratojen nimedminen ohjeistetaan

tarkemmin toimintamallissa.

435 Rakenteet

Rakenteet mallinnetaan Structure-nimisella sovelluksella, jolla tehtdvia mallin-
nuksia ovat rakenneosat, kuten muun muassa koneikkojen rungot, laitealustat, tik-
kaat, turkkitasot, tiettyjen putkistojen kannakointi ja hoitotasot. Myds kaulustetut

aukot on helppo tehda Structurella.

Rakenteiden nime&minen tehd&an niin, ettd se mydéhemmin 16ytyy helposti mallis-
ta ja myds muut suunnittelijat tunnistavat sen ongelmitta. Toimintamallissa suosi-
tellaan tekemé&én useasti kaytetyista rakenneosista komponentti, silla talloin séés-
tetdan aikaa ja vaivaa, kun se on kopioitavissa kaikkialle laivaan sen sijaan, etta

jokainen suunnittelee sen itse alusta loppuun.
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Toimintamallissa ohjeistetaan my0ds tekemaan suunnitelmat siten, ettd huollon ja

kulkureittien vaatima tila ndkyy helposti ja voidaan ottaa huomioon.

4.4  Tuotantoaineisto

Mallintamisen valmistuttua tietyn kokonaisuuden osalta, tehdaan siitd esivalmis-
tepiirustukset osaluetteloineen Marine Drafting —ohjelmalla ja EP-isometrit Iso-
draft —sovelluksella. Esivalmisteiden asentaminen tapahtuu asennuspiirustuksien

mukaan, joiden teko tapahtuu Marine Drafting —ohjelmalla.

5 TOIMINTAMALLI

Toimintamallin avulla suunnittelija voi kayttaa tydssaan hyvéksi ennalta sovittuja
yhteisid toimintatapoja mallintaessaan objekteja, olivat ne sitten putkia, terdsra-
kenteita tai laitteita. Tassa ty0ssé padmaarané oli toimintamallin tekeminen Aveva
Marine Outfitting —sovelluksille. Sit4 on tarkoitus tulla kdyttdmaan uuden tyonte-
kijan perehdyttdmiseen Suomessa sekd ulkomaan toimistoissa seka yhteistydyri-
tyksissa. Uusien tyontekijoiden lisaksi toimintamallista hyotyvat myos vanhat
tyontekijat, silld uutena suunnitteluohjelmana Aveva Marine ei ole valttamétta
tuttu yrityksen vanhoillekaan suunnittelijoille. Toimintamallin my6td myoés pro-
jektin l&pivienti tulee helpommaksi. Projektin l&pivienti my6s nopeutuu kun Kkai-
kissa toimipisteissa kaytetddn samanlaisia periaatteita suunnittelussa. Tallaisia yh-
tendisid periaatteita ovat muun muassa putkien, rakenteiden ja kaapeliratojen sa-

man kaavan mukaan tapahtuva mallintaminen ja nimeéminen.

Toimintatavat ovat osittain projektikohtaisia riijppuen muun muassa siitd, milla
telakalla kyseisessa projektissa laiva rakennetaan, tai mika varustamo toimii tilaa-
jana. Taméa toimintamalli soveltuukin kokonaisuudessaan parhaiten, kun tehdéén
projektia jossa kdytdssa on Deltamarinin oma Aveva-palvelin. Liséksi jokaisesta

projektista on olemassa oma toimintamallinsa, josta selvidvat kyseisen projektin
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toimintatavat. Toimintamallin tarkoitus on kasitella riittdvdn monipuolisesti ja

kattavasti ohjelmiston eri sovelluksia.

6 PROJEKTIN VAIHEET

6.1 Toimintamallin alkukartoitus

Toimintamallin toteuttaminen aloitettiin kevaalla 2013 sopimalla tyon tekemises-
td. Samalla sovittiin karkea aikataulu, jossa l&htékohtana oli valmistuminen luku-
kauden paatteeksi. Sindlladnhan toimintaan tarvittavat tiedot olivat olemassa. Osa
tiedosta oli jo olemassa yrityksen sisélld ja osa taas piti etsid Aveva Marinen oh-

jekirjoista.

6.2 Ohjelmaan tutustuminen

Ennen opinnédytetyon aloittamista, olin kdyttanyt Aveva Marinea tydsséni reilun
puolen vuoden ajan. Tdma oli Deltamarinin ensimmainen koneosaston Avevalla
suunniteltu projekti. Ennen tatd Aveva oli ollut kdytdssé runko-osastolla. Keséalla
2012 olin myds Aveva Marine Outfitting —koulutuksessa, kuten muutkin suunnit-

telijat, jotka tydskentelivat saman projektin parissa.

6.3 Tutkimusmenetelmat ja —valineet

Toimintamallin tekemisessé kaytin p&éaasiassa apuna Aveva Marinen eri sovellus-
ten kayttoohjekirjoja. Toimintamallia tehdessd ja Avevan kayttéd opetellessani
suurimpana apuna olivat toiset suunnittelijat, Mikko Elonen sekd Rauman toimi-
pisteen paasuunnittelija ja esimieheni Jouni Niemeld, jonka kanssa kdvimme toi-

mintamallia tietyin véliajoin 1api, kunnes se oli lopullisessa muodossaan.
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7 TOIMINTAMALLIN VALMISTUMISEN JALKEEN

Toimintamallia voitaisiin kierrattdd Deltamarin oy:n suunnittelijoiden keskuudes-
sa, kun nykyinen Aveva-projekti on saatu paatokseen. Ne joille on kertynyt ko-
kemusta ohjelman kéytosta, pystyisivét varmasti antamaan kommentteja ja paran-
nusehdotuksia. Talloin voisi ajatella myds uuden ohjelmiston kayttdénoton hel-
pottuvan. Tyontekijéidenhdn sanotaan olevan oman tyonsa parhaita asiantuntijoita
ja ndin ollen heidan kokemustietonsa on térkea resurssi kehitettdessa uutta toimin-
tamallia. Nain korostetaan tydyhteison subjektiviteettia muutoksessa. He eivat ole
kehittdmisen kohde, vaan aktiivisia muutoksen liikkeellepanijoita ja omistajia
alusta l&htien. (Lahtonen, 1999, 204)

Ajattelumalli — merkitysperspektiivi — on yksilon henkilokohtainen viitekehys.
Ajattelumallin avulla tyontekija yhdistad ja luokittelee uusia kokemuksia aikai-
sempiin — tiedostamattomasti ja automaattisesti. Merkitysperspektiivi voi olla
my0s tyoyhteisdn yhteinen tai kollektiivinen, eli tydpaikoillakin on omat silma-
lasinsa,” joiden kautta tapahtumia kytketddn menneeseen ja jotka antavat ndille
merkityksen. Namé silmalasit toimivat tiedostamattomasti ja valikoivasti. Ihminen
suodattaa ndkemadnsé ikiomien kolhujen ja onnistumisten aiheuttamien taittovir-
heiden lapi. Mitd enemman meilla on kokemuksia, sitd helpommin suljemme mie-
len tuoreilta havainnoilta ja vaihtoehtoisilta nékotavoilta. (Manka 2006, 200) Ta-
méan myo6té toimintamallin luominen jo uutta suunnitteluohjelmaa kayttoonotetta-
essa tulee yhdeltd osaltaan tarpeeseen. Heti uutta ohjelmaa kayttdonotettaessa pi-
taa pyrkié toimimaan tietylla tarkoituksenmukaisella tavalla, silla véarista toimin-
tamalleista pois oppiminen on ty6lasta ja sy0 suunnitteluorganisaation voimavaro-
ja. Véaaristyneiden suodattimien kautta saatu tieto nimittdin Mankan mukaan:
”vahvistaa muistiin tallentunutta tietoa, joka ei siis alun perink&én ole ollut objek-
tiivinen. Niinp& on helpompaa oppia kokonaan uutta kuin poisoppia jotain van-
haa.” (Manka, 2006, 201)

Projektin jalkeen on helpompi miettid pitéisiko jotakin tehda toisin, tai muotou-
tuiko jokin toimintatapa erilaiseksi, mitad tdmén toimintamallin kirjoittamisen ai-

kaan suunniteltiin. Toimintamallin kehityksessa on suositeltavaa my6s hyddyntaa
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mahdollisia tulevia tyontekijoita sek& heidan kokemuksiaan ja nédkokulmiaan, ja
kannustaa heitd tuomaan esille huomionsa. Harvoinhan yrityksissa tietoisesti ja
systemaattisesti hyodynnetaédn tulokkaita yrityksen kehitystyossd, vaikka arkiel&-
massa toki usein ymmarretadnkin uuden tyontekijdn nakevéan toiminnan uudesta,
tuoreesta ndkokulmasta. (Kjelin & Kuusisto,2003, 47)

On muistettava ettd organisaatiot muuttuvat jatkuvasti niin toiminnan, prosessien
kuin organisaatiorakenteidenkin muuttuessa. Mallit ja kuvaukset toiminnasta
ovatkin sen vuoksi harvoin ajan tasalla. (Kaario & Peltola, 2008, 136) Toiminta-
mallin kayttoonoton jalkeen sité tuleekin kehittad ja paivittad edelleen. Varsinkin
tulevien ohjelmistopéivitysten myota on syyté tarkastella, onko jotakin ratkaise-
vaa muuttunut. Jatkossa on tarkoituksen mukaista myos k&antéa toimintamalli ai-
nakin englanniksi, jotta se saadaan otettua kdyttéon myos Deltamarin oy:n ulko-

maisissa yhteistyoyrityksissa.
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1 JOHDANTO

Taman toimintamallin tarkoituksena on maérittdd suunnittelijoille yhtendinen toimintatapa
Aveva Marine —sovelluksen kayttoon Deltamarinen eri toimistojen valilla. Aiemmin kaytdssa
on ollut padasiassa Tribon M3 Outfitting —ohjelma, mutta Avevan hankittua Tribonin
omistukseensa, on edessé siirtyminen hiljalleen Aveva Marinen k&yttéon. Avevan kayttoon
ei vield ole muodostunut varsinaista toimintatapaa, vaan tdma toimintamalli on yksi tydkalu
sellaisen luomisessa. Toimintamallia tullaan kayttdmaidn myods apuna silloin, kun uutta

tyontekijaa perehdytetddn Avevan kayttoon.

Toimintamallin tarkoituksena ei ole toimia k&yttdohjeena, jotka saadaan suoraan Avevalta,
vaan se antaa yleistd ohjeistusta Avevan kayttotapoihin. Tatd toimintamallia sovelletaan
sellaisiin projekteihin, joissa kaytetddn omaa Aveva-palvelinta. Projekteissa joissa kaytetaan
tilaajan palvelinta, on tarvittava lisdopastus katsottava projektikohtaisista toimintamalleista.

LahtOkohtana on ettd uusi kayttdja on saanut vahintadn peruskoulutuksen Avevan kayttoon.

Aveva toimintamalli
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2 YLEISTA

Aveva Marine Outfitting —ohjelmaa kéaytetddn 3D-mallintamiseen. Varsinaiset tyopiirustukset
tehdadn 3D-mallin pohjalta Aveva Marine Drafting —sovelluksessa, jonka kaytt6d ei tamén
toimintamallin puitteissa sivuta. Kaavioiden tekoon Aveva Marinesta 16ytyy myds oma,
Visio-pohjainen ohjelma, josta on suora yhteys 3D-malliin. Se tullaan mahdollisesti ottamaan

kayttoon myohemmin, eikéd senkaan kéyttéa kuvata téssa toimintamallissa.

Ennen varsinaisen mallinnuksen aloittamista, valitaan oikea projekti samalla kuin
kirjaudutaan ohjelmaan. Pitdd myos muistaa tarkistaa, ettd oikea tietokantaymparisté (MDB)
on valittu. MDB:hen on keratty ne malli-tietokannat, jotka istunnossa halutaan nahda.
Kuvassa 1 on valittuna OUTFITTING_MDB, mutta MDB:n nimedmisestd paatetdén
projektikohtaisesti, eikd ainakaan tall& hetkelld sen nimedmiseen ole luotu saantojé.

Outfitting login
Project |P4001 =]
Username |ZEI{I{ (DELTAMARIN Kauldkila Kar) ;l
Password ||
MDE |OLITFI'I'I'ING_I"-'1DB {(MDB for Outfitting users) ;I

Options

™ Integrate Engineering and Schematics

[ Open Read Only " Restore Views

Login Cancel

Kuva 1. Sisdankirjautumisvalikko

Se mitd Outfitting-sovellusta kdytetadn, valitaan ohjelman kaynnistyttyd Design-valikosta.
Putkien mallintamista varten valitaan Pipework, kaapeliratoja varten Cable Trays, Rakenteita

varten Structures jne.

Aveva toimintamalli
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Outfitting - Beams & Columns - AVEVA Hull & Outfitting (Project - P4001 ) - [3D View (1)]

:Design:Displa)r Edit View Selection Query Settings Utilities Creaste Modify Delete Position Orientate Connect ST}

KORVA-0.5T_868-002_10
1_NOSTOKORVA-0.5T_1
DKORVA-0.5T_1
DKORVA-0.5T

g | SaveWork T i Auo |l 88 | & &5 E§ Nolist - X
] Get Work | — _
2B ~ ~ || L |8z <unset- 8, <unset
4 Extract Control... E
. A - A
: \'S Session Comment... fﬁi RG 7 RLe @D
- De General... | o x || Navigate
Fit Equipment... ¢
Pipework... =8
Cable Trays... =
HVAC Designer... \Ua
Structures » .
Design Templat el X
SIGH ASiaN KORVA-0.5T_868-002_10 @
Cabling System... DAT
b
Multi Discipline Supports... KORVA-0.5T_g68-002_10 @

Room Design...

.-

Medules

-

et
[ §p ZONE 50334081_lohkesauma
#-@p ZONE 50332014_pumppuliséys_steel
E-@ ZONE 5033_haalausvaine2
= FA STRU 50334012-9311.JB0104&103_TELINE
=M
XL SCTN1 unset
I SCTN2 upset
I SCTN3 unset

R omeerss s

@ [@

M
4

&M =

)

Kuva 2 Design-valikko

Avevan tietokanta on hierarkkisesti jarjestetty. Kaikkein ylimmalla tasolla, on World, tdmén
alla Site, jonka alle taas tulee Zone. Site vastaa aluetta, esim. lohkoa. Zone-taas on
tyo/asennuskokonaisuus. Yhden Site:n alla voi olla useampikin Zone. Zonen alla taas ovat
niin putket, terdsrakenteet sekd kaikki mallinnetut objektit. On suositeltavaa luoda eri
objektityypeille omat Zonensa. Siis putket I6ytyvat omana Zonenaan, samoin samoin laitteet
ja rakenteet. Zonejen nimedmiseen on syyta kiinnittdd huomiota siten, ettd kautta projektin

kaikki zonet nimetdan yhtendisella tavalla.

Pipen alla on Branch, jonka alla vasta nékyvat objektit joista putki muodostuu. Vastaavan
hierarkian mukaisesti muodostetaan myds niin laitteet kuin rakenteetkin. Kuvasta kolme voi
nahda miten tdma hierarkia muodostuu ja kuvasta nelja nékyy esimerkki Avevassa kayttajalle
nékyvéasta hakemistopuusta.

Aveva toimintamalli
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WORLD
|
SITE
|
ZONE
[ I |
STRUCTURE EQUIPMENT PIPE
o 1l | |
FRAMEWORK | | SUB-EQUIP | | BRANCH
R l |
| SUB-FRAME | NOZZLE GASK
————— I BOX FLANGE
SECTION CYLINDER VALVE
PANEL PYRAMID BEND
INE INE. ELBOW
' TEE
INE.

Kuva 3 Avevan hierarkiarakenne
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Mallinnettaessa on hyva pitaa
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ylla jarjestelmallisyytta: tehden ensin yksi vaihe valmiiksi

ennen seuraavaan siirtymistd, jotta mitddn tarkedd ei jaa tekemattd. Valilla kannattaa

tarkastella mallinnusta eri suunnista, jotta valtytddn mahdollisilta tormayksiltad jo olemassa

oleviin objekteihin.

Tehdyt mallin muutokset eivat ndy automaattisesti toisille suunnittelijoille, vaan tehty tyo

pitdd save work —komennolla tallentamisen jalkeen vapauttaa muiden néhtdvaksi. Tamé

tehdaan Utilities-valikosta, ja sieltd kohdasta Claimlists, komennolla Unclaim. Tall6in aukeaa

valikko, josta valitaan ne tehdyt muutokset, jotka halutaan antaa muiden nahtéville. Jos joku

on muokannut jotakin objektia mallissa, muut eivat pysty muokkaamaan sitd ennen kuin
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muutoksen tehnyt kayttdja vapauttaa sen Claimlist-valikosta (kuva 6). Tdmank&an jéalkeen
tehdyt muutokset eivat ndy automaattisesti muilla kayttdjilla, vaan saadakseen muutokset
néhtaville, pitd4d ne hakea Get Work —komennolla (kuva 5). Get Work —komentoa onkin
suositeltavaa kayttda varmistuakseen siitéd, ettd alueelle jonne mallintaa ei ole kukaan muu
tehnyt muutoksia. Tallgin véltytddn kahteen kertaan tehtdvalta tyolta, kun suunnitelmia ei

tarvitse myoéhemmin korjata tdmén vuoksi.

!EIE

Get Workl

Kuva 5 Get Work —painike

Multiwrite Claim Lists

Contrel  Claim Colour Databases

Claim List
4 3 Page 1 of 1 Mumber of results per page 18 =
MNumber of claimed elements: 13 for MDB

6621.226.1_NOSTOKORVAD.ST
B621.226.1_NOSTOKORVAQ.ST_1
Copy-cf-6621.226.1_NOSTOKORVA-0.5T_1

9311.JB0103

50334012-3311.JB01048103_TELINE
50334012-9311.JB01048103_TELINE_RAUDAT

SCTN 1 of FRMWORK /50334012-9311.JB0104&103_TELINE_RALDAT
SCTN 5 of FRMWORK /50334012-9311.JB0104&103_TELINE_RALDAT
SCTN 2 of FRMWORK /50334012-9311.JB0104&103_TELINE_RALDAT
SCTN 6 of FRMWORK /50334012-9311.JB0104&103_TELINE_RALDAT
SCTN 4 of FRMWORK /50334012-9311.JB0104&103_TELINE_RALDAT
SCTN 3 of FRMWORK /50334012-9311.B01048103 TELINE RALDAT hd

Kuva 6 Claim Lists -valikko

Ty0Opaivén paatteeksi on suositeltavaa kayttdd Claimlist-valikon Unclaim komentoa. Unclaim-
komento saadaan tapahtumaan automaattisesti esim. vuorokauden vaihtuessa. Onkin syyta
asettaa jarjestelma tekemddn td&ma toiminto tietyin valiajoin, jotta malliin tehdyt muutokset

tulevat jokaisen kayttdjan nahtéville ja muokattaviksi.

Kun kdytetddn pohjana runkomallia, tai muita mallinnuksia, on suositeltavaa rajoittaa
mallintamisen kannalta turhien tuontia ndkyviin, silla ndkymé&std saattaa tulla raskas ja
mallintamisesta hidasta. Esimerkiksi on turha kutsua koko laivaa nakyviin, kun oman tyon

kannalta tarpeelliset objektit ovat vaikkapa vain yhdessé runkolohkossa. Nakyméaé pystyy toki
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rajaamaan Clipping Box:lla, mutta talla tavoin nédkyméttdmiin jadvat objektit kuluttavat
koneen resursseja yhté lailla. Periaatteessa siis mitd vahemman objekteja tarvitsee kutsua
nakyviin, sitd jouhevammin ohjelma py0rii ja mallintaminen on sujuvampaa. Taméa toki

riippuu projektista ja myds yhteydesté palvelimelle, jolla Aveva on.

Mallinnettaessa esilla oleva nakymé voidaan tallentaa. Talloin tdmé& ndkyma saadaan nopeasti

nakyviin, ilman ettd kaikkea tarvittavaa mallitietoa tarvitsee erikseen kutsua esille.

Avevassa kaikki kayttajat toimivat samassa ympéristossd, joten on syytd mallintaa objektit

suoraan oikeille paikoille.

Avevalla tehtévét projektit ovat sellaisia, ettd osa mallintamisesta saatetaan tehda ulkomailla.
Mallin siirtdmisessd toimistojen ja yritysten vélilla tultaneen kayttdmé&an Aveva Global —
ohjelmaa, mik& mahdollistaa rinnakkaisen suunnittelun samassa projektissa eri
verkostoyrityksissé. Mallinsiirto voidaan Aveva Globalin kanssa tehdd jopa useita kertoja

paivassa.
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DM-AVEVA1l- SERVER
DELTAMARIN
LTD
SAT3
OPERATORS v
COMPANY
LTD
OPERATORS A 4
SAT4 OPERATORS
OPERATORS

Kuva 7 Tilanne kdytettdessd omaa DM-AVEVAL Aveva —palvelinta ja Aveva Globalia

<>
/

COMPANY

COMPANY
LTD

Vaihtoehto Aveva Globalille on Aveva Copy Assistant —tyokalu, joka tekee paketteja, joita
voi importata toiseen projektiin. T&mé on kasityota. Tahan ei siis ole automatiikkaa, vaan

siirto tehdaan sopivin vélein kerran tai kaksi viikossa.

TIEDOSTO -

DELTAMARIN "
PAIVITYKSET COMPANY

LTD LTD

Kuva 8 Tiedostojen pdivitykset
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3 KOMPONENTIT JA SPESIFIKAATIOT

On olemassa standardi- ja projektikohtaisia spesifikaatioita. Standardispesifikaatioita voidaan

kayttaa kaikissa projekteissa, kun taas projektikohtaisia vain ennalta mééaratyissa projekteissa.

Jokaiselle projektille maaritelladn omat sdadot, eli putkistospesifikaatiot. On tarkedd ettd
spesifikaatiot on madritelty oikein, silla spesifikaatio ohjaa suunnittelijaa valitsemaan oikean
materiaalin ja osat. Tall6in mallintaminen onnistuu alusta l&htien oikeanlaisella materiaalilla
(esim. oikeat putken seindmdvahvuudet, liitostavat ja putkiluokka), eikd mydhemmassa
vaiheessa projektia tarvitse en&é uudelleen ruveta muuttamaan tietoja. Spesifikaatioiden luonti

ja muokkaaminen onnistuu Paragon-sovelluksella.

Luotaessa uusi putki kerrotaan ohjelmalle mitd spesifikaatiota tullaan kayttdamé&an. Tamén
jalkeen mallinnettaessa putkea, ohjelma tarjoaa spesifikaatioon ennalta madriteltyja osia
kullekin putkistosysteemille valitun DN-koon mukaan.

Myo6s komponentit tehdaan Paragonilla. Mikali mahdollista tulisi kdyttdd mahdollisimman
paljon standardiosia ja aiemmissa projekteissa kaytettyja osia. Uusien osien poiketessa vain
hieman aikaisemmin tehdyistd, suositellaan niiden kayttdmisté pohjana, sill4 talloin sadstetdan
aikaa, vaivaa ja tyotunteja. Asiakaskohtaisesti eri komponenteilla on kuitenkin suuresti eroja,

joten ne tulisi pitdd omissa tietokannoissaan.

Uudet komponentit tulisi tehdd, mik&li mahdollista, kootusti. Mit4 useampi tyontekija tekee
komponentteja, sitd suuremmaksi kasvaa riski, ettd jotkut komponentit tulee tehtyd kahdesti
tai useampaan kertaan. Komponentteja tehtéessa tulisi ne tehda mahdollisimman yhtendisella

tarkkuudella ja tyylilla 1api projektin.
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4 LAITTEET

Laite on yhdistelma komponentteja tai yksittdinen komponentti, josta on tehty laite. Avevassa
laite tehd&&n yhdistelemalla erilaisia geometrisia muotoja, joista kaytetddn nimitysté
Primitives (kuva 9). Putkildahdoistd kéytetd&dn nimitystd Nozzle. Kun nditd yhdistelldan
oikealla tavalla, saadaan laite ndyttdméan siltd, kuin se oikeassakin elaméssd nayttaa.

Laitteiden teko onnistuu Equipment-sovelluksella.

Create Primiive 1 |

Create Primitive Elements

Box

q

Cylinder

Cone

Snout

Pyramid

Circular Torus
Rectangular Torus
Dish

Sloped Cylinder
Extrusion

Solid of Revolution

B2V ONRIIFOA

Switch to Negathve Primithres

Kuva 9 Erilaisia primitiivej

Kuvassa 10 on esimerkki yksinkertaisesta laitteesta, joka on mallinnettu Equipment-
sovelluksella. Laite on tehty kayttdmalla Sloped Cylinder primitiivié ja kolmea nozzlea. Laite
muodostuu DN200 kokoisesta putkesta, jossa on viistopdé (sloped cylinder), siihen tulee ja
siitd lahtee DN100 kokoiset putket laippaliitoksella (nozzlet). Lisdksi ylareunassa on vield ¥2”

kokoinen kierreyhde (nozzle sekin).
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Kuva 10 Equipment-sovelluksella tehty laite.

Laitteita tehtdessa on tarkedd ettd niin putki- kuin s&hkoliitannétkin ovat oikeilla paikoilla
oikein tehtynd. Liséksi olisi tarkedd méaérittad niin paino, kuin painopistekin oikein. Tosin
toisinaan laitevalmistajien mittakuvat saattavat olla sen verran puutteellisia, ettd tdma ei aina

ole mahdollista.
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5 PUTKET

5.1 Alueet

Kun osa tyostd tehdaddn ulkomailla, on kéytettdva esim. alueen-nimissa alkuliitettd, jolla
selvennetddn minkéa yrityksen suunnittelualue on kyseessd. Deltamarinilla tuo liite on DM.
Avevan hierarkiapuussa Site tarkoittaa aluetta ja Zone tyd/asennuskokonaisuutta. Site voi siis
olla esimerkiksi jokin laivan lohko ja tdmé&n alla on useampi Zone.

5.2 Putkien nimedminen

Tiedettdessa miten putki esitetddn kaavioissa ja mitka tiedot vaikuttavat sen nimeamiseen,

pystytaén putki nimedmaéan. Putki voidaan esittdd kaaviossa alla olevan esimerkin mukaisesti.

Putken erittely kaaviossa:
AA-BB-CC-DDDD-EE-FF

AA=putken nimelliskoko

BB=service index code
CC=Systeeminumero
DDDD-=linjanumero

EE=putken luokitus (pipe classification)

FF=Insulation classa code (ei kaikille putkille)
DN100-D-62-0300-AC

Esimerkki putken nimedmisestd Avevassa:
PS-DMP223-62C0300

PS=Aveva-projekti

DMP223=Aveva Zone
62C=putkistosysteemi
0300=putkilinjanumero kaaviosta
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5.3 Putken mallintaminen

Hierarkiapuussa Pipe on tavallaan vain putkilinjan nimi, ja tdmén alle tuleva Bran vasta
varsinainen putki. Pipe saattaa koostua useasta eri Branista (esim. jokainen putkessa oleva
haara on oma Bran), mutta Pipe on yksi EP. Pipe siis rakennetaan Braneista ja erilaisista

Branin alla olevista putkikomponenteista.

Avevan putkilinja noudattaa virtaussuuntaa. Putkea mallinnettaessa mééritellaan putkilinjan
alku- ja loppupdat, joista Avevassa kéytetddn nimityksid head ja tail. N&iden paikat voidaan
maadritell& koordinaateillakin, mutta mikali mahdollista on suositeltavaa liittyd putken kanssa
toiseen putkeen tai laitteeseen. Mikaéli siis laite josta lahdetdén putkella, on jo mallissa, tulisi

tama laite siirtdé lopulliselle paikalleen, ja vasta sitten aloittaa putken mallintaminen.

5.4 Putkilapiviennit

Putkien lapiviennit tehd&an Utilities-valikon Pipe Penetration —tyokalulla, ja niille annetaan
tiedot mallissa Utilities-valikon Hole Management-ty6kalulla. Tyokalun avulla l&hetetdén
reikdehdotus laivan runkosuunnittelu-osastolle, joka saattaa hyvaksya pyyntosi tai ehdottaa
uutta reidn paikkaa. Ohjelma ei anna automaattisesti tietoa hyvéaksytysta reidstd, vaan reikien
hyvéksymistilanne pitdéd itse kdyda tarkistamassa. Kun pyyntd on hyvaksytty, ilmestyy

l&pivienti runkoon, kun Hole Drawn on péalla.

5.5 Pipe Splitting

Kun putki on saatu kokonaan mallinnettua, se jaetaan osiin, eli splitataan. Tamé tapahtuu Pipe
Split -ty6kalulla. Putkilinja jaetaan esivalmistettaviin- ja soviteosiin, eli spooleihin. Myos
putkien vélilla olevat komponentit, kuten venttiilit maédritellddn omiksi spooleiksi.

Esivalmisteputkista tehddan piirustukset Isodraft-sovelluksella (Pipe Sketch).
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6 ILMANVAIHTO

HVAC Designer —sovellusta kaytetdén ilmanvaihtoputkien ja kanavien mallintamiseen.

Kuten putkiakin mallinnettaessa, tulee ilmanvaihtoputkia suunniteltaessa ké&yttda taustalla
runkomallia ja kaikkea muuta jo mallinnettua. T&llGin pystytdén valttdmaan térmaykset ja

turhat yllatykset.

6.1 Nimedminen

IiImanvaihtoputket nimetaén seuraavalla tavalla:

Esimerkki
PS-DMD226-14B001

PS = Aveva-projekti
DMD226 = Aveva-Zone
14B = putkistosysteemi

001 = putkilinjanumero (kaavio)

6.2 Kanavan lapivienti

Kun kanavan kanssa mennaan levykentan l&pi, on aukkotoimenpiteet samankaltaiset kuin
putkienkin kanssa. Utilities-valikosta valitaan HVAC Penetration, jossa valitaan tehdaanko
vapaa-aukko vai lapimeno. Tastd eteenpdin toimitaan samoin kuin putkilapivientienkin

kanssa. Lopuksi tehd&an kysely runko-osastolle Hole Managementilla (kuten putkissakin).
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6.3 Esivalmistekuvien teko

Ennen esivalmistekuvien tekoa HVAC-osista, tehd&an Utilities-valikon HVAC spooling —
tyokalulla, ilmakanavien spoolaus. Varsinaiset esivalmistekuvat tehddan Marine Draftingilla,

jossa piirustukset pystytdan tekemdaan automattisesti.

7 KAAPELIRADAT

7.1 Kaapeliratojen mallintaminen

Kaapeliratojen mallintaminen aloitetaan valitsemalla Design-valikosta Cabling System.
Cabling System —tyokalua ei pida sekoittaa samasta valikosta 16ytyvaan Cable Trays —
tyokaluun. Kaapeliratoja mallinnettaessa mallinnetaan ensin radan vaatima tilanvaraus (eli sen
ja asennustilan tarvitsema tilanvaraus), jonka jélkeen se puetaan, eli tilanvarausmallille

annetaan radan varsinainen materiaali. Tamaén jalkeen kaapelirata nayttdd mallissa oikealta.

7.2  Nimedminen

Kaapeliradat nimet&én:
Aveva projekti-<kaapelisysteemi><(linja)numero>
Esimerkkejé:

PS-81EL001
PS-87E1003

Lapiviennit nimet&an tavallisesti seuraavalla tavalla:
87E1330_PEN1
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87E=ratakoodi
1330=linjanumero
PEN1=kertoo tdman radan l&piviennin numeron. Seuraavat lapiviennit nimetdan loogisesti

PEN1, PENS, jne. Jokaisen uuden jarjestelman kohdalla numerointi aloitetaan aina alusta.

8 STRUCTURES/RAKENTEET

Structuren puolella tehtdvia mallinnuksia ovat rakenneosat, kuten mm. koneikkojen rungot,
laitealustat, tikkaat, turkkitasot, tiettyjen putkistojen kannakointi ja hoitotasot. Myos
kaulustetut aukot kannattaa tehdd Structurella. Structuressa terésrakenteet tehdain Beams &
Columns —sovelluksella, ja levyt sekd paneelit Panels & Plates —ohjelmalla.

8.1 Nimeaminen

Structuressa objektien nime&dminen tapahtuu samalla tavalla kuin laitteissa.. Alkuliitteestd

selviaa alue ja sen jalkeen mallinnettavan rakenteen nimi.

Rakenne tulee nimetd niin kuvaavasti, ettd se myohemmin I6ytyy helposti ja myés muut

tunnistavat sen.

<zone>-<rakenteen nimi>
DMP293-KONEIKKO2_VUOTOKAUKALO

Nimi saattaa siséltdd myos lisatietoa siitd, missé kyseinen rakenne laivassa sijaitsee, kuten p-,

s-puoli tai kaari.
Esimerkkejé:

DMM26P-E_HOUSE_1
DMD223EX-ELBOX-FR70
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8.2 Rakenteiden mallintaminen

Jos on tiedossa, ettd jotakin rakenneosaa tullaan kayttdmaan useasti, tulisi siitd tehda
komponentti. Talloin saastyy aikaa ja vaivaa, silla se on kaikkien suunnittelijoiden k&ytossé ja
sitd mahdollista kopioida eri puolille laivaa.

Rakenne on hyvd mallintaa suoraan sille varatulle paikalle, koska sen siirtdminen tdssa
vaiheessa on helpompaa kuin myéhemmin. Silloin on nimittdin vaarana, etteivat kaikki osat
siirryk&&dn omalle paikalleen, vaan jadvat alkuperéiseen paikkaansa mallissa. Myds muut

suunnittelijat ndkevat heti mallia katsoessaan, missé kyseinen rakenne sijaitsee.

Paivittaméalla ajoittain mallia (get work), varmistutaan kaikkien osien olevan oikeilla
paikoillaan, sekd saadaan parempi kokonaiskuva rakenteesta, sen sijainnista ja mahdollisista

ristiriidoista.

Rakenteen tulee olla pd&dmitoiltaan taysin oikein. Muuten tulee noudattaa riittavaa tarkkuutta.
Kaikkien pienimpié yksityiskohtia ei siis ole syytd tehdd. Mallinnettaessa liikkuvia rakenteita,
tulisi ne mallintaa sellaiseen asentoon ja paikkaan, jossa ne vievat eniten tilaa ja ovat muiden
jarjestelmien tiella. Tall6in ongelmapaikat selvidvat, ja esim. huollon tai kulkureitin vaatima

tila on helpompi ottaa huomioon mallinnettaessa.
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9 OSALUETTELOT JA LISTAT

Osaluettelot tehdaén Drafting-sovelluksessa, DM_PartList AM —Vitesse makrolla (kuva 11).
Niiden objektien joiden halutaan ndkyvan tehtdvéssd luettelossa, tulee sijaita samassa
kuvannossa. PartList listaa valitun kuvannon laitteet, komponentit ja materiaalit, niiden
maarét, laskee painot ja antaa niille materiaalinumeron. Lista tallennetaan csv-muodossa, ja

sitd on helppo muokata vaikkapa Excelilld ennen kuin se liitetdan lopulliseen piirustukseen.

D.335.5033.708.401C_5

1 Collect from subpict (Cptions |
2 Create Part List Cancel |
3 Sort and sum it |

5 Read old cav

6 Edit by Excel

7 Csv to dwg

4 Save as csv |

Kuva 11Part List —ohjelma

Outfittingin puolella on mahdollista antaa osanumerot eri objekteille muokkaamalla kyseisen
objektin attribuuteista kohtaa Pos No. Talloin Draftingissa tehtdvdén osaluetteloon tulevat
osanumerot automaattisesti, ja osanumerot on my6s helppo merkitd piirustukseen Pipenote

nimisella Vitesse makrolla.

Jos on tarpeen tietdd esim. jonkin koneikon rungossa kaytetyt materiaalit. Niin silloin
Draftingissa tuodaan omaan kuvantoonsa ainoastaan tdma runko, josta Part List —ohjelmalla

tehdd&n materiaalilistat.
Outfittingin puolella voidaan listata tarvittaessa putkilinjan kaikki tiedot, eli tavallaan tehda

putken “osaluettelo” ja viedd ne joko Exceliin tai tulostaa. Tama tapahtuu Modify-valikon
Pipe-kohdan Component bore / Specification —tydkalulla. Avautuvassa ikkunassa valitaan
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component list —valilehdell&d oikean nappulan takaa I0ytyvd Export to Excel (Highlighting
valilendeltd kannattaa toki Tuben kohdalla valita OFF).

10 YHTEENVETO

Aveva Marinella tehtdva projekti alkaa konesuunnitteluosastolla komponenttien luomisella.
Samanaikaisesti tai hieman tdman jalkeen aloitetaan spesifikaatioiden luominen, jonka jélkeen
vuorossa on site-alueiden perustaminen. Naiden alle tulevat Zonet, jotka suunnittelija voi itse

luoda kun sellaista tarvitaan.

Taman jélkeen voidaan aloittaa mallintaminen, eli suunnitellaan omilla sovelluksillaan
laitteet, putket, rakenteet, kaapeliradat ja ilmakanavat sellaisessa jarjestyksessd kuin se
tuotannon kannalta on tarkoituksenmukaista. Esivalmistepiirustuksien teko noudattelee myos
sellaista jarjestystd, kuin tuotannon kannalta on perusteltua. Putkista tehdd&dn EP-isometrit
Isodraft-sovelluksella, joiden lisdksi tulevat tietysti muut esivalmisteet joiden piirustukset
tehdddn Marine Drafting -sovelluksella. Esivalmistepiirustuksien jalkeen tehd&én
asennuspiirustukset Marine Drafting —ohjelmalla. 3D-mallia voidaan kéyttaa esim. tilojen tai
rakenteiden tarkasteluun asiakkaan tiloissa, joko Outfitting-sovelluksella itselldan, tai se

voidaan tallentaa katseltavaksi jollakin 3D-katseluohjelmalla, kuten Navis Worksilla.

Aveva toimintamalli
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