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Kaytetyt lyhenteet ja termit

(Computer Aided desing) Tietokoneohjelmalla tehtava

tekninen suunnittelupiirtdminen tai laskenta.

(Product Data Management) Ohjelmistoymparistd, jolla
hallitaan keskitetysti yrityksen tuotteisiin liittyvaé tietoa ja
tiedostoja. PDM on osa tuotteen elinkaaren hallintaa.

(Enterprise Resource Planning)
Toiminnanohjausjarjestelmd, jolla integroidaan yrityksen
toimintoja kuten tuotantoa, jakelua, varastonhallintaa,

laskutusta ja kirjanpitoa.

(Product Lifecycle Management) Tuotteen elinkaaren
hallinta hallitsee ohjelmistokokonaisuuksien avulla kaikkea

tuotteeseen liittyvaa tietoa ja suunnitteluprosesseja.
Toiminnanohjausjarjestelma (ERP)
Tuotetiedonhallintajarjstelma (PDM)

(3D Computer Aided Desing) 3D-suunnittelu ohjelma

Nimike on tapa identifioida, koodata ja nimetd fyysinen

tuote, tuotteen osa tai komponentti, materiaali tai palvelu

Moduulilla on itsendinen o0sa tai o0sakokonaisuus.
Moduulien avulla voidaan muodostaa ja raataléida erilaisia

kokonaisuuksia.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn ominaisuuden ja moduulin nimedmisen
periaatteen maarittamista. Tavoitteena oli laatia yleiskayttéinen malli teollisuuden
kayttoon nimikkeiden, moduulien ja ominaisuuksien nimeamiseksi tallennettaessa

tietoja suunnittelu-, tuotetiedonhallinta- ja toiminnanohjausjarjestelmiin.

Opinnaytetyé  liittyy  Junttanin  nimikehallinnan  (NIHAKE) seka Junttan
tuoterakennekehittamisprojektin (JUTURA) jatkotoimenpiteisiin. Kehittamisprojektien
ensimmainen jakso on pdaattynyt aiemmin, mutta projektia oli tarve jatkaa.
Jatkoprojektin paamaarana on maarittaa nimeamisen periaate tallennettaessa tietoja
suunnittelu-, tuotetiedonhallinta- ja toiminnanohjausjarjestelmiin, seka parantaa

syOtettavien tietojen laatua.

Tama opinnaytetyd tehtiin kuopiolaiselle paalutuskonevalmistajalle. Junttan Oy on
erikoistunut hydraulisten paalutuskoneiden ja laitteiden suunnitteluun, valmistukseen,
markkinointiin ja huoltoon. Yritys on lyontipaalutusteknologian edellakavija ja
markkinajohtaja maailmalla. Junttan Oy valmistaa myds porapaalukoneita,
syvastabilointikoneita, hydraulisia jarkaleita, kairoja ja voimayksikoitd kaikkiaan 45
maahan. Yritys on osa Sinituote-konsernia. Junttan Oy investoi uudet tuotantotilat

Kuopion Kylmaméakeen vuonna 2008. (Junttan Oy 2012a.)

LEKA-hanke on Pohjois-Savossa vuonna 2011 kaynnistynyt teknologiateollisuuden
tutkimus- ja teknologiasiirtoverkoston hanke. Hankkeen tavoitteena on muodostaa
Pohjois-Savoon koneenrakennukseen ja metalliteollisuuteen keskittyva
tutkimusyksikkd- seka teknologiasiirtoverkosto. Hankkeessa on mukana maakunnan
teollisuusyrityksia, Savonia-ammattikorkeakoulu, teknilliset yliopistot, ammattiopistot
sekd teollisuuden kanssa ldheisessa yhteistydssd toimivat kehitysyhtiot. (LEKA-
hanke 2012.)



2 TUOTETIEDONHALLINTA (PDM)

Tuotetiedonhallinnasta on kehittynyt systemaattinen tapa suunnitella, hallita, ohjata ja
valvoa kaikkea sita informaatiota, jota tarvitaan tuotteen dokumentoimiseksi, tuotteen
kehittamis-, suunnittelu-, valmistus- ja testausprosessien kayton aikana, tuotteen

koko elinkaaren ajan (Saaksvuori & Immonen 2002, 13,18).

Tuotetiedonhallinta on tehokas tapa hallita yrityksessa syntyvaa tietoa ja kayttaa sita
hyddyksi. Tuotetiedonhallinta tydokaluna mahdollistaa tiedon saatavuuden hakemalla
erindisilla hakuehdoilla etsittyd kohdetta. Kayttdja itse rajaa haun laajuuden, mika
nopeuttaa etsityn datan loytdmistd. Tuotetiedonhallintajarjestelméaan voi tallentaa
mm. Kirjallisia dokumentteja ja suunnittelussa syntyvia piirustuksia. Yleensa
yrityksessa on maaritetty, millaista tietoa tallennetaan tuotetiedonhallintaan seké
millaista yrityksen omaan tietokantaan. Kaikkea tietoa ei ole jarkevaa tallentaa
tuotetiedonhallintajarjestelmaan, koska nain jarjestelmasta muodostuisi kovin raskas.
Taman vuoksi taytyy tehda toimintaohjeiden maéaarittelytyd, jotta kayttajat tietavat

lokeroida tietoa oikeisiin lokeroihin.

Tuotetiedonhallinta on perusperiaatteeltaan jarjestelma, joka hallitsee yrityksen
tuottamaa tuotetietoa tietokonepohjaisesti. Tuotetiedonhallinnan avulla voidaan
tehostaa yrityksen liiketoimintaa parantamalla tuottavuutta ja luomalla joustavuutta
asiakassuhteisiin. Tuotetiedonhallinta tehostaa tuotetiedon kaytt6d, laatua ja
tiedonkulkua, seka tukee tuotteiden kehitystd. Nama keinot mahdollistavat lyhyemmat
lApimenoajat ja tuotekohtaiset kustannukset sekd kasvattavat kilpailukykya,
markkinaosuutta ja tuottavuutta (Stark John 2005, 234.)

2.1  Nimike

Nimike on tapa identifioida, koodata ja nimeta fyysinen tuote, tuotteen osa tai
komponentti, materiaali tai palvelu. My6és dokumentit tunnistetaan nimikkeiston
avulla. Tuotetiedonhallinnan kehittdminen ja tuotetiedonhallintajarjestelmien kaytt6
perustuu hyvin pitkalle toimivan nimikkeiston varaan. (Saaksvuori & Immonen 2002,
19.)

Tuotetiedonhallinnanjarjestelman perustoimintoja on nimikkeiden hallinta. Jarjestelma
hallitsee nimikkeen tietoja, elinkaarta sek& kontrolloi yhdessa kayttdoikeuksien ja
muutostenhallinnan kanssa nimikkeiden perustamiseen ja yllapitoon liittyvid

prosesseja. (Saéksvuori & Immonen 2002, 21.)



2.2 Tuoterakenne

Tuoterakenne tarkoittaa tuotekokonaisuutta, joka koostuu tuotteen pienemmista
osista. Itse tuote voidaan kasittdd niin toiminnallisesti kuin aineellisesti. Tuotteen
toiminnalliset elementit ovat yksittaisia toimintoja ja muutoksia. jotka vaikuttavat

osaltaan tuotteen kokonaistoimintaan. (Peltonen 2002, 62.)

Tuoterakenne voi siséltéa fyysisten komponenttien lisksi tydvaiheita ja viittauksia
toisiin nimikkeisiin. Se millainen tuoterakenne olisi tietylle tuotteelle hyva, vaatii
paneutumista strukturointiteorioihin sekad tuoterakennearkkitehtuurin kehittamiseen.
Tuoterakenteet esitetdan osaluetteloiden avulla. Komponentin  koostuessa
pienemmistd osista liittyy siihen aina osaluettelo. Osaluettelossa mekaanisilla
tuotteilla on kullakin rivilla oma positiokoodinsa, joka on yleensé juokseva numero.
Komponentin tunnistekenttéa yksiloi kokoonpanoon tulevan komponentin, kun taas

komponentin kuvaus on sen ominaisuus. (Peltonen 2002, 62.)

2.3 PDM-tuotetiedonhallinjarjestelma

Tuotetiedonhallintajarjestelma on ideaalitilanteessa koko yrityksen kattava
tietojarjestelmd, joka yhdistdd, integroi ja hallitsee yrityksen liiketoimintaprosesseja
valmistettavien  tuotteiden ja niihin  Kiinteasti  liittyvien  tietojen  kautta.
Tietojarjestelmana PDM on usein laaja kokonaisuus eri toimintoja ja ominaisuuksia,
joilla pyritaan tukemaan tietoon liittyvia prosesseja kuten tallentamista, paivittamista,
jakamista, hyddyntamista sekd etsimista. Kuviossa 1 kuvataan PDM-jarjestelméan

sijoittumista valmistavan yrityksen toimintakentassa.
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Projektien
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Alihankinta Osavalmistus

Kumppanit

Palvelukumppanit Jalkimarkkinat Suunnittelu ’

Myynti ja
markkinointi

Tuotanto

Toimittajat b Asiakkaat
KUVIO 1. PDM-jarjestelmén alueet valmistavan teollisuuden yrityksessa
(Saéksvuori & Immonen 2002, 21.)

Tietojarjestelmadna PDM on usein laaja kokonaisuus ja ominaisuuksia, joilla pyritdan
tukemaan erilaisia tiedon luomisen, tallentamisen, paivittdmisen, jakelun,
hyodyntamisen ja etsinnan prosesseja (Saaksvuori & Immonen 2002, 47.)
Seuraavassa on avattu, mita jarjestelman tyypilliset ominaisuudet tarkoittavat:

[.  Nimikkeiden hallinta on yksi PDM-jarjestelman perustoiminnoista. Jarjestelma
hallitsee nimikkeen tietoja ja elinkaarta sek& kontrolloi yhdessa
kayttooikeuksien ja muutostenhallinnan kanssa nimikkeiden perustamiseen ja

yllapitoon liittyvia prosesseja.

IIl.  Tuoterakenteen hallinta ja yllapito tarkoittaa, ettd PDM-jarjestelma tunnistaa
tiedon ja sen yhteydet toisiin tietoihin tuoterakenteen avulla, joka muodostuu
hierarkkisesti yhteen liitetyista nimikkeisté.

lll.  Kayttooikeuksien hallinta tarkoittaa, ettd PDM-jarjestelman avulla maaritellaan
organisaation jasenten oikeudet koskien jarjestelmén hallitsemaa tietoa. PDM
madrittelee henkilot, jotka saavat luoda uutta tietoa, tehda muutoksia,
tarkastaa ja hyvaksya tehdyt muutokset sek& henkil6t, jotka saavat vain
katsella jarjestelmén piirissa olevia tietoja tai dokumentteja.



V.

VI.

VII.

VIII.

XI.
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Dokumenttien ja nimikkeiden tilan, statuksen yllapito tarkoittaa, ettd PDM-
jarjestelma yllapitaa tietoa kunkin dokumentin ja nimikkeen tilasta ja versioista
(esim. luonnos, tarkastettu, hyvaksytty, luovutettu, jaettu) ja tilaan tehdyista

muutoksista, kuka teki, milloin, mita?

Tiedonhaku on yksi PDM-jarjestelmien p&atehtavistd, joka tehostaa ja
helpottaa tiedon hakemista siten, etta tiedonluomisvaiheessa olisi mahdollista
hyddyntaa entistéa tehokkaammin olemassa olevaa tietoa. Tiedon haun avulla

saadaan nopeasti selvitettyd, miten tiedot liittyvat toisiinsa.

Muutosten hallinta on yksi PDM-jarjestelman tydkaluista, jolla viimeisin oikea
tieto tuotteisiin ja sen osiin dokumentteihin tai nimikkeisiin tehdyista
muutoksista tai uudesta versiosta saadaan perille oikeaan paikkaan oikeana

aikana.

Konfiguraation hallinta on tehty PDM-jarjestelmaan samaan
kayttotarkoitukseen tehdyn tuotteen fyysisten ominaisuuksien muuntelu ja
vaihtokelpoisten kokoonpanojen tai komponenttien vaihtaminen, esimerkiksi

asiakkaan toiveiden mukaan tehty tuoterakenteen variointi.

Viestien hallin on yksi PDM-jarjestelman perusominaisuuksista. Viestinta
toteutetaan sahkopostitse tai tietokantojen valitykselld. Viestien hallinta
mahdollistaa organisaation tiedonvélityksen radikaalin tehostamisen erityisesti

hajautetussa toimintaymparistossa, jopa maailmanlaajuisesti.

Tiedostojen/dokumenttien hallinta tarkoittaa, ettd PDM-jarjestelmé sisaltaa
indeksitietoa sen sisaltdmistd tiedoista, joita kutsutaan metatiedoiksi.

Metatieto on tieto siité, mika tieto sijaitsee missakin.

Tietojen katoamisen esto on PDM-jarjestelméssa toiminnassa paivitysten
yhteydessa. PDM-ohjelmisto valvoo tietojen kopiointia ja varmistaa, etta

master-kopio sailyy niin kauan, kunnes tiedostot on onnistuneesti paivitetty.

Varmuuskopioiden hallinta jarjestelma pitdd automaattista lokia tehdyista

varmuuskopioista PDM-jarjestelméssa.
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XIl.  Lokikirjanpito tehdyista toimenpiteistd tietokantaan, jotta kaikki PDM:n
hallinnan piirissé tehdyt toimenpiteet, kuten dokumenttien paivittdminen tai

komponenttinimikkeen vaihtaminen, voidaan tarvittaessa jaljittaa.

Xlll.  Tietoholvi on PDM-jarjestelmén tietojen tallennuspaikka eli tietoholvi. Se on
paikka, johon tiedostot eli varsinaiset data- tai liitetiedostot, talletetaan
yleensa tiedostojen paivittdgjan tai yllapitdjan  ohjelmistosovelluksen
laheisyyteen, esimerkiksi saman l&hiverkon tiedostopalvelimelle (S&aéksvuori
& Immonen 2002, 21-23).

2.4 Muutosten hallinta

Tuotetiedoissa tapahtuu jatkuvasti muutoksia ja naiden muutoksien hallinta on
hallittava. Nimikkeiden metatietoja, osien kokoja ja kokoonpanojen komponentteja
saatetaan muuttaa, ja muutokset aiheuttavat myds muutoksia niiden dokumentteihin.
Tuotetiedoissa tapahtuvien muutoksien hallinta on téarkeaa silloin, kun kasiteltavaa
tietoa on runsaasti, seka tietojen kasittelijatahot kasvavat merkittavasti. Prosessissa

tapahtuvilla virheilla voi olla laajojakin seuraamuksia. (Peltonen 2002, 77.)

Muutoshallinnassa on tarked ymmartaa muutosprosessi. Muutoksien vaikutuksista
tulee olla selvilla, kuinka laajalle tuotekirjoa ne vaikuttavat. Koskeeko muutos

tuoteyksil6d, -perhetta vai koko tuotekirjoa.

Muutosprosessi vaikuttaa koko organisaation ilmapiiriin. Kontrolloimattomasti tehdyt
muutokset johtavat helposti esimerkiksi suunnittelulaadun heikkenemiseen. Tietty
byrokratia muutosprosessissa parantaa tuotteiden laatua seka vahentaa muutosten
maaraa. (Peltonen 2002, 78).
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2.5 Konfiguroitavat tuotteet

Konfiguroinnin toteuttamiseksi tarvitaan modulaarinen tuote, ennalta suunniteltuja
moduuleja, komponentteja sek& konfigurointimalli. Mallista ndhdaan kaytettavat
komponentit, moduulit ja niiden oikeanlaiset yhdistelemisen saannot seka ohjeet
asiakasvaatimusten saavuttamiseksi. Konfiguroitavat tuotteet ovat ennalta
suunniteltuja tyydyttdmaan asiakastarpeita. Tuotteita voidaan tuottaa tilauskohtaisesti
asiakkaan tarpeiden mukaan. Konfiguroitaessa tuotetta asiakas voi valita ennalta
maadritetyista vaihtoehdoista toiveidensa mukaiset toiminnot tuotteelle.

2.6 Myynnin konfiguraattori

Myynnin konfiguraattoreita on olemassa eritasoisia eri kayttotarkoituksen mukaan ja
se on tarkoitettu aputydkaluksi myynnin kaytt6on. Konfiguraattoriin mallinnetaan
tuoterakenne varioituvista tuotteista ja luodun saannoston avustuksella varioitavien
tuotteiden myyntityd helpottuu. Hankalimmat varioituvat tuotteet tarvitsevat
hallittavuuden kannalta s&&nnostoa taakse, jotta tuoterakenteen hallinta on
mahdollista konfiguraattorissa. Talléin puhutaan usein matriisi s@annostoista, jonka

avulla kyetdan hallitsemaan moninaisempia varioituvien tuotteiden tuoterakenteita.

Myynnin konfiguraattori hallitsee tuoterakenteen valintasddnnéston, dynaamisen
hinnoittelun, sekd sen avustuksella pystytddn luomaan tilauskohtainen tuote-erittely.
Myynninkonfiguraattorista tulevan erittelyn perusteella luodaan manuaalisesti
tuotetiedonhallintajarjestelmaan (PDM) toimituksen sarjanumerokohtainen
tuoterakenne (BOM) (Ahoniemi 2007, 97.)
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2.7 Tuotteen elinkaaren hallinta (PLM)

Tuotteen elinkaariajattelun  juurien voidaan nd&hd& alkaneeksi tuotteen
suunnittelutietojen hallinnasta CAD-jarjestelmilla (Computer Aided Desing) ja
valmistusvaiheessa tietokoneavusteisessa valmistuksessa CAM-jarjestelmilla
(Computer Aided Manufacturing). Myohemmin on siirrytty PDM-jarjestelmiin ja
viimeisimpana tuotteen elinkaaren alaiseen hallintaan PLM:&&n. CAD- ja CAM-
jarjestelmat  olivat  1980-1990 luvuilla  tarkeimmét ajurit tuotteiden ja
tuotekehitysprojektien parantamiseen. Nykyaan informaation hallinta ja integrointi
ovat paaroolissa ja niita taytyy tarkastella, mikali yritykset haluavat menestya
kiristyneessa kilpailussa. PLM voidaan n&hda tarkeimpéand systemaattisena
strategiana ja mahdollistavana teknologiana koetettaessa ymmartaa tata esiin

nousevaa paradigman muutosta valmistavassa teollisuudessa. (Zheng L. et al 2007.)
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3 NIMIKKEISTO

Nimike sanana voi katked sisalleen yllattavan laajan repertuaarin. Yrityksessa on
aina sovittava mita nimikkeisto yrityksessa tarkoittaa ja mita se pitaa sisallaan. llman
nimikkeiston maarittamistda on vaikea toimia tehokkaasti tuotetiedonhallinta-
jarjestelmassa. Nimikkeistd maarittaa tuotetiedonhallinta-jarjestelman sisallon pitkalti,
mita jarjestelmaan halutaan tallettaa ja miten tietoa voidaan jarjestelmésta kayttaa
hyvaksi. Nimikkeen nimeaminen ottaa tdhan kantaa mita "atribuutteja” nimikkeelle
tulisi antaa, jotta nimikkeiston haku PDM-jarjestelmasta olisi helppoa. Atrubuuteilla
tarkoitetaan nimikkeen tunnistetietoja, tah&n kuuluu esim. nimikkeen kuvaukset ja

nimikenumerot. (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 16-17.)

Nimikkeet voidaan jaotella esimerkiksi neljgédn ryhméaéan fyysisiin nimikkeisiin,
palveluihin, toimintoihin, sek& sidosryhmiin. Fyysiset nimikkeet kasittavat mm.
jarjestelmat, kokokoonpanot, osat, komponentit, perusmateriaalit, ostetut
komponentit, valut ja takeet, itse suunnitellut komponentit, tuotannon lisatarvikkeet
esim. hitsauslangat, varaosat, seka asennustarvikkeet. Palvelut kasittéavat puolestaan
ostetut, seka myydyt palvelut. Toiminnot kasittavat erikoistoimitukset, projektit, tyon ja

sidostyhmat asiakkaat seka toimittajat (Saéksvuori & Immonen 2002, 19.)

3.1 Nimikkeen hallinta

Nimikkeiden hallinta on yksi tarkeimmistd prosesseista, jonka on oltava kunnossa
ennen Kkuin yritys suunnittelee tuotetiedon hallintajarjestelman kayttéonottoa.
Monessa yrityksessé PDM-hankkeen pitéisi alkaa nimikkeiston maarittamisesta, mita
nimike tarkoittaa ja mitd nimikkeistoon kuuluu. Tyypillisid tapauksia on pitaisikod
esimerkiksi ruuveja kasitellda yhtend nimikkeena vai 10 kappaleen myytavina
pakkauksina. Téallaisten tapauksien estamiseksi olisi hyvd maéaritella yrityksessa
tarkkaan rajapinnat ennalta, etta valtytadan myodhemmaéssa vaiheessa ongelmilta
(Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 19.)

Nimikehallinnan koottu soveltaminen PDM:ssa mahdollistaa myds PDM:n
hytdyntamisen tuotetiedon analysointiin  yhdessd esimerkiksi Erp-jarjestelman
kanssa tuotteen ostokomponenttien kustannusten seuraamiseksi (S&&ksvuori &
Immonen 2002, 47.)
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3.2 Nimikkeiden tunnistaminen

Kaikille nimikkeilla tulisi olla yksildllinen tunniste, joka voidaan mieltdd nimikkeen
henkilotunnisteeksi  (ID). Tyypillisesti tunnisteet ovat IyhyitdA numerosarjoja
korkeintaan 20 merkkia pitkia ja pidemmét kuvaukset ovat vapaamuotoisia.
Kansainvalisessa ymparistossa toimiessa kuvaus tulee pystya antamaan useammalla
kielellda. Nimikkeelld voi olla myds tunnisteen lisaksi erikseen lyhyempi ja pidempi
kuvaus (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 16-17.)

Kuvauksissa pitdd kayttdd johdonmukaisesti yrityksessd sisalla sovittuja tai
standardin  mukaista termistéd. Termistba ei ole kaikissa tapauksissa
yhdenmukaistettu standardimuotoon vaan talléin tulee laatia yrityksessa kaytettava
termistd (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 16-17.)

Nimikkeen tunniste voi olla luokitteleva, talldin tunniste ilmaisee nimikkeen
ominaisuuksista, sekd asemasta yrityksen kayttdmassa luokittelujarjestelmassa.
Luokittelevia tunnisteita kaytetadn yleisesti vaikka niilla on omat haittansa.
Esimerkiksi tunnisteeseen on koodattu nimikkeen ominaisuuksia, jotka voivat
muuttua, vaikka nimike pysyy samana eika tunnisteen pitaisi muuttua. Esimerkiksi
tietoa onko kyseessd ostettu vai itse valmistettu komponentti, ei pidd koodata
nimikkeen tunnisteeseen, jos tdma tieto voi muuttua (Peltonen, Martio & Sulonen
2002, 16-17.)

Luokittelevan tunnisteen vaihtoehtona on juoksevan tunnistenumeron kayttaminen,
Talloin kaikki nimikkeeseen liittyvat tiedot, kuten luokittelutiedot, esitetdén nimikkeen
attribuuteissa. Nimikkeell& voi olla useampia luokitteluattribuutteja, jolloin nimike voi
samanaikaisesti kuulua useampaan luokitteluhierarkiaan. Koska tunniste ei riipu
nimikkeen ominaisuuksista, kaikkia ominaisuuksia voi vapaasti muuttua tunnisteen

pysyessa ennallaan (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 27.)

Luokittelematon tunniste (ei luokitteleva) ei kerro nimikkeestd mitaan, tallaiset
tunnisteet edellyttdvat kaytdnnossd, ettd kayttagjd voi hakea nimikkeita
tietojarjestelmista helposti esimerkiksi kuvauksien perusteella. Talloin jarjestelma
nayttdd kayttajalle nimikkeen tunnisteen ja tunnisteen ohella pitda olla nakyvissa

esimerkiksi nimikkeen kuvaus (Peltonen, Martio & Sulonen, 2002 16-17.)
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3.3 Nimikkeiden luokittelu

Yrityksen suuresta nimikejoukosta tulee pystyd poimimaan nimikkeita erilaisin
perustein. Esimerkiksi tuotesuunnittelijalle voi tulla tarve tietdd suuresta
nimikejoukosta, millaisia moottoreita yrityksen nimikkeistosta loytyy, tai ostopaallikkod
haluaa tietd& minkatyyppisia nimikkeita ostetaan tietylta valmistajalta tai toimittajalta.
Tamantyyppisiin tilanteisiin vastaamiseksi nimikkeistda tulee pystya luokittelemaan.

Luokittelu parantaa nimikkeiden kaytettavyyttd. Esimerkiksi jos sylintereja ei ole
luokiteltu omaksi ryhméakseen, suunnittelija ei valttamatta etsi jokaista sylinteria
erikseen vaan katsoo helpoimmaksi suunnitella uuden. Nimikkeiden luokitteluun ei
ole mitaan yksikasitteistd oikeaa tapaa. YrityksillA on erilaiset tarpeet, joten ne

tarvitsevat eri luokittelukriteereja (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 27.)

3.4 Nimikkeen versioituminen

Nimikkeiden hallinnan yksi tarkeimpia alueita on versiointi, joka on sisallytetty jossain
muodossa kaikkiin PDM-jarjestelmiin. Seuraavassa kasitelldadn kahta eri tapaa

vaikuttaa nimikkeeseen versiointi ja revisiointi.

Versioinnissa uusi nimikeversio korvaa kokonaan olemassa olevan nimikkeen tai
luodessa uuden nimikkeen. Revisioinnilla tarkoitetaan olemassa olevan nimikkeen
muuttamista siten, ettd vaihtokelpoisuus sailyy. Saman nimikkeen revisioiden
keskindisessd yhteensopivuudessa noudatetaan yleensd sellaista saantda, etta
nimikkeen uutta revisiota voi kayttdd mink& tahansa vanhan revision paikalla, mutta

vanhaa revisiota ei valttimatta voi kayttdd uuden revision paikalla.



18
4 MODULOINTI

Moduloinnilla  tarkoitetaan  tuotteen  jakamista itsendisiin,  toiminnallisiin
kokonaisuuksiin, joille on maaritelty selke&t ja vakiona pidettavéat rajapinnat.
Moduulien rajapinnat mahdollistavat moduulien yhdistettavyyden ja vaihdettavuuden.
Talla paastadn mahdollisimman suureen standardikomponenttien lukumaaraan ja
tuotevariaatioiden parempaan hallintaan, koska tuotteen varioinnin vaikutukset
voidaan rajata koskemaan vain osaa tuotteesta. Erona standardointiin moduloinnilla
ei kuitenkaan pyrita asiakkaalle tarjottavan lopputuotevalikoiman pienentamiseen,
vaan tuoteperhettd moduloitaessa pyritdan tunnistamaan eri asiakasryhmien tuotteille
asettamat erityisvaatimukset ja rajaamaan tuotteen variointi strategisesti tarkeisiin
ominaisuuksiin (Sarinko 1999, 31-32.)

Tuotteen moduloinnilla pyritdan tuotteen fyysisen ja toiminnallisen rakenteen
samankaltaisuuteen, jotta moduulien valiset vuorovaikutukset saadaan minimoitua ja
jotta niiden valisistd rajapinnoista saadaan mahdollisimman yksinkertaisia.
Modulaarisessa tuotteessa moduulien tulisi siis toteuttaa yhta tai useampaa toimintoa
siten, ettd toimintoja ei ole jaettu useiden moduulien kesken. Modulaarinen
tuoterakenne mahdollistaa siis mydés moduulien varsin itsendisen ja rinnakkaisen
suunnittelun, koska moduulien valiset riippuvuudet on minimoitu. (Sarinko 1999, 31—
32)

Tuoteperheen moduloinnilla on wuseita positiivisia vaikutuksia koko yrityksen
toimintaan. Sen avulla voidaan lyhentdd uusien tuotteiden tuotekehitysaikaa
rinnakkaistamalla suunnittelua. Samoin voidaan pienentdd uusien tuotteiden
kehittdmiseen liittyvia riskejd (mm. uusiutuva teknologia ja muutokset markkinoissa).
Moduloinnilla voidaan my6s nopeuttaa tuotteisiin tehtéavid muutoksia, koska niiden
vaikutukset koskevat vain osaa tuotteesta. Tuoteperheen moduloinnilla voidaan
lyhentda tuotannon ldpimenoaikaa rinnakkaistamalla kokoonpanoa ja parantaa
tuotannon laatua, koska moduulit periaatteessa voidaan testata ja pitdisikin pystya

testaamaan erikseen. (Sarinko 1999, 31-32.)

Tuoteperheen modulointi aloitetaan  yksityiskohtaisella  asiakastarpeiden
selvittamiselld, jotta voidaan varmistua, ettd tarjottavat tuoteominaisuudet johtuvat
todellisista asiakastarpeista. Markkinoiden jakautuminen useisiin segmentteihin on
otettava huomioon, koska asiakkaiden ja kayttbymparistdjen tuotteelle asettamat

vaatimukset voivat varioida segmenteittain. Asiakastarpeiden selvittamisen jalkeen
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ne pyritddn muuttamaan strategisesti tarkeiksi tuoteominaisuuksiksi ja tuotteiden
teknisiksi ratkaisuiksi. (Sarinko 1999, 31-32.)

Tuotteiden jako moduuleihin tapahtuu yrityskohtaisista syista, jotka perustuvat koko
yrityksen strategiaan. Naita syita kutsutaan modulointia ohjaaviksi tekijoiksi, ja ne
littyvat yrityksen eri toimintoihin, tuotteen koko elinkaareen ja yrityksen
toimintaympariston tuotteelle asettamiin vaatimuksiin. Tuotteen modulaarinen
rakenne muodostetaan vertaamalla tuotteen sisaltdmia teknisia ratkaisuja
modulointia ohjaaviin tekijoihin. Moduuleja voivat olla toisaalta monimutkaiset
alikokoonpanot, mutta toisaalta moduulina voidaan pitdd myo6s yksittdista osaa tai
komponenttia, joka muutoin tayttdd moduulin vaatimukset. Alikokoonpano ei
kuitenkaan aina valttamatta ole moduuli, koska se wvoi olla myds
kokoonpanosuunnittelun tulos, jolla on pyritty ratkaisemaan monimutkaisen

tuoterakenteen loppukokoonpanossa aiheuttamat ongelmat. (Sarinko 1999, 31-32.)

4.1 Moduulin maaritelma ja tyypit

Moduulilla on maaritelty rajapintansa, joka maéaarittelee sen liittymisen muihin
moduuleihin. Moduuli voi koostua kokoonpanon osasta, alikokoonpanosta tai osien
ryhmastd. Moduuli on osa alikokoonpanojen tai osien ryhmaa, joista koostuu
moduulijarjestelman  jasenet.  Moduulijarjestelmédn  jasenid eli  moduuleja

yhdistelemalla voidaan toteuttaa erilaisia kokonaistoimintoja.

Ulrich ja Tung ovat esitelleet teoksessaan viisi modulaarisuuden tyyppid viiden
kategorian avulla. Kuviossa 2 on esitetty ndma viisi kategoriaa. Komponenttien
vaihtokelpoisuus tarkoittaa (swapping modularity), ettd kaksi tai useampi
vaihtoehtoinen  komponentti voidaan yhdistdd samaan kohtaan tiettyyn
perustuotteeseen ja luoda siten uusia variantteja tuotteesta. Saman elementin kaytté
eri  kombinaatioissa (sharing modularity) mahdollistaa peruskomponenttien
tehokkaamman kaytbn koko tuoteperheessd. Parametrisesti muunneltava
modulaarisuudessa (fabcicate-to-lift modularity, cut-to-fit modularity) yksi tai useampi
komponentti muuttuu parametrisesti muiden pysyessa standardikomponentteina.
Vaylamodulaarisuus (bus modularity) mahdollistaa tietyntyyppisten komponenttien
sijoittamisen kaikkiin mahdollisiin vayliin mahdollistaen asentaa ndistd haluttu
kombinaatio. Nain sallitaan erityisesti komponenttien maarédn ja paikan variointi.

Vakiopoikkileikkauspinnan  sallima vapaassa modulaarisuudessa (sectional
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modularity) rajapinnoille voidaan asentaa halutunlainen kombinaatio. (Ulrich & Tung
1994, 78-79.)

1 1

Komponentien vaiblokelpolsvus Saman elementin kiyts er kombinaatiolssa
{Swapping modularity ) (Sharing modularity)

il 5=

Paramehises muunnellava modulaarisuus Vaylamodulaarisuus
(Fabricate-to-it modvlarity, Cul-fo-fit medularity) (Bus modularity)

o ¢ >

Vakiopolkkilsikkaouspinnan sallima vapaa modulaaruus
(Sechional modularity)

KUVIO 2. Viisi modulaarisuuden tyyppia (Ulrich & Tung 1994, 77.)

4.2 Moduloinnin merkitys

Modulaarisuuden avulla voidaan vahentéa tuotteen monimuotoisuutta ja mahdollistaa
tuotteen kasittelemisen pienemmisséd toiminnallisissa kokonaisuuksissa, jotka
voidaan suunnitella ja valmistaa erillisina. Modulointi helpottaa asiakkaan tuotteelle
asettamien vaatimuksien huomioimista, mista seuraa tuotteiden parempi hallinta seka

kehittdminen.

Modulointi  yhdistetdan yleensa variointiin, silla modulaarinen tuoterakenne
mahdollistaa tuotteen varioimisen. Moduloinnin tarkoitus ei kuitenkaan ole tarjota
mahdollisimman suurta variaatioiden maaraa asiakkaille, koska tarpeeton variointi on
kallista ja kannattamatonta yritykselle. Asiakasta ei kiinnosta itse variointi, vaan sen
lopputulos; tuotteen tulee tayttd&d hanen vaatimuksensa ja toiveensa. (Kati Sarinko
1999, 34.)

Variointi voidaan jaotella ulkoiseen seka sisadiseen variointiin. Ulkoinen variointi nakyy
asiakkaalle ja sisdinen variointi on yrityksen sisdlla tapahtuvaa variointia, kuten

valmistukseen ja jakeluoperaatioihin liittyvid toimintoja. Ulkoiseen variointiin sisaltyy
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hyodyllinen ja hyédytdn variointi. Hyodyllinen variointi tuottaa lisdarvoa asiakkaalle
tarjoamalla esimerkiksi vaihtoehtoisia toimintoja, joista asiakas voi valita itselleen
sopivimman. Hyodyton variointi kasvattaa variaatioiden lukum&&araa, mutta variaatiot
ovat liian samankaltaisia ja eivat tuota lisaarvoa tuotteelle. Ne saattavat ainoastaan
aiheuttaa valinnanvaikeuksia asiakkaalle. Sisainen variointi on aina hyddyttnté ja se
ei tuo asiakkaalle lisdarvoa. (Kati Sarinko 1999, 95.)

4.3 Modulaarinen tuote

Modulaarisen tuotteen kokoonpano koostuu osakokoonpanoista (moduuleista) seka
loppukokoonpanosta eli  tuotteen kokoamisesta moduuleista lopputuotteeksi.
Kokoonpanojarjestelma on hyva suunnitella modulaariseksi jarjestelméaksi, silla silloin
jarjestelman osat ovat helpommin hallittavissa ja muutettavissa kuin yksi kokonainen
kokoonpanojarjestelma tai -linja. Tuotteen ja jarjestelman modulaarinen rakenne
mahdollistaa tuotevarianttien kokoonpanemisen, ilman ettd koko linjasto jouduttaisiin

uusimaan. (Tampere University of Technology homepage)
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4.4 Moduulien rajapinnat

Moduulien rajapintojen maarittely siséltaa tiedon moduulien liittymisesta toisiinsa,
seka niiden valisista vuorovaikutuksista. Moduulien ollessa erilaisia ovat myos niiden
rajapinnatkin erilaisia ja ne voidaan luokitella monin eri tavoin. Rajapintoja voidaan
luokitella esimerkiksi niiden rajapintatyypin perusteella. Rajapintatyyppeja on fyysisia,
geometrisia ja loogisia. Fyysinen rajapintatyyppi mielletdan esimerkiksi moduulin
littimena (fyysinen liityntatapa), geometrinen moduulin pinta-alana tai tilavuutena
(moduulin tarvitsema tila) ja looginen moduulin signaaleina (moduulien véalinen
ideologinen liitos). Liitteessa 3 kuvataan SHK-100 jarkaleen rajapintoja. Jarkaleen
rajaytyskuvaan on lisatty kaikki siihen liittyvat osat joiden rajapintoja on viivoin
korostettu kuvaan (Kati Sarinko 1999, 32-45.)
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4.5 Massaraatalointi

Massaraatalointi maaritellaan toimintatavaksi, jolla asiakkaalle kyetd&n tuottamaan
ainutkertaiseksi raataloity tuote teollisen massatuotannon tehokkuudella joustavien
tuotantoprosessien ja organisaatiorakenteiden avulla. Massaraatalointi toteutuu
tilanteissa, joissa asiakkaiden yksilollisia tarpeita vastaavia tuotteita kyetdan
valmistamaan kustannustehokkaasti joustavien tuotantojarjestelmien avulla. Tuotanto
voi tuottaa laajan repertuaarin erilaisia tuotteita, siten ettd tuotantoprosessi
séailytetaan  kohtalaisen  muuttumattomana. Tama&  edellyttdd  joustavia
tuotantojarjestelmia, jotka on suunniteltu prosessoimaan monia erilaisia
tuoterakenteita ja ndiden yhdistelmid, joita kuvataan kuviossa 3. ( Ahoniemi 2007,
16.)

Tuotteiden Tuotteiden
variaatiotaso variaatiotaso
YKSITTAISTUOTANTO MASSATUOTANTO
Kustannukset > pka Kustannukset = ks
Tuotteiden
\ variaatiotaso
Kustannukset £ TR pkg
MASSARAATALOINTI

KUVIO 3. Massaraatalointi yhdistéd massatuotannon tehokkuuden ja

yksittaistuotannon tuotevariaatiotason. ( Ahoniemi 2007, 17.)
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4.6 Massaraataléinnin riippuvuussuhteet

Perusteet massaraataldinnin aloittamiseksi tulee esimerkiksi yrityksen ongelmista
tuottaa miellyttavia tuotteita asiakkaalle haluttuun toimitusaikaan. Paallimmaisia
tavoitteita tallaisen projektin aloittamisella on tehokas tuotevarioinnin hallittavuus
koko tilaus-toimitusprosessissa. Yrityksessa on oltava perusasiat kunnossa ennen
kuin he voivat ryhtya tallaisiin projekteihin.
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5 KAYTANNON TOTEUTUS

Opinnaytetyd koostui monesta pienestd tutkimisosa-alueesta siséltden mm.
nimikkeen nimeamisen, etta perustamisen pohdintaa Solidworks-Auric-IFS ohjelmisto
ymparistdéssd. Moduulien tarkempaa pohdintaa, sekd yhtena uutena ajatusmaailmana
jos tuoterakenne koostuisi tuotteen ominaisuuksista ja taméa olisi tuoterakenteen ylin
taso, josta tuote jakaantuu pienempiin kokonaisuuksiin.

Prosessikuvaus on kaytdssa Junttanin toimintaymparistossa. Kaytossa yrityksessé
ovat Solidworks, (Auric)Sovelia ja IFS ohjelmistot, joihin prosessikuvaukset

soveltuvat.

5.1 Nimikkeen perustamisen lahtékohta

Uutta nimiketta perustaessa taytyy selvittaa onko kyseiselle nimikkeelle olemassa jo
ennestaan nimiketiedot tuotetiedon hallinnassa (PDM). Nimiketietojen puuttuessa on
perustettava uusinimike. Uuden nimikkeen voi siirtdd CAD-ohjelmasta tuotetiedon
hallintaohjelmaan (PDM) tai tarvittaessa nimikkeen voi luoda tuotetiedon hallintaan
PDM-ohjelmassa. PDM-ohjelmassa uutta nimikettd perustaessa olisi hyva sopia
vastuut, kenella on oikeus perustaa uusinimike PDM-ohjelmassa ja kuka nimikkeistéa
yllapitaa. Lahtdkohtaisesti ajateltuna yllapitajadn rooli on toimia “poliisina” valvoa

nimikkeist64, jotta nimikkeistd pysyy hallittavana.

Master Data Management 2012 — seminaarissa moni korosti ihmisen merkitysta
hyvéalaatuisen tiedon hallinnassa. Yksittdisen tiedon laatu syntyy sita syotettdessa.
Seminaarissa oltiin kuultu esimerkkeja hyvista kaytannoista. Niissa kaikissa oli jotain
yhteistd. Master datan (poliisin) vastuu oli nimetylla tiimilla, joka myo6s hallitsi dataa.
Globaalin tason tiimi yllapitdad nimikedataa, ja tiimiltd pyydetd&n uutta nimiketta sita
tarvittaessa. Koska tiedon laatu on tiimin vastuulla, perustettava nimike tulee
syoOtettya tarkasti: oikeassa muodossa ja oikeat tiedot oikeissa kentissa, mahdollisen
datastandardin mukaisesti. Tiimi myds huolehtii, ettei duplikaatteja (paallekkaisia
nimikkeitd) pdése syntymaan. Eras toimija ilmoitta heidan sisdisen uuden nimikkeen
luonnille olevan aikaa 48 tuntia. Akkiseltdan ajateltuna sen kuvittelisi aiheuttavan
nurinaa, mutta kokemukset heilld ovat olleet painvastaisia. Ehk& suuri osa aiemmin
nimikkeitd luoneista kayttdjistd ovat kokeneet tuskaa miettiessdan, mitd mihinkin
kenttdan pitdd syottdd, missa muodossa syote on, mitd yksikoita kaytetdan missakin,
onkohan nimike jo olemassa, tarvittavista kieliversioista puhumattakaan. Nimiketiimin
palvelu ei siis ainoastaan paranna nimikedatan laatua, vaan poistaa myds

peruskayttgjilta tyotd, jossa he eivat valttdmatta pida. Vaikka nimiketiimin sisainen
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prosessi on yksinkertainen, huolehtii se systemaattisesti ja jatkuvasti tiedon laadusta.
Ihmisen térkeyden ohella pitaa tyokalujen olla kunnossa siten, ettd ne tukevat
mahdollisimman hyvin laadukkaan nimiketiedon tuottamista ja etta laadukas tieto
saadaan luotettavasti yrityksen muihin jarjestelmiin. (Miss& se kura syntyy ja kuka

siitd on vastuussa -2012.)
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5.2 Nimikkeen perustaminen

Uutta nimikettd perustettaessa tuotetiedon hallintajarjestelméaén paatetdén ensiksi
tapa luoda uusi nimike jarjestelmaan. Nimikkeen voi perustaa CAD-ohjelman kautta
tai suoraan PDM-ohjelmassa luoda uusi nimike. Nimikkeiden luomisoikeudet
maarittavat usein, milld tavalla nimike perustetaan. Nk. “partmaster” valvoo
perustettavaa nimikkeistoa ja pitda yleensa oikeuden itsellddn luoda uusi nimike
PDM-ohjelmassa.

Nimikkeen perustamisen lahtttila on keskenerdinen, jossa nimike suunnitellaan
valmiiksi. Suunnittelutyén valmistuttua tila muutetaan suunnittelu valmis tilaksi, jonka
jalkeen nimikkeen tiedot tarkastetaan yleensa partmasterin toimesta. Nimikkeen
taytettyjen metatietojen oikeellisuus tarkastetaan, jonka jalkeen nimikkeen tilaksi
voidaan asettaa aktiivinen. Nimikkeen aktiivinen tila on edellytys varaosa ja

tuotantokayttoon IFS-ohjelmassa.

Nimikkeen perustamisen jalkeen nimikkeelle on kuvattu tilakuvaus PDM-
jarjestelmassa. Tilakuvaus ilmaisee nimikkeen olevan perustettu ja sen tila kuvataan

olevan keskenerainen (suunnittelu tilassa).

Nimikkeen luomisprosessin (suunnittelun) jalkeen nimikkeen tilakuvaus muuttuu
jalleen. Talloin nimikkeen tilakuvaus ilmaisee nimikkeen olevan valmis tuotanto- ja/tai
varaosakayttoon. Nimikkeiston yllapitdjaa olisi tassa vaiheessa hyva informoida
uuden nimikkeen luomisprosessin  (suunnittelun) valmistumisesta, viestittda
nimikkeen tuleva/tulevat kayttokohteet sekd mahdollisesti korvautuvat nimikkeet.
Nailla toimenpiteilla varmistetaan, ettei nimikkeistoa ei paasisi tuotetiedon hallintaan

ilman tarkastusta.

Nimikkeen tarkastajan rooli on hyva maarittdd yrityksessd kuka vastaa uuden
nimikkeiston tarkastuksesta. Tarkastajan tulisi tarkastaa nimikkeelle taytetyn tiedon
oikeellisuuden. Mikali tiedoissa havaitaan puutteita tai ne on taytetty sopimattomiin
tietokenttiin tarkastaja voi palauttaa nimikkeen luomisprosessi (suunnittelu)
vaiheeseen, jossa nimikkeen tilaksi vaihdetaan korjaustoimenpiteiden ajaksi
keskenerainen. Korjaustoimenpiteiden valmistuttua nimike siirtyy suunnittelijan
toimesta suunnittelu valmistumisen tilaan, jonka jalkeen tarkastaja uudelleen

tarkastaa sen.
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Alla olevassa kuviossa 4 on selvitetty nimikkeen elinkaaren vaiheet perustettaessa
nimike kaytostd poistamiseen saakka. Rivilla yksi on kuvattuna mitd nimikkeelle

tehdaan ja rivilla kaksi kuvataan nimikkeen tilaa, missa tilassa nimike on prosessin eri

vaiheissa.
SUNNITELLAAN SUNNITTELY TARKASTAMINEN TIETOJEN TUOTANTOKAYTTO
VALMIS MAARITYS ALKAA
1 NIMIKE " NIMIKE NIMIKE L R NIMIKKEENKAYITO
PERUSTETAAN " PERUSTETAAN TARKASTETAAN ey TUOTERAKENTEISSA
: ; NIMIKE NIMIKE
2 "ES“E:E:“"E" sg:&mu ; "'Mﬁms?" | TUOTANTOVALMIS/ = TUOTANTOVALMIS
i VARAOSATILASSA TILASSA
' KYTKETAAN I£5:554 | MAARITETAAN (FSSSA | TUOTANNON SUUNNITTELU
|« OHIAUSTAPA i« OHIAUSTAPA ALOUTTAA UUDEN NIMIKKEEN
: HANKITAPA ' - HANKITIEDOT | TUOTANNON KAYTON
VARASTONMALLINTA . :
STRATEGINEN OSTAIA
OLETUSLAPIMENOAIKA
RYHMATIETO
TUOTANTOKAYTON TARVE KAYTOSTA
PAATTYMINEN VARAQSAMYYNTI POISTAMINEN
NIMIKKEEN
1 TUGTANTO NIMIKKEEN TARVE “K':‘#ggi‘
PAATTYY NOEADSARAEINES POISTAMINEN
KORVATAAN
2 VARAOSATILA VARAOSATILA UUDELLA
NIMIKEVERSIOLLA
SUUNNITTELLIA OTTAA KANTTAA KYTRKETAAN IFSSSA UUDELLE NIMIKKEELLE, SEXA
KORVAAXO UUS!I NIMIKE VARASTONIMIKKEILLE KORVATUN NIMIKKEEN VALILLE
POISTUVAN NIMIKXKEEN TA) STRATEGINEN OSTANA, MERKITAAN JALIITETTAVYS
VARADSATILAN NIMIKKEN OLETUSLAPIMENOQAIAN SEKA TIEDOT TUOTETIEDON
RYHMAN KUSTANNUSTIEDOT HALLINJARIESTELM AAN

KUVIO 4. Nimikkeen elinkaaren vaiheet
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5.3 Nimikekuvaukset nimikkeelle

Tassé luvussa kasitellaan, kuinka kuvauskentat taytetddn nimikkeelle. Taulukossa 1
on esitetty eri kuvauskenttien syotteet 3D -, PDM - ja ERP -ohjelmiin.

TAULUKKO 1. Nimikekuvausten selitteet

Kentdn kuvaus Solidworks SOVELIA IFS
Kuvaus 1
Mika nimike on (Kuvaus 1) Nimitys 1 Nimikekuvaus
(sanakirjasta)
Kuvaus 2
Mihin nimike liittyy (Kuvaus 2) Nimitys 2 Nimikekuvaus

(sanakirjasta)

Mihin suureen
Nimitys 3 Kuvaus 3 Tyyppikuvaus
kokonaisuuteen /tuotteeseen nimike liittyy

Mitat/Laatu ilmaisee nimikkeen teknisia Tekninen
Mitat/Laatu Mitat/laatu
ominaisuuksia tieto

Automaattisesti annettu yksildiva numero,
Nimikekoodi ID Nimike
joka on maaraava parametri nimikkeella

5.4 Moduulien nimedaminen

Leka-hankkeen ja Junttanin yhteispilottiprojektin "Massaraatalointi ja konfigurointi”
samanaikainen eteneminen, vuoksi loytyi tarttumapintoja opinnaytety6hon. Yhteisissa
palavereissa  kartoitettin ~ suunnittelu, -ja  markkinointiosastojen  tarpeita
konfiguraattorissa kaytettdvan matriisiin  sisallén  nimeamiseksi. Nimeamisen
pohtimisen tarkoitus oli yhtendistdd nimeamissaannostdéd vastaamaan paremmin
markkinoinnin tarpeita. Markkinoinnin tavoite oli, etta kaytettaisiin paalutuskoneesta
kansainvélisesti tunnettuja nimityksia ja niitd kaytatettaisiin nimettidessa matriisin
sisdltva kuten ominaisuuksia, moduuleja ja kokoonpanoja. Taulukkoon 2 on listattu
kuinka moduulin nime&minen kaytdnnossa toteutettaisiin suunnittelu (Solidworks),

toiminnanohjaus (Sovelia) ja toiminnanohjausjarjestelma (IFS) ohjelmissa.



TAULUKKO 2. Moduulin nimeaminen
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Kentdn kuvaus

Solidworks

SOVELIA

IFS

Mika moduuli on (Kuvaus1)

Nimitys 1

Kuvaus 1

(sanakirjasta)

Nimikekuvaus

Kuvaus 2
Mihin moduuli liittyy (Kuvaus2) Nimitys 2 Nimikekuvaus
(sanakirjasta)
Mihin suurimpaan
kokonaisuuteen /tuotteeseen moduuli Nimitys 3 Kuvaus 3 Tyyppikuvaus
liittyy
Mitat/Laatu ilmaisee moduulin teknisia Tekninen
Mitat/Laatu | Mitat/laatu
ominaisuuksia tieto

Moduulien nimeamiseksi tehtiin alustavia vedoksia, joidenka lopullinen malli on

paivitettdvissa uuteen

ollessa selvilla.

tuotetiedonhallintajarjestelmééan

tarvittavien parametrien

Kaaviossa 2 esitetddn pientydryhman hahmotelma kuinka

junttaussylinteri voitaisiin nimeta. Lopullista valmista versiota ei tuotetiedonhallinta

Moduuliryhma
Tunniste: M1

Tyyppi: moduulivariantti

1 Tunniste, M1-1
Junttaussynteri :3 100

Tyyppi:
moduulivariantti

Tunniste, M1-2

Junttaussvnteri @ 110
\

KUVIO 5. Moduulien ryhmittely (Junttan Oy 2012b.)
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ohjelman (sovelia) paivityksen vuoksi tehty. Puuttuvien Kkriittisten parametrien
puuttuessa tehtiin ehdotelma, jota pystytddn korjaamaan oikeaan suuntaan
parametrien selvittyd ohjelmapaivityksen valmistuessa. Puuttuvia parametreja oli mm.
moduulin tunnistaminen. T&asta johtuen nimikkeen -ja moduulin nimedmisohjeet
eroavat toisistaan.
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5.5 Modulointitavat Juntanilla

Junttanilla on kaytdssd kahta erilaista modulointi tapaa. Taméa johtuu
suunnitteluohjelmien moninaisuudesta, jotta on paadytty tahan ratkaisuun.
Seuraavassa esitellaan modulointi tavat. Erona tavoissa on, ettd joko moduuli
jakautuu erilaisiin nimikkeisiin tai kuin tavassa 2 itse moduulit omiksi nimikkeikseen.
Esimerkiksi sahkdmoduuli kostuu sahkonimikkeistd tavassa 2 kun taas tavassa 1
moduuli kostuu kolmen osa-alueen nimikkeista séhko, hydrauliikka ja mekaniikka
nimikkeistd. Tapa 1 on tavoite tila, johon pyritddn moduloidessa. Paalutuskoneiden
moninaisuuden vuoksi kaytdssa on myds tapa 2, joka ei ole ideaalitilanne, mutta
hallittavissa oleva. Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty kaytdssa olevat modulointi tavat

Junttanilla.

TAPA 1

sahkdnimikkestd

Hydraulikka
nimikkeistd

Mekaniikka
nimikkeisto

KUVIO 6. Moduulien hajauttaminen tapa 1 (ideaalitila)
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TAFA 2

Ominaisuus

Sdhkomoduuli

Bahkd
nimikkeist

Hydraulikka
nimikkeistd

Mekaniikka
nimikkei=d

KUVIO 7. Moduulien hajauttaminen tapa 2 (hallittavissa oleva tila)

Modulointi  Junttanilla on  tuotteen jakamista itsendisiin, toiminnallisiin
kokonaisuuksiin, joille on maaritelty selvat ja vakiona pidettavat rajapinnat. Moduulien
rajapinnat mahdollistavat moduulien yhdistettdvyyden ja vaihdettavuuden. Talla
tavoin paastaan mahdollisimman suureen standardikomponenttien lukumaaraan ja
tuotevariaatioiden parempaan hallintaan, koska tuotteen varioinnin vaikutukset
voidaan rajata koskemaan vain osaa tuotteesta. Erona standardointiin moduloinnilla
ei kuitenkaan pyrita asiakkaalle tarjottavan lopputuotevalikoiman pienentamiseen,
vaan tuoteperhettd moduloitaessa pyritdan tunnistamaan eri asiakasryhmien tuotteille
asettamat erityisvaatimukset ja rajaamaan tuotteen variointi strategisesti téarkeisiin

ominaisuuksiin.

Tuotteen moduloinnilla pyritddn tuotteen fyysisen ja toiminnallisen rakenteen
samankaltaisuuteen, jotta moduulien valiset vuorovaikutukset saadaan minimoitua ja
jotta niiden valisistd rajapinnoista saadaan mahdollisimman yksinkertaisia.
Modulaarisessa tuotteessa moduulien tulisi siis toteuttaa yhta tai useampaa toimintoa
siten, ettd toimintoja ei ole jaettu useiden moduulien kesken. Modulaarinen
tuoterakenne mahdollistaa siis myds moduulien varsin itsendisen ja rinnakkaisen

suunnittelun, koska moduulien valiset riippuvuudet on minimoitu.
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Tuoteperheen moduloinnilla on wuseita positiivisia vaikutuksia koko yrityksen
toimintaan. Sen avulla voidaan lyhentd&d uusien tuotteiden tuotekehitysaikaa
rinnakkaistammalla suunnittelua. Samoin voidaan pienentdd uusien tuotteiden
kehittamiseen liittyvia riskejd (mm. uusiutuva teknologia ja muutokset markkinoissa).
Moduloinnilla voidaan my6s nopeuttaa tuotteisiin tehtavid muutoksia, koska niiden
vaikutukset koskevat vain osaa tuotteesta. Tuoteperheen moduloinnilla voidaan
lyhentda tuotannon Ildpimenoaikaa rinnakkaistamalla kokoonpanoa ja parantaa
tuotannon laatua, koska moduulit periaatteessa voidaan testata ja pitaisikin pysyta

testaamaan erikseen.
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5.6 Moduulin ja kokoonpanon erot

Seuraavassa moduulin  ja kokoonpanon erot oheista tuotetta keilimoduulia
tarkastellen. Keilimoduuli siséaltaa 12 irrallista nimikettéd kuten kuvassa 1 on esitetty.
Naista kymmenen nimiketta kokoaa keilimoduulin yhdeksi
keilimoduulikokoonpanoksi, mutta kaksi nimikettd (oikea ja vasen sivukallistus) jaa
irrallisiksi osiksi moduulista. Kun tarkastellaan kokonaisuudessa kaikkia 12 irrallista
nimikettd kymmenesta irrallisesta nimikkeesta syntynyttd keilimoduulikokoonpanoa
seka irrallisia nimikkeitda 11 ja 12 (oikea ja vasen sivukallistus), muodostaa

keilimoduuli kokonaisuuden.

Kokoonpanossa  irralliset osat  kuten  polttoleikkeet  liitetddn  jollakin
littAmismenetelmalla yhdeksi kokoonpanoksi (paitsi hitsatut yhtyeenliitetyt kappaleet
muodostavat hitsauskokoonpanon). Moduuli voi sisdltaa irrallisia, joita ei ole liitetty
littAmismenetelmia kayttaen yhteen moduuliin. Irralliset osat asennetaan
paalutuskoneeseen kokoonpanolinjalla mybhemmassa vaiheessa. Moduulin irralliset
nimikkeet, esim. keilimoduulin 12 irrallista nimikettd, muodostavat ominaisuuden tai
alimoduulin. Kokoonpanossa kokoonpantavat nimikkeet litetddn aina yhdeksi
kokoonpanoksi eika irrallisia nimikkeitd sallita, kuten keilimoduulissa. Mikali
kokoonpanossa esiintyy irrallisia nimikkeitd, joita ei ole liitetty kokoonpanoon, ei voida

endd puhua kokoonpanosta vaan puhutaan moduulista.

@l t | —

KUVA 1. Keilimoduuli PMx22 (Junttan, 2012b.)
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Kuvassa 2 on esitetty PM20 koneen keulan oven ulkokierron kokoonpanokuva.
Kuvasta nédkee osien muodostavan yhden yksittdisen kokoonpanokokonaisuuden,
joka liittyy paalutuskoneen keulaan. Erona keulan oven kokoonpanolla ja
keilimoduulilla ovat niiden nimikkeiden liitynnat. Keulan oven 16 nimiketta liitetaan
yhdeksi kokoonpanoksi, kun taas keilimoduulin 12 nimikkeesta vain 10 liitetddn
yhdeksi kokonaisuudeksi ja kaksi litetddn paalutuskoneeseen vasta myohemmassa
vaiheessa.

Kokoonpanosta tulee aina tehdad kokoonpanopiirustus, joka toimii varaosakuvana.
Moduulista voi olla piirustus, poikkeuksen irrallisista nimikkeista koostuvat moduulit,

joiden irralliset nimikkeet voivat sijaita paalutuskoneessa hajanaisesti ympéri konetta.

@

Kuva 2. PM20 koneen keulan ovesta (Junttan, 2012b.)
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5.7 Ominaisuuksien jakaantuminen

Yhten& opinnaytetydn osana oli pohtia mallia, jossa tuote kostuu ominaisuuksista ja
nama ominaisuudet taas koostuvat moduuleista, kokoonpanoista tai joukosta osia.
Ajatusmallia havainnollistetaan kuviossa 8 tuotteen ominaisuuksien jakaantumisesta
pienempiin osakokonaisuuksiin. Mallin ajatus lahtee neljastd tasosta, ylin taso
ominaisuustaso jakaantuu kolmelle alemmalle tasolle konfigurointitasolle, moduulien
ja kokoonpanojen alitasoiksi seké osatasoiksi. Kaavion tarkein anti on, ettd moduuli

voi koostua useammasta alimoduulista, kokoonpanosta tai osasta.

KOKOONPANO ALIKOKOONPANO 0sA
moouuu ALIMODUULI
Suunnittelu ; '
kokoonpano I lrModuuli 1 l Almoduuli J [ ]
‘ . ‘ + Kokoonpano Aihokootwno ,7*1
{ Moduuli I l Alimoduuh I —T—T ISl
, = = 1 Kokoonpano | l —-— t
Suunnittelu l Moduuli duuli | = Osto-0sa
kokoonpano : Alimoduul '
L ) 1 Kokoonpano :
. | Moduuli | [ Alimoduli ] . ] okt
Suunnittelu | . | Kokoonpano Alikokoonpano e ) osiin
kokoonpano | [ Modudli | [ imodui | s s ’
= —3 Kokoonpano Alikokoonpano [_I s
— == sy e
. 1 K°k°°"”"°v Alikokoonpano o
Suunnittelu [ Moduuli ] I Alimoduuli I i varaosiin
kokoonpano { e - -
| J = Ostokomponentti
. Nimike Nimike Nimike - —
OMINAISUUSTASO KONFIGUROINTITASO ALITASOT MODUULEILLA / OSATASO
KOKOONPANOILLA

KUVIO 8. Ominaisuuksien jakaantuminen mukaillen, (Junttan 2012b.)
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli nimikkeen perustamisen periaatteen maarittdminen
tuoterakenteeseen ominaisuudet, moduulit ja kokoonpanot sek& nimeamisen
periaatteiden madrittelya tuotetiedonhallinta -ja toiminnanohjausjarjestelmaan.
Tavoitteena oli laatia yleiskayttdinen malli.

Tyon tuloksena syntyi pienempid kokonaisuuksia, jotka nitoutuvat yhdeksi suureksi
kokonaisuudeksi. Leka-hankkeelle syntyi dokumentti nimikkeen nime&misesta.
Dokumentin tarkoitus on olla opetuksen tukena, ja Pk-yritykset, joilla ei ole aiempaa
tietotaitoa aiheesta voivat hyddyntéé opinnaytetyota.

Junttanille péivitettiin koontidokumentit moduloinnin nykytilasta ja moduloinnin
tavoista sekd havainnollistava dokumentti kokoonpanon ja moduulin eroista.
Moduloinnin rajapintojen esittdmiseen syntyi visuaalinen tapa kuvata SHKZ100-
jarkéleen rajapinnat ks. liite2. Lisaksi liitteen 3 ominaisuuksien jakaantuminen
kaaviokuvaa paivitettiin nykytilaa vastaavaksi.

Erds pohdittava osa-alue oli, kuinka moduulit nimetdén. Myynnin ja markkinoinnin
toiveena oli, etta jo suunnitteluvaiheessa moduulit nimettaisiin myynnin kayttamien
kansainvdlisten termien mukaisesti kaupankayntia helpottamaan. Nimeamistytta
toteutettiin myynnin ja markkinoinnin toiveiden mukaisesti nimeamalla moduuleita

matriisiin uusiksi.

Tybn aikaansaannokset auttavat Junttania sen jatkoprojekteissaan. Kaikkea ei saatu
toteutettua kaytdnnon tasolla aivan valmiiksi, mutta hyvaa pohjaty6ta tehtiin.
Tuotetiedonhallintaohjelman paivitys hidasti kdytannén toteuttamista, minkd vuoksi
tiedot kirjattiin ja toteuttaminen voidaan suorittaa ohjelmanpaivityksen ollessa taysin

valmis.

Savonia-ammattikorkeakoulu voi hyodyntdd opintojaksoilla nimikkeen nime&amista.

Liséksi Pk-yritykset voivat hyddyntdd kokonaisuudessaan opinnaytetyota.
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Liite 2

SHK-jark 870x870 rakenne

Sinisella rajatut kentat ovat vaihtoehtolsia moduuleja
on yhsl rajatulta alueelta)

Punaiselia rajatut kentat ovat vaihtoehtoisi mutta eivat
kannaita le).

Vihrealla rajatut kentat ovat vap.
(kentista vol valita moduulej;

Violetilla rajatut kentat ovat vapaastivaliftavia moduuleja
(valitaan ykstollisest! tlanteen mukaan kiynsjan toimesta)

===~ pajapinnat
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Liite 3



