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MERKINNAT JA LYHENTEET

HTML
Javascript
AJAX
HTTP
Installaatio
DDL
LDAP
SAP

DOM

JSON

Kuvauskieli web-sisallon nayttamiseen

Ohjelmointikieli, jota kdytetddn muun muassa web-sivuilla
Tekniikka, joka mahdollistaa HTTP-kyselyt Javascriptilla
Web-palvelimen ja —selaimen valinen keskusteluprotokolla
Wartsilan tuotteiden kayttokohde, kuten laiva tai voimalaitos
Tietokannan rakenteen madritteleva kieli

Protokolla mm. kéyttajien hakemiseen Windows-ymparistossa
Erds suuri tietojarjestelma

Ohjelmointirajapinta dokumentin sisallén muokkaamiseen

Javascript-olioiden esitysmuoto tekstina



1 JOHDANTO

Wartsila Services tarvitsee dokumentaatiotilausten hallinnointiin nykyaikaisen
selainpohjaisen sovelluksen, joka otetaan kayttoon kaikissa Wartsila Services
Technical Information —osastoissa. Tdhdn mennesséd kukin osasto on hoitanut
tilauksensa omissa sisdisissa jarjestelmissaan. Ohjelman tarkoituksena on tuoda
kaikki dokumentaation osatilaukset saman jérjestelmén alle, helpottaen osastojen
vélistd yhteistyota ja mahdollistaen jokaisen osatilauksen tilan seurannan

reaaliajassa.

Levdoc Global sai varsinaisesti alkunsa kesélla 2012, jolloin aloitin tyot Wartsila
Finland Oy:lla. Vuonna 2010 aloitettiin Contents Management —tiimin tytkalun
”Levdocin” uudelleensuunnittelu. Tyokalun kehitys keskeytyi vuoden 2012
alussa, kun sen paakehitt&ja siirtyi muihin tehtaviin.

Nimi Levdoc tulee ruotsalaisista sanoista leverans ja dokumentation, tarkoittaen

dokumentaatiotoimituksia.



2 YRITYS

2.1 Wartsila

Wartsila on kansainvalinen yritys, joka toimittaa ratkaisuja merenkulun ja
energiamarkkinoiden tarpeisiin. Yritys tyollisti vuonna 2012 suunnilleen 19 000
henked yhteensd 70 maassa. Samana vuonna yrityksen liikevaihto oli noin 4,7

miljardia euroa. Yritys perustettiin Suomessa vuonna 1834. /1/

Yritys jakautuu kolmeen yksikkoon:

e Ship power » Meriteollisuus
e Power plants » Voimalaratkaisut
e Services » Huolto ja palvelut

2.2 Wartsila Finland Oy

Wartsila Finland Oy on Wartsil&-konsernin tytaryhtié Suomessa. Toimipisteité on
Helsingissa, Vaasassa sekd Turussa. Wartsila tyollistdéd Suomessa yli 3600
henkilda. /2/



3 TYOKALUT JA KIRJASTOT

3.1 Microsoft Visual Studio

Visual Studio on —ohjelmointiympéristd, jonka avulla .NET -koodin
Kirjoittaminen on miellyttdvdd. Ennakoiva syottd eli IntelliSense” véhentaa
nappdinpainalluksia huomattavasti ehdottamalla dalykkaasti oikeat luokka-,
muuttuja- ja funktionimet jo muutaman merkin syotteestd. Visual Studioon saa
integroitua muun muassa versionhallinnan tyokalut, kuten Visual SVN ja Visual
Studio Tools for GIT. Monet Visual Studion versiot siséltdvat myos

tiedonmallinnustyékalun.
3.2 NET

NET on alun perin vuonna 2002 julkaistu ohjelmistokehys, jonka tarkoituksena
on tarjota Windows -ohjelmille alusta, jolle kehitetyt ohjelmat toimivat kaikilla
kayttojarjestelman versioilla, seka niitd pystyy kirjoittamaan kaikilla kielill, jotka
noudattavat CLI-spesifikaatiota. Taméan kaiken mahdollistaa se, ettd .NET-
ohjelmat suoritetaan CLR-ké&yttoymparistdssd, joka hoitaa kommunikoinnin
kayttojarjestelman kanssa. .NET tarjoaa kattavan maaran luokkia ja kutsuja, joilla
voi kehittad Windowsille ohjelman kuin ohjelman. /3/

3.3 C#

C# on .NET-ymparistoon kehitetty ohjelmointikieli. Sen ominaisuuksia ovat C++
-tyylinen syntaksi ja nopeus, vahva tyypitys sekd Javan helppokayttoisyys.
Sisadnrakennettuna l6ytyy automaattinen roskienkeruu ja taulukon rajojen

tarkistus muistivuotojen seka ylivuototilanteiden valttamiseksi.



3.4 LINQ

LINQ on erés .NET-ohjelmistokehyksen komponentti, jolla voi SQL-tyylisella
syntaksilla hakea tietoa erilaisista tietorakenteista (Kuva 1.). Sen
helppolukuisuuden ansiosta sitd voi hyvalla omallatunnolla kéyttda esimerkiksi

MV C-ndkymissa.

List<string» array = new List<string>() List<string» array = new List<string>()
1 1

"hella", "hellao™,

"world”, "world”,

"this", "this",

"is", "is",

"an", "an",

“example” "example”
Is bi
string found = null; string found = (from item in array

where item.Equals(“world™)

foreach (string item in array) select item).First();
1

if (item.Equals("world"})) Conscle.WriteLine("Found: {@}", found);

1

found = item;
break;

¥
¥
Console.Writeline("Found: {8}", found);

Kuva 1: Vasemmalla perinteinen silmukkaa kayttava tapa etsia alkio taulukosta,
oikealla LINQ-toteutus.

3.5 ASP.NET MVC

MVC (Model-View-Controller) on web-ohjelmille tarkoitettu ohjelmistokehys,
joka toteuttaa malli—ndkyma—kasittelija —arkkitehtuurin (Kuva 2.). Sen ideana on

jakaa ohjelmakoodi osiin, joissa niita on selked yllapitaa. /4/

Késittelijd ottaa vastaan sivupyynnét ja hoitaa tiedonkésittelyn. Malliin kuuluu

tieto, joka halutaan nayttdd. Nakymé maarittad, kuinka tieto naytetaan.

MVC 3:sta lahtien ndkymien madrittdmiseen on kaytetty Razor-moottoria vanhan
WebForms-moottorin sijaan. Molemmat ovat tapoja sisallyttda toiminnallisuutta
ja viittauksia ohjelmakoodiin ndkymé&én aiheuttamatta paljoa ”spagettikoodia”.
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Kuva 2: Model View Controller
3.6 ADO.NET Entity Framework

Entity Framework on Object-Relational Mapping -—tekniikan toteuttava
ohjelmistokehys .NET-ympdristoon. Se tarjoaa helposti ohjelmoitavan abstraktin
rajapinnan tietokantaan. Sen ominaisuuksiin kuuluu my®ds muutosten seuraaminen

seka transaktiot.
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3.7 jQuery, jQuery Ul ja jQuery validation

JQuery on Javascript-kirjasto, joka tarjoaa paljon hyodyllisid toimintoja
dynaamisesti toteutetulle verkkosivulle. Mukana on muun muassa helpottavia
funktioita DOM-elementtien ohjelmalliseen l&pikdyntiin ja manipulointiin,

tapahtumienkasittelyyn, animaatioiden toteuttamiseen sek&d AJAX-pyyntoihin.

jQuery Ul on liitanndinen jQueryyn. Se tarjoaa uudenlaisia visuaalisia
komponentteja verkkosivulle, kuten upotettavat vélilehdet, paivdmaaran poimijat

seka tekstikentét ehdottavalla syotolla.

JQuery validation lisaa kenttiin selaimen puolen tarkastukset, jolloin kaytt&jaa on
helppo ohjeistaa tilanteissa, joissa syotetty tieto ei kelpaa.

3.8 Microsoft SQL Server ja IS

SQL Server on relaatiotietokantaohjelmisto, joka sopii hyvin yhteen Visual
Studion seka Entity Frameworkin kanssa. Sen mukana tulee hallintaty6kalu
nimeltd Management Studio.

I1S (Internet Information Services) on web-palvelinymparisto.
3.9 Oracle SQL Developer Data Modeler

SQL Developer Data Modeler on ilmainen tiedonmallinnustydkalu. Ollessaan
Oraclen tuote, se tuottaa parasta koodia Oraclen omiin tietokantoihin. Sen avulla

saa kuitenkin taysin kelpoa koodia myds SQL Server —tietokantaan.
3.10Git

Git on hajautettu versionhallintajarjestelmd, jota k&ytetddn mm. Linuxin ytimen
kehitystydssd. Sen suunnittelun aloitti Linux Torvals vuonna 2005. Sen etuna on
helppo haaroittaminen ja haarojen yhdistdminen. Microsoft tarjoaa Visual

Studioon Git-liitdnndisen, jota k&ytin projektissa.
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4 LEVDOC GLOBAL

4.1 Vaatimukset

Ohjelman tarkoituksena on tarjota globaali ja helppo tyokalu dokumentaation
tilausten hallintaan. Hallinta kasittad tilausten lisdédmisen ja muuttamisen, sek&
aikataulujen luomisen. Ohjelman tulee hyddyntdd Wartsilan tietokantoja siina
maarin missd se on mahdollista. Kéyton tulee olla riittdvan suoraviivaista, niin
ettei ohjelman kayttoonotto vaadi ylimaaréistd opetusta. Virheilmoitusten tulee
olla helppo ymmartaa.

411 Kayttotavat

Taulukko 1: Olennaiset kayttotavat.

Kayttotapa Kuvaus

Enter order Tilauksen liséys jarjestelméén

Delivery planning | Toimituspaivamaaran lisédminen

Report Toimituspéaivamaaran varmistus

View Tilauksen tarkastelu

4.1.2 Tieto-oliot

Taulukko 2: Maaritellyt tieto-oliot, niiden tyypit ja kuvaukset.

Olio Tyyppi Kuvaus

Order number Numero Tilauksen tunniste

Order date Aika Tilauspaivamaéara

Customer Merkkijono | Tilauksen maksaja

I0S / WBS / Service Merkkijono | Tunniste toisiin jarjestelmiin
notification
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Project name Merkkijono | Projektin nimi

Installation number Merkkijono | Installaation uniikki tunniste

Category (of product) | Merkkijono | Tuotteen luokittelu (moottori,
vaihdelaatikko, ...)

Product number Merkkijono | Tuotteen uniikki tunniste

Product reference type | Merkkijono | Tuotteen perhe

Product type Merkkijono | Tuotteen tarkka tyyppi

Info product type Merkkijono | Infotuotteen tyyppi (manuaali,
varaosaluettelo, ...)

Info system Merkkijono | Infotuotteen jarjestelma (nidottu kansio,
dvd, elektroninen, ...)

Language Merkkijono | Infotuotteen Kieli

Copies Numero Infotuotteen kopioiden méaara

Order contact Merkkijono | Tilauksen yhteyshenkil

Requested delivery Aika Asiakkaan pyytdma toimituspaivamaara

date tilaukselle

Planned delivery date | Aika Tilauksen suunniteltu toimituspaivamaara

Actual delivery date Aika Tilauksen varsinainen toimituspaivadmaara

Organisation Merkkijono | Organisaatio, joka hoitaa tilauksen /
osatilauksen

Order status Merkkijono | Tilauksen tila

Start of assembly date | Aika Paivamaara, jolloin tuotteen (moottorin)
kokoaminen on aloitettu

Responsible for order | Merkkijono | Tilauksen / osatilauksen vastuuhenkil

Comments Merkkijono | Tilauksen / osatilauksen kommentit

Publication Merkkijono | Polku elektroniseen dokumenttiin




4.1.3 Roolit

Taulukko 3: Roolit kayttajille.

Rooli

Oikeudet

User

Lukuoikeudet

(Order) Coordinator

Lukuoikeudet

Tilausten lisdédminen ja muokkaus

(Delivery) Planner

Lukuoikeudet

Toimituspaivdmaarien suunnittelu

Executer

Lukuoikeudet

Toimituspaivdmaarien varmistaminen

Administrator

Kaikki

14



4.2 Suunnittelu

4.2.1 Tietomallin luominen

15

Tietomallin rakentaminen alkoi hajoittamalla tieto-oliot neljdén loogiseen osaan
(Taulukko 4.).

Taulukko 4: Tieto-oliot jasenneltyna.

e Installation

Product

o Installation number Product number

o Project name Category

o Customer Product reference type
Product type
Start of assembly date

e Order OrderLine

o Order number Info product type

o Order date Info system

o I0S/WBS/ Language

Notification Copies

o Order contact Responsible for order

o Requested delivery date Comments

o Actual delivery date Publication

o Order status

o Comments

Toteuttamisen aikana tietomalliin tehtiin useita muutoksia. Kattavimman

tietomallin (Liite 1.) luomiseen kaytettiin Oraclen SQL Developer Data Modeler —

tyokalua.
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4.2.2 Kayttoliittyméan suunnittelu ja toiminta

Kayttoliittymadn tuli saada (Liite 2.) nékyviin kerralla mahdollisimman paljon
niin, ettd yhdella vilkaisulla selviad minkélaiset tilaukset ovat vireilldan. Kaikki
tieto ei kuitenkaan yksinkertaisesti mahtunut samalle sivuille, joten osa tiedosta
aukeaa uusiin ponnahdusikkunoihin. Kayttoliittyméan toimintaa selvent&a
kayttotapauskaavio (Liite 3.).

4.3 Toteutus
4.3.1 Web Platform Installer

Sovelluksen kehitys lahti kayntiin MVC:n asennuksella Microsoftin Web
Platform Installerin kautta (Kuva 3.). Sen avulla on mahdollista asentaa myods
muita Microsoftin ilmaisia kehitystydkaluja, kuten .NET-ymparistd, ilmainen

Visual Studio Express ja IIS Express.

[ @ Web Platform Installer 4.5 I = | B [ |
o Search results for mvc 4 mve 4| %
Mame Released Install -
SR ASPLNET MVC 4 with Language Packs (August 2012) 15.8.2012 Installed
aie  ASP.NET and Web Tools 2012.2 29.4.2013
AVIRE ASPLNET MVC 3 (Visual Studio 2010) 11.4.2011 Add
siune Visual Studio 2010 SP1 (March 2011) 10.3.2011
m Visual Studio Express 2012 for Web (Latest) 22.10.2012 Add |
oD Visual Web Developer Express 2010 SP1 with Azure 5DK - 2.0 29.4.2013
s Composite C1 CMS 4.5.2012 Add
MR ASP.NET MVC 3 Tools Update Language Packs 10.5.2011
Bt Visual Web Developer Express 2010 SP1 (Latest) 29.4.2013
soins Visual Web Developer Express 2010 SP1 with Azure SDK1.8.1 - February 2013 14.2,2013 Add
VR ASPNET MVE 3 Tools Update Language Packs Installer 10.5.2011 il
0 Iltemsto be installed Options Install Exit

Kuva 3: MVC 4 oli projektin toteuttamishetkelld tuorein julkaisu.
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4.3.2 NuGet

NuGet on avoimen lahdekoodin pakettimanageri ja liitdnndinen Visual Studioon,
jonka avulla on helppo pitdd web-sovelluksen projektikohtaiset kolmannen

osapuolen liitdnndiset hallinnassa ja ajan tasalla (Kuva 4.). /5/

r ~
LevdocGlobal.sin - Manage NuGet Packages l DS
4 Installed packages Sort by: Mame: Ascending = Search Installed packages (Ctrl+E) P~
All . Besirv[ollection[tem HtmlHelper “  Created by: Microsoft
6 This Html Helper leverages the default model Td: EntityF K
b Online binder in ASP.NET MVC 2 and higher ta materializ... 3 D T
Version: 5.0.0
b Updates View License Terms
EntityFramework _ Proi .
t Inf t
‘@ Entity Framework is Microsoft's Magane Drcjec. n Cr.ma on
recommended data access techn... T
Entity Framework is Microsoft's
0 Globalize re(omme_nd?d data access technology for
6 A JavaScript library for globalization and petaphlicatiun
localization. Enables complex culture-aware numb... Dependencies:
. jQuery UI {Combined Library) No Dependencies
B The full jQuery UT library as a single combined file. Currently installed in projects:
Includes the base theme.
LevdocGlobal
. jQuery Validation
6 This jQuery plugin makes simple clientside form
wvalidation trivial, while offering lots of option for c...
Each package is licensed to you by its B jQ”eW_ ) o
owner. Microsoft is not responsible J_Que")‘ Bt kind OFJE_\‘ESU'Pt L'_bfﬁ")_‘-
for, nor does it grant any licenses ta, JjQuery is a fast and concise JavaScript Library that., «
third-party packages. Az
Settings Close
b

Kuva 4: Osa projektin liitAnnaisista nakyvissa NuGet -pakettimanagerissa.

MVC:n toiminta nojaa selainpuolella vahvasti kehittédjille tuttuun ja hyvaksi
havaittuun jQuery-kirjastoon, joten se on aina valmiiksi asennettuna uusissa
MV C-projekteissa. My6s sen osat, kuten Unobtrusive AJAX sekd Validation
loytyvét joka projektista. Naiden lisdksi projektissa kdytetddn muun muassa
Globalize-liitanndista, jonka avulla syotetyt paivamaarat ja pilkkuluvut saadaan
lokalisoitua validointia varten. Muita lisdosia ovat mm. Entity Framework,

BeginCollectionltem-apuri ja Oraclen Managed Data Provider —ajuri.

Yhteensé projektissa on NuGetin hallitsemia liitdnndisia yli 20, joista karkeasti
puolet on ASP.NETin pakollisia komponentteja. Loput ovat erindisid jQueryn osia

ja edellisen kappaleen loppupuolen erikoisemmat liitdnnéiset.
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4.3.3 Tietokanta

Tietokanta luotiin SQL Server 2008 -tietokantaan kayttdmalla SQL Developer

Data Modelerista saatua DDL -tiedostoa.

Entity Frameworkin kanssa kéytettiin ns. ’database first” —lahestymistapaa (Kuva
5.), joka tarkoittaa ké&ytdnnossa siis sitd, ettd Entity Framework designer ottaa
yhteyden tietokantaan ja muodostaa modelin tietokannan tauluista. Vastakkainen
ldhestysmistapa olisi ”model first”, jossa tietokanta luodaan designerin modelista.
Kolmas vaihtoehto on “code first”, jossa ei luoda modelia vaan kirjoitetaan késin

luokat, jotka vastaavat tauluja ja riveja.

Database First

Generated
Data Model
(.edmx)

Existing

Database

Model First

Data Model Generated
(.edmx) Database

Code First

Data Model Generated
(classes) Database

Generated
Data Model
(classes)

Existing
Database

Kuva 5: Lahestymistavat kasitell& tietoa Entity Frameworkilla.
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Loppupeleissé kaikki kolme tapaa tuottavat tauluille kuvan 6 nakdisia luokkia.

// <auto-generated:

I This code was generated from a template.

.'ll- ."l-

/ Manual changes to this file may cause unexpected behavier in your application.
r Manual changes to this file will be overwritten if the code is regenerated.

[/ </auto-generated:

namespace LevdocGlobal
1
using System;
using System.Collections.Generic;

public partial class Order
1
public Order()
1
this.Miscs = new HashSet<Miscx();
this.OrderEvents = new HashSet<OrderEvent>()};
this.OrderLines = new HashSet<OrderLinex»();

h

public int ID { get; set; }

public string OrderName { get; set; }
public string InstallationMNo { get; set; }
public string Requester { get; set; }
public string Contact { get; set; }

public string Status { get; set; }

public bool Claim { get; set; }

public string Comments { get; set; }

public wirtual Installaticn Installation { get; set; }

public wirtual ICcllectiongMisc»> Miscs { get; set; }

public wirtual User OrderContact { get; set; }

public wirtual User OrderRequester { get; set; }

public wirtual ICcllection<OrderEvent? OrderEvents { get; set; }
public wirtual ICcllecticn<OrderLine> OrderLines { get; set; }

Kuva 6: Designerin luoma Order -luokka.

Erds &rsyttavd ongelma EF designerissa on se, ettei se ymmarra lisata kentille
attribuutteja, kuten Required-attribuuttia, vaikka esimerkiksi “database first” —
ldhestymistapaa kadyttdessd tdma tieto tulee tietokannasta. EF Designerin luomia
luokkia taytyy siis vield muokata lisadmalla niihin halutut attribuutit. Mikali
modelin avaa designerissa ja tallentaa, katoavat attribuutit jalleen tiedoston
ylikirjoittuessa, joten designeria kéyttdessa tdma on tarked ottaa huomioon.
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4.3.4 Taysndkyma

Taysnakyma (Kuva 7.) toteuttaa kaavaillun kayttoliittymén (Kuva 4.), joskin siité
jatettiin  tarpeettomana pois timeline-osio. Tdysnakymassd nakyy valitun
installaation tiedot, kaikki tuotteet (moottorit, vaihdelaatikot, jne.) seka tilaukset

janiiden tilausrivit.

& Installation details

*
€« = € [ filo1733/FullView?InstallationNo=1

\Installation details|

Installation
1

Installation name

Mot a real installation

Project name

Project name

Customer Special project

E Standard B

Ship Power

Product number
Not a real product #1
Mot a real product #2

Category
Engines

Engines

Reference type [+
ws0 o=
W50 o=

rders|

Requested Status [+]
EeR

Shown Order name Requester Contact Date

#1 ? 0AS003 1.1.2013 19.1.2013 New

Orderlines

Order - o o

Info product Language Stage Copies O Estimate Actual Status

name

#1 [=] Manual (Binder) [+] English [+| Final [+] 1 1+ Wansila Finland 0AS003 132013 1532013 | (New [v] @ [#

Build 20130311. 1645

© 2013 Wartsild

Kuva 7: Taysnakymassé testidataa.

Tiedon nayttdmiseen kdytetddn apuna MVC:n HtmlHelper -luokan EditorFor ja
DisplayFor-metodeita (Kuva 8.), jotka sovittavat niille annetun olion tiedot sen
tyypin mukaiseen mallipohjaan (template). Mallipohjan saa halutessaan myods
maadritelld itse (Kuva 9.), jolloin s&&styy turhalta monistamiselta ja koodi on néin
ollen helpompi yllapitaa.
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<tbhody id="Productlist":
iforeach (LevdocGlobal.Product product in (from p in Model.Products orderby p.Category, p.ProdNo select p))

if (ViewBag.CanEdit(product))

1
{@Html.EditorFor(p => product)
}
else
@Html.DisplayFor(p => product)
b
</thody>

Kuva 8: Nakymassa kaytetadn EditorFor- ja DisplayFor -metodeita.

fimodel LevdocGlobal.Installation

<tre
<td>{@Html. TextBoxFor(m => m.InstallationNo, new { [@Class = "text-box", @readonly = true })</td>
<td>@Html.EditorFor(m => m.InstallationName)</td>
<tdriHtml.EditorFor{m =»> m.ProjectName)</td>

<tdxiHtml.DroplownListFor(m => m.Customer_ID, LevdocGlobal.Program.Utilities.Selected((Selectlis
<td>@Html.DropDownListFor(m => m.SpecialProject, LevdocGlobal.Program.Utilities.Selected((Select
</tr>

Kuva 9: EditorFor-mallipohja Installation -oliolle.

Rivien oikealla puolella olevat plus- ja miinus -napit joko lisd&vat tai poistavat

riveja.

Plus -napin painaminen lahettad palvelimelle AJAX -kyselyn, jonka vastauksena
palautetaan MVC:ll& tuotettu HTML -koodi rivia varten. Palvelimen valmiiksi
muotoilema koodi lisataan jQueryn append -metodilla osaksi sivua, seké tietenkin
formia. Toteutuksen heikkous on kyselyn latenssi, palvelimesta riippuen kuitenkin
alle 100 ms. Vahvuutena saavutetaan helposti ylldpidettdva ja joustava tapa

tuottaa uusia riveja.

Miinus-nappi sen sijaan poistaa sen vieressa olevan rivin. Mikali rivi on
tietokannassa, jatetadn formiin Remove-kenttd, jossa on poistettavan rivin
tunniste. Jos rivi on lisétty sivulle jalkikateen eika se sijaitse tietokannassa, tulee
se poistaa vain sivulta (ja ndin ollen formista), jolloin sitd ei koskaan laheteta

palvelimelle tallennusta varten.

Lisatyt rivit, rivien poistot, sekd muut muutokset tallentuvat tietokantaan ”Save
changes” -napin painalluksella. Ennen kuin muutokset lahetetddn palvelimelle,

kaikki kentat tarkistetaan jQuery validationin avulla. Mikéli pakollisia kenttia



22

jatetddn tyhjiksi tai jotain tietoa ei voida hyvaksya (Kuva 10.), maalataan se
punaiseksi ja tallentaminen estetddn. Jos tiedot hyvéksytéédn, lahetetddn ne
palvelimelle ja selain ohjautuu sivulle, joka kertoo tietojen tallentuneen.
Palvelimella kontrolleri tarkistaa Entity Frameworkin avulla, mitk& sarakkeet

riveistd muuttuivat ja tekee tarvittavat muutokset tietokantaan.

Description Date L+
Estimated delivery 13.13.2013 =
Actual delivery 15.3.2013 =

Kuva 10: Paivamaara ei kelpaa.

Osassa  kenttida  kaytetddn ennustavaa jQuery autocomplete-widgettia
automaattiseen tekstintdyttoon (Kuva 11.). Esimerkiksi tuotteiden kohdalla
installaatiossa on usein saman tyyppisia tuotteita, jolloin ennustava syo6ttd

nopeuttaa tuotteiden lisdédmista.

Henkildiden kohdalla (Requester, Contact, Responsible) kaytetddn myos
ennustavaa syo6tt0d, johon tieto saadaan palvelinpddssa LDAPIIA kayttden
PrincipalSearcher-luokkaa. Tilausrivilla Responsible-henkilon muuttaminen

vaihtaa myods Organisation-kentan vastaamaan valitun henkilon toimipaikkaa.
4.3.5 Yksityiskohtandkyma

Kaavaillussa kayttoliittymassa (Kuva 4.) olevat ponnahdusikkunat toteuttaa
yksityiskohtandkymé (Kuva 11.). Se toimii k&ytdnnossa samoin kuin tdysnédkyma,
eli rivien lis&&minen ja poistaminen, tiedon tarkistukset ja tallentaminen tapahtuu

samalla tavoin.

Yksityiskohtandkymaan padsee painamalla tdysndkymadssa valitun rivin oikealla
puolella olevaa muistion nakoista kuvaketta. Vaikka yksityiskohtandkyma

avautuu tdysnakymastd, on se taysin itsendinen kokonaisuutensa ja siihen tehdyt
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muutokset tallentuvat ”Save changes” —napista tietokantaan, vaikka alla olevan

tdysndkyman muutokset kumottaisiin.

Yksityiskohtanakyméssa maéaritellddn muun muassa tapahtumat (Events -kohta),
joista osa néytetddn tdysndkymassa. Kun yksityiskohtandkyméssd tehdéaén
muutoksia tdysndkyméssd ndkyviin kenttiin, kuten “Estimated Delivery”,
suoritetaan tallennusruudussa Javascript-koodinpatka, joka hakee AJAXilla
péivitetyt kohdat tdysndakymaan, jolloin muutokset heijastuvat suoraan

taysndkymaéan ilman sivun uudelleenlataamista.

(Orderline details (41, Manual, Binder, English))

Related products

Product Reference type
Not a real product #1 Iz‘ W50
Not a real product #2 [+ ] W50

Description Date
Estimated delivery 1.3.2013
Actual delivery 15.3.2013

es|

Estimated delivery
Requested delivery l

Test run date w.wartsila.com

HNo comment here.

Build 20130311.1645

© 2013 Wartsila

Kuva 11: Yksityiskohtandkyma tilausrivista.
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4.3.6 SAP -tietokanta

Wartsila pitdd tiedot installaatioista SAP-tietokannassa. Syysta tai toisesta,
Vaasassa on Oraclella toimiva tietokanta, joka peilaa osan SAP-kannan tiedoista.
Palvelimelta 16ytyy tiedot kaikista Wartsilan installaatioista ja niihin myydyista
tuotteista. Tiedot saadaan tuotua Levdociin katevésti kayttden Oraclen .NET

natiivia ajuria.
4.4 Parempi toteutus
Edellisessé kayttoliittyman toteutuksessa on omat heikkoutensa.

Valtaosa toteutuksen tiedonkésittelyoperaatioista tapahtuu palvelimella, koska
MVC on selkeasti sellaiseen tarkoitettu. Kayttajan syottdmat tiedot taas sijaitsevat
selaimessa, upotettuna formin erindisiin input-kenttiin. Jotta tietoa voitaisiin
kasitella, taytyy formi lahettad palvelimelle, ellei tahdo sekoittaa mukaan suurta
maaréé Javascript -koodia. Halusin kuitenkin, ettd kéayttdjan on mahdollista tehd&
kaikki haluamansa muutokset ensin ja p&attaa vasta lopuksi haluaako hén tallentaa

vai perua tehdyt muutokset.

Erds ongelma oli myods yksityiskohtandkymd, jonka modelin siséltd haetaan
tietokannasta. Esimerkiksi uusien tilausten lisaédminen p&anékymassa vaatii siis
jalleen valitallennuksen, jotta tiedot tallentuvat tietokantaan ja ne saadaan tdmén
jalkeen nédkyviin yksityiskohtandkymaéan.

Paatin luoda prototyypin ohjelmasta, jossa MVC:n merkitys astuisi pienempéaan
rooliin ja ohjelman toiminta tapahtuisi padasiassa selaimen péaédssa kayttéden
Knockout.js —Kirjastoa ja Javascriptié.
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4.4.1 Knockout.js

Knockout on MVVM-arkkitehtuurin  (Model-View-ViewModel) toteuttava
Javascript—kirjasto, jonka avulla web-sivun DOM-elementit saa sidottua

observable—olioihin. Sen kayttd on suhteellisen helppoa ja koodi on helposti

luettavaa ja néin ollen helposti yllapidettavaa (Kuva 12.). /6/

Tutorial Introduction | ¥ help main site

¢<l-- This is a *view® --> View (HTML)
<l-- HTML markup that defines the appearance of your L

Step1of 5

Welcome!

<p>First name: <input data-bind="value: firstlName"></input »></p>
<p>Last name: <input data-bind="value: lastlName"></input »></p>
In this first tutorial you'll experience some of the basics of

building a web Ul with the Model-View-ViewlModel (MVVM)
pattern using knockout js.

<p>Your first name is <span data-bind="text: firstName"></span></p>
<p»Your last name is <span data-bind="text: lastName"»</span></p>

You'll learn how to define a Ul's appearance using views -

// This is a simple *viewmodel® View Model
// JavaScript that defines the data and behavior of yi i
function AppViewModel() { (JavaScript)

P Run (CirisEnter)

Output

Frst name

Your first name is Oll

this.firstName = ko.observable("Bert");
this.lastlame = ko.observable("Bertington");

[/ Activates knockout.js
ko.applyBindings(new AppViewModel());

Your last name is Asikainen

Kuva 12: Knockoutin kotisivulla on interaktiivinen tutoriaali kirjaston opetteluun.
4.4.2 Model first

Télla kertaa loin tietomallin ”model first” —l&hestymistavalla kayttden ADO.NET
Entity Data Model Designeria (Kuva 13.). Kayttotarkoituksessa, jossa tietokanta
on tyhj&, osoittautui ”model first” joustavammaksi kuin “database first”, jossa

automaattisesti luotua modelia tuli useaan otteeseen tarve muuttaa.

Koska kontrolleri muuntaa modeleita JSON serialiserilla, joka menee olion sisdin
ja kay sen lapi rekursiivisesti, taytyy kaikkiin “takaisin pdin” viittaaviin kenttiin
lisatd Scriptlgnore-attribuutti, joka estdd ikuisen silmukan muodostumisen
serialiserissa. Taman toteuttaa katevasti laajentamalla modelin luokkia toisessa
tiedostossa, jonka sisaltéon designer ei  kajoa. Samoihin  modelin
laajennosluokkiin lisasin _destroy totuusarvon, joka Knockout asettaa todeksi,
kun elementti poistetaan taulukosta kayttden observablearray.destroy-metodia.
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= Praperies
A H
F Name
F Project
K Customer
= Mavigation Propertes
= Products
] Ordlers

Kuva 13: Tietomalli ADO.NET Entity Data Model Designerissa.

= bropertes

& Id

# Irstalationld

KOwES
K Categary
& Type
B Reflype
= Havigation Progedties

& Irstalation

.............

F FrodMo 1

"Z{!_E: ProductDate

= Properties
A
& Productid
K Desciplan
K [Date

= Nawigatien Fropeties
¢ Product
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= Froperties
&
& Productid

& Propeiy
& value

= Mavgation Properties

=1 Praduct

=1 FroductProparties

= Properties
ot 1d
B TrsLalatioald -
K Hame
& mntification
# SalesOrder
B Recumster

B Contact
K Cancelled
B Cormments
= Havigation Progerties

V& OirderDates
¥ OrderPraperies
= OrderLines

g Ordertine &

=l Propertes
W id
& Orderld
B InfoProduct
K InfoSystem
K Language
& Copins
& Resporsible
# Cancelled
B Comments

= Navigatian Progeties
W= Oirder
=1 OirderlineDates
& DrderLinefroper

4.4.3 Yhden sivun ohjelma

#=] FroduciDates 1

yol Instalation >

=l Properties
yi1d
& Orderld
& Descipten
& (zate
= Manigatian Properties
¥l Order

G5 Orderlnepate Sy

= Properbes

W id
& OrderLineld

& Desciptan
K Cate

= Manigation Progerties
=1 OrderLine

= Properties
o
& Drerld
& Property
o value
| = Mavigation Praperties
# Order

= PFroperties
#id
& Orderlineld

K Property
K Vel

= Mavigation Properiies
$E Ordedline

Knockoutin avulla ohjelman pystyy toteuttamaan ns. “yhdelld webbisivulla”

(Kuva 14.), kun AJAXin avulla haetut tiedot voi sijoittaa ViewModeliin ja niihin

sidotut DOM-elementit saavat valittomasti uudet arvot. Sidonta toimii my®s toisin

péin, eli DOM-elementistd observable-olioon, jolloin tiedon tallennuksen pystyy

my0Os hoitamaan katevésti lahettdmalla tiedot JSON-muodossa AJAXilla, eiké

tarvitse kayttdd formeja ollenkaan ja sivun uudelleenlatausta ei tarvitse

silloinkaan. Kayttoliittyma toimii ddrimmadisen sulavasti.
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/[ Index x

= = € | [ localhost:40000

Go Save Add
back changes product

— Installation

Installation Installation Project
number name name

[ T [EmnBERG | [ Ship Power

Customer

WBS Product Product Product
element category type ref. tvpe

o[ Auxiliaries 7_SPECIAL 715

o Engines 12v28 28
o Engines ABL20 W20

&€

€

€

L]

<] Engines WoL32 w32

o Engines WBL20 W20

€

=

@ Contraols LTT000-CPPA CTRL-LTTCPPA

&€

'@| CP Propeller 4E1000 CPR-E

€

[x] Gear SCV 90/2 GE-SV

€

o Seals OLS4-P LIP SEAL

L]

1 Seals oLS2-P LIP SEAL

€

&€

@ ] Automation Z 8N Z BN

o ] Automation Z CTRL Z CTRL
@ I ] Automation Z_1V 1V

€

€

— Orders

Order Notification Sales / service Regquested Order
name number order v contact

@| Default 1000475375 | 0AS003

Kuva 14: Taysindkyma prototyypissa.

Nékyman vaihto tapahtuu kayttden jQueryn hide-/show -—metodeita, jotka
suomentaen piilottavat seka tuovat nakyviin DOM-elementteja. Esimerkiksi
tuotteen oikealla puolella olevaa kansiota painamalla ViewModeliin asetetaan
rivin tuote ja ndytetadn div-elementti, joka Knockoutin with-sidonnalla renderoi
ruudulle tuotteen tiedot. Latausaikoja ndkymien vaihtojen valissé ei kdytannossa
ole lainkaan, koska tarvittava tieto loytyy ViewModelista eikd sivupyyntoja

tarvitse tehda.
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5 LOPPUPAATELMAT

Ty0 tarjosi kattavan katsauksen nykyaikaisen web-sovelluksen toteuttamiseen.
MVC:lI& tehty ensimmadinen toteutus antoi esimakua kehittdmisen helppoudesta,
mutta osoittautui lopulta mielestdni lilan jaykaksi, koska se kannusti
vanhanaikaiseen post form + refresh —kaavaan, joka pakottaa valitallennuksiin.
Knockoutin avulla onnistuin toteuttamaan skaalautuvan ohjelmiston joka tarjoaa

sulavan "Web 2.0” -kokemuksen ilman ylimaaraisia sivun latauksia.
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