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1 JOHDANTO

Nykypdivana rakennusteollisuudessa tydnlaatu on yksi tarkeimmistd asioista, mihin on kiinnitettava
erityistd huomiota. Rakennusala kehittyy kovaa vauhtia, jolloin ty6én laadun vaatimukset uusiutuvat
my®0s jatkuvasti. Useimmat rakennustyémaan ongelmat liittyvat tydnlaatuun ja tyéntekijoiden tieta-
mattdmyyteen, siita mitkad ovat oikeat tydn laadulliset vaatimukset. Valitsin opinnaytetytni aiheeksi
laadunvarmistussuunnitelman tekemisen, koska yritys jossa olen ollut aikaisemmin monena kesana
toissa, pyysi, etta tekisin opinndytetydnani heille tydmaakohtaisen laadunvarmistussuunnitelman

Leppavirran Ykkospaikka rakennustydmaalle.

Ty6n tavoitteena on saada aikaan toimiva asiakirjoihin ja faktoihin perustuva laadunvarmistussuun-
nitelma, jota Keski-Suomen TNT Rakennus Oy voi kayttad hyddyksi Leppavirran ykkdspaikka ty6-

maalla tydn laatua valvoessaan ja seuratessaan, seka myds kohdetta markkinoidessaan ostajille.

Laadunvarmistussuunnitelman teen tekemalla tarkastuskayteja tydmaalla, valvomalla tydvaiheiden
laatuvaatimuksia ja haastattelemalla tydntekij6ita ja johtajistoa. Opinndytetyoni koskee rajattua alu-
etta As Oy Leppavirran ykkdspaikka-nimiselld tydmaalla, jonka laajuus on 1 560 m?. Rakennustyo-
maa sisaltda kellarikerroksen ja kolme kerrosta, joista yksi on liiketilakerros ja kaksi asuinkerrosta,
jotka on jaettu kahteen rappuun. Suunnitelmassa otetaan huomioon tyémaan mahdolliset erityispiir-
teet ja sitd paivitetadn tarvittaessa tyon aikana tarveohjauksella. Suunnitelmaa on tarkoitus kayttaa

apuna ja dokumenttina tydnlaadun varmistamisessa kohteen huoneistojen myynnin yhteydessa.
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1.1 Tausta ja tavoitteet

Nykypaivan rakennusteollisuudessa pidetaan hyvin tarkeana laatua ja sita, ettd rakentamisessa nou-
datetaan rakennusteollisuus (RT) ja viranomaisten madrdaamia laatumaaritelmia. Sain yritykselta

pyynnon tehda insinéoritydnani Keski-Suomen TNT Rakennus Oy:n tyémaalle laadunvarmistussuun-
nitelman (LIITE 9), jota he voisivat kayttda hyvakseen asuntojen markkinoinnissa ja omilla tyémail-

laan tarkastuksia tehdessaan ja laatua valvoessaan.

Tavoitteena on saada aikaan tyd, joka ohjaa tyontekijoita ja koko tydmaata laadukkaaseen ja turval-
liseen tydntekoon, jolloin saadaan aikaan rakentamisessa hyvia tuloksia. Yritykselld ei ollut ty6ta
aloittaessani minkaanlaista laadunvarmistussuunnitelmaa tehtyna, joten insindorityoni palvelee heitd

my®ds tulevilla tydmailla.

Laadunvarmistussuunnitelma tehdaan tekemalla tarkastuskaynteja tydmaalle ja tarkastelemalla tydn
laadullisia vaatimuksia ja saadoksia joita RYL2000 antaa asiakirjoissaan. Lisdksi haastattelen tyo-
maan tyontekijoitd ja johtajia edellisten tyémaiden laadullisista poikkeavuuksista, joita he ovat ha-
vainnoineet tyburansa aikana. Kaytdn suunnitelman pohjana Rakennustéiden laatu 2009 -kirjan esi-
merkkid laatusuunnitelmasta. Lisaksi kdytdn Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot -
kirjaa, jossa on tuotu hyvin esille rakennustyémaalla tarvittavat toimet, jotta haluttu laatu saavute-
taan. Pyrin myds kayttdmaan omaa kokemustani rakennusalasta ja sen laadullisista ongelmakohdis-

ta, joihin olen itse oman tydurani aikana jo térmannyt.

Laadunvarmistussuunnitelmani kohde As Oy Leppavirran ykkdspaikka sijaitsee Leppavirralla Pohjois-
Savossa ja se on valmistunut 1954, jolloin se toimi pankin konttorina. Nykydan saneerauksen jalkeen
sen katutasokerroksessa toimii eri alojen liikehuoneistoja ja vanhusten palvelukeskus. Kaksi seuraa-
vaa kerrosta ovat asuinhuoneistoina (13 kpl), jotka ovat omistusasuntoja kooltaan 40,5 m?-98,5 m?.
Saneerauksen yhteydessa asuntoihin tehdaan téydellinen LVIS-saneeraus, jolloin kaikki Idmpd- ja
vesilinjat, viemardinnit ja sahkot rakennetaan uudestaan. Kaikki rakennuksen sisdpinnat uusitaan.
Aikaisempien huoneistoiden kokoja muutetaan, jotta rappuihin asennettaville uusille hisseille on ti-
laa. Kuvassa 1 nakyvat terasrakenteiset parvekkeet rakennetaan tuomaan nayttavyytta asunnoille ja

nostamaan asuntojen arvoa. Pihaan tehdaan autokatos lammityspaikkoineen ja lasten leikkipaikka.
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Kuva 1. Kerrostalon uudet parvekkeet. (Jari Taivalantti 2012)

25.2.2013 Keski-Suomen verohallinto haki Keski-Suomen TNT rakennus Oy:n konkurssiin, jolloin
tydltani putosi pohja. Opinndytetydohjaajani kanssa keskusteltuani, paatettiin ty6é tehda loppuun,
koska se palvelee omaa oppimistani ja kasitysta laadunvarmistuksesta ja sen tdrkeydesta rakennus-

tyOmaan organisaatiossa.

1.2 Keski-Suomen TNT Rakennus Oy

Keski-Suomen TNT Rakennus Oy on rakennusalan yritys, joka toimi Eteld- ja Pohjois-Savon alueella
vuodesta 2001 rakentaen uudis- ja korjausrakentamisen tyokohteita. Yritys tydllisti 2000-luvulla 10—
30 rakennusalan henkilda ja kesdisin tydntekijoiden maara kasvoi viela 10—20 henkil6lla, jotka suo-
rittivat kesatdita ja tydharjoitteluja. Vuonna 2010 yrityksen liikevaihto oli 3, milj.€, 2011 2,3milj.€ ja
vuonna 2012 enaa vain 589 000 €. Vuonna 2012 alkoi maailman taloustilanteen yleinen taantuma
nakya myos rakennusalalla, jolloin kyseinen yrityskin sai tuntea sen. 25.2.2013 Keski-Suomen TNT

Rakennus Oy ajautui konkurssiin.
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2 TYOMAAN LAADUNVARMISTUS

Tybmaalla tehtdva laadunvarmistus voidaan jakaa kolmeen osaan:

1. Ty6ta edeltdava laadunvarmistus tuo selville mitd on ennen ty6n aloittamista tehtavat
toimenpiteet, kuten kohteen vastaanotto ja aikaisemman tydvaiheen lopputarkastus,
hankintojen kuljetusten ja tydjarjestyksen varmistaminen unohtamatta tyéturvalli-
suutta. Esitetdadn muistilista tarkeimmista asijoista mitkd pitdaa muistaa huomioida.
Laadunvarmistus koskee materiaaleja, vastaanotettavaa kohdetta, ty6ta, tydturvalli-
suutta ja tytskentelyolosuhteita, joista on tuotu jokaisesta esille keskeisimmat ja tar-

keimmat asiat. (Rakennustdiden laatu 2009, 7.)

2. Ty6naikainen laadunvarmistus kuvaa ty6n aikana tehtdvia laadunvarmistustoimenpi-
teita. Tyontekija ohjaa itsedan laadunvarmistukseen tyonkuluessa, joka koskee mate-
riaaleja, ty6ta, olosuhteita ja tydturvallisuutta. Lista yleisesti tydssa esiintyvistéd on-
gelmista helpottaa tydntekijda varautumaan ja kiinnittdmaan enenmman huomiota
mahdollisiin ongelmakohtiin, jolloin ne saadaan paremmin torjuttua. Lisaksi on tehty
lista tarkeimmista laatuun liittyvista tarkistettavista asijoista, jotta tyontekija voi tydn-

aikana seurata niiden etenemista oikein. (Rakennustéiden laatu 2009, 7.)

3. Ty6njalkeinen laadunvarmistus esittda toimenpiteet, joilla tyén laatu voidaan katsoa
toteutuneeksi annettujen laatuvaatimusten mukaan. Nama toimenpiteet ovat mm.
tyon tarkastaminen ja luovutus, jalkihoidon ja — suojauksen jarjestaminen. Laadun-
varmistus keskittyy materiaaleihin, oikeisiin tydmenetelmiin seka valmiin tydn mitta-

tarkkuuteen seka toimivuuteen. (Rakennustdiden laatu 2009, 7.)

Laadunvarmistuksen tavoitteena on saada aikaan katkeamaton informaatioketju ettd kohteen laatu-
vaatimuset kulkevat niin rakennuttajan, suunnittelijoiden, urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden ja tyon-
tekijoiden valilla. Laadunvarmistukseen kuuluu myds, etta puuttuvista tiedoista tai vaarinymmarre-
tyistd ohjeista johtuvat virheet, aikataulun venymiset ja ongelmat saadaan poistettua. (Laatuajatte-

lu ja rakennustydmaan laatutoiminnot, 36.)

Laadunvarmistus on toiminut hyvin, kun asiakkaan ja rakennuttajan valilla on luottamus, ettad tyd on
suoritettu annettujen vaatimusten mukaan ja eri osapuolten vastuut ja velvollisuudet ovat selvilla.

(Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot, 36.)
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Rakennustydn laatu on hyvaa, kun rakennuttaja tietad, ettd vastuullaan olevat laaduntuottoedelly-
tykset ovat selvilld ja urakoitsija toteuttaa tyon vaatimusten mukaan. Laadullisia edellytyksia ovat
seuraavat:

e Rakennuttaja tayttda oman myétavaikutusvelvollisuutensa.

e Urakoitsija saa suunnitelmat oikea-aikaisesti.

e TyOmaalle toimitetut suunnitelmat ovat tarkistettu ja eri suunnitelmien yhteensopivuus on

varmistettu.
e Rakentajan vastuulla olevat rakennustavarat toimitetaan ajoissa.

(Laatuajattelu ja rakennustydémaan laatutoiminnot, 36.)

Laadunvarmistuksen yhtena osana on raportointi. Raportoinnilla saadaan kirjattua ylés hyvaksi ha-
vaitut tekotavat ja saadaan tunnistettua laadullisesti riskialttiit tydvaiheet. Nain toimimalla saadaan
materiaalia, jonka avulla voidaan tulevaisuudessa mahdollisesti valttaa virheelliset tydvaiheet. Hyva
raportointi on myds tarkeaa mahdollisia riitatilanteita varten, jolloin on selkeasti kirjattu ylos tarvitta-

vat dokumentit ja laatuvaatimukset, jolloin niita voidaan kayttda hyvaksi riitaa ratkaistaessa.

2.1  Rakentamisen laatu

Rakennushanke on prosessi, jossa tilaajan toiveista ja tarpeista muodostuu rakennuksen edetessa
toivottu lopputulos. Rakennuksen suunnittelu, materiaalit, tydtavat ja rakennuttaminen yhdessa rat-
kaisevat sen, ettd rakennus tayttaa alussa sovitut vaatimukset ja toivotut tavoitteet.

(Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot, 25.)

Rakennuksen kaytettdvyyteen vaikuttavat ominaisuudet, joilla on vaikutusta rakennuksessa tapahtu-
valle toiminnalle tai asumiselle. Maankaytt6- ja rakennuslaissa ja asetuksessa on maaritelty kaytet-
tavyyteen liittyvia ominaisuuksia ja vaatimuksia turvallisuudesta ja rakennuksen terveellisyydesta

(LIITE 2). Toiminnalliset vaatimukset ja tekniset vaatimukset koskevat sisa- ja ulkotilojen

e rakennusosia ja materiaaleja
e teknisia jarjestelmia
e viimeistelya ja varustelutasoa.

(Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot, 26.)

Tominnalliset ominaisuudet esitetdan tydmaan suunnitelmissa ja piirustuksissa mittoina, sijaintina ja
jarjestelmien ominaisuuksina. Kohteesta riippuen muutetaan annetut vaatimukset kohteeseen sopi-
vaksi, jolloin saadaa aikaan toimiva ja turvallinen kokonaisuus. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan

laatutoiminnot, 26.)
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Toiminnalliset vaatimukset koskevat rakennuksen tilojen liséksi myds materiaaleja, jarjestelmia ja

naiden kokonaisuuksia. Toiminnallisia vaatimuksia ovat

o kayttotarkoituksen soveltuvuus

e kayttotarkoituksen ja tilojen monikayttoisyys

e kayton ja huollon helppous

e korjaus ja laajennuksen helppous.

(Laatuajattelu ja rakennustydémaan laatutoiminnot, 26.)

Toiminnalliset vaatimukset maarittavat vaatimukset ja ehdot tydmaan teknisille ratkaisuille (Laki ra-
kennusvalvonnasta...1999, § 4). Esimerkiksi AS Oy Leppavirran ykkospaikka-tyémaassa julkisivun
kulttuurihistoriallinen arvo Leppavirran kunnassa aiheutti sen, etta julkisivun pieneen muuttamiseen

tarvittiin tarkat suunnitelmat, jotka hyvaksytettiin kunnan rakennusvalvonnassa.

2.2  Laadunvarmistussuunnitelman tarkoitus

Laadunvarmistussuunnitelma tehdaan, jotta tydmaalla voidaan seurata saanndllisin valiajoin tydn-
laaduntason hyvana pysymista ja valttaa yllattavat poikkeamat tyémaan alussa sovitusta laadun-
varmistuksen tasosta. Laadunvarmistussuunnitelman tulee kohdistua tydmaalla oleviin keskeisiin ra-
kennusosiin, joissa yleensa rakentamisessa havaitaan eniten virheita. Tyomaalla tarkastetaan koh-
teeseen toimitetut suunnitelmat ennen hankintaa ja asennusta. Havaitut mahdolliset virheet ja puut-
teet korjataan valittdmasti yhteistydssa eri osapuolten kanssa ja tarvittaessa pyydetaan tarkesuunni-
telmia. Suunnitelmassa otetaan huomioon tyémaan mahdolliset erityispiirteet ja sitd paivitetddn tyon

aikana tarvittaessa tarveohjauksella.

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet koskevat koko tydmaata seka yksittaista tehtavaa.
Rakennusurakan yleiset sopimusehdot (YSE) vaatii urakoitsijalta kirjallisen laadunvarmistussuunni-
telman, joka on laatusuunnitelman yhtena osana. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot,
47.)

Laadunvarmistussuunnitelmaa on tarkoitus kayttaa apuna ja dokumenttina tyénlaadun varmistami-
sessa tydmaalla, jolloin saadaan aikaan laadullisesti hyvaa tydjalked. Tydmaalla tehdadn mallihuo-
neistot asuinhuoneistoista ja liiketila- huoneistoista, jotka hyvaksytadn tarkastusten jalkeen tydmaan
sovittua laadunvarmistustasoa vastaavaksi. Nain sdastytaan virheilta tyémaan muissa huoneistoissa

ja saadaan eliminoitua ne, ennen kuin virhe padsee toistumaan.
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2.3 Laadunvarmistuksen toteuttaminen

TyOmaalla noudatetaan RYL 2000 laatuvaatimustasoa. RYL eli Rakennustoiden yleiset laatuvaati-
mukset on sarja alan julkaisuja, joissa kerrotaan Suomessa olevia maarayksia ja kriteereitad raken-
nustarvikkeille, tyolle ja valmiille rakennusosalle. RYL ei ole virallinen madrdys, mutta se on yleisesti
otettu sitovaksi laatumadrittelyksi rakentamisessa. RYL:n ylapuolelle kuuluvat lait, asetukset ja vi-
ranomaisilta saadut maaraykset, kuten Suomen Rakentamismaarayskokoelman RakMk maaraykset.
RYL-jarjestelmdssa on rakennusalalle yhteisesti sovittu nimikkeistd, jota kaytettdessa voidaan ra-
kennustyOmaa osittaa. (Talonrakennusrakennusteollisuus ja rakennustietosaatié RTS, Tampere,
2010.)

Tyomaalle toimitetut suunnitelmat tarkastaa vastaava tyonjohtaja ja jakaa ne eteenpain insinoreil-
le, mestareille ja hankintahenkilGille. Jokainen tarkastaa omat suunnitelmansa ja ne tarkastetaan
vield mahdollisten tarvittavien paivitysten varalta ennen urakkasopimusten allekirjoittamista. (Ra-
kennustdiden laatu 2009, 28.)

Hyva taso saadaan pidettya tekemalla riittdva madra tarkastuksia, TR-mittauksia (LIITE 8) ja pita-
malla laatukansiota, josta l6ytyvat tyokohteiden tarkastusten laadunvarmistuskortit. Laatuvaatimuk-
set esitetdan rakennusselostuksissa, suunnitelmissa ja tydselostuksissa. Rakennusselostuksessa ker-
rotaan tydmaan laatutaso ja tyotavat eri tydvaiheiden osalta. Siina selvitetdan aliurakoitsijoille kuu-
luvat tyOvaiheet ja madrdykset, joita tulee noudattaa. Suunnitelmissa esitetédn rakenteiden mitat,
toleranssit ja sijaintiin kuuluvat asiat. Tydselostuksessa tulee ilmi tydsuorituksen laatu ja tavat, joilla

vaadittu laatu saavutetaan.

As Oy Leppavirran ykkdspaikka on julkisivullisesti kulttuurihistoriallinen suojelukohde, joten ulkopuo-
len muutostoissa oli kaytettdva erityisen tarkkaa maardysten ja séadosten mukaista laatuvaatimusta.
Kaikki muutokset on hyvaksytettava kunnan rakennusvalvonnassa(LIITE 1). Laatuvaatimusten ym-
martdminen ja yksiselitteisyys on laadun tekemisen tarkein edellytys. Talldin tekijélle tulee kuva,

jonka avulla saadaan aikaan madrdysten mukaista laatua koko tyémaalla.

2.4  Kohteen laaturiskit ja torjuntatoimenpiteet

Kohde on Leppavirralla sijaitseva saneerattava kerrostalo, joka on valmistunut vuonna 1954. Ulko-
seinat ovat elementtirakenteisia ja runko on toteutettu pilaripalkkijérjestelmalla. Kohteeseen suori-
tettiin LVIS-saneeraus, jolloin kaikki vanha purettiin ja rakennettiin uudestaan saadosten ja maara-
ysten osoittamalla tavalla. Kohteessa tuli huomattava maara vanhojen kantavien seinien tasoitus ja
oikaisutyotd, joten tahan asiaan kiinnitettiin erityista huomiota. Molempiin rappuihin A ja B tuli asen-
nettavaksi uudet henkil6hissit, joita ennen ei ollut. Tdma toi suunnitellulle ja mittatarkkuudelle lisa-

vaatimuksia.
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Tybmaalla oli kaytdssa RT-kortteja, joita taydensin kohteeseen sopivaksi (LIITTEET 4,5). Naiden
avulla tydntekijat sisdistivat paremmin tyékohteen vaativuuden ja annetut laatuun liittyvat maarayk-

set ja normit.

RT-korteista esimerkiksi otin Seinien ja kattojen maalaus- ja tasoituskorjauskortin (LIITE 6). Maala-
us- ja tasoituskorjausta oli tydmaalla paljon, joten tydvaiheen tyéturvallisuudesta oli pidettava hyvaa
huolta. Piti varmistaa, etta kaytettdvien tuotteiden kayttéohjeet ja turvallisuustiedotteet olivat tyon-
tekijoilld saatavilla ja he ymmarsivat, mita vaarallisten aineiden merkinnat tarkoittavat, jotta he osi-
vat suojautua asiaankuuluvalla tavalla. Tydskentelytasojen rajoitukset ja sallitut korkeudet tulevat
selville RT-kortista, joka annettiin tiedoksi ennen tydvaiheen alkua. Liitteesta 6 selviad, miten tyon-
tekijat saavat ty6vaiheiden vaatimukset ja maaraykset itselleen kayttdénsa. Kuvassa 2 nahdaan
vanhan keittion takaseinda, jossa on viela paikallaan vanhat sahkdjohdot ja viemardinnit. Seindsta
poistetaan vanhat sahko- ja vesiputket, roilotaan uudet ja tehdaan tasoitus ja maalaus kuten RT-
kortissa (LIITE 6) ohjeistetaan.

Kuva 2. Keittion seind. (Jari Taivalantti 2012)
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2.5 Laadunvarmistustoimenpiteet

Hyvan tydvaiheen laadunvarmistus:
e Laatuvaatimukset on yksility ja konkreettisesti esitetty.
e Laatuvaatimusten mittaustiheys on suunniteltu ennakkoon.
e Laatuvaatimukset on kerrottu tekijéille.

e Ensimmaisen tyokohteen tarkastuksessa varmistetaan, etta ty6n aloituspalaverissa sovitut
asiat on ymmarretty oikein ja ty6 tayttda vaatimukset.

e Laatutason sailyttaminen tydn edetessa.
e Virheiden ilmetessa sovitaan kuinka poikkeamat korjataan ennen seuraavaan tydkohteeseen
siirtymista

e Laadunmittauksessa havaituista virheistd otetaan opiksi.

e Virheita kerataan "kirjastoon” muidenkin hyédynnettavaksi.
(Rakennustdiden laatu 2009, 16.)

Laadunvarmistuksesta tein esimerkiksi Tasoitety®d-kortin (LIITE 7), jossa selvitetdan yksittdisen tyo-
vaiheen laadunvarmistuksen toimenpiteet. Toimenpiteisiin kuuluu tyétd edeltava-, tyén aikainen- ja

tyonjalkeinen laadunvarmistus.

Ty6vaiheen lopullisessa vastaanotossa todetaan tyévaiheen osavastaanottotarkastukset tehdyiksi ja
niissa ilmenneet puutteet tai virheet oikein korjatuiksi. Lisdksi kdydadn uudestaan lapi koko tyévaihe
uusintatarkastuskierroksella, jolloin havainnoidaan mahdollisesti viela olevia puutteita tai virheita ja
niiden korjauksesta sovitaan. Kun tarvittavat tyévaiheet on tehty, voidaan tydvaihe todeta lopullises-

ti vastaanotetuksi ja jaljelld olevat maksuerat laittaa maksuun.

Rakentamisessa on noudatettava lakien, asetusten ja rakentamismaaraysten saddoksia. Laissa ja
asetuksissa on annettu rakentamista koskevat vaatimukset, joilla on tarkoitus varmistaa edellytetty
vahimmaistaso. Maankayttod- ja rakennuslaki maaraa, ettad rakentaminen on toteutettava lain nojalla
annettujen maaraysten ja saanndsten mukaan. Hyvan rakentamisen tapoja madriteltdessa tarkeana
lahteena kdytetdan RYL-kirjasarjaa eli Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset. (Laatuajattelu ja ra-

kennustyémaan laatutoiminnot, 39.)
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3 RAKENNUSTYOMAAN LAATUSUUNNITELMA

3.1 Laatusuunnitelman tarkoitus

Laatusuunnitelmassa esitetdan organisaatio, keinot, POA ja vastuunjako. Naiden avulla saavutetaan
tyodlle asetetut taloudelliset ja ajalliset tavoitteet sekd laatuvaatimukset. Laadunvarmistustoimenpi-
teet noudattavat yrityksen tydohjeita ja laatujarjestelmaa, mikali yrityksella sellainen on. Laatusuun-
nitelmaa paivitetaan, jolloin se pysyy ajantasalla muuttuvassa rakentamisen kiertokulussa. (Raken-
nustéiden laatu 2009, 26.)

Ty6maan laatusuunnitelma tehdaan ennen rakennustydémaan aloittamista ja suunnitelman tekee
kohteen pdaurakoitsija. Padurakoitsija voi vaatia myo6s laatusuunnitelman omilta aliurakoitsijoilta ja
muilta tydmaanrakentamisesta vastaavilta tahoilta. Tydmaan laatusuunnitelmaan vaikuttavat koh-

teen laajuus, vaativuus, tyon laadulliset tavoitteet ja aikataulun kiireellisyys.
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Rakennustydmaan laatusuunnitelma laadittiin kdyttden rakennustdiden laatu 2009-kirjan mallipoh-

jaa, jonka ovat julkaisseet Talonrakennusteollisuus Ry ja Rakennustietosaatié RTS. Laatusuunnitel-

massa esitetadn aluksi kohteen yleistiedot ja sen erityispiirteet. Taulukossa 1 on esitetty hankkeelle

tarkeimmat henkilot ja heidan vastuualueet.

Taulukko 1. As. Oy Leppavirran ykkdspaikka rakennustydmaan yleistiedot

Kohde: As. Oy Leppavirran ykkospaikka
TyOmaa: 57

Osoite: Suomalanpurontie 18 79100 Leppavirta
Pinta-ala: 1 560 m?

Rakennusaika: 5/11-12/13

Kohteen erityispiirteet:

e Kired aikataulu

e Uudet tuotantomenetelmat
Erityissuunnittelua vaativat tyo-
vaiheet

Kulttuurihistoriallinen kohde
LVIS- tyct

Vesikattotyd
Parvekerakenteiden teko
Henkildhissien asennus




Taulukko 2. Kohteen vastaavat henkil6t ja aliurakoitsijat

Padurakoitsija:

Keski-Suomen TNT Rakennus Oy

Projektipaal./Vastaava tyonjohtaja:
Tero Tiitinen (LIITE 3)

Vastuualueet:

e Kokonaisvastuu hankkeesta
e TyOmaan toteutus ja tyonjohto
¢ Viranomais-asiat
e Laatu-, ajalliset ja taloudelliset
vastuut
e Aliurakoitsija- ja hankintasopi-
mukset
Hankintahenkil&t: e Tilaushankinnat
Tero Tiitinen/Jari Taivalantti e Lisa- ja muutostydtilaukset
Ty6maa-insindori: e Aikataulutus
Niko Tiitinen e Lisa- ja muutostydlaskenta
e Ty0b- ja laadunvalvontasuunni-
telmat
Ty6maamestari: e Tyodnjohto
Jari Taivalantti e  Tydturvallisuus
e Pienhankinnat
e Aikataulutus ja seuranta
Palkanlaskenta: o Palkanlaskenta
Marjatta Tiitinen
Taulukko 3. Aliurakoitsijat
Aliurakoitsijat:
Hixpert Oy/Karvonen Tero e Hitsaustyot alihankintana
e LVI-putkityot
e Putkityot
Insindoritoimisto Ykkos-sahko/Marko e Sahkdasennukset
Hamaldinen e Voimavirta asennukset
e  Sdhkosuunnitelmat

Varkauden Turvalukko Oy/Samu Sallinen

Lukkosepén tyot
Liiketunnistimet
Putkilukot
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3.3 Vastuunjako

Ty6maalla tydn vastuuta jaetaan johtajiston kesken, jolloin saadaan aikaan toimiva ja tehokas ty6-
ympdristd. Kaikille on selvillda omat tyétehtavat ja he voivat keskittya niihin kayttden vuorovaikutusta
yhteistydssa muiden tyémaalla toimijoiden kanssa. Ohessa on As.Oy. Leppavirran ykkdspaikan vas-

tuunjakomatriisi (Taulukko 4), jolla selvennetaan tyotehtdvid ja tydmaan toimihenkildiden asemaa

tyokohteessa.

Vastuunjakomatriisi
Tyémaan nimi: As Oy Leppavirran ykkospaikka V= Vastaa
Tybmaa numero: 57 O= Osallistuu

S= Toteuttaa

Taulukko 4. Vastuunjakomatriisi

TEHTAVA TP VM | TMI MEST
Laatusuunnitelma 0 oV

- Yllapito
Suunnitelmien paiv. ja jakelu Y] VS
Suunnitelmien tarkastaminen 0 VS

Suunnittelun ohjaus

Yhteydenpito suunnittelijoihin S S
Muutosty6t/vaihtoehdot (0]
- Suun.palaverit ja reklamointi 0 0 0

Hankintojen valmistelu

-  Tarjouspyynnot (0]
- Sopimukset (0]

-  Toimittajaluettelon yllapito

Tuotannollinen vastuu

Aliurakoitsijoiden valvonta VS (0] 0
Aikataulutus VS 0 0
- Maksueritaulukot VOs

Lisda- ja muutostyot
-  Tarjoukset VS
- Laskutus/hyvitys VS

Reklamaatiot
Materiaalireklamaatiot \Y S 0

- Urakat \"

Raportointi
- Valmiusaste VS (0} (0}
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TEHTAVA TP VM | TMI | MEST
Palaverit

- Suunnittelupalaverit (0] (0] (0] (0]
Rahaliikenne/Valvonta 0

- Laskujen hyvdksynta
- Hyvitykset

- Aliurakoitsijoiden maksuerat Vs
Vuosikorjaukset

- Kansion laadinta VS (0]
Tyoturvallisuus ja tyoterveys VS o 0
Loppuraportointi VO 0s 0

3.4 Tuotannon ajallinen suunnittelu ja ohjaus

Tuotannon rakennusvaiheaikataulu saadaan kohteen yleisaikataulua mukailemalla. Aikataulussa esi-

tetédn aikataulun laadinnasta vastaava henkild, aikataulu ja aikataulun valmistusmispaivamaara.
Tuotannon kulkua seurataan viikko- ja urakoitsijapalavereissa ja rakennuttajan omissa tydmaakoko-
uksissa. Mahdollisiin aikataulun viivastyksiin tai hairidihin otetaan valittdmasti kantaa ja tarvittavat

korjaustoimenpiteet suoritetaan. (Rakennustdiden laatu 2009, 27.)

Taulukko 4. Rakennusvaiheaikataulu

Rakennusvaiheaikataulu: | Laatija: Valmis, pdivémaara:

Tybvaihe 1 A-rappu Tero Tiitinen 23.12.2011

Tybvaihe 2 B-rappu Tero Tiitinen 30.6.2012




3.5

Laadunvarmistusmatriisi
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Laadunvarmistuksen dokumentointi on tarkeda, koska yritys saa niista tietoa tydmaantoiminnasta ja

laatujarjestelman oikeellisuudesta tulevia tydmaita ajatellen. Laadunvarmistusmatriisissa on esitetty

tydmaan ajallisesti ja taloudellisesti térkeimpia osatydkohteita. Tehtavasuunnitelma tehdaan tér-

keimmista rakennusvaiheista, jotka ovat laajuudeltaan isoja ja vaativat tarkan suunnittelun.

LAADUNVARMISTUSMATRIISI

Laad.varmistus.

Ty6tehtava

Tehtava

suunnitelma

Aloitus-

palaveri

Mallityd

Tarke-

mittaus

Ongel.varautu-

minen

Oma

valvonta

Kokeet,
Mittaukset

Vastaan-
otto
tark.

Purkutyot

Seinien muuraus

Tasoite- ja maalaus-

tyot

Puualakatot

Valiseinaty6/puu

Ikkuna-asennus

LVIS-tydt

Parvekkeet

>

Parkettityot

Vesieristystyo

Hissikuilut

Kalusteet

Viimeistelyty6t

Vesikattoty6t

X| X| X| X| X

Piha-alueen tyot

x| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
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3.6  Tuotannon taloudellinen suunnittelu ja ohjaus

Ty6maan tuotantoa ohjataan tavoitearvion mukaiseksi materiaali- tyémenekki- ja tuottavuusseuran-
nan avulla. Jos tyd kuuluu tarkkuutta vaativiin tehtaviin, se lisdtdan tehtavasuunnittelun yhteydessa
laadunvarmistusmatriisiin. Matriisissa tarkastellaan tavoitteiden ja sisallén vastaavuutta seka suunni-

tellaan tyota siten, etta kustannusarvio saavutetaan.

Tuotannon taloudellisessa suunnittelussa ja ohjauksessa kaytetdan etupainotteista maksupostijarjes-
telmaa, jolloin saadaan tyota tehtya eteenpain pienista kustannuksien poikkeamista huolimatta tyon
tilaajan varoilla eika yrityksen omilla kassavirroilla. Yritys kilpailuttaa suurien materiaalimaarien toi-
mittajat, jolloin saadaan hinnaltaan halvin tavarantoimittaja. Hintaan sisallytetdan kustannusten
muutosvaraus. Rakennuttaja selvittda aliurakoitsijoiden kanssa selvat urakkarajat, jolloin ei paase
tapahtumaan yllatyksia lisa- ja muutostoistad sovittaessa, joka mahdollisesti rasittaa yrityksen ja ty6-
kohteen taloutta. Tydmaan taloudellista toteutumista seurataan viikko- ja aliurakoitsijapalavereissa.

Poikkeamiin puututaan ja niille etsitéan korvaavia ratkaisuja. (Rakennustdiden laatu 2009, 28.)

Yritys suorittaa tydmaalla tuotannon tarkkailulaskelmia, jotta suunnittelussa annetut hinnat ja tar-
jouspyynnét pysyvat kohtuullisuuden rajoissa. Lisaksi yritys kayttda mahdollisesti myos hyddyksi ai-
kaisemmilta tyokohteilta ylijadneitd rakennusmateriaaleja, jolloin saadaan kustannuksissa saastoja

aikaan.

3.7 Potentiaalisten ongelmien analyysi POA

Useimmat potentiaaliset ongelmat rakennustydmaalla voidaan ennakoida, jolloin osataan kiinnittaa
huomiota ja mahdollisesti torjua tai seurauksiin varautua jo aikaisessa vaiheessa. Ongelmien enna-
koiminen vaatii tydbmaan syy-seuraus-suhteen ymmartamista. Pitda ymmartad myods mahdollisesti
ilmentyvan ongelman seuraukset, jolloin voidaan arvioida ongelman vakavuus jo ennen rakennus-
ammattitaitoa, kokemusta seka perehtya valmiiksi RATU-menetelmakortteihin. (Laatuajattelu ja ra-

kennustydmaan laatutoiminnot, 51.)

Tybmaalla urakoitsija laatii laatusuunnitelman, jota varten han tekee tydmaasta tehdyn potentiaalis-
ten ongelmien analyysin eli POA:n (Kuvio 1). Ongelmat voivat olla tyémaalla esimerkiksi suunnitteli-
joilta saatavien rakennuskuvien mydhastymista, ristiriitoja eri alojen suunnittelijoiden rakennuskuvis-

sa ja aliurakoitsijoiden oikean aikaista saamista tyémaalle.



Mahdolliset

ongelmat

(- Rakennustdiden laatu 2000 )
- Yrityksen tiedot tyypillisista

virheista
- TyOntekijoiden ja
tydnjohdon tyckokemus
\ J
4 N

Suunnitelmat:
-laatuvaatimukst
-aikautulut

Ongelmien
ehkaisy

s

-RATU-menetelmakortit

-tyénjohdon ja
tyontekijoiden kokemus

N\

-Rakennustoiden laatu 2000

-Sopimustekniikka

-Hankintojen suunnittelu

-sopimukset

Kuvio 1. Ohessa on esitetty Potentiaalisten ongelmien analyysin laadinnassa kaytettavat tiedonlah-

teet. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot, 52.)

Suunnittelun yhteydessa on varauduttava ennalta arvioituihin mahdollisiin ongelmiin, jolloin ne voi-

daan onnistuneesti torjua. Taulukossa 5 esitetdan As.Qy Leppavirran ykkospaikan keskeiset mahdol-

liset ongelmakohdat ja miten niihin tulee varautua jo suunnittelu- ja tyévaiheessa.

Taulukko 5. Tyémaan mahdolliset ongelmakohdat

Ongelma

Seuraus

Ratkaisu

Valuvirheet

Aikataulu ongelmat, lisakustan-

nukset.

Tarkkuus valuvaiheessa, tarke-
mittaus, hyva ennakkosuunni-
telma, ammattitaitoiset tydnteki-

jat

Seinien tasoituksen laatuvir-
heet

Materiaalimenekki, ei tayta ul-

konakovaatimuksia, aikataulu.

Uudelleen tasoitus, oikeat tyo-
vdlineet, vaatimukset tayttava

pohja.

Parvekkeiden asennuksessa

tapahtuvat virheet (kuva 1)

Parvekkeiden mittatarkkuus,

nostolaitteiston saatavuus

Varmistetaan nostolaitteiston
saatavuus ajoissa, kiinnitetaan
huomiota mittatarkkuuteen,

hyvét ennakkovalmistelut
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Parketti asennuksessa tapah-

tuvat virheet

Parketin purku ja uudelleen
asennus, naarmut ja kolhut

valmiissa parkettilattiassa

Suojaus valmiille lattialle.
Asennusohjeiden noudattami-

nen.

Alakattojen suoruus

Aikataulu ongelmat, lisakustan-

nukset, materiaalihukka

Oikeanlainen alakattorunko,
riittdva suunnittelu, tarkemitta-

us.

LVIS-linjojen uudelleen sovit-

taminen kohteeseen

Tilanpuute asennustiloissa, lapi-
vientien teko, liiallinen kotelointi

asuintiloissa.

Hyva suunnittelu, suunnitelmien
yhdenmukaistaminen, vaihtoeh-

to ratkaisuiden kayttaminen.
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4 TULOKSET JA YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli saada tydmaalle toimiva ja tarpeellinen laadunvarmistussuunnitelma,
jonka perusteella tydmaata pystytaan kehittamaan ja rakentamaan laadullisesti oikeilla vaatimuksilla
ja ty6tavoilla. Laadunvarmistussuunnitelmassa tuodaan esille selkedsti rakentajan vastuullinen nako-
kulma kohteen laatuvaatimusten tayttamiseksi. Oikeilla ty6tavoilla saadaan aikaan niin taloudellisesti
kuin ajallisesti toimiva tyokohde. Yrityksella ei ole ollut ennen minkaanlaista laatuun liittyvaa suunni-
telmaa, joten tdma opinnadytety® antaa yritykselle hyvan pohjan laatuun liittyvissa asioissa tuleville
tyokohteille.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta laatu rakentamisessa on hyvin tarkedssa roolissa, jotta saadaan
aikaan kokonaisuus, joka tayttaa niin asiakkaan kuin tydntekijankin tarpeet. Saadaan aikaan laadu-
kas tydmaa, jolloin asuinhuoneistojen ostajille tulee kuva, ettd tydmaan valmistuksessa on kaytetty

aikaa ja pohdittu asioita, mitka vaikuttavat tydn lopulliseen laatutasoon.

Laadunvarmistussuunnitelmasta kay ilmi tydmaan tarkeimmat ja keskeisimmat tydvaiheet, jotka
vaativat erityistd huomioonottamista. Tydmaan organisaatio on esitetty selkedsti ja tuotu esille mah-

dolliset ongelmakohdat ja miten niihin osataan varautua.

Johtopadttksena voidaan todeta, etta rakennusalalla olisi viela paljon enemman kayttéa laadullisiin
vaatimuksiin pohjautuvalle tydmaalle suunnatulle asiakirjakokoelmalle, jota olisi yksinkertaista kayt-
taa helposti ja vaivattomasti tyokohteissa niin tyontekijoiden kuin toimihenkildidenkin. Omasta ko-
kemuksesta tiedan, etta tydntekija ei nde tydmaalla kovinkaan usein mita laatuvaatimuksia kyseisel-
le tybkohteelle on vaadittu tai miten se laatu saadaan aikaan kustannustehokkaasti oikeita tyotapoja
kayttéden. Tama vaihtelee tietysti rakennusliikkeen mukaan, mutta ainakin pienrakennusliikkeilla ei

ole osattu ottaa kdyttodn yksinkertaista ja selkedd tydmaakohtaista laadunvarmistussuunnitelmaa.

Ehdotuksena jatkotoimenpiteiksi toivoisin, etté jokainen rakennusalan yritys koosta riippumatta nou-
dattaisi tydmaalle tehtya laadunvarmistussuunnitelmaa ja -matriisia, jolloin sadstyttaisiin riitatilanteil-
ta. Se toisi tydntekijoilleen selvasti tiedoksi millaisia laatuvaatimuksia mikékin tyévaihe vaatii. Talldin
tyontekijalle tulee selked kuva, mita tyévaiheita ja tydtapoja rakennuskohde vaatii, jotta se tayttaa

maarayksissa annetut laatuvaatimukset.
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LIITE 1

41111 4§

4.1.1.1.2 Kunnan rakennusvalvontaviranomainen

Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehtdvana on valvoa kaavojen noudattamista, huolehtia rakenta-
mista ja muita toimenpiteitd koskevien lupien kasittelemisesta seka osaltaan valvoa rakennetun ymparis-
ton ja rakennusten kunnossapitoa ja hoitoa siten kuin siit4 saadetaan.

Kunnan muiden viranomaisten osallistumisesta rakentamisen viranomaisvalvontaan sekd rakennussuunni-
telmien kaupunkikuvallisen ja teknisen tarkastuksen jarjestdmisesta voidaan mééaraté johtosaannolla.

Rakennustarkastajalla tulee olla tehtdvéaan soveltuva rakennusalan korkeakoulututkinto. Lisaksi hanella
tulee olla riittdva kokemus rakennussuunnitteluun ja rakennustydn suoritukseen liittyvista tehtavistd. Ra-
kennustarkastaja on maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvissa tehtdvissdédn kunnan rakennusvalvontavi-
ranomaisen alainen.

Rakennustarkastajan ja rakennusvalvontatehtédvaa suorittavan muun viranhaltijan sek& markkinavalvonta-
viranomaisen on maankaytto- ja rakennuslain toimeenpanoon liittyvid tehtdvié suorittaessaan pyydettées-
sé todistettava henkil6llisyytensa ja virka-asemansa.
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LIITE 2
41.1.1.3 50§

4.1.1.1.4 Rakennuksen olennaiset tekniset vaatimukset

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd sen olennaiset tekniset vaatimukset taytetaan ja voi-
daan tavanomaisella kunnossapidolla séilyttaa rakennuksen suunnitellun kéyttoian ajan.

Rakennusta koskevat olennaiset tekniset vaatimukset ovat seuraavat:

1) Rakenteiden lujuus ja vakaus. Rakennukseen rakentamisen ja kayton aikana kohdistuvat kuormitukset
eivat saa aiheuttaa sortumista eivatkd lujuutta tai vakautta haittaavia muodonmuutoksia. Kuormitukset
eivat myoskaan saa vaurioittaa rakennuksen muita osia tai rakennukseen asennettuja laitteita tai Kiinteita
varusteita. Rakenteisiin ulkoisesta syysté johtuva vaurio ei saa olla suhteeton sen aiheuttaneeseen tapah-
tumaan verrattuna.

2) Paloturvallisuus. Rakennuksen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa kestaa niille asetetun vé-
himmaisajan. Palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua. Myos palon
leviamista lahistolla oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa. Rakennuksessa olevien henkildiden on voitava
palon sattuessa paésta poistumaan rakennuksesta tai heidat on voitava pelastaa muulla tavoin. Myos pe-
lastushenkilston turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon.

3) Hygienia, terveys ja ymparistd. Rakennuksesta ei saa aiheutua hygienian tai terveyden vaarantumista
syistd, jotka liittyvat erityisesti myrkyllisid kaasuja sisaltaviin paastoihin, ilmassa oleviin vaarallisiin
hiukkasiin tai kaasuihin, vaaralliseen sateilyyn, veden tai maapohjan saastumiseen tai myrkyttymiseen,
jateveden, savun taikka kiintedn tai nestemaisen jatteen puutteelliseen kasittelyyn taikka rakennuksen
osien tai sisapintojen kosteuteen.

4) Kayttoturvallisuus. Rakennuksen kayttoon ja huoltoon ei saa liittya sellaista onnettomuuden uhkaa,
kuten liukastumis-, putoamis-, tormays-, palo-, sdéhko- tai rajahdystapaturman vaaraa, jota ei voida pitaa
hyvaksyttavana.

5) Meluntorjunta. Melu, jolle rakennuksessa tai sen l&hell& olevat altistuvat, tulee rajoittaa tasolle, joka ei
vaaranna terveytta ja antaa mahdollisuuden nukkua, levata ja tyoskennella hyvaksyttavissa olosuhteissa.

6) Energiatalous ja lammdneristys. Rakennuksen ja sen lammitys-, jadhdytys- ja ilmanvaihtolaitteiden
tulee ilmasto-olot ja rakennuksen kéyttajat huomioon ottaen olla sellaisia, ettd energiankulutustaso raken-
nusta ja mainittuja laitteita kdytettaessé jaa alhaiseksi.

Edelld 2 momentissa sd&detyt vaatimukset koskevat yleisesti ennakoitavissa olevia kuormituksia ja vaiku-
tuksia. Rakentamisen olennaisista teknisista vaatimuksista talonrakentamisessa annetaan tarkempia sééan-
noksid Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.

Rakennuksessa harjoitettavan toiminnan ymparisténsuojelullisista edellytyksistd on voimassa, mité niista
erikseen saadet&an.
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LIITE 3
41115 70§

41116 Vastaavan tyénjohtajan kelpoisuusvaatimukset

Rakennustyon vastaavana tyonjohtajana voi toimia henkild, joka on suorittanut tehtdvaan soveltuvan ra-
kennusalan korkeakoulututkinnon tai rakennusasetuksen (266/1959), jaljempana aikaisempi asetus, 68,
132 ja 137 §:ssé tyonjohtajalta edellytetyn tutkinnon. Liséksi hanelld tulee rakennuskohteen laatu ja laa-
juus huomioon ottaen olla riittdvé kokemus rakennusalalla.

Pienehkon ja rakenteiltaan yksinkertaisen rakennuksen vastaavana tyonjohtajana voi toimia my6s henkild,
jolla ei ole edella tarkoitettua tutkintoa, mutta jolla muutoin voidaan katsoa olevan tehtavaan tarvittavat
edellytykset.

Edella tarkoitetun tyonjohtajan on hyvéksyntaa koskevassa hakemuksessa osoitettava kelpoisuutensa vas-
taavana tyonjohtajana toimimiseen. Hakemukseen on liitettdva kirjallinen ilmoitus, jossa hakija sitoutuu
vastuuvelvollisena johtamaan rakennustyota.

Jos joku on kunnassa enintaan viitta vuotta aikaisemmin hyvaksytty vastaavaksi tyonjohtajaksi vastaavan-
laiseen rakentamiseen, hyvaksyntéa kelpoisuuden toteamiseksi ei tarvita. Talloin riittd4 ilmoitus vastaa-
vana tydnjohtajana toimimisesta sekda 3 momentissa tarkoitettu sitoumus.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895#a895-1999
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Varmista
Ennen tyon aloitusta Huomautukset
Henk.kohtaiset suojaimet
Oikaisutarve
Alustan puhtaus ja suo-
ruus
Tyo6n aikana
Henk.kohtaiset suojaimet
Suoruus
Valaistus
Ohjeet
Tyon jalkeen
Tybkohteen siisteys
Kaluston puhdistus
Suojaus
Tyokohteen laadun mittaus
Mittauskohde ja paivamaara
1. 3. 5.
2. 4. 6.
Mitattava asia Vaatimukset Mittauskohde ja | Suorittaja Huomautukset

tulos +/-

112|13(4|5]|6

Pinnan tasaisuus

Kerrospaksuus

Kuivuminen
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LAADUNVARMISTUSKORTTI

Tiilimuuraus valiseinat

Taulukko 1. Seinien aukot, (RunkoRYL2000, taul.411:T3
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Ulottuvuudet ja sijainti Suurinsallittu poikkeama
[mm]
Luokkal Luokka 2 Luokka 3

Seindn aukkojen mitat +- 3mm +- 5mm +- 8mm
Sivusijainti +- 5mm +- 8mm +-12mm
Tiilimuuraus
Varmista
Ennen tyon aloitusta Huomautukset

e Seinien sijainti

e Qvien paikat

e Aukkojen mitat

e LVI-asennusten paikat
Ty6n aikana

e  Pystysuoruus

e Tasaisuus

e Limitys
Ty6n jalkeen

e Tydkohteen siisteys

e Kaluston puhdistus

e Tybkohteen suojaus
Tyokohteen laadun mittaus
Mittauskohde ja paivamaara
1. 3. 5.
2. 4. 6.
Mitattava asia Vaatimukset Mittauskohde ja Suorittaja Huomautukset

tulos +-
112]3|4|5]6

Kayryys < 3mm/m
Kaltevuus < 4mm/seina
Hammastus < 1mm
Aukkojen paikat < 5mm
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Seinien ja kattojen maalaus- ja tasoituskorjaus

TyOsisdlto
e Sisaseinien ja kattojen kunnostus, tasoituskorjaus ja maalauskorjaus

e Naihin liittyvat aloittava, yllapitdvat ja lopettavat tyot

Materiaalit

Kaikissa tydvaiheissa kaytetdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia materiaaleja. Maalaustarvikkeet
sopivat alustaan, tyémenetelmiin ja tydolosuhteisiin siten, etta eri kasittelyihin kaytettavat tarvikkeet
sopivat toisiinsa ja etta valmis maalaus tayttaa asiakirjoissa maaratyt valmiin pinnan vaatimukset.
Kéytettyjen tasoitteiden ja maalien tulee tayttda vaaditun pintakasittelyn paastéluokan vaatimukset
(M1).

Varastoinnissa noudatetaan valmistajan ilmoittamia ohjeita. Maalit ja valmistasoitteet varastoidaan
niin, etta ne eivat paase jaatymaan ja kuivatasoitteet kosteudelta suojassa.

Tybskentelyolosuhteet jarjestetdan kaytettavien tydmenetelmien ja materiaalien toimittajien ohjei-
den mukaisesti. Tasoitetydlle sopiva lampétila on +10... +15 °C, ja sopiva ilman suhteellinen koste-
us noin 50 %. Maalattaessa ilman ja pinnan Iampétila tulee olla yleensa valilld +5...+50 °C ja iiman

suhteellisen kosteuden 40...60 %.

Ymparistovaikutukset

Suojattavat rakenteet, varusteet ja laitteet seka jo kasitellyt pinnat suojataan pdlylta ja maalirois-
keista esimerkiksi pahvilla, muovilla tai kovalle rasitukselle alttiissa olevissa maalauskohteissa vaneri-
tai kovalevylla. Suojattaviin rakenteisiin kiinnitettdva maalarinteippi irroitetaan mahdollisimman pian
maalauksen jalkeen.

Ty6ssa syntyvat jatteet keratadn ja lajitellaan jatelavoille ja astioihin paikallisten ymparistéviran-
omaisten ohjeiden mukaan. Ongelmajatteet kerdtdan yhteen ja toimitetaan ongelmajatteen keraily-

pisteeseen.

Tyoéturvallisuus

Varmistetaan, ettd kdytettavien tuotteiden kdyttdohjeet ja kayttéturvallisuustiedotteet ovat saatavilla
ja aineiden kayttdpakkauksissa on terveydelle vaarallisten aineiden tunnistus- ja merkintéjarjestel-
man edellyttdmat varoitusetiketit. Maalaustydssa kaytetaan hengityssuojaimia. Tyopukkien korkeus
saa olla enintdan 2,0 m, jolloin tydtason leveyden on oltava vahintadn 0,4 m. Tikkaita ei kayteta

tydskentelyyn.

Seinien rei itys ja roilotus
Uusia LVIS- asennuksia varten tehdaan tarvittavat rei “itykset ja roilotukset merkittyihin kohtiin.
LVIS- asennusten jalkeen reidt roilotaan ja paikataan soveltuvalla korjausmassalla. Ennen seuraavaa

tydvaihetta varmistetaan, etta kaikki reiat ja roilot on tehty ja paikattu.
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Tasoitus

Suunnitelmien mukaan alusta tasoitetaan ennen maalauskasittelyd oikaisu-, pohja-, ja pintatasoit-
teella. Uusien levyseinien saumat saumataan levyn valmistajan suosittelemalla saumanauhalla pinto-
jen tasoon. Sisdkulmassa varmistetaan ettd saumanauha on taivutettu 90 ° kulmaan ja painettu tii-
viisti tasoitteeseen. Erityisesti kulumiselle alttiissa tiloissa ulkokulmat saumataan metallivahvisteisella
saumanauhalla. Mahdolliset pinnanvahvistuskankaat kiinnitetaén kiinniteliimalla noin 5mm li-
misaumoin.

Tasoitepinta tasataan terasliipalla. Seinien viimeinen tasoitekerros liipataan tavanomaisesti pys-
tysuoraan ja kattojen puolestaan kohtisuoraan ikkunaseinaa vasten (valon suuntaisesti). Lopuksi
tarkistetaan, etta tapetoitavassa tai maalattavassa tasoitepinnassa ei ole viimeistelya haittaavia rak-

kuloita, naarmuja tai lastan jalkia.

Alustan vaatimukset

Maalattava alusta on puhdas, ehjd, kuiva, yhdenmukainen ja riittdvan luja. Koloja, naarmuja ja tyo-
saumoja on vain sen verran ja sen syvyisid, etta alusta saadaan tasaiseksi alustalle maarattyyn ka-
sittely-yhdistelmaan kuuluvia kasittelykertoja lisadmatta. Alusta on puhdistettu sille sopivalla aineella
ja menetelmalld, jotta maalauskasittelyja vahingoittavia puhdistusaineita ei jaa sen pintaan eika

saumoihin.

Maalaus

Ennen uusintamaalausta kovat ja kiiltdvat maalipinnat hiotaan himmeiksi. Betoniseinissa ja tasoite-
tuissa seinissa olevat halkeamat ja kolot paikataan soveltuvalla korjausmassalla, tasoitteella tai kitil-
Ia. Ennen seindn maalauskasittelya pinnalle tehdaan alustasta riippuen ja maalaustydselostuksen
mukaisesti osasilotus, kokosilotus tai huokossilotus. Varmistetaan, etta kasiteltédva alusta tayttaa sille
annetut vaatimukset. Ennen uutta maalausta varmistetaan ettd edellinen maalikerros on kuivunut
valmistajan ilmoittamia maalin kuivumisaikoja noudattaen. Ennen viimeistelymaalausta varmiste-
taan, ettd maalattava tila on varmasti pdlytén, eika sielld tehda muita samanaikaisia toita.( Korjaus-
téiden laatu 2011, 166.)
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Tasoitetyo:

Tyota edeltava laadunvarmistus

Varmistetaan resurssien saatavuus

» mittauskalusto, tasoitteen sekoitus- ja levityskalusto, telineet, sadsuojat,
jateastiat, kasityokalut

+ tasoite: sideaine, runkoaine ja vesi seka saumanauhat, vahvikekankaat

« tybryhma, suunnitelmat, tuotekohtaiset ohjeet, henkilokohtaiset suojaimet.

Tasoitesakkien kunto tarkastetaan vastaanoton yhteydessa. Tasoite varastoidaan irti maasta, sateel-
ta suojassa. Valmistasoite ei saa jaatya. Varmistetaan tasoitteen sopivuus alustalle ja tilaan.
Tarkistetaan, etta tasoitettava pinta on sopimusasiakirjojen mukainen ja liikkumaton, kiintea, kuiva
ja riittdvan lammin. Alusta puhdistetaan &ljysta, pdlysta ja muista epapuhtauksista. Nystermat ja
purseet tasataan ja naulat yms. irrotetaan. Pinnassa olevat putket voidaan rasvata puhdistamisen
helpottamiseksi. Ympéardivat rakenteet ja pinnat suojataan.

Tarkastetaan ilman lampétilan ja kosteuden sopivuus tasoitteen vaatimuksiin. Rauhoitetaan tydkoh-
de tasoitetydlle. Tarkistetaan suunnitelmat ja tydn toteutus ty6n toteuttajan kanssa tydkoh-

teessa. Jarjestetadn tydkohteen siivous ja jatteiden lajittelu. (Rakennustdiden laatu 2009, 238.)

Tyonaikainen laadunvarmistus

Varmistetaan tarvittavien henkilokohtaisten suojainten kayttd tydssa.

Henkilokohtaiset suojaimet:

Massan sekoitus hengityssuojaimet
Tasoitetyo hengityssuojaimet, silmasuojaimet
Ruiskutettaessa lisaksi kuulosuojaimet

Tasoitteen sekoittamisessa ja kaytdssé noudatetaan tuotekohtaisia ohjeita sekoitussuhteista, kuivu-
misajoista ja kerrospaksuuksista. Kaytettdvan veden ja tasoitemateriaalien lampétilan tulee olla ta-
soitevalmistajan ohjeiden mukainen. Varmistetaan, ettd kdytettavat astiat ja vesi ovat puhtaita.
Alusta kostutetaan tarvittaessa tartunnan parantamiseksi. Levyjen saumat ja rakenteiden ulkokulmat
vahvistetaan saumanauhalla. Varmistetaan nauhan kiinnittyminen painamalla se lastalla tiiviisti alus-
taan. Materiaalien rajapinnoissa kdytetdan elastista saumausta. Tarkistetaan pintojen tasaisuus. Va-
lihionta ja valmiiksihionta tehdadn karkeudeltaan tyéhon sopivalla hiontapaperilla. Hiontapdly poiste-
taan ennen seuraavaa tasoitekerrosta. Lopullinen pinta liipataan katossa valonsuuntaisesti ja seinis-
sa pystysuoraan, ellei asiakirjoissa muuta ole maaratty.

Tasoitetyon jatteitd ei saa kaataa rakennuksen saniteettilaitteisiin eikd viemareihin. Suojaukset pois-

tetaan, rasvatut putket ja laitteisto puhdistetaan huolella. (Rakennustdiden laatu 2009, 239.)
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Tyonjalkeinen laadunvarmistus

Varmistetaan, ettd valmis tasoitepinta tayttaa sille sopimusasiakirjoissa esitetyt laatuvaatimukset
materiaalien ja tyon osalta: pinnan tasaisuus ja puhtaus seka tartunta alustaan. Tapetoitavissa tai
maalattavissa tasoitepinnoissa ei saa olla haittaavia rakkuloita, naarmuja tai lastan jalkia, jotka erot-
tuvat hairitsevasti tilan kayttdtarkoituksen mukaisissa oloissa. Valmiin tasoituksen tulee kestaa vau-
rioitumatta kayton ja pintakasittelyjen aiheuttamat rasitukset. Tyokohteet rauhoitetaan kunnes ta-
soitetut pinnat ovat kuivat ja varmistetaan tasoitteen kuivumisesta kertyvan kosteuden poistuminen
tilasta. Tasoitettua pintaa jalkihoidetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Tasoitetydn laitteisto puhdis-

tetaan huolella tydvaiheen paattymisen jalkeen. (Rakennustdiden laatu 2009, 239.)
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1. TYOSKENTELY

2. TEUMEET,
FULKUSEILLAT JA
TAAT

3. KOMEETJA,
W ALINEET

4. PUTO AMIE
SUOJAUS

5. SAHKD JA
WALAISTUS

Ba. JARJESTYSJA
JATEHUOLTO
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& Tyaterveyslaitos

TYONTEKUOIDEY EDUSTALA,



I.—l—n
Tybterveyslaitos W \fﬂzum

TR 4nittauskohtest

Havaintojen
m S48ra

Hywakswmispemstest

1. TYOSKEMTELY
= syojginten kaytd ja riskinotto

* wka jokaizedta

tyirt ekijasta

+ kSt a4 aina kypardd, silmienzsunjaimia,
turvajalkineilta, heijastavaa varotusvaa-
tetusta sekd tarvitaessa muita suojaimiz

+ g otailmi=elvaa iskia (edim. putosmis-
vaara, vializen laitteen kadtd,
zam mutusvalineid en puct e tulitydsss)

+ k&t &4 aina henkildkohtaizia putosmis-
aunjaimia puominostim en henkildnost o-
kotizza tai jos putoamiskork eus on di
2 m, unkovaineessa asennustyita teke-
villa ja avustavilla tyont ekij dills oftava val -
jaat kintdssd (padlle pusttuna tai valittd-
m azsd laheisyydessa)

2. TELINEET, KULKUSILLAT JA,

TIKKAAT

* rakennusaikaizet kulkusilat ja
portast

* Fiireltivat telineet

*+ kiinte&n telineen kermosy ali

+ tydpukit ja tikk ast

vha jokaisedta

etilli zemd raken-
teesta ja vilineedta
kiint e& teline: k=i
kuzstakin tyitasoda
ja putoamissuojauk-
zesta yhteensa, vksi
pemstamizeda, vka
nngon ujuudesta,
via nousutei s

+ kulkutie assianmukainen, kaite et ja katos
tarvittaesss

+ telineen perudtus jatuenta fittéva,
rakenne azennusohjeen mukainen
(tarkastettu], telineessd askelmallinen
nousutie ja tydtazot kunnossa, i 2m
kotkeazsatelineessa kaiteet ja jalkalistat

« tydpukit jatikkast ehjdt ja tukesat, tywipu-
kizsa malemminpuolizet nousutiet tai
putoamisyaarali z2lla puclella ohi
astumizen ex&va rakenne

+ Adikkast rakennustydhon soveltuvat ja
m e sallitu tyvoskentelvkorkeus 1 m, va-
kavuusvaatim uk set tiyitavilld Adikkailla
[alatukipalkkitm =) kuitenkin max 2 m

3. KOMEET J& SALIMEET

* takennuzzahat, kaazuhitzausait-
teet, hiom akoneet, elem erttita -
kit, betonisilat, henkildnostim et,
gjoneuvonourit, nostoapuyali-
neet | betonipum ppuat ot

vksi jokaizesta
laitteesta

perustus ja tuenta

sijoituspaikka

rakenne ja vamstus, kunto

sgad etyt tark astuk set tehty

kaikizsa hiom akoneizss kohdepoista

4 PUTOAMISSUOJALS

* tazojen vapast reunat, kun
putoamiskotkeus on 2 m

+ portaiden vapaat reunsat

*+ aukot

* kaivannot

vha jokaisedta
etilliz=ms reunasta
vhd jokaisedta
aukosta

vksi kerrosta
kohden portaiden
reunoizta

vhal kaivannosts

+ tukevat kaiteet, kaikissa putoamissuoja-
kaiteizza 3 johdetta tai verkkokaide

* jalanm ertdvat aukot suojattu

+ aukkosuojat metkitty ja sidyminen
estetty

* paSzy putoamizvaarallizelle dueselle
edtetty

+ kaivannon sortuminen estetty

5. SAHKG JA WAL A STUS
* tydpigeen keinovalaigus

vkl jokaizen typis-
teen valastukzeda

+ keinoval siztus riitt 208 turvallizen
likkumi==n ja lasdun kannalta (jos

* ruudun Yeinen keinovalaidus vl FLLdUn paivanyalo rittsd el havaintoa tehda)

kulkuteits painottaen vieisvalai stuk sesta + zihkiokeskukset ja kaapelit sijoitettu ja
* rakennusaikaizet sahkdkeskuk- b FLLGUIn sunjattu tarkoituk s2nm ukaisesti

=t (2168) ja -kaapelit sahk distyk == a4 (tarvittaessa ripustettu)
B JARJESTYS JAJATEHUOLTO vk ruudun « ruudussa ja telineen tydtasolla ei jatetts,
G.a vieigjanestvksests jaresys hywé liikkumisen ja tavaroiden
*  ryudun deigajestys vk jokaizesta giirron kannalta
*  tydpigteen jfjestys tyopizteeds + tydpideesss jarjestys hyva turvallizuuden
+  jdteastist whsl jokaizesta jalaadun kannalta
*  Liinteiden telineiden tyitasojen jEteadiagda * jateagtiaan =opii lizha jAtettd jAttest

jarjestys vkl telineen |gjitettu tarvittasssa
B.h T mar?usctﬂan + e tyfivaiheessen kuulumatonts sslvEst
e ruudun B LA E R
PO S YE pilvisydests nakyw&a palya
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LIITE 9

Laadunvarmistussuunnitelma

Laadunvarmistussuunnitelma on tehty kayttden hyvaksi Laatuajattelu ja rakennustydmaanlaatutoi-

minnot -kirjan mallipohjaa.

Tyomaan laadunvarmistus Toimintaohje
Toiminnan laadun kriteeri: Laadittu:
Tyémaa on onnistunut laadunvarmistuksessa, kun rakennus voidaan luovuttaa Laatija:
tilaajalle ilman virheita. Hyvaksynyt:
Vaiheistus ja sisalto Vastuuhenkil6é | Viite
0. Sovi tydmaalla noudatettava laadunvarmis- | Tydpaallikkd
tuksen taso
1. Suunnittele laadunvarmistustoimenpiteet Vastaavatyon-
osana laatusuunnitelmaa johtaja
- tarkista mité urakkaohjelma edellyttaa Urakkaohjelma
laadunvarmistuksesta
- tarkista viranomaisten esittdmat vaa- aloituskokouksen péytakirjat
timukset laadunvarmistuksesta
- tarkista laatutiedostosta tyypilliset laa- laatutiedostot
tuvirheet
- maarittele rakennusselostuksen ja
suunnitelmien perusteella laadultaan
vaativat, tuntemattomat ja vaikeat ra-
kenteet ja suoritukset
- tarkista aiheutuuko aikataluongelmia
2. Méérittele kohteen laaturiskit ja torjunta- kts. taulukko 5
toimenpiteet
3. Méérittele laadunvarmistustoimenpiteet eri
tdiden suhteen
- omat ty6t
- aliurakoitsijoiden tyot
- toimitukset
4. kay tilaajan kanssa lépi suunnitellut laadun- Tybmaakokous
varm. toimenpiteet ja tee pyydetyt korjaukset
5. perusta tydmaalle laatukansio, johon tal- Tydmaainsin6ori
lennetaan
- tarkistusasiakirjat
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- laatusuunnitelmat
- laatudokumentit
- mittauspoéytakirjat
- katselmusmuistiot ja poytakirjat
6. Aukikirjoita laatuvaatimukset
- ty6- ja rakennusselostuksen vaati-
mukset
- RYL 2000
HUOM!
Laatuvaatimusten aukikirjoitus tehdaan tehta-

vasuunnittelun yhteydessa

Tybnjohtaja

8. Maarittele toimenpiteet joilla eri toiden
laatuvaatimus todetaan

- mittaukset

- mallit

- tarkastukset

9. Maarittele rakennustuotteille ja materiaaleil-
le asetettavat vaatimukset

- tuoteominaisuus

- suojaus ja sailytys

- kayttoturvallisuus

10. Suunnittele valvonta aliurakoitsijoita var-

ten

11. Omien toiden osalta tydmaan laadunvar-
mistus perustuu tyontekijan omaan laadun
tarkastukseen

- varmista ettd tydntekijdlla on kasitys
tyosta ja laatuvaatimuksista

- varmista ettd tydntekija tuntee tyota-
vat ja tydmenetelmat

- varmista ettd tyossa kaytettavat ma-
teriaalit ovat oikeita ja tayttavat niille
annetut vaatimukset.

- varmista etta mittalaitteet ja —vélineet
on huollettu ja kalibroitu valmistajan
ohjeiden mukaan.

HUOM!
Tarkeimmista ja laaturiskia sisdltavista toista

tehdaan laadunvarmistuskortti

Kts. liite 5ja 6

12. Aliurakoiden osalta pdata vaadittava laa-

dunvarmistuksen taso ja laatudokumentit
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- itsevalvonta
- perinteinen valvonta
- laadun tarkastuskaytantd
- mallityd
- vastaanottokaytantd
HUOM!
varmista aina, etta aliurakoitsijan tyéntekijat

tietavat aina laatuvaatimukset

13. Jos ty6ssa tai rakennustuotteessa esiintyy
laatupoikkeamia niin
- suunnittele korjaus
- selvita poikkeaman syy
- suunnittele miten jatkossa tulee me-
netelld, ettei virhe toistu
- tarkista heti seuraava ty6kohde, jotta

voit varmistua ettei virhe toistu

14. Totea tyd tehdyksi laadukkaasti ja anna
palaute
- urakan mittaus

- aliurakan vastaanotto




