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TIIVISTELMA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia esiivaihtoehtoja
mobiilisovellusten toteuttamiseksi. Mobiililaittedd ja niiden kayttdjarjestelmien
kirjo on valtava, ja se luokin haasteita sovellunskaéjille.

Eri kayttojarjestelmat vaativat natiivien sovelkistohjelmoimiseen omat
ohjelmointikielens&, minka takia tamankaltaisiaatuksia on hyvin tydlasta
tuottaa useammalle eri alustalle. Mobiililaitteidgiyton yleistymisen myota
intresseja sovelluksien tekemiseen on kuitenkimalesa, ja se herattaakin
mielenkiintoa ratkaisuihin, joilla yhdella lahdeldiba voidaan kattaa useampia
laitealustoja.

Tallaisia ratkaisuja ovat natiiveiksi sovelluksiksiketoidut, web-teknologioita
hyodyntavat sovellukset, seka puhtaasti interngtselssa toimivat sovellukset.
Molemmissa vaihtoehdoissa on kuitenkin omat ongekaasimerkiksi
suorituskyvyn suhteen.

Hybridiratkaisun hyvien puolien innoittamana tan@famnnaytetyon yhteydessé on
toteutettu yksinkertainen reittiopassovellus, joakalla on mahdollista hakea
reittiehdotuksia kotimaassa ovelta ovelle -peresdla, julkista liikennetta
hyoddyntaen. Toteutuksessa on kaytetty Sencha Tgai¢thoneGap-
sovelluskehyksia.

Sovelluksen ohjelmointi paljasti sovelluskehystéytkssa olleiden versioiden
olevan hieman keskeneréisen oloisia sekd myoskaarka hankalaa kehitystyo
voi olla, vaikka ohjelmointikielet olisivatkin tutja.

Asiasanat: mobiilisovellukset, mobiililaitteet, skehykset
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ABSTRACT

This thesis focuses on different techniques of heddgpplication development.
Versatility of mobile devices and operating systemesates challenges for
software developers.

Creating native applications for different opergtgystems requires using of
multiple programming languages, which makes it cersbme. As the number of
mobile device users grows rapidly, there is moterast in software developing,
and demand for solutions that enable publishingrfoltiple platforms with single
code base increases.

Such solutions are web-technologies utilizing reatike applications, as well as
applications running purely in internet browsersweéver, both of these options
have their own weaknesses, for example in ternpedbrmance.

Inspired by the merits of the hybrid solution, mgle journey planner application
was developed as part of this thesis. It uses $enohch and PhoneGap
frameworks and it provides its users with door-tmidroute suggestions by
public transport in Finland.

Programming the application revealed that it wdaddbetter to wait for the
frameworks develop further. Another observation thas it was difficult to
master new technologies, even though the programhanguages used were
already familiar.

Key words: mobile software, mobile devices, framewo
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1 JOHDANTO

Alypuhelimien ja tablettien tulo markkinoille onrayyttanyt uudenlaisen
mahdollisuuden seka niiden kayttajille ettd sovadehittajille, silla kayttajat
paasevat itse asentamaan naihin mobiililaitteigismvelluksia.

Mobiilisovelluksia luodaan moniin eri tarpeisiinuta niiden toteutus ei
kuitenkaan ole valttdmatta ihan yksinkertaista&dpitad huolen laitteiden kirjo.
Sovelluskehittdjan on huomioitava esimerkiksi n@jgit koot sekd prosessorien ja
grafiikkasuorittimien suorituskyky. Naiden asioides@ksi osa laitteista sisaltaa
muun muassa satelliittipaikannuksen ja kiihtyvyysan, jotka tuovat uusia
mahdollisuuksia ohjelmistokehitykseen.

Laitteiden fyysisten ominaisuuksien moninaisuudeella eroavaisuuksia l16ytyy
my0s kayttojarjestelmista. Talla hetkella selkeéstirimmat kayttojarjestelmat
ovat Microsoftin Windows, Applen iOS, sekd Andrgioihka kehittamisesta
vastaa Open Handset Alliance (Gartner, Inc. 2048yttojarjestelman tarjoaman
kayttokokemuksen liséksi merkittavaksi asiaksiemduosion maarittelijana on
noussut tarjolla olevien, kolmansien osapuolientkimien sovellusten maara.
Naiden ohjelmien jakelu tapahtuu kayttojarjestelotikisten sovelluskauppojen
kautta, ja tatd kokonaisuutta kuvaavana termingek@in sanaa ekosysteemi.

Kaiken taman takia sovelluskehittaja joutuu tekeméintoja: halutaanko
ohjelma toteuttaa usealle eri alustalle vai riktagokin yksittainen alusta? Tama
onkin olennainen kysymys, silla natiivisti toimivaavelluksen tapauksessa
jokainen valittu alusta tarkoittaa lisda ohjelmayiita. Syy lisétydlle johtuu
tarpeesta kayttaa jokaiselle kayttojarjestelmailelgjelmointikielta.
Houkuttelevaa olisikin saada sovellus toimimaarillasalustoilla kayttden samaa

koodipohjaa, jolloin kehitystyod ja yllapito helpoisivat.

Yksinkertaisempien sovellusten tapauksessa vaitdoatvoi olla taysin
kayttojarjestelmariippumaton web-sovellus, jokartibinternetselaimessa.
Tallainen ratkaisu kuitenkin karsii mahdollisuukkdteiden ominaisuuksien

kayttamiseksi, eikd ekosysteemien tuomiin hyotyham paasta kasiksi.

Jaljelle jaa vield natiivisovellusten ja selaingobkien sovellusten valimaastoon

asettuva malli, eli web-teknologioita hyddyntavatiwisovellukset. Talla



tarkoitetaan HTML-, CSS- ja JavaScript-tekniikditayttavia sovelluksia, jotka
paketoidaan erillisen frameworkin avulla natiivimtuisiksi, mutta
todellisuudessa selaimessa toimiviksi sovelluksikskniikka mahdollistaa
mobiililaitteiden ominaisuuksien hyddyntamisen pijegojen avulla seka
valmiiden sovellusten jakelemisen sovelluskauppégantta. Myos
hybridiratkaisuissa on omat ongelmansa, kutenvisdwvelluksia heikompi
suorituskyky.

Tassa opinnaytetydssa on vertailtu edella maieitttpteutustekniikoiden hyvia
ja huonoja puolia seka toteutettu hybriditeknolagigddyntéen sovellus, jolla on
mahdollista hakea reittiehdotuksia Suomessa kéayjtdkisia kulkuneuvoja.
Ohjelma hyddyntaa Matka.fi:n avointa ohjelmoint@intaa muun muassa
reitittimiseen. Tavoitteena oli tutkia, olisikol#sella ratkaisulla mahdollista
toteuttaa kustannustehokkaasti ohjelmia useillenebiilialustoille. Eri
sovelluskehysvaihtoehdoista tyon toteutukseen ogilikyhdistelmé Sencha
Touch ja PhoneGap, silla ndiden yhteiskaytt6 vaikodhdollistavan tavoitteiden

tayttamisen.

Opinnaytetyo on tehty CGl:lle. CGI on globaali yst joka tydllistaa noin 69 000
ihmista 40 maassa. Tyosta saatu hyoty kohdistueikkin ensisijaisesti noin 30

hengen alyliikenteen sovelluksiin keskittyvaan tinm



2 MOBIILISOVELLUSTEN MAARAT KASVUSSA

Mobiililaitteet ovat kehittyneet viime vuosina valikkaasti. Alypuhelimet ovat
vallanneet markkinoita perinteisemmilta kannykgij&tabletit ovat suosittuja
kannettavien tietokoneiden korvaajina internettgdan. Tama nakyy kuviossa 1,
josta on havaittavissa PC-laitteiden myynnin vah@nen samalla kun tablettien
ja alypuhelimien myyntimaarat ovat kasvussa. KuséoBC-laitteilla tarkoitetaan
seka poytakoneita ettd kannettavia tietokoneitalddueknologian tuomat
mahdollisuudet ovat myés muuttaneet ihmisten haéujarpeita niin laitteiden

kuin sovelluksienkin osalta.
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KUVIO 1. Laitemyynnin kehitys (Gartner, Inc. 2013)

Mobiililaitteisiin ja -sovelluksiin liittyvat markkat ovat kasvaneet suuriksi.
Chetan Sharma toteaa yhteenvedossaan niiden gtewam kaksi prosenttia
koko maailman bruttokansantuotteesta (Sharma 20&h)a tarkoittaa noin
biljoonaa euroa reilun 51 biljoonan euron kokonamssasta (Google 2012).
Suuret markkinat houkuttelevat sovelluskehittajaikka haasteitakin tuoreehko
ala tarjoaa.



Kasvu ei mydskéan ole hidastumassa. GSMA:n, mopgliaattoreiden ja
vastaavien yritysten yhteisen jarjeston tekematstaet ovat huikeita.
Esimerkiksi mobiiliverkoissa liikkuvan kuukausitan datan maarén on
ennustettu kasvavan vuoden 2012 0,9 miljoonastitatansta 11,2 teratavuun
vuoteen 2017 mennessa. Tama tarkoittaa 66 prosarginista kasvua. (GSMA
2013))

2.1 Laitekanta kasvaa

Markkinoiden kasvun taustalla yhtena tekijana dattdi@en maaran
lisddntyminen. Kuviosta 2 on nahtavissa, kuinkaCianter-sivuston kerddmien
maailmanlaajuisten tilastojen perusteella mokilernetselailu syo
tyopoytalaitteiden osuutta noin neljan prosentinsruauhdilla. Tilastoja
katsoessa on myos syytd huomata, ettd tabletdrjadtit on laskettu

tyopoytalaitteiden kategoriaan, eli kaytannéssatosian viela suurempi.
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KUVIO 2. Mobiili- ja tyopoytalaitteiden keskindinesuhde internetselailussa
(StatCounter 2012a)

Vaikka tdssa tapauksessa ei olekaan suoraan kifeelken maarasta, kertoo
tilasto kuitenkin internetselailuun kykenevien mblaitteiden selkeasta

lisdantymisesta. Tama lisda mielenkiintoa uusigalotien toteuttamiseksi.



2.2 Uudet mahdollisuudet

Tekniikan kehittyesséd myds sovelluskenhittajille eak uusia mahdollisuuksia,
jollaisia ei ole ollut aiemmin olemassa, tai ainakae eivat ole olleet
itsestddnselvyyksia. Eroavaisuuksia 16ytyy sekdeearpiin mobiililaitteisiin etta
tyopoytakoneisiin jo toimintaperiaatteidenkin taksimerkiksi likkuminen
kayttgjan mukana samalla paikkatietoa tarjotenksn mainitsemisen arvoisista
uusista asioista, ja se luokin perustan monilledigifisille ja innovatiivisille

ohjelmille.

Perinteisen nappaimiston ja tyopoytakaytosta thiuen korvaava
kosketusnaytto erilaisine kosketuseleineen mukthg#oliittymasuunnittelua,
samalla kun kattavat yhteysratkaisut linkittavatomidaitteen ymparistéonsa.
Esimerkkina "out of the box” ajattelusta toimii hgwaikkapa alypuhelimen

kayttaminen olohuoneen viihdekeskuksen kaukosaaténi€opacz 2012).

2.3 Sovellusten jakelu

Mobiilisovellukset ovat tuoneet tullessaan uudesdgikeskitetyt ohjelmien
jakelukanavat. Nama pyrkivat mahdollisimman helpp@onopeaan sovellusten
jakeluun, joka kaytdnnodssa tarkoittaa ohjelmientagdista jakelua suoraan
mobiililaitteisiin kayttojarjestelmakohtaisista shskaupoista.

Sovelluskaupat ovat ainakin periaatteessa eritt@ippo vayla sovellusten
jakelemiseksi. Ne ovat helppokayttdisia ja kaikkngiden kayttajien
saavutettavissa, joilla on internetyhteys. Kuternulosta 1 kay ilmi,
sovelluskaupat siséltavat kuitenkin valtavat maénggimia, joten massasta

erottuminen voi muodostua ongelmaksi.



TAULUKKO 1. Sovelluskauppojen sovellusten ja lat@msmaarat (Wikipedia

2012)
Nimi Alusta Sovellusten Paivittaisia Latauksia
lukumaara latauksia yhteensa
Google Play | Android 700 000 25 miljardia
(10.2012)
App Store iI0S 700 000 30 miljardia
(9.2012)
Nokia Store | Symbian, 120 000 6 miljardia 17 miljoonaa|
MeeGo, (8.2012)
Maemo, S40
Windows Windows 126 530 768 miljoonaa
Phone Store | Phone (24.10.2012)
App World | Blackberry 60 000 (1.2012 6 miljoonaa

Sovelluskauppojen suosion kasvusta kertoo kansigewdCT-alan tutkimus- ja

konsultointiyritys Gartnerin julkaisemasta uutisetytyvat ennusteet

latausmaarista. Taulukosta 2 I6ytyvat luvut kuvaaraailmanlaajuisia

latausmaaria yksikon ollessa miljoonaa latausta.

TAULUKKO 2. Sovellusten latausmaarat, miljoonaaladta (Gartner, Inc. 2012)

2011 2012 2013 2014 2015 2016

limaiset 22044 | 40599| 73280 119842 188946 287 933
sovellukset

Maksulliset | 2 gg3 5018 8 142 11853 16430 21672
sovellukset

Latauksia | 24936 | 45617| 81422 131695 205376 309 606
yhteensa

lImaisten

sovellusten | 884 % | 89,0%| 90,0% 91,0% 92,0%  93,0%
osuus




Sovelluskaupat ja niiden sisdltamien ohjelmien gekéen maarat ovat merkittava
tekija myos laitemarkkinoilla, silla kayttojarjebteen ekojarjestelmat
pohjautuvat niihin. Taman voisi olettaa olevan béipva tekija
ohjelmistokehittajille, silla uusien kayttojarjelsteen tuleminen markkinoille on
hankalaa, kun myynnille oleellisten kolmansien esdign tekemien sovellusten

maara on aluksi vakisinkin vahainen.

2.4 Kehitystyo

Mobiilisovelluksiin tutustuessa huomaa monien diigtevan yhden, mahdollisesti
hyvinkin spesifisen asian tekemiseen tarkoitettsin@yyné ovat laitteiden
rajalliset resurssit, mutta osin myds sovellustgytiotarpeet (Newman 2012).
Pienten ja yksinkertaisten sovellusten kysynta bttelee yritysten liséksi myos
yksittaisia sovelluskehittajid, silla pienid soudkia on nopeampaa kehittaa kuin

suuria, eivatkad ne taten vaadi valtavia resursseja.

Ohjelmien kehittaminen pienilla resursseilla saattattaa aluksi yksinkertaisia
sovelluksia, joihin lisatdan ominaisuuksia jalkiei. Tatd tukee myos
sovellusten helppo paivitettdvyys sovelluskauppdgumta. Toimivien
palautekanavien myota myos kayttdjapalautteen semmiusien ominaisuuksien
pohjaksi on mahdollista. Kuviossa 3 on esitetthatéén tilanteen mukainen

paivityssykili.
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KUVIO 3. Sovelluskehityksen kiertokulku



3 MOBIILISOVELLUSTEN HAASTEET

Mobiililaitteiden valtava kirjo luo sovelluskehifidle suuren maaran haasteita.
Mille kayttojarjestelméalle sovellus tulisi kehitt&ai pitaisiko niita valita
useampikin? Kuinka huomioida erilaiset laittedtdgpuhelin/tabletti-jaottelun
lisdksi molempien kategorioiden sisalla on suudihtelua esimerkiksi
nayttdresoluutioiden ja suorituskyvyn suhteen. digitteita julkaistaan nopealla
sykilill&, joten miten olisi mahdollista varautudetvin uudistuksiin? Kuinka
huomioida kaytettavyys kayttoliittymaa suunniteise, kun laitteita ohjataan

usein pienehkda nayttoa epatarkasti sormella pathae

3.1 Kayttojarjestelmat

Kayttojarjestelmien eroavaisuudet aiheuttavat hutavaa vaivaa
mobiilisovelluksien ohjelmoinnissa. Natiivin ohjedim teko yhdella
ohjelmointikielella usealle eri alustalle ei ole mlallista, silla kaytettavat kielet
vaihtelevat eri kayttojarjestelmien valilla.

Android-sovellukset suositellaan ohjelmoimaan Jayahutta muun muassa C- ja
C++-kielien kayttd on mahdollista Andoid Native Réepment Kitin (NDK)
avulla. NDK on tarkoitettu kaytettavaksi enemméakentatehoa tarvitsevien
sovelluksen osien kanssa, joten osa sovelluks@éstaka tapauksessa

koodattavaksi Javalla. (Android Developers 2013.)

Applen i0S-kayttojarjestelmalle ohjelmoitaessa getiava ratkaisu on kayttaa
Objective-C-kieltd, jolloin lopputuloksena on mahlidomman nopeasti toimiva
sovellus. iOS:lle on mahdollista ohjelmoida myosnmanuita kielia kayttaen,
mutta Objective-C on ainoa virallisesti tuettu wa#hto. (Apple Inc 2012b)

C-pohjaiset ohjelmointikielet ovat muillakin kaygestelmilla suosittuja.
Symbian-sovellukset kayttavat C++-kielta (Nokia 2Ppfa Windows Phone -
sovelluksille suositellaan C#-kieltd, vaikkakin elmpointi on mahdollista myds
Visual Basic -kielella (Microsoft 2013).
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KUVIO 4. Mobiilikayttoliittymien markkinaosuudet (&tCounte013)

Kuten kuviosta 4 voi havaita, StatCounter-sivusteraaman datan mukaan
Android ja iOS ovat selkeasti suosituimmat mobélikojarjestelmat.
Maaliskuussa 2013 pelkastaan naiden kahden kay#siéman osuus on noin 67
prosenttia, joten suuntaamalla sovelluksen néllistaille saa katettua suurimman
osan mobiililaitteista. Kyseisille kayttojarjestella ei kuitenkaan ole mahdollista

ohjelmoida samalla kielella ja lisana tulee vidkoasuun liittyvéat seikat.

Kayttojarjestelma vaikuttaa yleenséd myds kayttghiasuunnitteluun, silla eri
kayttojarjestelmille on olemassa omat suunnittejehsa, joilla sovelluksesta
saadaan yleisilmeeltdén ja toiminnallisuudelta&eanlaisia. Esimerkiksi Applen
iIOS:n ohjeistus (Apple Inc 2012a) ja Androidin \zasta (Android Developers
2012) kayvat seikkaperaisesti lapi asiat, joitaeutuomioida kayttoliittymaa

suunniteltaessa.
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3.2 Laitteiden kehitys

WinPhone 7 75 8 7.8
Android 1.0 1115 16 22 23 3.0 40 41
20/21
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KUVIO 5. Kayttojarjestelmien merkittavat versiokJgube LABS 2011; [x]Jcube
LABS 2012; Wikipedia 2013a; Wikipedia 2013b)

Yll& olevasta kuviosta 5 on nahtavissa, etta miékyttojarjestelmat saavat
merkittavia paivityksia tiuhaan tahtiin. Suuret\piikset tuovat tullessaan
muutoksia ja uusia ominaisuuksia, jotka saattagdduitaa myos laitteissa
ajettaviin sovelluksiin. Ohjelmat eivat valttamatdes toimi uudella
kayttojarjestelmaversiolla, ja tAméan takia nopeasify&sykli voidaan laskea

haasteeksi sovelluskehittgjille.

Kayttojarjestelmien ohella itse laitteetkin kokevatdistuksia. Yksi esimerkki
tasta on Androidin versiota 3.0 ja sitd uudempigtkigérjestelmia kayttavat
laitteet, joista puuttuu fyysisia nappeja vanhempiihelimiin verrattuna.
Sovelluskehittgjien on siis pitanyt implementoidectionBar’-nimikkeella
tunnettu valikkorakenne nappuloiden toiminnallissiek sijasta. (Main 2012.)

3.3 Nayttojen koot ja kuvasuhteet

Mobiililaitteiden monipuolinen kirjo tekee kayttatymasuunnittelusta
mielenkiintoista, silla nayttdjen koot ja kuvasudttgaihtelevat suuresti. Monissa
laitteissa nayttd on oletuksellisesti pystyssdojnlkuvasuhdekin on

tyopoytaymparistosta poiketen korkeampi kuin méa kveys on. Suuressa
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osassa laitteista on kuitenkin mahdollisuus my@kaesasennossa kaytolle, jolloin

kuvasuhde muuttuu painvastaiseksi.

Laitteita on my6s monen kokoisia aina pienista fiotista suurehkoihin
tabletteihin. Tama nakyy nayton fyysisessa koossagoluutiossa. Eri
nayttoresoluutioiden prosentuaaliset osuudet omftukuviossa 6. Asiaa
sekoittaa lisksi se fakta, ettei resoluutio aiasva lineaarisesti nayton koon

mukana.

Muu
240x297
240x274
320x401
234x280
360x480
240x400
234x282
314x200
122x133
540x960
480x360

1280x1024
720x1280
128x160
480x800
360x640
800x600
320x240
240x320
320x480

KUVIO 6. Nayttoresoluutioiden prosentuaaliset osuudet syyssa 2012
(StatCounter 2012b)

Yhteinen tekija on joka tapauksessa pienempi kuntagala, joka on huomioitava
sovellusta suunniteltaessa. Kayttdjalle ei ole rodisth nayttaa suurta
tietomaaraa kerralla. Taman lisaksi painikkeet jautioiminnalliset elementit
vaativat suhteellisen suuren koon, jotta kosketysiigilla laitteilla ohjelman
kayttaminen olisi miellyttavaa. Sevenval-nimiseitysen vuonna 2011

julkaiseman statistiikan mukaan mobiililaitteilletsinattujen internetsivujen
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kayttajista 80 prosenttia kaytti kosketusnaytdlistitetta (Guelle 2011).
Sovellusten kohdalla osuus on oletettavasti vield&empi.

Web-teknologioita kaytettaessa ongelma on osirarsttkvissa erillisilla
tyylitiedostoilla. CSS3:n mydta on mahdollista mgé entista tarkemmin eri
tyylitiedosto kaytettavaksi erilaisissa tilanteiskobiililaitteille sisaltda tuottavia
kiinnostaa etenkin orientaation ja nayton vaakduegimn mukainen
tyylitiedostojen maarittely. (Rivoal, Lie, Celik,|&man & van Kesteren 2012.)

3.4 Suorituskyky

Mobiililaitteet kulkevat nimensa mukaisesti kayédmukana. Tama tarkoittaa
kaytanndssa mahdollisimman pienté fyysista kokakjam varassa toimimista,
joten tehokas ja samalla paljon virtaa kuluttavijap6a tuottava tekniikka ei ole
mahdollista. Suorituskyky on taten rajallista eskéurta laskentatehoa tarvitsevia

sovelluksia voida toteuttaa mobiililaitteille.
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Win Phone 7, PhoneGap 10
Win Phone 7, IE Mobile 14
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KUVIO 7. Suorituskykyvertailu (Gullen 2012)

Ashley Gullen, Scirra-nimisen yrityksen sovellusik&tpa, on kirjoittanut

yrityksen blogiin vertailun heidan oman sovelluksgisuorituskyvysta eri
ymparistoissa. Kuvio 7 on koostettu vertailun yhtesosta, jossa suurempi
pistemaara tarkoittaa parempaa tulosta. Kuviostaamaittavissa suurta vaihtelua
suorituskyvyssa eri laitteiden ja kayttojarjestamvalilla, mutta myos yleinen
trendi mobiililaitteiden hitaudesta tyopoytatietole@seen nahden. Samaisesta
kuviosta nahdaan myos PhoneGapia kaytettdessa stuwedd

suorituskykyongelmat. (Gullen 2012.)
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KUVIO 8. Laskentanopeus (Pala 2012)

Kuviossa 8 on tulokset testistd, jossa PhoneGapmaiiivin Android-sovelluksen
eroja on vertailtu Margus Palan toimesta yksinkselta silmukassa
suoritettavalla matemaattisella lausekkeella. Teistie monipuolinen, mutta
osoittaa kuitenkin suorituskyvyn selkean tippumjdem laskenta tehdaan
natiivisovelluksen sijasta selaimessa JavaScriptitia. PhoneGap-sovellus
vaatii tdssa esimerkissa noin kolme kertaa enentasienta-aikaa kuin

natiiviohjelma. (Pala 2012.)

Yksinkertaisten sovellusten tapauksessa tallare¢tegvat valttamatta ole
merkittavia, mutta monimutkaisemmat sovelluksetadit erosta karsia. Mark
Zuckerberg, Facebookin toimitusjohtaja, totesiyksensa suurimman virheen
olleen tukeutuminen HTML5-ratkaisuihin natiivienvetiusten sijasta. Nyt yritys
on siirtymassa natiivisovelluksiin. Nain suurtemdiusten muutos isossa

yrityksessa kielii selkeistd ongelmista uuden tiédam kanssa. (Olanoff 2012.)
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4 VAIHTOEHTOISET TOTEUTUSTAVAT

4.1 Natiivit sovellukset

Natiivit sovellukset ovat tietylle kayttojarjestedte koodattuja ohjelmia, eika

niita yleisesti ottaen kyeta kayttdmaan sellaiseriasissa kayttojarjestelmissa
(Rouse 2012). Kaikille eri alustoille oman sovefiaksa toteuttaminen on tyolasta
ja monesti nama ohjelmat ovatkin vain yhdelle k#jjtjestelmalle toteutettuja.

Natiiveilla sovelluksilla on myds selkeita etujaulMa ratkaisuilla ei ole
mahdollista saavuttaa samanlaista nopeutta, joakadsa havaitsee parempana
kayttokokemuksena. Syyna tdhan on natiivin sovebunksuoraviivaisempi
toiminta, kun itse sovelluksen ja kayttojarjestetnvélissa ei ole selainta
hidastamassa toimintaa (Rouse 2012). Liséksi kekgyttojarjestelmalle
sovelluksen toteuttaminen tuottaa myos varmatoimisan lopputuloksen, silla
sen toimintaan ei ole vaikuttamassa internetsedakd, rajatummalla laitemaaralla

testaaminen ole niin ongelmallista.

Natiivien ohjelmien jakeleminen sovelluskauppojemitta on myos selkea etu,
silla se on kayttgjille looginen vayla kayttotamghen tdydentadmiseen ja taten
ohjelmalle on helpompaa saada tarvittavaa nékyéyyteisesti ottaen
sovelluskaupat syovat osan maksullisten ohjelmiésigta, mutta toisaalta ne taas
tarjoavat helpon tavan paivitysten jakelemiseeikkekin jakelu on hitaampaa

kuin puhtaasti selainpohjaisissa ratkaisuissa.

4.2 Selainpohjaiset sovellukset

Selainpohjaiset sovellukset ovat kaytanndssa iateivuja, jotka pyrkivat
kayttaytymaan kuin natiivit sovellukset ja monesiitavat myos nayttaa
sellaisilta. Taméantyyppisten sovellusten suurinagtuniiden kaytettavyys lahes
kaikilla laitteilla, joissa on internetyhteys. Agaole taysin mutkaton, silla
kohdentamatta sovellusta tietylle laitekannall@ttse vastaan tulla erinéisia

yhteensopivuusongelmia. Verkkoselaimet eivat twmstetue pilkun tarkasti
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kaikkia standardeja ja esimerkiksi HTML5-tuen purdia sen ominaisuuksia
hyodyntavat sovellukset kayttajan tavoittamattomiin

HTML5:n myo6ta erot natiiveihin sovelluksiin ovatikenkin vahentyneet
huomattavasti ja tulevat vahentymaan vielda eneminimhan HTML5-
standardiin lisataan tarkat maarittelyt esimerkésiuritietojen kasittelemiseksi.
Pelkka standardointi ei ole viela sovelluskehittdgannalta riittava asia, vaan
selaimien pitaa myos tukea standardin mukaisia aisunuksia. Talla hetkella
anturitietoihin on paasy lahinna eri kayttojarjéstien omien rajapintojen kautta,
eika nain ollen yksinkertaisen ja kaikkia laitteit&kevan sovelluksen luominen
ole mahdollista. (Chandhok 2012.)

HTML5 tarjoaa myds mahdollisuuden offline-kéyttojoka laajentaa web-
sovellusten mahdollisuuksia. Ensimmaisella kayttédta sovelluksen
tarvitsemat tiedostot ladataan mobiililaitteellestp niita verkkoyhteyden
katketessa voidaan kayttad. Offline-ominaisuudtéiganyos tapahtumat tilan
muutoksille, joita voidaan hyddyntaa tapahtumakelgibiden avulla. Nain
esimerkiksi hetkellisen verkkokatkoksen aikanaotetoidaan sailoa laitteen
muistiin ja yhteyden taas toimiessa tallentaa tigadvelimelle. Myds muistin
kayttoon liittyvat ominaisuudet ovat HTML5-standiardhukaisia. (Pilgrim

2010.)

Selainpohjaisille sovelluksille on kuitenkin hardalpaa saada nakyvyytta kuin
natiiveille sovelluksille. Applen AppStore tarjohstauksen web-sovelluksista,
mutta tassakin tapauksessa nakyvyytta ei saa nbemaavellusten joukossa.
Sovellusta on siis markkinoitava samalla tavallan kierkkosivujakin.
Sovelluskauppoihin padsemattomyys ei tosin olegasdii negatiivinen asia, silla
rojalteja ei tarvitse maksaa ja ohjelman paivittdeni on vield yksinkertaisempaa,
koska ohjelma ei ole tallennettuna kayttajan lageen.
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4.3 Web-teknologioita hyddyntavat natiivisovellukset

Kolmas vaihtoehto on risteytys kahdesta edellis&éx&ellukset luodaan kayttaen
web-tekniikoita (HTML5, JavaScript), ja ne toimikat internetselaimessa. Nama
ohjelmat on kuitenkin paketoitu natiivisovelluksikie asennetaan
sovelluskauppojen kautta ja ne kaynnistetdan kusiakk, aivan kuten oikeatkin
natiivisovellukset. Ohjelmat kuitenkin ajetaan J@gelaimessa, vaikka selain

itsessaan onkin piilotettu kayttajalta.

Kaytdnnossa tama ratkaisu vaatii sopivan framewddiyttamista, joista
PhoneGapin ja Sencha Touchin yhdistelmé& on toigaivaoniin ratkaisuihin
sopiva. Framework pitaa huolen sovelluksen pakesasta tietylle laitealustalle
sopivaksi, niin asennuspaketin luomisen kuin laitteminaisuuksien
hyddyntamisen osalta. Ohjelmoijan ei siis tarvitse huolehtia
kayttojarjestelmékohtaisten laiterajapintojen esswuksista ja silti
mobiililaitteen kaikki anturit ja muut vastaavat maisuudet ovat kaytettavissa.
Selkedasti suurin hyoty tassa toteutustavassa guilinse, ettd samaa koodia

voidaan kayttaa usealla eri kayttojarjestelmalla.

Sencha Touch liittdd mukaan myds natiivin ohjelmametta kosketuseleiden ja
eri kayttojarjestelmille suunniteltujen CSS-tyyditiostojen avulla. PhoneGap
paketoi sovelluksen, jolloin se voidaan jakaa dog&huppojen kautta ja suorittaa
normaalin ohjelman tavoin. Tamankaltaisilla ratkdia ohjelma nayttaa ja tuntuu
natiivilta eika sita tarvitse myoskaan ladata in&tista joka kayttokerralla, kuten
web-sovelluksien tapauksessa. Ratkaisulla on mgfspuolensa, silla se on
hitaampi kuin aidot natiivisovellukset. Yksinkegampien kayttotarpeiden kanssa
tama ei muodostu ongelmaksi, mutta esimerkiksi gardatamaaria kasiteltdessa

hitaus alkaa nakya.

Web-teknologioihin perustuvien natiivisovellusteyotyna on myos laaja
tekninen osaaminen, vaikka JavaScript-kirjastoggyttonotto vaatiikin uuden
opettelemista. Oppimiskynnys on kuitenkin huomatsivmatalampi kuin

useiden eri ohjelmointikielien sisaistaminen.



19

5 PHONEGAP

PhoneGap on avoimen lahdekoodin framework, jonkdlavoi luoda useille eri
kayttojarjestelmille natiiveja sovelluksia kayttadmML, CSS ja JavaScript
teknologioita. Adobe osti Nitobi Software -nimisgnityksen, joka alun perin
kehitti PhoneGapin. Samaan aikaan lahdekoodit i@iiin Apache Software
Foundationille, joten PhoneGap on nykyisin Apacleed@van distribuutio. Talla
taataan PhoneGapin kehitys, mutta samalla myopysyminen ilmaisena ja

lahdekoodiltaan avoimena. (Adobe Systems Inc 2012b.

5.1 Ideologia

PhoneGapin ajatuksena on tuoda natiivisti toimigenellusten mahdollisuudet
web-ohjelmoijien saataville. HTML5-, CSS3- ja Jawaft-tekniikoilla luodut
ohjelmat paketoidaan natiivisovelluksiksi eri ké@ydirjestelmille kuvion 9
mukaisesti. N&in sovellusta ei tarvitse ajaa ki@tt&akokulmasta
internetselaimessa, vaikka se oikeasti selaimegs#etaankin. Selain piilotetaan
kayttajalta, ja kun ohjelma kaynnistetddn pikakesgsta, niin kayttajalle
toiminta vaikuttaa taysin natiivin sovelluksen k#delta. Natiivipaketointi tarjoaa
my6s mahdollisuuden ohjelman jakelemiseen soveduggojen kautta seka
ohjelman suorittamisen ilman verkkoyhteyksia. Pltaae ei sisalla
ohjelmointiymparistta (IDEntegrated development environment), vaan se on

pelkka sovelluskehys.

PhoneGap

KUVIO 9. PhoneGap
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Natiivisovellusten yksi etu on mobiililaitteen argiden ja vastaavien
ominaisuuksien tehokas hyddyntaminen. HTML5 yrit&g§ota mahdollisuuden
naiden kayttamiseen, mutta kaytdnnésséa ohjelmegatuulle jaa kayttaa
kayttoliittyméakohtaisia laiterajapintoja. PhoneGapiulla sovelluskehittgjan ei
tarvitse huolehtia eri rajapinnoista, riittaa kuiykaa sen tarjoamia JavaScript-
funktioita. Sovelluksen paketoinnin yhteydessa FRl@@ap ottaa kayttoon oikeat

laiterajapinnat kohteena olevan kayttojarjestelp@mnsteella.

Naiden liséksi PhoneGap mahdollistaa myos Ajaxlpyden tekemisen
ulkopuolisille palvelimille. Nama JavaScriptill&h@yt niin sanotut "cross-
domain”-kyselyt ovat normaalisti estetty selaimistoturvasyista. Asian tarkeys
korostuu hybridisovelluksessa entisestaan, silj@lata toimii mobiililaitteessa,
eika se siis ole minkaan internetin domainnimersalalessa. Taten esimerkiksi
erilaisten rajapintojen kayttamiseen tarvitaannakitkaisu. Mobiililaitteiden
vahaisen suorituskyvyn takia raskaammat prosesisa@nrnyva suorittaa

palvelimilla, joten monipuoliset kytkeytymismahdsliudet ovat etu.

5.2 Kehitys

PhoneGap on uudehkoa tekniikaa, joka kehittyy padkti. Uusia, kehittajalle
hyodyllisia ja ohjelman tekoa yksinkertaistavia amsuuksia on julkaistu aika

ajoin.

Viimeisimpana naistd on PhoneGap Build -pilvipalygbnka avulla sovelluksen
voi kdantaa haluamalleen alustalle. Tiedostot &oettdd suoraan palveluun tai
kayttaa sita yhteistydssa oman GIT- tai SVN-versalintatyokalun kanssa
(Adobe Systems Inc 2012a). Palvelusta hyotyy eteifidione-sovellusta
tehtaessa, silla kehitystydssa ei tarvitse kawtaé-tietokonetta. Windows- ja
Linux-ymparistoissa iOS-sovelluksen kdantaminemoemaalisti ole mahdollista.
Pilvipalveluakaan kaytettdessa kuluilta ei voi tay&ilttya, silla iOS Developer
Program -jasenyys on pakollinen menoera Appleteitié sovelluksia
kehitettaessa. (Hanks 2011.)
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6 SENCHA TOUCH

6.1 Ideologia

Sencha Touch on JavaScript-pohjainen mobiilisoksllo suunnattu framework,
joka sisaltaa kayttoliittyma- ja datakirjastot. Semulla on mahdollista rakentaa
web-pohjaisia sovelluksia, jotka nayttavat ja twatunatiivisovelluksilta. Se tukee
kosketuselkeita ja sisdltaa animointeja esimerlgkainvaihtojen

kayttokokemuksen parantamiseksi.

Sencha Touch kayttdd HTML, CSS ja JavaScript telgioita, joista etenkin
JavaScript on olennainen. Totutusta web-kehitylkispsiketen sovellusten
toteutuksessa kaytetaan paljon Sencha Touchin fumkdioita seka kaytanndossa
pakotetaan kayttamaan MVC-mallia (Model, View, Gohér). Senchan toinen
suosittu tuote, Ext JS, pohjautuu samaan teknisskaisuun kuin Touch
(O"Connor 2012). Tama on huomattava etu etsittéesiggerkkeja internetista,
silla vaihtoehdot eivat rajoitu pelkédstddn Sencbachia kasitteleviin sivuihin.
Touchin ja Ext JS:n sovelluslogiikka on my6s yhiaea, joten ohjelman
muuntaminen Touchilla toteutetusta mobiilikayttiiyimasta Ext JS:lla

toteutettuun tyopoytaversioon on melko suoraviiais

Touch sisaltéa suuren maaran valmiita komponenijtega sovelluksen ulkoasu
kootaan. Komponentit esitellaan JavaScript-koodesaanlaisina olioina ja ndméa
oliot maaritelladn naytettavaksi halutussa nakymadsjelmoijan ei siis tarvitse
kirjoittaa HTML.:&4 ollenkaan. Komponentit on mydsiooiltu

mobiilisovelluksiin soveltuviksi ulkonakénsa ja kéagtavyytensa puolesta.
(Sencha Inc 2012.)

6.2 Kehitys

Suosittua alustaa on uudistettu jatkuvasti. Uusiaypdyllisid ominaisuuksia on
julkaistu taajaan ja viimeaikaisista muutoksistarsuon tullut version kaksi
my0td. Tuore versio toi tullessaan niin sanotunwaPackaging -tuen, eli

ohjelman kaantamisen natiiviksi sovellukseksi. Ritdap tukee useampaa
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laitealustaa, mutta Touchin eduksi voidaan kuiteitkea mahdollisuus kaantaa
I0S-sovellukset myds Windows-tietokoneella. Phona&&aytettaessa

kdannoksen joutuisi tekemé&éan heidan pilvipalvelasséNguyen 2012.)

Toinen uusi asia on metodit laiterajapintojen kyliseksi. Mobiililaitteiden
antureiden ja vastaavien laitteiden hyodyntamineresainakaan viela yhta laaja-
alaista kuin PhoneGapia kaytettdessa, silla Toulobetainoastaan iOS- ja
Android-kayttojarjestelméapohjaisia laitteita jalidikin mahdollisuudet ovat
rajallisemmat. Tahan on oletettavissa kuitenkin toksia uusien paivitysten

myota.
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7 SOVELLUS

7.1 Ideologia

Sovelluksen tarkoituksena oli tutkia yksinkertaigimahdollista tapaa toteuttaa
julkisen liikenteen reittiopas mobiililaitteilleafaamatta sen kayttoa toteuttamalla
sovellus vain yksittaiselle kayttojarjestelmalleelMteknologioiden kaytto olisi
my0s etu, silla CGl:n muut reittioppaat on totetuteidita kayttaen ja vanhojen
lahdekoodien hyddyntaminen helpottaisi kehitysty8&lainpohjainen ratkaisu ei
tullut kuitenkaan kysymykseen, silla tarkoitukseatiduoda natiivin sovelluksen
kaltainen kayttbkokemus ja mahdollistaa hienompatmiikoiden kayttaminen,

joista esimerkiksi paikannus toisi suurta lisdarsoaellukselle.

Nailla kriteereilla sovellusta alettiin toteuttalvtekniikoilla, ajatuksena
paketoida se lopulta natiiviksi sovellukseksi. Sgeitsessaan tarjoaisi
mahdollisuuden hakea reitteja ovelta ovelle -p¢tieaia maanlaajuisesti,
joukkoliikennetta hyddyntaen. Reitittdmiseen kayiistin Matka.fi:n avointa
rajapintaa, jolloin sovelluksen osuudeksi jaa kayttyman liséksi rajapintojen

kayttoon ja datan visualisointiin liittyvien asieid toteutus.

7.2 Teknologiat

Sencha Touchia on kaytetty kayttoliittyman luomisee komponentteineen. Sen
avulla ohjelman ulkoasu ja kayttokokemus soveltkemsketusnaytollisille
mobiililaitteille. Kayttoliittyman lisdksi Touchimsuuteen kuuluu iso osa datan
kasittelysta, silla sithen on rakennettuna tah&moitukseen soveltuvia olioita.
Na&ita ovat esimerkiksi XML-lukijat ja -kirjoittajedeka dataproxyt ja -sailiot.

PhoneGapin avulla kierretdan internetselaimientiéyd niin sanottu "same
origin policy” —tietoturvakonsepti, jotta dataa daan siirrettya XML-muotoisena
Ajax-kyselyilla sovelluksen ja palvelimella toimiwaMatka.fi:n API:n valilla.
Liséksi PhoneGap paketoi selainsovelluksen nasivik

Kehitystydssa on kaytetty NetBeans-ohjelmointiyngiég, joka on NBAndroid-
litAnn&isen avulla yhdistetty AndroidSDK:n kansgeka tehtéava on huolehtia
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esimerkiksi mobiililaitteen kanssa kommunikoimisegindoidin
ohjelmistokehitysymparisto tarjoaa myos mahdollgememulaattorin
kayttamiseen fyysisen laitteen sijasta, mutta eattdan hitauden takia

mobiililaitteen kayttaminen kehityskaytbssa on tyighvampi ratkaisu.

7.3 Taustajarjestelmat

Tahan opinnaytetyohaon liittyva sovellus tarkoittaaoastaan mobiilisovellusta,
joka sellaisenaan ei olisi viela toimiva. Sovellekdaustalla tarvitaan ratkaisuja
aikataulutietojen keradmiseksi, tallentamiseksiyjadyntamiseksi. Suuren

tietomaaran vuoksi se sailytetdan palvelinklussersjaitsevassa tietokannassa.

Mobiililaitteeseen tallennettavaksi lilan suurerniasiaassan lisaksi reititysalgoritmi

olisi liian raskas tehottomalle laitteistolle. N@isyista dataa hyddynnetaan

reittiopassovelluksissa, joita sovelluskehittap@taoteuttaneet esimerkiksi
Tampereen ja padkaupunkiseudun julkisen liikenk&gmdn helpottamiseksi.

Koontikanta

Aineistotucttajat Matka.fi AP Demosavellus

Reititysalgoritmi

KUVIO 10. Taustajarjestelmien ja sovelluksen hikiset suhteet

Kuvio 10 esittaa taustajarjestelmien ja sovelluksienarkisia suhteita.

Yksinkertaistettuna aineistotuottajien palvelimiftaudetaan ja prosessoidaan
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tiedot Koontikantaan. Matka.fi:n API toimii valikena sovelluksen,

Koontikannan ja reititysalgoritmin valilla.

7.3.1 Koontikanta

Koontikanta on CGI:n Liikennevirastolle toteuttajaayllapitdma tietokanta,
johon tallennetaan eraajoina Suomen eri joukkahiledperaattoreiden
aikataulutiedot niiden esittamista ja reitin neuaanvarten. Tietokannan

siséltimaa dataa kaytetaan Matka.fi-palvelun tdasta

Kaytannossa koontikanta on MySQL-tietokanta, jogadtuu 30 taulusta. Taulut
sisaltavat kaiken tarpeellisen tiedon, josta retitlaan koostaa. Reitit eli linjat
kulkevat pysakkien kautta tietyssa jarjestyksessgoja likennoidaan tiettyina
paivina ja tiettyind kellonaikoina ennalta maatitgln operaattorien toimesta
tietyn tyypisella kalustolla. Lahtdihin saattagadtiga myos rajoitteita ja selitteita,

ja liséksi pysékeilla voi olla esimerkiksi eri veohaikoja.

Koontikanta kokoaa nimensa mukaisesti eri lahteisgassa eri formaatissa
saatavan aikatauludatan yhtendiseen muotoon, yhpaeitasta saatavaksi. Se
kattaa talla hetkella bussien, junien, paikalkgiiteen ja sisamaan lentoliikenteen

aikatauluja ja reitteja seuraavilta toimijoiltaghueilta:

- Kaupunkiseutujen paikallisliikenne
o Paakaupunkiseutu: Helsinki, Espoo, Kauniainen, &anKerava,
Kirkkonummi
0 Turku ja Oulu seutukuntineen
o Tampere, Joensuu, Kotka, Lappeenranta, Mikkeliagkyla, Lahti,
Kuopio, Hyvinkaa, Hameenlinna, Imatra, Pori, SedkdjVarkaus
o VALLU-tietokannan siséltdma vakiovuoroliikenne
- Kaukoliikenne
o VR:njunat
o Valtion luparekisterin siséaltdma pika-, erikoispika
vakiovuoroliikenne
- Yhteyslautat
- Sisamaan lentoliikenne
o Finavian lentoasemien (yli 20 asemaa) sisamaarotenn

Tietokannassa oli perjantaina 24.8.2012 esimerkiksi
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- 76 458 pysakkia
- 34 596 lahtba samaiselle paivélle.

7.3.2 Matka.fi API

Matka.fi:hin kuuluu osana myo6s avoin rajapinta.dpajnan tarkoituksena on

mahdollistaa aikataulutiedon kayttaminen kolmansieapuolien sovelluksissa.

Rajapinta on toteutettu PHP-ohjelmointikielellasg@toimii CGl:n palvelimilla.
Periaatteessa se on web-sivu, jota kaytetaan HTo@Hwllan mukaisilla GET-
pyynnoilla. Rajapinnan verkko-osoitteen yhteyddébhatetaan tarvittavat
parametrit, joiden perusteella API koostaa vastamkarpeen mukaisesti
tietokantaa ja reititysalgoritmia hyédyntaen. Ldpulastaus palautetaan
kyselijalle XML-muotoisena. Kyseessa on siis namstun REST
(Representational State Transfer) -arkkitehtuudimahukainen rajapinta.

Parametreilla valitetd&n tunnistautumistiedot, pyymtyyppi seka pyyntoon
liittyvat tarvittavat tiedot, kuten koordinaatitaRpinnan tarkempi méaarittely on
tarjolla Matka.fi:n kehittajasivustolla (CGI 2012).

Sovelluksessa rajapintaa kaytetaan etsimaan gjaikéiyttajan antaman
hakusyotteen perusteella (geokoodaus). Sijainelvista poimitaan

koordinaatit, joita kaytetdan reitityksessa kayiteéyalitseman ajankohdan kanssa.
Naiden liséksi APl osaa muuntaa koordinaatit osibiti (kaanteinen geokoodaus)
ja etsia aikatauludataa useilla eri kriteereilla.

7.4 Toteutus

Vaikka sovellus onkin kaytanndssa web-sivu, poikksan toteutus totutusta
melko paljon. Index.html-tiedosto sisaltaa aincastaittaukset tarvittaviin
JavaScript- ja CSS-tiedostoihin seka tapahtumalelijan, joka kutsuu
paaohjelman launch()-funktiota, kun laite on sadaddttua sovelluksen

muistiinsa.

Paaohjelman launch()-funktio on yksinkertainenabstaa Viewport-olion, joka
on tarked osa Sencha Touchin kayton yhteydesséeadtaosaa ohjelmarakennetta.



27

Viewport-olion ominaisuuksissa maaritellaan ohjatmakenne, eli tassa

tapauksessa sen kolme erillista valilehted. Tarméawoen esitetty kuviossa 11.

Wwoor -3 m o s L)

10
11
1z
13
14
15
16
17
15
13
z0
21
22
23
24
25

app.views.Viewport = Ext.extend (Ext.TabPanel, {

fullscreen: true,

layout: 'card',
card3witchinimation: '=slide';
ui: 'light',

initComponent: functioni() {

Ext.apply(app.views, {
routefearch: new app.wviews.RouteSearchi() .,
showRoutes: hew app.views,ShowRoutes() .,
showlegs: new app.wviews.Zhowlegsi)

Ext.applyithis, {
item=: [
app.views.routelearch,
app.vwiews.showRoutes,
app.views.showlegs

Y

app.views.Viewport.superclass. initComponent.applyithis, argurents) ;

KUVIO 11. Viewport-olion maarittely

Ohjelman kayttamat MVC-mallin (Model-View-Contraljemukaiset nakymat

(views) on maaritelty naytettavaksi valilehting,Kkartteina, kuten Sencha

Touchissa asia ilmaistaan. Korttien sisaltd on kdkaytetyn frameworkin

mukaisesti, joten sekin on perinteisesta Javasaidgpoikkeavaa.
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1 app.wiews.RoutelSearch = Ext.extend (Ext.Panel, |

z id: 'routel3earchForm',

3 title: Dictionary['routelfearchFormTabTitle'],

4 layout: 'f£it',

5 items: [4

[ xtype: 'fieldset!',

7 title: Dictionary['routefearchFormTitle'],

3 instructions: Dictionary([' routefearchFormlinstructions'],
a defaults: {

10 ®eype: 'textfield!',

11 useClearIcon: true,

12 labelWidth: '32%!

13 Fe

14 items: [

15 {

18 id: 'fromInput',

17 nagone: 'from',

18 lakbel: Dictionary['routeifearchFormbshelFrom']
19 Fe

20 {

21 id: 'tolnput',

z22 name: 'to',

23 label: Dictionary['routelearchFormlabelTo!']
24 Fe

25 {

26 xtype: 'datepickerfield',

a7 id: 'datelnput',

28 nagne : 'date!,

29 label: Dictionary['routelfearchFormbabellhate'],
30 value: new Date().,

31 picker: |

32 vearFrom: new Date() .getFull¥Year ()

33 i

34 by

KUVIO 12. Osa hakulomakkeen lahdekoodista

Yll& olevassa kuviossa 12 on osa hakulomakkeerekdutlista, jossa sille on
maaritelty sen ulkoasuun liittyvéat asiat seka téavat elementit. Tiedosto sisaltaa
kuviossa nékyvien asioiden lisédksi loppujen elertiemimaarittelyt seka kaksi
tapahtumakasittelijaa, joista toinen liittyy vahien aktivoitumiseen ja toinen
hakupainikkeen painallukseen.

Kuvion 13 mukainen hakulomake naytetaan kayttajédie ohjelman avautuessa,
ja sille on mahdollista palata my6hemmassakin \esha. Lomakkeelta 16ytyy
kentat lahtopaikalle, maaranpaalle, paivamaarallee|lonajalle. Paivamaara ja
kellonaika ovat oletuksena sovelluksen kaynnistajardkohdan mukaiset.
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FANRY Q. 8 .17 10:01

Haku Ehdotukset Reitti

Reittihaku

Lihtopaikka Lahti
Maaranpaa Nastola
Paivamaara 08.02.2013

Aika 10:00

E

Anna hakuehdot

KUVIO 13. Sovelluksen alkunakyma lahtdpaikka ja nda@éaa syotettyna

Kayttajan on mahdollista muuttaa paivamaara jeokelka haluamikseen. Tata
varten sovelluksessa on kosketusnayttdystavapig@ttettavat rullat, joilla

halutut hakuehdot valitaan. Esimerkkina kuviossadytetaan paivamaaran

valinta.
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QT a1# 10:04

Reittihaku

Lihtopaikka Lahti

Maaranpaa Nastola

Peruuta

Tammikuu

Helmikuu 2013

Maaliskuu

KUVIO 14. Paivamaaran valinta

Paivamaaran valintaa varten Sencha Touch tarjda@inalementin, joka on
lokalisoitavissa tarpeiden mukaan. Lisaksi se ostattavissa tarvittavalle
aikavalille. Taman sovelluksen tapauksessa tatidyodynnetty vuoden valinnan

osalta, silla Matka.fi:n rajapinta tarjoaa aikatgalnoin kuukaudeksi eteenpain.

Valinta tapahtuu pyorittamalla rullia ylos- tai sigiin kosketusnaytolla sormea
likuttaen. Ratkaisu on helppokayttdinen verrattesamerkiksi kolmeen erilliseen
pudotusvalikkoon tai kalenteriin, jossa paivia kawian laatikoihin voisi pienella

naytolla olla hankalaa osua.
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Q8 o 10:03

Reittihaku

Lihtopaikka Lahti

Maaranpaa Nastola

Peruuta

KUVIO 15. Kellonajan valinta

Kellonaikaa varten Sencha Touchin sovelluksen kaydista versiosta ei l6ydy
valmista ratkaisua, mutta ongelma on kierretty tyyd@imalla internetissa jaettua
valmista JavaScript-laajennusta. Toimintaperialittae se on paivamaaravalintaa

vastaava, kuten kuviosta 15 on nahtavissa.

Kun kayttaja on valinnut sopivat hakukriteerit tiehdotusten etsinta aloitetaan
Hae-painikkeella. Painiketta painaessa sovelllsriza hakukriteerit
"SearchParams”-mallin tyyppiseen varastoon (stgosja ne ladataan takaisin
kayttoon kayttajan palatessa lomakkeelle. Tam&e@i sovellus kayttaa
Matka.fi:n rajapinnan geokoodaustoimintoa lahtopaija maaranpaan

etsimiseksi.
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Kun sijainnit 10ytyvat, koostetaan niiden koorditeiata sekd muista
hakukriteereista reittihakupyyntd API:lle. Rajapiqtalauttaa XML-muotoisen
vastauksen, josta parsitaan tarpeelliset tiedand\éedot tallennetaan omiin

varastoihinsa, jaoiteltuna reitteihin ja reittigapgpeihin.

23 i

24 xtype: 'list',

25 store: app.stores.Routes,

26 width: '100%",

27 itemTpl : new Ext.ETemplate|

28 '<tpl if="this.printlhates(departurelate, arrivallate)]">',

z9 '<spanr{departurelbate} {departureTime}</span>',

30 '<span class="arrival">{arrivalDbate} {arrivalTime}</span>',

31l 'efeplst,

32 '<tpl if="this.printlates|departurelate, arrivallate) == false":',
33 '<span>{departureTime} </ span><span class="arrival":>{arrivalTime}k/span>',
34 tefeplat,

35 todive!

36 "{routeld:this.printTransportTypest ',

37 Vefdive,

38 tedive!,

39 Dictionary["showRoutesDuration™] + ' {duration:this.formatDuration}t, | ',
40 Dictionary["showRouteshistance™] + ' {distance}lmw</dive',

41 i

42 printDhates: functionideparturelbate, arrivalDate]{

43 war date = app.stores.SearchParamsStore.getDate ' d.m. ')
44

45 if [(date !== departurebate || date !== arrivallate)

46 return true;

47 return false:

45 N

KUVIO 16. Osa Ehdotukset-valilehden lahdekoodista

Taman jalkeen reittiehdotukset naytetaan kaytgfahdotukset-valilehdella.
Kyseisella valilehdella kaytetddn hakulomakkeesigien myds mallipohjaa,
jonka mukaisesti kaikki reittivaraston tietueeteian automaattisesti
sovelluksessa. Mallipohja on méaaritelty kuvioss&Ek6 XTemplate-tyyppisena.
Varasto siséltaa siis tietyn tyyppisia olioitaden tiedot naytetddn mallipohjaan
maaritellylla tavalla. Tassa tapauksessa jokaieéhalio tulostetaan omana
rivinaan ja jokaisella rivilla on kerrottu tarkeind@treittiin liittyvat tiedot.
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FANR 4 Q.3 .1 ™= 10:04

Haku Ehdotukset Reitti

Lahti - Nastola, 08.02. 10.00

10.15 10.49

HER

Kesto: 36min, matka: 17km

1635 11.10

HER

Kesto: 36min, matka; 16.5km

10.36 11.14

Kesto: 39min, matka: 16.2km

KUVIO 17. Ehdotukset-valilehti

Lopputuloksena on nahtavissa kuvion 17 mukainerymak jossa esitellaan
kolme reittihakutulosta yksinkertaisessa muodos&gitaen vain tarkeimmat
tiedot, joiden perusteella kayttaja voi tehda natintansa. Yksittaisen
reittiehdotuksen tarkemmat tiedot kayttaja nakdesesmalla haluamansa reitin

listalta.
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Q  17F 10:04

Ehdotulkset Reitti

10.15

Kesto: 6min, matka: 0.5km

10.20 = Lahti Linja-autoasema
Kesto: 22min, matka: 16km

10.42 Pekkalantie 1 *
Kesto: 8min, matka: 0.6km

KUVIO 18. Reitti-valilehti

Kuviossa 18 esitetylla Reitti-valilehdella naytetaéksittaisen reittiehdotuksen
tarkka rakenne. Ehdotus on jaoteltu eri kulkumubbadikuttaviin osiin eli
etappeihin, joista kerrotaan kulkumuoto, l&ahtbakesto ja matkan pituus.
Teknisesti Reitti-valilehden rakenne on hyvin sakadtainen Ehdotukset-
valilehden kanssa. Sovelluksen ylaosasta |6ytyviidgaatiolla voi missa
tahansa vaiheessa palata hakulomakkeelle taigsHylotukset- ja Reitti-

valilehtien valilla.

Sovellus on paketoitu Phonegapin avulla natiivishgksi, joka tassa tapauksessa
tarkoittaa Android-puhelimeen asentuvaa apk-tiems$ovellusta olisi
mahdollista myos jaella Google Playn kautta, mkéigannossa se on vain
siirretty datakaapelilla testilaitteelle. Testeissékaytetty HTC Wildfire S -
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puhelinta, jonka heikohko suorituskyky mahdollistaig&van kriittisen arvostelun

teknisien ratkaisuiden osalta.

7.5 Tekniikan tarjoamat mahdollisuudet

Nykyisessa muodossaan sovellus ei hydédynna lahedeikkia tekniikan
tarjoamia mahdollisuuksia. Sovelluksesta puuttumneskiksi paikkatiedon
hy6dyntaminen, vaikka mobiililaitteiden kulkiessayktajiensa mukana

sijaintitiedon hyddyntaminen olisi helppoa ja hybidya.

GPS-paikannuksen avulla olisi mahdollista seuregnemista reaaliajassa piirtaen
puhelimen sijaintia karttapohjalle. Tahan olisi dalista lisata myods ohjeistus
kavelyosuuksilla navigoimiseksi. Karttapohjan sijaaitin etenemista voisi
seurata myos reitille kuuluvien pysékkien listaN&iin kayttaja nakisi, mitka
pysakit on jo ohitettu, mita seuraavaksi on vastadossa ja milloin on oikea
hetki poistua kyydista. Reaaliaikaisen seurannanablisi myds automaattinen
uudelleen reititys tarvittaessa, esimerkiksi kg§tiémyohéastyessa alkuperédiseen
reittiehdotukseen kuuluvasta linja-autosta. lIm@gmauvoseurantaa tama ei
kuitenkaan olisi taysin aukotonta, mutta automsiattilen sijasta voisi tarjota
my6s manuaalista uudelleen reitittamista. Sijaetba voisi kayttda myos
reittihaun parametreissa lahtopaikkana. Taman hy@dyinen vahentaisi

Kirjoittamisen maaraa, joka mobiililaitteilla eieokovin kaytannollista.

Maaranpaana voisi kayttaa kalenteritapahtumallertaéttua sijaintia. Kalenteria
voisi hyddyntaa myds toisinpain viemalla haetutiméialenterimerkinnaksi ja
lisdamalla sille tarvittaessa halytyksen. Nain ruiiss tietystd menosta sisaltaisi

helposti saatavan reittiohjeen.

Reititykseen tarvittavia sijainteja voisi myos hakmihelimeen tallennetuista
kontakteista. Esimerkiksi asiakkaan luona pidetiavdalaveriin voisi hakea reitin
kayttamalla maaranpaana asiakkaan kayntikortiojéiet

Mobiililaitteen muistia olisi mahdollista kayttaéittien ja sijaintien
tallentamiseen. Myos muita reititysparametrejai oiahdollista tallentaa

myO6hempaa kayttoéa varten.
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8 YHTEENVETO

Mobiilisovellusten toteutukseen on olemassa kayiaaa kolme erilaista
lahestymistapaa. Jokaisella naista ratkaisuisteudgankin omat hyvat ja huonot
puolensa, eika kaikkia tarpeita kyeta nykyisin ti@ytaén vain yhta
toteutustekniikkaa hyodyntaen.

Vaihtoehdot ovat natiivit ja selainpohjaiset soukflet sek& naiden hybridi, el
natiiviksi paketoitu web-tekniikoita kayttava ratka. Natiivien ohjelmien etuna
on esimerkiksi paras mahdollinen suorituskyky }eeja sovelluskauppojen
kautta. Selkedasti suurimpana ongelmana tammosol&lluksilla on kuitenkin
laitetuki, silla yhtd ja samaa lahdekoodia ei pystgdyntaméaan useilla eri

kayttojarjestelmilla.

Toisen aaripaan, eli selainpohjaisten sovellustanrte on taysin painvastainen.
Niiden suorituskyky on heikkoa, jolloin sulavan kékokemuksen tarjoaminen
kayttajalle on hankalaa, ellei jopa mahdotontatd\ai myoskaan pysty
jakelemaan sovelluskauppojen kautta, joten nakysgnyghaminen voi olla
hankalaa, aivan kuten perinteisillakin internetgigsuMerkittdvana etuna on

kuitenkin tuki kaytanndssa kaikille laitteille, gsia on internetselain.

Naiden valiin putoava hybridiratkaisu hyodyntaa viekniikoita, eli kaytannossa
siis HTML-kuvauskieltd, CSS-tyyleja ja Javascripiedmointikielta. Sovellus
toimii web-selaimessa, mutta selain on piilotetytkdjalta. Lisaksi ohjelma on
paketoitu siten, ettd se vaikuttaa kayttdjan nakiksta natiivilta sovellukselta.
Se kaynnistetdan pikakuvakkeesta, ja jakelu tapedduelluskauppojen kautta.
Tallaisia ratkaisuita on tarjolla useita, muttastiiepinnaytetydossa on perehdytty
Sencha Touch- ja PhoneGap-sovelluskehysten yhigiéka. Sencha Touchia
kaytetaan kayttoliittyman rakentamiseen ja PhonéGldpinna sovelluksen
paketoimiseen.

Hybridiratkaisu kuulostaa hyvélta. Se muun muaagada mahdollisuuden
mobiililaitteen antureiden hyddyntamiseen, mahdtdk sovelluskauppojen
kayton ja tekee tdméan kaiken ilman erillisia lahntedeja jokaiselle

kayttojarjestelmalle. Laitetuki onkin sen suurimptaja, mutta myds huonoja
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puolia I6ytyy. Haittapuolet tulevat vastaan sovetiehityksen myota.
Ensimmaisené vastaan tulee kehitystyon hankalwumsjdutuu tutustumaan
itselle uuden sovelluskehyksen ominaispiirteisliedon l6ytaminen on myds
hankalampaa puhtaaseen ohjelmointikieleen verratsita kayttajakunto on
rajallisempi. Kun sovelluksesta saa toimivan, kiityy huomio helposti heikkoon

suorituskykyyn.

Ajan kanssa hybridiratkaisut tulevat varmasti kghitian, osin HTML:n ja
Javascriptin kehityksen ansiosta. Myds mobiili@den maaran rajahtava kasvu
lisd& mielenkiintoa ratkaisuihin, joilla sovellu&sroi luoda yksinkertaisesti ja

tehokkaasti.
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