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Abstract

The goal of this thesis was to design a roofing repair for a renovation project which was located in Aittakorpi
Kotka. In addition, the work was extended by considering cost estimates and task planning. The Thesis was carried
out in cooperation with the client organisation Oy Insin66ri Studio.

At first the current situation and the problems were examined at Aittakorpi. Oy Insindori Studio has carried out
condition surveys at Aittakorpi which were the basis of the design project. During the work the flat roof construc-
tion style and the general areas of concern and problems occuring in the flat roof construction were explored. The
options of roofing repair were also inspected. RT guidelines and the manufacturers' guidelines were used as an aid
in the design. After the planning phase, the cost estimates for roofing repair was examined with the help of Talon-
rakennuksen kustannustieto 2010 -book and with the help of the client organisations knowledge. In addition to the
work the task planning was carried out, in order to cut the whole project in to phases to be examined from a con-
tractors point of view. The Ratu Aikataulukirja -book, Ecxel spreadsheet program and Planet + software were used
as an aid for task planning.

The results of the thesis were the drawings and the description of the construction which will be used for contract
calculation. In addition, an initial cost estimate and the task plan for roofing repair was carried out. The preliminary
cost estimate was 87 245 € VAT 0%. The preliminary cost estimate was specified by the task planning calculations.
The final total of the task plan cost calculation was 85 818 € VAT 0%. Final costs could not be reached because of
a repair project has not yet begun.
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JOHDANTO

Tyon tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyoni aiheena on vesikattokorjauksen suunnittelu. Tyén aloitin helmikuussa 2013 tytsken-
nellessani Oy Insin6dri Studiossa Kotkassa. Yritys oli saanut vesikattokorjauksen suunnittelua vaati-
van kohteen. Suunnitteluprosessin kaynnistyessa tulin mukaan projektiin ja palaverissa ty6nantajan
puolelta tydtani ohjaavan henkilon konsultti Sami Kahilan kanssa nousi esille mahdollisuus toteuttaa

opinnaytetyoni aiheesta.

Tyodn aikana tehdaan vesikattokorjauksen korjaussuunnitelmat ja rakennusselostus urakkalaskentaa
varten. Lisdksi hankkeseen perehdyttamisté varten kasitelladn myds hankkeen kustannusarviota ja
tehdaan tehtavasuunnitelma. Tyon tarkoituksena on syventaa tietotaitoani vesikattokorjaushankkeen
prosessikokonaisuudessa. Tavoitteena on, etté tyon jalkeen minulla olisi tarvittava tietotaito vastaa-

van hankkeen ohjaamiseen tulevaisuudessa.

Ty6ssa tullaan kayttdmaan apuna voimassaolevia rakennusmaarayksia sekd RT-kortiston ja tuote-
valmistajien ohjeistuksia. Samalla tutustutaan rakennuskohteeseen ja tehdaan korjaustarpeenarvio
yhteistyoyrityksen avustuksella. Liséksi tyon aikana tehtavat laskelmat tehdadan Ecxel-
taulukkolaskentaohjelmiston avulla ja tehtéavasuunnitelmassa tehtavéassa tydmaan aikataulutuksessa

kaytetadn apuna Planet + -ohjelmistoa ja Ratu Aikataulukirjaa.

Toimeksiantaja ja tyokohde

Tydn toimeksiantajana toimii vuonna 1990 perustettu kotkalainen rakennus-, sahkd- ja LVI-
suunnittelutoimisto Oy Insindori Studio. Yritys syntyi, kun kotkalaiset insinodritoimistot Kotkaplan
Ky, Hepairco Ky ja Desa Ky yhdistyivat. Vuonna 1992 toimialat eriytettiin omiksi yhtidikseen toimin-
nan tehostamiseksi. Nain syntyivat Oy Insindori Studio, LVI Studio Oy ja Sahkoéinsindori Studio Oy.
Yrityksen palveluihin kuuluvat séhkdsuunnittelu, LVI-suunnittelu ja rakennussuunnittelun lisaksi
my0s kattavat sisdilmasto- ja rakennustekniset palvelut. Talla hetkelld yritys tyollistéda yli 35 alansa

ammattilaista. (Oy Insin66ri Studio.)

Oy Insindori Studio tarjoaa kaikki rakennussuunnittelu, LVI- ja sdhkdsuunnittelupalvelut. Lisaksi yri-
tys tarjoaa konsultointi ja projektijohtoon liittyvid palveluja. Rakentamisen Palvelut -osasto on eri-
koistunut kattaviin sisailmastotutkimuksiin ja kuntoarvioihin. Liséksi korjauskohteiden rakennuttami-
nen ja valvonta kuuluvat yrityksen palveluihin. Vahvaksi erityisosaamisalueeksi on kehittynyt LVIS-

saneerauksiin liittyvat palvelut suunnittelusta rakennuttamiseen ja valvontaan. (Oy Insindéri Studio.)

Saneerauskohteena on vuonna 1979 rakennettu Aittakorven seurakuntatalo Kotkan Aittakorvessa
(kuva 1). Kiinteiston kokonaispinta-ala on 1 440 m?. Rakennuksen paaasialliset runkomateriaalit
ovat betoni ja tiili. Rakennus on perustettu betonianturoille ja julkisivut on muurattu tiilesta. Katto-

materiaalina on puuristikolla toteutetun tasakaton alueella kaytetty bitumihuopakermia. Juhlasalin


http://www.insinooristudio.fi/rakentamisen_palvelut.html
http://www.insinooristudio.fi/lvi_studio.html
http://www.insinooristudio.fi/sahko_studio.html
http://www.insinooristudio.fi/rakentamisen_palvelut.html
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katto on toteutettu kaariholvivaluna, jossa paallysteenda on kaytetty konesaumattua peltid. Maan-
péaallisen kerroksen liséksi rakennuksessa on betonista valettu, sisdpuolelta mineraalivillalla eristetty

kellarikerros.

Rakennus on aktiivisessa seurakunnan kaytdssa ja se kuuluu seurakunnan niin sanottujen sailytetta-
vien rakennusten “salkkuun”. Tulevaisuudessa seurakunnan toimintaa saatetaan keskittda Aittakor-
ven seurakuntatalolle. Nain ollen on paatetty aloittaa kuntotutkimusten edellyttdmien korjausten to-
teutussuunnittelu. Kohdetta olivat jo aiemmin tutkineet Kiinteistotutkimus Halsas ja Oy Insindori
Studio. Kohteessa on ollut merkittévia kattovuotoja, joiden korjaaminen on ensisijaisen tarkeda. Tu-
levaisuudessa kohteeseen suositellaan tehtavaksi julkisivukorjaus. Pohjatietojen perusteella aloitet-

tiin vesikaton peruskorjauksen suunnittelu.

Kuva 1. Yleiskuva Aittakorven seurakuntatalosta (Valokuva Samuli Kaivonurmi 2013.)
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AITTAKORVEN SEURAKUNTATALON VESIKATTOKORJAUKSEN SUUNNITTELU

Seurakuntatalon nykytilanne

Kiinteistdsté on tehty kuntotutkimuksia rakennus-, sdhko- ja LVI-tekniset asiat huomioon ottaen. Oy
Insinddri Studion suunnitteluhanke on rajattu vesikattokorjauksen suunnitteluun, mutta osin joudut-
tiin puuttumaan myds rakennuksen julkisivuun raystasrakenteiden paneloinneissa ja sahkdteknisiin
asioihin sulanapitojarjestelmén osalta. Kuntotutkimuksissa kaytetyt, ja niissa tuotetut materiaalit oli-

vat kaytettavissa Oy Insinéori Studion tietokannassa.

Kohteessa on esiintynyt kattovuotoja useassa paikassa. Sisatiloissa tiiliseindssa oli nakyvaa harmet-
t4, vuotojalkia alakatossa ja ylapohjaa tutkittaessa oli havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita pai-

koin niin eristeissa kuin alusrakenteissakin. (Kuntotutkimus Oy Insind6ri Studio 2012.)

Rakennuksessa on kaytetty kahta eri kattotyyppia. Suurin osa rakennuksen kattopinta-alasta on ka-
tettu bitumihuopakatteella, jota on 1060 m? alueella. Bitumihuopakatteen tukirakenteena on puinen
naulattu kattoristikko, jonka p&aalla on raakaponttilaudoitus. Kateosan rakenne siséalta lukien:

- naulattu ristikko

- ylapohjan [Ammdneriste

- tuuletettu valitila

- vesikaton aluslaudoitus 22x100 raakapontti

- bitumihuopakate.

(Kuntotutkimus Oy Insind6ri Studio 2012).

Kattomuotona bitumihuopakatteen alueella on kaytetty tasakattoa sisdpuolisella vedenpoistolla. Kat-
teen aluslaudoitus on pdaosin hyvassa kunnossa, mutta vesivuotojen kohdalla on paikoitellen néky-
vissd kosteuden aiheuttamia vaurioita. Liséksi kayntiluukkujen alapinnassa oli merkkeja pinnalle tii-
vistyneesta kosteudesta. Bitumihuopakatteen kunto on heikko. Bitumihuovan tukikudokset ovat pai-
koitellen paljastuneet, mik& viittaa katteen olevan kayttdikédnsa padsséd. Osa kattokaivoista on tukos-
sa, eivatka ne veda vetta. Lisdksi kattokaadot ovat osin puutteellisia, koska vesi jaa paikoin seiso-
maan vaaraan kohtaan. Katolla on 6 kpl kattoikunnoita, joissa ei ole kdytanndssa lainkaan yldsnosto-
ja. Katolla on myds paljon lapivienteja, joiden saumakohtien kunnosta ja toteutuksesta ei ole taytta
varmuutta. Lisaksi raystasrakenteet on tehty liian mataliksi, jolloin vesi padsee kulkeutumaan rays-
taan pellityksen alle, raystasrakenteisiin ja ulkoseindn paalle. (Kuntotutkimus Oy Insin6dri Studio

2012.)
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Kuva 2. Bitumihuovassa kulumisen merkkeja (Valokuva Halsas 2012.)

Toinen kaytetty katto tyyppi on juhlasalin kaarevalla katolla kaytetty peltikate. Juhlasalin kaareva
katto on tehty kaariholvina. Rakenne sisélta lukien:

- kantava paikalla valettu terasbetoniholvi

- puurakenne/lammadneristys

- tuuletustila

- peltinen pystysaumakate.

(Kuntotutkimus Oy Insinddri Studio 2012).

Peltinen vesikate on maalattu ja kaarevat osuudet on tuuletettu kattolappeen paalta sekéa rakennuk-
sen molemmista paadyista, ettd kattolappeen puolivélistéd. Vedenpoisto katteelta on hoidettu sisa-
puolisilla sadevesikouruilla ja kerdajakaivoilla. Sadevedet johdetaan katteen ulkopuolelle betonipila-
reihin upotetuilla sadevesikouruilla. Katteella olevat sadevesikaivot ovat tukossa. Sisdtaitteissa, kai-
voissa ja kouruissa on sdhkdsaatot, jotka ovat olleet kuntotutkimuksia tehtédesséa joko pois paalta tai
eivat ole toimineet kunnolla. Vesikate itsessddn on hyvéakuntoinen. Normaalia kulumista ja pienta
ruostetta esiintyy paikoissa, joissa vesi on seisonut pidempia aikoja. Juhlasalin katteelle ei ole erik-
seen tikkaita, joka vaikeuttaa vesikatteen normaaleja huoltotoimenpiteitd. (Kuntotutkimus Oy Insi-
ndori Studio 2012.)

Rakennuksen bitumihuopakate on uusittu vuonna 1996 ja raystaat vuonna 2009, lukuun ottamatta
nayttdmon katon osuutta. Kermikatteen normaali kdyttoika on yleensa 15-40 vuotta. Rakennukses-
sa 1996 vaihdettu bitumihuopa on vaihtokunnossa. Kate on osin irronnut alustastaan, saumat auki
ja huovan vahvikekankaat ovat osin nékyvissa (kuva 2). Lisdksi katteella esiintyy painaumia, joissa
vesi seisoo. Rajut sddolosuhteet ja huonosti toimiva sadevesien poisto on ollut nopeuttamassa kat-

teen uusimisen tarvetta. (Kuntotutkimus Oy Insin6dri Studio 2012.)
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Seurakuntatalon tulevaisuuden nékymat

Aittakorven seurakuntatalolle tullaan tulevaisuudessa keskittdmaan seurakunnan toimintaa aiempaa
enemman. Nain ollen on paatetty, ettd seurakuntatalolle tehtyjen kuntotutkimusten perusteella to-

detut huoltotoimenpiteet tullaan tulevaisuudessa toteuttamaan.

Naissd suunnitelmissa esitetty vesikattosaneeraus on talla hetkelld ensisijainen huoltotoimenpide
seurakuntatalolla. Hanke pyritédn aloittamaan mahdollisimman nopeasti, jotta urakka saadaan vie-
tya lapi voimassa olevilla rakennusmaarayksilla. Nain valtytddn uusien maardysten mukanaan tuo-

milta lisdlammaoneristdmisvelvoitteelta, jotka toisivat mukanaan lisdé kustannuksia.

Suunnittelun yhteydessa on jo kdyty keskusteluja mahdollisesta 1V-saneerauksesta. Kuntoarviossa
on todettu rakennuksen kayttovesiputkiston ja ilmanvaihtojarjestelmén olevan pian saneerauskun-
nossa. Samassa yhteydessa rakennetaan mahdollisesti uusi 1V-konehuone rakennuksen katolle. Ra-
kennuksen yleiset tilat on varustettu koneellisella tulo-poisto-ilmanvaihdolla. Oy Insindéri Studion te-
kemissa sisailmatutkimuksissa IV-jarjestelman on todettu toimivan epapuhtauksien lahteena sisail-
maan. Tulo-poisto-ilmanvaihtokoneet ovat suurelta osin alkuperdiskunnossa vuodelta 1979. (Kunto-

tutkimus Oy Insin6ori Studio 2012.)

Rakennuksen vesijohdot ovat kuparista, paitsi talovesijohto. Kylméan veden talojohto on piirustusten
mukaan 50 mm:n terdsputkea. L&mmdnjakohuoneessa vesimittarille tuleva talojohto on muovia.
Kuparisen vesijohtoverkoston kayttéikd on 30-50 vuotta ja tédhan vaikuttavat monet tekijat. Alin ta-
voitteellinen kayttdika on ylitetty 3 vuodella. Rakenteiden sisélla, kuten lattian alla putkikanaalissa
kulkevat vesijohdot ovat riski. Vesivuoto voi olla mittava ennen kuin vaurio havaitaan. Vesijohdot
suositellaan uusimaan kokonaisuudessaan pois rakenteiden sisélta. (Kuntotutkimus Oy Insindori
Studio 2012.)

Toimenpide-ehdotukset: (Kuntotutkimus Oy Insinddri Studio 2012).

kayttovesiputkiston uusiminen

sadevesiviemarien kuvaus ja puhdistus

rasvanerotuskaivon tyhjennys ja pesu

halytyslaitteisto RE-kaivoon.

Julkisivusaneerausta tullaan suosittelemaan tehtévaksi lahitulevaisuudessa. Julkisivujen pintamateri-
aalina on tiiliverhous ja vahaisin osin maalattu lauta. Tiili-verhous on paaosin hyvassa kunnossa. Ik-
kunoiden paélle ulokkeena pystyyn muurattuihin tiiliin imeytyy sadevesia enemman kuin suoralle tii-
limuurin osalle. Ikkunoiden metallisissa ylityspalkeissa on havaittavissa merkkeja korroosiosta. Etela-
sivulla ikkunan péaalla olevissa tiilipalkeissa on lohkeamia. Ité-, eteld- ja lansi sivuilla on tiilimuurin

saumoissa nakyvissa saarasituksen jalkia. (Kuntotutkimus Oy Insiné6ri Studio 2012.)
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Juhlasalin betonirungon ulkopinnan maalauksessa on paikoitellen vaurioita. Puuikkunoiden ulkopinta
on heikossa kunnossa erityisesti eteld- ja lansisivuilla, mutta metalli-ikkunat ovat tyydyttavassa kun-
nossa. Etelasivun juhlasalin korkeat ikkunat ovat puitteiden ja karmien osalta huonossa kunnossa.
Osasyyllinen vaurioon on korkeiden ikkunoiden vesipeltien lahes vaakasuorat vesikaadot. Rakennuk-
sen puiset ulko-ovet ovat valttavassa kunnossa. Osassa ulkoseinistd on kaytetty tiili-villa-tiili —
rakennetta ja osa ulkoseinistd on toteutettu puurunkoisina ja tiiliverhoiltuna. Kaikkien ulkoseinien
lAmmoneristeend on kaytetty mineraalivillaa. Tiili-villa-tiili-rakenne ja voimakkaimmassa séarasituk-
sessa olevien puurunkoisten seinien osalla ilman kunnollista tuuletusta kaytetyt mineraalivillaeristeet
ovat riskirakenteita. Etelédsivulla on havaittu muurahaisten liikehdintaa, joka viittaa rakenteen sisalla
piileviin kosteusvaurioihin. Rakennuksen sisapinnoilla on havaittu suolaharmelaikkig, jotka ovat myds
merkki rakenteeseen imeytyneestd ylimaaraisestd kosteudesta. (Kuntotutkimus Oy Insind6ri Studio
2012.)

Toimenpide-ehdotukset: (Kuntotutkimus Oy Insin66ri Studio 2012.)

ulkoseinien korjaaminen

- tiilivaurioiden korjaaminen

- ikkunan péaéalle pystyyn asennettujen tiilikoristeiden pellittdminen

- betonipintojen maalauskorjaus

- huonokuntoisimpien ikkunoiden uusiminen

- juhlasalin korkeiden ikkunoiden korjaaminen, ikkunapellityksien kunnostus

- puuovien vaihtaminen l&ahivuosina.

Tasakatto rakentamisessa

Aittakorven seurakuntatalolla on suurimmilta osin kaytetty tasakattorakennetta, joka on ollut osa
suomalaista rakentamista 1960-luvulta. Tyylisuuntaus nousi suosituksi arkkitehtien keskuudessa ta-
sakattomallin ollessa helppo mukauttaa erilaiseen pohjaratkaisuun ja sulauttaa ympardivadn maas-
toon. Perinteinen harjakatto rajaa rakennuksen muodon pitkalti suorakulmaiseksi. Tasakatto mah-

dollistaa erikokoisten ja -muotoisten osien liittdmisen rakennukseen.

Tasakattoisissa rakennuksissa on esiintynyt ajan saatossa paljon ongelmia. Kun tasakattorakentami-
nen yleistyi Suomessa se oli uusi ilmi6, jonka vaativuutta ja sopivuutta Suomen ankariin saaoloihin ei
tunnettu viel&d kunnolla. Ensimmainen tasakattojen hoito-ohje saatiin yleiseen kayttdon vasta vuonna
1976. Yleisimmat suunnitteluvirheet ovat liilan matalat raystésrakenteet, liian pienet kallistukset, liian
matalat rakennekerrokset ja puutteelliset tuuletukset. Rakentamisvaiheessa tehtiin myds virheité
mm. lapivientien tiivistyksissa ja ylosnostoissa. Myos katteen aluslaudoituksena on saatettu kayttaa
tuoretta ponttilautaa, joka on kuivuessaan aiheuttanut lasikuituvahvisteiseen bitumikatteeseen re-
peadmia, joista vesi paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Nykyaan kaytettavat katemateriaalit ovat ke-
hittyneet huimasti 30 vuoden takaisista. Esimerkiksi polyesterin kaytté bitumikermin vahvikkeena

mahdollistaa kermin venymat ilman materiaalien repeilyd. (Vesikaton korjaus RT 85-10847 2000.)
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Katekorjauksessa kaytetdan yleensa katemateriaalien vaihtoa kestdvampiin. On suositeltavaa poistaa
alkuperéinen kermi pois uuden katteen tieltd. Liséksi rakenteiden korotuksella, kattokaatojen korja-
uksella ja lapivientien tiivistykselld saadaan katteen toimintaa parannettua huomattavasti. Uusitun
kattohuovan laskennallinen kayttdika on 20-30 vuotta. (Vesikaton korjaus RT 85-10847 2000.)

2.4 Suunnitelmavaiheen esittely

Suunnitelmissa ja piirustuksissa esitetyt tarvikkeet ja kauppanimikkeet ilmaisevat kaytettavien mate-
riaalien laatutason, mutta niiden asemesta voitaisiin kdyttdd muitakin vastaavan tasoisia rakennus-
tarvikkeita. Kaytetyt nimikkeet toimivat téssa tyossad esimerkkeind, jotka tayttavat rakennustydssa
vaaditun laatutason. Apuna suunnittelussa on kaytetty RT-kortistoa, Kattoliiton ohjeita ja CADS-
suunnitteluohjelmistoa. Kaikki suunnitelmiin liittyvat piirustukset ovat opinnaytetyén liitteind. (Katso

liitteet 1 ja 2.)

2.4.1 Bitumihuopakatteen uusiminen

Katteen uusiminen tulee kysymykseen mm. seuraavissa tapauksissa: (Vesikaton korjaus RT 85-
10738 2000).
- Kkatteen pinta on vanhentunut niin, ettd se on halkeillut ja kovettunut l&hes koko katon
alueelta
- pintakermissd on runsaasti hdyrypusseja ja/tai rakkuloita
- Yyksikerroskatteen saumoissa on runsaasti vuotoja
- katon kallistukset ovat liian loivia ja vesi lammikoituu haitallisesti katolle
- katon alusrakenteessa on lahoa, taipumia, kylmésiltoja tai sen tuuletus on puutteelli-
nen. Lammodneristyskerroksessa on muodonmuutoksia, se on haitallisesti pehmentynyt
tai sen ldmmoneristdvyys on heikentynyt

Paikoin lahes puhki kulunut bitumihuopakate kaipaa uusimista. Nykyinen kate on toteutettu yksiker-
ros bitumikermilla. Tasakatto on tuettu puuristikolla, jonka paalla on raakaponttilaudoitus. Vanha bi-
tumikermi on huonossa kunnossa, ja katolla tulee tehda kaatokorjauksia sekad uusia alusrakenteita.
N&in ollen vanha bitumikermi ja vaurioituneet alusrakenteet puretaan. Uusi bitumihuopakate valitaan
siten, ettd valitut bitumikermiyhdistelméat on havaittu toimiviksi myds vaaditun mukaista 1:40 kalte-
vuutta huonommissakin tilanteissa. Rakennuksessa on paikoin oletettavissa kohtia, joissa vaadittua
1:40 kalvetuutta ei ole valttdmatta mahdollista tayttaa. Katteen kayttdluokka on VE40, ja itse kate
paatettiin toteuttaa 2-kerrosbitumihuovalla. Kermiyhdistelméaksi valittiin Kerabitn tuoteyhdistelma
4100UT + 5100T (TL2 + TL2). Kyseisten tuotteiden tulisi toimia jopa 1:80 kaltevuuksilla. Katteella
suositellaan kuitenkin kaytettavaksi maksimi mitoitusta suurempia kaltevuuksia. Kattosuunnitelmissa
kaltevuustavoitteeksi maariteltiin minimissdén 1:40. Kateasennus vaatii urakoitsijalta kokemusta vas-
taavista asennustoistd, koska molemmat tuotteet ovat hitsattavia ja rakennuksessa asennusalustana

toimii raakaponttilaudoitus. (Kerabit; Toimivat katot 2007.)
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Kuva 3. Bitumihuopakatteen vedenpoiston ongelmia (Valokuva Halsas 2012.)

Uuden kermikatteen asennuksessa kiinnitetdén erityisesti huomioita ylésnostoihin, jotka tehd&aan
viemalla paallimmainen bitumikermi vahintdéan 300 mm ylés pystypinnalle. Yl6snostot tehddan sa-
moin sekd seinda vasten ettd luukun reunaan. Samalla ylosnostojen pellitykset uusitaan 0,6 mm
paksulla valmiiksi pinnoitetulla pellityksella. Rintapeltien kiinnitysta varten kaytaan mahdollisuuksien
mukaan tiiliverhoilun olemassa olevaa uraa, joka tiivistetdan esimerkiksi Sikaflex®-11 FC+ elastisella
kitilla. Paikoin voidaan joutua tekem&an tiiliverhoukseen uusi ura pellitykselle, jotta aikaisemmin
mainittu vahintdan 300 mm korkea ylésnosto voidaan pintakermilla tehda. (Rakennuksen suojapelli-
tykset RT 80-10632 1997)

Huonosti toiminut sadevesien poisto tasakattoalueella johtuu osin epdonnistuneista tai painuneista
jiirien kaadoista. Vesi seisoi paikoin isoillakin kattoalueilla. Huopakatteen uusimisen yhteydessa ka-
ton jiirien kaadot korjataan kayttamalla esimerkiksi Paroc Oy:n ROB 80 eristettd. Paroc ROB 80 on
20-30 mm paksu palamaton kivivillaeriste, joka on suunniteltu kaytettavaksi ylimpana eristekerrok-

sena uusissa ja vanhoissa katoissa suoraan kermikatteen alla. (Paroc Oy.)

Tukkeessa olleet kattokaivot aiheuttivat ongelmia my6s bitumihuopakatteen alueella (kuva 3). Kat-
tokaivojen mitoitusperiaatteena voidaan kayttaa 1 kaivo/200 m?, kun kaivon halkasija on véhintaan
100 mm. Tasakatteen alueella kattokaivoja on 8 kpl, jotka vaihdetaan katevaihdon yhteydessa uu-
siin. Liséksi kaivoilta lahtevat sadevesiviemardinnit kuvataan ja huuhdellaan. Katoille suositellaan
halkaisijaltaan vahintddn 100 mm:n kattokaivoja. Olemassa olevat kattokaivot mitataan tyémaalla, ja
urakkaneuvottelussa tarkennetaan uusittavien kattokaivojen ja ritildiden koko. Kattokaivojen ja mui-
den lapivientien liitokset uuteen 2-kerrosbitumihuopakatteeseen uusitaan kayttéden tehdasvalmistei-
sia lapivientitiivisteitéd seka mahdollisesti tuotteiden mukana tulevia tehdasvalmisteisia tiivistelaippo-
ja. (Vesikaton korjaus RT 85-10847 2000; VILPE.)
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Huopakatteen tuuletus on puutteellinen. Kattorakenteen tuuletusta voidaan parantaa kayttamalla
alipainetuulettimia katteen ylakolmanneksella ja varmistamalla raystdan riittava tuuletus. Ali-
painetuulettimet mitoitetaan valmistajan ohjeen mukaan. Kohteeseen valittiin esimerkkituotteeksi
Vilpe Alipai-alipainetuulettimet. Kyseisten tuotteiden mitoitukseen vaikuttavat kdytetyt putkikoot seu-
raavanlaisesti: 1 kpl Vilpe Alipai 75 mm/75 m2, 1 kpl Vilpe Alipai 110/100 m2 ja 1 kpl Vilpe Alipai
160 mm/150 m2. Kokonaiskattopinta-ala bitumihuopakatteen osalta on 1 060 m?. Kate jaetaan lap-
peittain sektoreihin, ja ndin saadaan mitoitettua riittdva maara alipainetuulettimia jokaiselle katteen
osalle. Katolle valittiin mitoituksen jalkeen asennettavaksi 3 kpl Vilpe Alipai 75 mm ja 7 kpl Vilpe Ali-
pai 160 mm. Alipainetuulettimien asennuspaikat ovat tarkemmin maariteltyind vesikatto-
piirustuksessa. Raystdan tuuletuksen varmistamiseksi raystdiden uusimisen yhteydessa huolehdi-
taan, ettd pellityksen ja seindrakenteen véliin jaa véhintddn 30 mm:n ilmarako. (Vesikaton korjaus

RT 85-10847 2000; VILPE.)

Huopakatteen katevaihdon yhteydessa on yleensa hyva tarkastella mahdollista ylapohjan liséerista-
misté. Usein ylapohjan lammoneristekerrokset ovat turhan niukat, ja ndin aiheutuu turhaa lampohé-
vikkia ylapohjasta. Lampdhavio aiheuttaa katteelle kertyvan lumen sulamista ja jaatymista. Jaapadot
tuovat haasteita vesikatteen toiminnalle. LAmpdévuodot aiheuttavat myos jadpuikkoja rakennuksen
raystéille. Aittakorvessa on liséeristys tehty puhallusvillaa kayttéden jo aiemmin. Nain ollen ylapohjan

lisderistaminen jatetdan suorittamatta. (Vesikaton korjaus RT 85-10847 2000.)

Uuden bitumihuopakatteen variksi valittiin musta. Peltiosien variksi valittiin tumman ruskea RR32 ja
puuosille tumman ruskea. Aiemmissa korjauksissa rakennuksessa oli kdytetty raystailla RR32 tum-
manruskeaa. Vanhat pellitykset olivat sekaisin marjapuuron véria ja ruskehtavaa. Juhlasalin peltikat-

teesta voitiin todeta sen joskus olleen tummanruskea.

2.4.2 Peltikatteen huoltomaalaus

"Metallikatteet ovat yleenséa varsin pitkaikaisia. Teraspeltikatteen kayttoiké on yleensa 30...60 vuotta.
Uusimistarpeeseen vaikuttaa ymparistdolosuhteet, kuten ilman saasteet. Katteen huolto ja maalaus
pidentavat sen kayttdikaa” (Vesikaton korjaus RT 85-10738 2000). Juhlasalin kaareva peltikate on
sdilynyt hyvassa kunnossa. Peltikatteen pinnoite on paikoin hilseillyt irti, mutta varsinaista puhki-
ruostumista ei ole paassyt tapahtumaan. Peltiosien sinkkikerros on kestényt hyvin saarasitusta. Suu-
rempia kattovuotoja, jotka olisi voitu selvésti todentaa johtuneeksi peltikatteen huonosta kunnosta
tai vuotavista saumoista ei ollut. Kate on sailynyt hyvassa kunnossa, mutta on kuitenkin kunnostuk-

sen tarpeessa.

Juhlasalin katto on itsessdén jo suunniteltaessa tehty erittdin hankalan malliseksi (kuva 4). Katon
pohja on terasbetoninen kaariholvi. Sisataitteisiin jaa sadevesien keruujarjestelmd, joka sisaltaa kat-
teen sisapuoliset kourut, kattokaivot ja betonipilareiden sisédn upotetut terdksiset sydksytorvet.
Suunniteltu ratkaisu luo suuret haasteet sisdpuolisen vedenpoiston toiminnalle ja varsinaisille huolto-

toimenpiteille. ” Metallikatteiden yleisimpid vaurioita ovat korroosiovauriot. Katteen saumoihin ja lii-
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toksiin voi kertya vetta, joka ei paase haihtumaan. Sen vuoksi niissa voi esiintya korroosiota” (Vesi-
katon korjaus RT 85-10738 2000).

Sadevesienpoisto ei ole toiminut kunnolla myodskaan peltikatteen osalta. Kuntoarviota tehtdessa kat-
tokaivot olivat tukossa ymparistén kasvillisuuden tuottamasta "roskasta”, kuten havunneulasista ja
lehdista. Oletettavaa on, etté roskaa on myds kulkeutunut muualle sadevesien keruujarjestelmaan
kuten kouruihin ja syoksytorviin. Kattokaivojen ollessa tukkeessa vesi on paassyt seisomaan pitkia
aikoja peltikatteen sisépuolisissa kouruissa, ja yhdessa roskien kanssa aiheuttanut suuren ulkoisen
rasituksen peltikatteelle. Katolla seisova vesi aiheuttaa jaatyessdan padon, jolloin vesi saattaa paasta
kulkeutumaan sisélle rakenteisiin kohdista joihin se ei vesien poiston normaalitoimintatilassa péaasisi.
Peltikatteen kourujen kaatojen on todettu olevan puutteelliset. Kaatoihin ja kattokaivoihin on asen-
nettu sahkbsaatot, mutta ne eivat syysta tai toisesta toimi kunnolla. Sen liséksi, etta kaivot ja kourut
ovat tukossa roskasta, ovat ne kylmalla sdalla myds jaassa. Syoksytorvien ja kattokaivojen sisdpuo-
lista kuntoa ei ole paasty tutkimaan. On hyvin mahdollista, etta vesi yhdessa epapuhtauksien kanssa
on voinut aiheuttaa yllattavankin kovaa korroosiota kaivoissa ja syoksytorvissa mahdollistaen vesi-
vuotoja rakenteisiin. Mydskaan peltikatteen alusrakenteiden kuntoa ei ole paasty tutkimaan. (Kunto-

tutkimus. Oy Insin6ori Studio 2012.)

Kuva 4. Juhlasalin peltikatteen nykytilanne (Valokuva Halsas 2012.)

Peltikatteen kunnostusta tarkasteltiin kustannustehokkaalla ratkaisulla, joka kestéisi mahdollisimman
hyvin katteelle kohdistuvan saarasituksen. Katteen hankala muoto pois sulkee katteen uusimisen ko-
konaisuudessaan tai osittain. Todennékoisesti vastaavan mallisen katteen tekijoitd on vain kouralli-
nen Suomessa, ja hinta kohoaisi turhan korkeaksi. Sadevesien poistojérjestelma kaipaisi paivitysta,

mutta konesaumatun peltikatteen osittainen uusiminen aiheuttaisi turhia saumakohtia, joiden pité-
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vyytta jalkikateen tehtyna ei voida luvata. Peltipinnat ovat sen verran hyvassa kunnossa, ettd paa-
dyimme peltikatteen osalta huoltomaalaukseen sekd saumakohtien tiivistdmiseen tulvimiskorkeuteen

asti.

Jos katteella on pintaruostetta, ruoste harjataan pois terédsharjalla tai kaapimalla, ja peltikate
pestdan ja huuhdellaan hyvin maalin tartunnan varmistamiseksi. Peltikate maalataan kor-
roosfonestopohjamaalilla ja peltikattomaalilla. Jos kate ja muut pellitetyt vesikaton osat ovat
ldpiruostuneita, ne uusitaan tarvittavalta alueelta. Jos peltikatteen maali tai muovipinnoite on
laafalti irronnut, vanha maali tai muovipinnoite poistetaan, kate pestdéan ja huuhdellaan hyvin,
maalataan korroosionestopohfamaalilla ja peltikattomaalilla. Maali levitetéédn harjalla sivellen,
telaamalla tai ruiskuttamalla. Maalausharjalla sively on suositeltavaa, varsinkin ensimmaista
kertaa maalattaessa, silld hankaus lisdd maalin tarttuvuutta ja maali tunkeutuu myds parem-
min saumoihin ja taitteisiin (Vesikaton korjaus RT 85-10738).

Olemassa olevan peltikatteen pinnat pestadan ja irtoava ja heikosti kiinni oleva maali poistetaan. Li-
séksi ruosteet poistetaan terdsharjalla. Uusi pinnoitus tehdéén esimerkiksi Tikkurilan peltikattojen
huoltomaalausohjeen mukaan. Kasiteltava peltikatteen alue pohjamaalataan aluksi 1 x 244 Tikkurila
Rostex Super ruosteenestopohjamaalilla. Tamén jalkeen valmiiksimaalaus 2 x 452 Tikkurila Panssa-
rimaalilla varind Tumman ruskea RR32. Valitun pinnoitusyhdistelman odotettava kunnossapitovali
ankarassa ilmastorasituksessa ulkona on 5-10 vuotta. Aittakorvessa todennékdisesti pidempi. (Tikku-

rila)

Peltikatteen ongelmallinen sadevesienpoistojarjestelmé aiheutti paljon pohdintaa. Kaytannossa ainoa
tapa varmistaa kattokaivojen ja vedenohjauksen toiminta tulevaisuudessa olisi purkaa vanha raken-
ne pois ja uusia kaadot, kourut ja kaivot. Peltikatteen hankala muoto, ja edella mainittu huoltomaa-
laus sulkevat pois suuremmat toimenpiteet sadevesijarjestelman osalta. Kattokaivojen ja betonipila-
rien sisélle asennetut syoksytorvet kuvautetaan ennen urakan alkua. Voi olla hyvinkin mahdollista,
ettd suuri roskamaara ja jaarasitus ovat aiheuttaneet piiloon jaaville peltiosille korroosiota ja mah-
dollisia halkeamia. Naista ei ole téssa vaiheessa tarkempaa tietoa, mutta kuvausten perusteella paa-
tetddn mahdolliset jatkotoimenpiteet. Kattokaivojen saumakohdat paatettiin varmuuden vuoksi tiivis-
taa kayttoon sopivalla kattokitilla. Veden pois johtamista koetetaan parantaa uusimalla kourujen,
syoksytorvien ja kattokaivojen sulanapitojarjestelma. Lisaksi jarjestelméaan kytketaan vikavirtasuoja-

us.

2.4.3 Raystasrakenteet

Rakennuksen raystasrakenteet on alun perin toteutettu pelkalla kolmiorimalla korottaen (kuvat 5 ja
6). Alkuperdista raystdsmuotoa haluttiin kunnioittaa. Tarkoituksemme oli kuitenkin korottaa raystés-
rakenteita vahintdan 100 mm. Pykalan muotoisen raystaan suunnittelu jarkevasti niin kosteus- kuin

toteutusteknisesti tuotti harmaita hiuksia suunnitteluvaiheessa.
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Kuva 5. Olemassaoleva raystasmuoto seka rintapellistysta (Valokuva Halsas 2012.)

Suunnittelun aloitettiin siitd olettamuksesta, ettéd raystaan korotus on riittdmaton ja tuuletus puuttuu
kokonaan tai on vajavainen. Vesi on paassyt kulkeutumaan raystasrakenteisiin, jotka ovat vaurioitu-
neet paikoitellen. Liséksi ylapohjaa tutkittaessa on havaittavissa osassa uloimmista ponttilaudoituk-
sissa merkkeja kosteusvaurioista. Vesi on paassyt kulkeutumaan ulkoseinan paalle ja nékyvia koste-
usvaurioiden merkkeja on niin rakennuksen ulkopuolella kuin siséllakin. (Kuntotutkimus Oy Insindori
Studio 2012.)

Ulemaossa oleva rdystids

Kolrmiorima Pellitys

Ponttiloudeitus . / !

Bitumihuopa

S L

Kuva 6. Oletettava raystasrakenne. Korotus vaihtelee, kuten kuvasta 5. voidaan huomata.

Vesikatoilla, joissa on sisdpuolinen veden poisto, tulee rdystdéan olla sisdanpéin kalteva. Réys-
tddn tulee olla véhintddn 100 mm korkea kattopinnasta lukien. Raystéiden on estettdvd tuu-
lenpaineen seindn pintaa pitkin ylospain kuljettaman lumen ja sadeveden pddsy rakenteisiin
(esimerkiksi vastapellilld). Vedeneristys tulee ulottaa rdystddn pdalld rdystdén ulkoreunaan as-
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ti seindn ulkopinnan tason ulkopuolelle, jotta rdystdéan yli vuotava vesi ei valu seindrakenteen
sisdén. Vesikatoilla, joissa on ulkopuolinen vedenpoisto, vesien juoksutus suunnitellaan siten,
ettel vesi jaddy katon kylmilld osilla. Kouruissa ja sydksytorvissa voidaan kayttdd ldmmitys-
kaapelia (Loivat bitumikermikatot RT 85-10851).

Ongelmakohdat korjataan purkamalla olemassa oleva raystasrakenne seka vaurioituneet alusraken-
teet ja eristeet. Uusi raystasrakenne lahdetddn rakentamaan naulaamalla 300 mm pitkat 50 mm x
150 mm korotuspuut kattotuolien paélle. Uusittu ponttilaudoitus viedddn korotuspuiden péaalle. Pont-
tilaudoituksen paalle naulataan raystaan lisdkorotusta varten 50 mm kolmiorimasta, 50 mm x 125
mm ja 50 mm x 100 mm lankuista koottu rakenne, joka naulataan kauttaaltaan alustaansa. Koro-
tusosan otsaan naulataan vielda 15 mm paksu sdankestava vaneri, johon pellityksen etureuna saa-
daan hyvin kiinnitettyd. Vaneri estdd myds pellin elamisen. Uusi bitumikermi vieddan kahdessa ker-
roksessa vanerin péaalle asti, jonka jalkeen paallimmainen ulotetaan my6s vanerin etureunaan pelli-
tyksen alle. Uudet raystaat varustetaan liséksi myrskypellilla. Leikkaus 2-2 mallia raystdan korotuk-

sessa kaytetdan yleisohjeena rakennuksen raystaiden toteutuksessa. (kuva 7).
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Kuva 7. Raystaan korotuksen toteutus

Nayttamon katto on tehty noin 1 000 mm korkeammalle kuin muu kattorakenne. Katto on toteutettu
tasakattona sisapuolisella sadevesien poistolla kaivon ja ulosheittajan avulla. Raystésrakenne on to-
teutettu kolmiorimalla korottamalla. Sadevesien poisto ei ole toiminut kunnolla. Vesi ja4 makaamaan
katteelle ja kulkeutuu seindrakenteen paélle. Juhlasalin seindrakenne on malliltaan kaareva ja tiili-
muurattu. Rakennuksen sisdpuolella on havaittavissa selvat merkit kattovuodoista nimenomaan
nayttdmon katon raystaén alla olevassa seindssd. Katon sisédpuolisen verhouksen takaa paljastuvat

vaurioituneet eristeet ja puurakenteet. (Kuntotutkimus Oy Insiné6ri Studio 2012.)
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Kuva 8. Juhlasalin katon ongelmallinen raystasrakenne (Halsas 2012-07-17.)

Ongelmallinen nayttamon katto (kuva 8) korjataan muuttamalla katto tasaisesti 1:40 kaatavaksi.
Olemassa oleva vastakaato ja sisapuolinen vedenpoisto poistetaan. Raystésrakenne muutetaan ly-
hyeksi avoraystaaksi ja raystaalle asennetaan tippapelti. Kaikki vaurioituneet alusrakenteet eristei-
neen poistetaan ja uusitaan. Olemassa olevan palkiston kylkeen naulataan 48 mm x 98 mm tuki-
puut, jotta raystastad saadaan tuotua hieman ulospdin olemassa olevan seindrakenteen péaalta. Sa-

malla ulkoseindn verhoilu uusitaan alusrakenteitaan myéten. (kuva 9.)
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Kuva 9. Nayttdmon katon ja raystdan muutos

Juhlasalin peltikatteen raystaat on vaihdettu vuonna 2009. Peltikatteen raystésrakenteille ei tehda
suurempia muutoksia vaan todennakoiset vuotokohdat tiivistetdan esimerkiksi Icopalin Kattokitilla ja

vaurioituneet kohdat huoltomaalataan samalla muun peltikatteen kanssa.

2.4.4 Vesikattovarusteet

Rakennuksessa on kaytetty normaaliin tapaan sijoitettuja suorakulmaprofiilisia ruskeaksi pinnoitettu-
ja syoksytorvia. Liséksi juhlasalin peltikatteelta tulee 6 kpl betonipilareiden sisédn upotettuja teraksi-
sid syoksytorvia. Urakoitsijan tulee tarkastaa syoksytorvien kunto ja puhdistaa syoksyt roskasta. Rik-
koutuneet torvet uusitaan ja bitumihuopakatteelle tulevaa sadevesikuormaa pyritédn keventamaan

johtamalla kaksi juhlasalin peltikatteelta bitumikatteelle laskevaa torvea suoraan rakennuksen ulko-
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puolelle. Betonipilareiden sisélle upotettujen sydksytorvien (kuva 10) sisdpuolisesta kunnosta ei ole
tarkkaa tietoa saatavilla ennen kaivojen ja torvien sisapuolista kuvausta. Mikéli torvien sisdpuolinen
kunto vaatii korjaustoimenpiteitd paneudutaan niihin kuvausten jalkeen. Korjausteknisesti rakentei-
siin upotetut torvet ovat hankala kohde, joihin jouduttaisiin pohtimaan mahdollisuutta sisépuoliseen
uudelleen pinnoitukseen. Uusinta ja korjaustdissa rakenteiden liitoskohtien tiiveyden varmistaminen
olemassa olevaan rakenteeseen on hankalaa. Kaikki alun perin ruskeat sydksytorvet huoltomaala-
taan ja maalauskasittelyt tehddén samoja tyétapoja noudattaen kuin peltikatteen huoltomaalaukses-

sa.

Kuva 10. Betoniin upotettu syoksytorvi (Valokuva Halsas 2012.)

Talotikkaat katolle sijaitsevat autokatoksen seindssd. Olemassa olevien talotikkaiden kunto tarkaste-
taan ja ne huoltomaalataan. Yhten& ongelmana juhlasalin peltikatteen kunnossapidolle on ollut kiin-
teiden talotikkaiden puute. Kattosaneerauksen yhteydessa juhlasalin peltikatolle kulkua varten asen-
netaan kiinteat talotikkaat. Samalla kattokaivojen ja kourujen sdanndllisia puhdistustoimenpiteita

helpotetaan.

2.4.5 Julkisivupaneloinnit

Rakennuksen asuinsiivessa sijaitsee kylmé autokatos, jonka raystésrakenteen panelointi on paassyt
huonoon kuntoon. Lisaksi katoksen toisella sivustalla on tehty korjaustyd, jossa kylméan katoksen
ylareunan aukot on levytetty umpeen vanerilla. Vaneri on paassyt ajan myodtd huonoon kuntoon.
Uusi rakenne suunniteltiin silla periaatteella, ettd tila on tulevaisuudessa mahdollista muuttaa lam-
piméaksi mahdollisimman pienelld vaivalla. Panelointina on kaytetty alun perin tumman ruskeaksi ka-
siteltyd UYL 120 ulkovuorauspaneelia. Uudeksi verhoukseksi valittiin sama tumman ruskeaksi kéasitel-

ty UYL 120, jotta uusittava panelointi olisi yhtenevainen olemassa olevan kanssa. Raystaat pidetaan
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mahdollisimman samankaltaisina muiden vaihdettavien raystédiden kanssa. Raystasta pyritdan korot-
tamaa korotuspuiden avulla. Rakenteen tuuletusta parannetaan tuomalla raystés hivenen ulospéin
32 mm x 100 mm kiinnityspuiden avulla. Verhoilun ja levytyksen alusrakenteet puretaan ja uusitaan.
Seindén asennetaan tuulensuojalevy, koolaus ja uusi paneeliverhous UYL 21 x 120. Liséksi seindn

alareunan pellitys uusitaan. (kuva 11.)
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Kuva 11. Autokatoksen levytetyn seindn muutos

Paasisaankaynnin ja sivusisddnkaynnin katoksien puuosat ovat paasseet haalistumaan (kuva 12).
Puuosat ovat kuitenkin kohtalaisessa kunnossa ja ndille osin tehdéan huoltomaalaus. Maalaustdissa
noudatetaan Maalaus RYL-2012 -ohjeistusta. Pa&sisdankéynnin lasikuituinen valokatos vaihdetaan

uuteen valokatteeseen ja samalla katteeseen liittyvat pellitykset uusitaan.
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Kuva 12. Paasisaankaynnin katoksen puuosat kaipaavat huoltoa (Valokuva Halsas 2012.)

2.4.6 Kattoikkunat ja luukut

Kattoluukut ja -ikkunat ovat yleisesti vuotoriski katteella. Kattovuotoja esiintyy usein juuri kattol&pi-
vientien saumakohdissa puutteellisten tiivistysten, limitysten tai yldsnostojen johdosta. Aikaisemmin
lapivientien toteutukseen ei ole kiinnitetty tarpeeksi huomiota. Kattoikkunoiden ja -luukkujen ylos-
nostot ovat usein puutteellisia ja vesi on paassyt kulkeutumaan pellitysten alta rakenteisiin. Nykyisin
ylésnostojen suosituskorkeus on vahintddn 300 mm ylés muusta kattopinnasta, seka vahintaan 100
mm vesikaton padotuskorkeuden yléapuolelle. Yldsnostot tulee lisdksi suojata pellityksella. Suurien
lapivientien kohdalla kaytetadn myds niin kutsuttua vastakaatoa. Talla pyritddn varmistamaan ettei
vesi paase kulkeutumaan ylésnostojen kautta rakenteeseen edes hairidtilanteessa. (Vesikaton korja-
us RT 85-10738 2000; Loivat bitumikermikatot RT 85-10851 2005.)
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Kuva 13. Kattoluukkujen ja —ikkunoiden ylésnostot ovat puutteelliset (Valokuva Halsas 2012.)

Rakennuksen olemassa olevien kattoluukkujen yldsnostot ovat noin 100 mm korkeat. Luukkujen
kannet ovat uusimiskunnossa. Kansien sisapuolella nakyy merkkeja alapuolelta tiivistyneesta kosteu-
desta. (Kuntotutkimus Oy Insingori Studio 2012.) Kaikkien olemassa olevien kattoluukkujen ylésnos-
tot uusitaan. Luukun reunat ja kansi tehddan saan kestavastd 15 mm paksusta vanerista. Luukun
runko tehdéan kolmiorimaa apuna kayttaen ja rungolle tehddan kiinnityspuut alusrakenteisiin. Yl6s-
nostossa paallimmainen bitumikermi viedaan luukun reunojen paalle. Reunat ja uusittu kansi pellite-

taén. Peltind kaytetdan valmiiksi tumman ruskealla RR32:lla pinnoitettua 0,6 mm peltia.

Bitumihuopakatteella on kuusi kappaletta kattoikkunoita. Ikkunoiden tarkoitus on tuoda valoa ra-
kennuksen kaytaville. Juhlasali peltikatteen vedenpoisto laskee vedet suoraan kolmen kattoikkunan
niskaan. Ikkunoissa ei ole kaytetty vastakaatoa ja niiden yldsnostot ovat puutteelliset. Kaksi kattoik-
kunaa sijaitsee ongelmallisen ndyttdmon katon edustalla (kuva 13). Naiden ikkunoiden ympérdivan
alueen veden poisto ei toimi kunnolla ja vesi padsee seisomaan ikkunoiden juuressa. Ikkunoiden to-
dettiin olevan turha riski kattovuodoille, joten ne paatettiin poistaa kokonaan. Ikkunoiden lapiviennit
tehddadn umpeen ponttilaudoituksella ja paélle asennetaan uusi bitumikermikate. Kuilujen ylareu-
naan avataan vahintddn 100 mm ilmayhteys ylédpohjan onteloon, jotta rakenne paasee tuulettu-
maan. Rakennuksen sisépuolelle jaavéat ikkunakuilut eristetddn 300 mm villalla, lisdtdan hoéyrysulku
ja levytetddn umpeen kipsilevylla. Pinnat maalataan ja reunat listoitetaan, jotta véaltytéan koko sisa-

puolisen katon maalaukselta. (kuva 14.)
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Kuva 14. . Kattoikkunan poisto-ohje

Katolla sijaitsee useita muitakin lapivienteja, kuten puhaltimia, piippuja ja vieméareiden tuuletusput-
kia. Olemassa olevien puhaltimien ja piippujen ylosnostot uusitaan nykyisten mééaraysten mukaisiksi.
Paallimmainen kermi vieddan 300 mm ylds pystypinnalle ja pellitykset uusitaan. Olemassa olevat
piippujen hatut huoltomaalataan ja rikkoutuneet uusitaan. Huoltomaalauksessa kaytetédan esimerkik-
si Tikkurilan peltiosien huoltomaalaukseen suositeltua yhdistelmad 1 x Rostex Super ruosteenesto-
pohjamaali + 2 x Panssarimaali. Tuuletusputket varustetaan tehdasvalmisteisilla joustavilla lapivien-

titiivisteilla ja kiristysrenkailla. (Tikkurila)
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3 KUSTANNUSARVIO

Suunnitelmien pohjalta paadyttiin syventaméan hankkeeseen tutustumista tarkastelemalla myds ra-
kennushankkeen kustannusarviota pintapuolisesti. Kustannusarvio laadittiin Microsoft Excel -
taulukkolaskentaohjelmalla Talo 2000 nimikkeiston mukaan. Apuna kustannusten arvioinnissa kay-
tettiin Talonrakennuksen kustannustieto 2010 -ohjekirjaa ja Oy Insin66ri Studion kokemusperaista
asiantuntemusta. Kustannusarviossa kasitelladn urakkakustannuksia, joten mm. suunnittelukustan-

nuksia ei ole huomioitu.

Korjaushankkeen ollessa kyseessa kustannusten jakautuminen oli jo ennalta melko pitkéalle tiedossa.
Bitumikatteen materiaalit ja vaihtoty® vievat suurimman kakun koko hankkeen kustannuksista. Myds
raystasrakenteet ovat merkittdva kuluerd. Mahdolliset sdastot voidaan saavuttaa lahinna tyotekniik-

kojen optimoinnilla.

Taulukko 1. Suuntaa-antava kustannusarvio (Taulukko: Samuli Kaivonurmi)

Haahtela / Talo 2000 -nimikkeist6 Euroa €/brm2
Rakennusosat 11 Alueosat -€ - € 0%
12 Talo-osat 60 178 € 41,79 € 69 %
13 Tilaosat 1000 € 0,69 € 1%
Tekniikkaosat 21 Putkiosat 500 € 0,35 € 1%
22 llImanvaihto-osat -€ - £ 0%
23 Sdhkoosat 5000 € 3,47 € 6 %
24 Tieto-osat -€ - € 0%
25 Laiteosat -€ - € 0%
Hanketehtavat 31 Hankkeen johtotehtdvat -€ - £ 0%
32 Suunnittelutehtavat -€ - £ 0%
33 Rakentamisen johtotehtavat 8200 € 5,69 € 9%
34 Tybmaatehtavat 12 367 € 8,59 € 14 %
RAKENNUS (alv 0%) 87 245 £ 61 € 100 %
Arvolisavero 24 % 20939 € 15 €

RAKENNUS YHTEENSA 108 184 € 75 €
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TEHTAVASUUNNITELMA

Tehtévasuunnitelmaa tarkasteltiin tydmaan nakdkulmasta kayttden apuna Ratu-cd:td, RT-kortistoa,
Excel-taulukkolaskentaohjelmaa ja Planet-ohjelmistoa. Aluksi rakennusurakka pilkottiin palasiksi ty6-
vaiheittain ja mietittiin alustavasti sopivia tydryhmia tydvaihekohtaisesti. Samalla rakennus jaettiin
alueisiin, (kuva 15) jotta tehtavien jaksottaminen tulee helpommaksi. Lisdksi tarkastettiin kaikki las-
kemissa tarvittavat maarat, kuten alueiden pinta-alat, raystasmetrit, ylésnostot ja lapivientien maa-
rat. Seuraavaksi tehtiin ty6- ja materiaalimenekkilaskelmat Ratu mallipohjaa apuna kayttaen. Las-
kelmien valmistuessa tehtiin PlaNet + -ohjelmiston ja Ratu Aikataulukirjan avulla tydémaan aikataulu-

tus.

L
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Kuva 15. Aluejako tehtévasuunnittelua varten

Laskelmien ja aikataulutuksen liséksi tehtdvasuunnittelussa tarkastellaan tehtédvékokonaisuus pohti-
en tydvaiheiden mahdolliset ongelmakohtia ja niiden ratkaisumalleja. Liséksi tarkastellaan mm. kay-
tettévien tarvikkeiden ja tydvaiheiden laatuvaatimukset, laadunvarmistus, ty6turvallisuus, logistiikka
ja kaytettavat koneet, kalusto ja tydvalineet. Kaikesta tehddén yhtendinen dokumentti tyémaan
kayttoon. Dokumenttiin pyritdan sitomaan tydmaan téarkeat asiat, jotka Ioytyvat nain yhdesta paikas-
ta. Aittakorven seurakuntatalon vesikattokorjaus-urakkaa varten tehty tehtavasuunnitelma laskelmi-

neen ja aikatauluineen on liitteend. (Katso liite 5.)
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TYOTURVALLISUUS

Ty6turvallisuus on tarked osa rakennushanketta. Ennen varsinaisen purkutyon ja katteen uusimis-
tyon aloittamista on huolehdittava asianmukaisten suojakaiteiden pystyttamisestd. Lisaksi urakka-

alue on rajattava selkeésti ja ulkopuolisten kulku alueelle on estettava.

Nostot ja siirrot

Tarvikkeita katolle nostettaessa tulee huomioida, ettd katolle ei saa muodostua kuormakeskittymia.
Nostot tulee suorittaa siten, ettd maksimi kuorma nostoa kohden on 500 kg ja kuormien minimietai-
syys toisistaan on 4 m. On olemassa riski, ettd olemassa olevat kattorakenteet eivat kesté suuria
kuormakeskittymid ja ndin ollen katolla syntyisi lisdvaurioita ja pahimmassa tapauksessa kuorma
paasisi putoamaan rakennuksen sisatiloihin. Lisdksi nostoty6t on suunniteltava siten, ettd nostotdi-
den aikana urakka-alueella ei oleskele tydmaanulkopuolisia henkil6itéd. Nostojen aikana nostojen ala-
puolisissa tiloissa ei mydskaan tule oleskella. Kohteessa oleskelee normaalisti esimerkiksi paivaker-

holaisia, seké& seurakunnan tyontekijoita, joiden turvallisuus téiden aikana on ehdottoman tarkeéa.

Purkutyo6t

Kohteessa tehd@an purkutditéd joiden aikana joudutaan tekemisiin erilaisten rakennusmateriaalien ja
aineiden kanssa. Ennen vuotta 1993 asennetuissa katteissa on saatettu kayttaa liimoja ja materiaa-
leja, jotka saattavat sisdltaa elimistélle haitalliseksi todettua asbestia. Asbestin kayttd uudisrakenta-
misessa loppui vuonna 1987 ja sen kayttd on kielletty vuonna 1993. (Koistinen, Korhonen ja Oksa.)
Aittakorven seurakuntatalolla kaytetysta bitumikermikatteesta on tehty haitta-ainetutkimus tammi-
kuussa 2013. Tutkimuksessa ei l0ydetty viitteitd asbestista tai muista haitta-aineista. Purkuty6t voi-
daan ndin ollen suorittaa haitta-aineista vapaana purkutyéna. Mikali purkutbiden yhteydessa loytyy
kuitenkin viitteitéd haitta-aineista on purkutydt keskeytettava valittdmasti ja otettava yhteytta tilaa-
jaan. Ylapohjan vaurioituneita eristeitd, seka vaurioituneita alusrakenteita purettaessa on otettava
huomioon, ettd rakenteet voivat sisaltdd mikrobikasvustoa. Homepurkutydssa on noudatettava pur-
kutdista laadittuja ohjeita, jotka I8ytyvat Ratu-kortista: Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakentei-
den purku Ratu 82-0383. Pdly ei saa kulkeutua purkualueen ulkopuolelle eikd ilmanvaihtolaitteisiin.
Purkutytssa kaytetaan sisatiloissa kasvot peittdvaa moottoroitua hengityksensuojainta, jonka suoda-
tinluokka vahintddn P2, kertakayttdistd suojavaatetusta, tiiviitd suojakésineitd sekd siledpintaisia

kumisaappaita. Suojavaatetus tulee havittdd muun purkujatteen mukana.

Jatteiden siivous ja poiskuljetus kuuluvat urakkaan ja siivous tulee tehda siten, etteivat jatteet ai-
heuta vaaratilanteita tai ympériston likaantumista. Jatteet tulee kuljettaa mahdollisimman pian vi-
ranomaisten osoittamaan paikkaan. Pélyn kulkeutuminen rakennusten siséatiloihin on estettava.

Urakkaan kuuluu nykyisten vesikatteiden, vesikaton vaurioituneiden alusrakenteiden, pellitysten, ve-
sikourujen ja syoksytorvien purku, suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. LVI- ja sdhkdasennusten
purkutyét ja uudelleen asentaminen tdiden vaatimassa laajuudessa kuuluu urakkaan. Ylapohjan on-

telossa olevat roskat sekéa tydsta aiheutuva purku- ja rakennusjate poistetaan. Raivaus- ja purkujat-
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teet, kuljetetaan kunnan viranomaisten osoittamalle kaatopaikalle noudattaen viranomaisten anta-
mia ohjeita ja maarayksia. Urakoitsijan on suojattava ymparoivat rakenteet siten, etteivat ne vauri-

oidu.

5.3  Uuden bitumikermikatteen asennus

Uuden bitumikermikatteen asennuksessa on oltava erityisen huolellinen, koska katteen alustana kay-
tetdan raakaponttilaudoitusta. Raakaponttilauta on erityisen herkka syttymaan ja syttyessaan koko
rakennus on vaarassa. Vain ja ainoastaan kattotulitydkortin omaavat henkilot saavat tehda tulititéa
katolla. Tulitéiden aikainen ja jalkeinen tulitydnvartiointi on jarjestettava urakoitsijan toimesta. Var-

tiointia tulee jatkaa vahintdan 2 tuntia tulitydén paatyttya.
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POHDINTA JA TULOKSET

Opinnaytetydn tavoitteena oli tehda vesikattokorjaussuunnitelmat Aittakorven seurakuntatalolle.
Korjaussuunnittelussa pyritddn olemassa olevat rakenteet muuttamaan vastaamaan mahdollisimman
hyvin uusia rakentamismaarayksia, mutta samalla on sailytettdva olemassa olevien toimivien raken-
nusosien toimivuus. Suunniteltaessa kaytetddn hyvéksi olemassa olevia rakennuspiirustuksia ja tu-
tustutaan suunniteltavaan kohteeseen. Aina ei kuitenkaan voida olla varmoja siitd ovatko rakenteet
toteutettu alkuperaisten suunnitelmien mukaan. Rakennus on rakennettu 30 vuotta sitten ja paikoin
on tehty korjauksia, joista ei ole olemassa kunnollisia kuvia. Kohteeseen tulee tutustua mahdolli-
simman hyvin my6s paikan paalla, mutta jokaista nurkkaa on kuitenkin mahdotonta tutkia erikseen.
Epavarmuustekijéiden johdosta korjaussuunnittelun voisi sanoa olevan osittain luullun arvailua.
Urakkakustannusten pitamiseksi budjetoidussa on epavarmuustekijat kuitenkin tunnistettava ja otet-

tava huomioon urakka-asiakirjoissa ja neuvotteluissa.

Suunnittelun aikana ilmeni useita ongelmia, jotka l&hes kaikki liittyivat tavalla tai toisella raystaisiin.
Raystaissa kaytetty kolmioriman avulla aiemmin toteutettu otsa keventad raystaan ilmettda, mutta
yhdessa raystasrakenteiden korotuksen kanssa toteutettuna siitd aiheutui paljon p&anvaivaa. Ole-
massa olevan raystasrakenteen toteutuksesta ei ole tarkkaa tietoa. Raystdaat on uusittu vuonna
2009, mutta niista ei ole ollut saatavilla mitdan suunnitelmia. Nyt laaditut suunnitelmat on piirretty
alkuperaisten leikkaus-piirustusten pohjalta. Olemassa olevia raystasrakenteita ei ole paasty tutki-
maan kunnolla. Taman johdosta paadyttiin ratkaisuun, jossa yhta leikkauspiirustusta kaytetaan oh-
jetta antavana kauttaaltaan rakennuksen ulkoseinien raystéiden rakentamisessa ja tapauskohtaisesti
otetaan mahdollisesti uudelleen kantaa rakenteeseen raystaan purkutdiden yhteydessa. Luultavasti
urakoitsija haluaisi pitda raystaslinjan mahdollisimman yhtendisend, jolloin piirustuksia joutuu tay-
dentamaan myohemmin lisda niiltéa osin. Kattoikkunoiden ja kattoluukkujen kohdalla jatkuivat samat
ongelmat. Olemassa olevasta rakenteesta ei ole tarpeeksi tarkkaa tietoa jonka pohjalta piirustukset

saisi tehtya tarpeeksi tarkasti.

Yleisesti voi todeta korjaussuunnittelun suurimpien haasteiden liittyvan olemassa olevan rakenteen
ja uuden rakenteen yhdistamiseen. Olemassa olevan rakenteen tarkkojen tietojen puuttuessa suun-
nittelijaa vaivaa epatietoisuus nykytilanteesta ja paadytéan ratkaisuihin, jotka mahdollisesti todetaan
vasta rakennusvaiheessa mahdottomiksi toteuttaa. Tasta aiheutuu lisatyota kaikille hankkeenosa-
puolille ja nain ollen myos lisdkuluja tilaajalle. Kaikissa rakenneosissa nykytilanteen selvittdminen
tarpeeksi tarkasti on kaytanndssd mahdotonta, mutta myds kustannustehokkuuden takia kaikkea ei
voida selvittda ja kaivaa auki. Mahdollisimman selkeét ja laadukkaat suunnitelmat ovat kuitenkin tar-

ked osa onnistuneen rakennusprosessin toteutusta.

Tulevaisuudessa Aittakorven seurakuntatalolla olisi suositeltavaa suorittaa mittava julkisivukorjaus ja
samalla pohtia eri mahdollisuuksia juhlasalin tiiliverhoillun pystyseindn vedenpaineen vastustuskyvyn
parantamiseen. Seinda pitkin on vesi paassyt valumaan sisdpuolen kaytavan seinélle ja voi olla ettei
pelkka vesikattokorjaus paranna tilannetta. Tiiliverhoilu voitaisiin kokeilumielessa esimerkiksi pinnoit-

taa tuotteilla, jotka tekevat vedenkestavan kalvon verhoilun pintaan. Nain vesi ei paasisi kulkeutu-
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maan sisélle rakenteisiin. Julkisivusaneerauksen yhteydessa rakennuksen huonokuntoiset puuovet ja
—ikkunoiden karmit olisi hyvd uusia tai ainakin huoltaa. Lisdksi on kayty jo keskusteluja IV-
saneerauksesta, jonka yhteydessa seurakuntatalon katolle tulisi uusi IV-konehuone ja koko IV-

jarjestelma uusittaisiin samalla.

Tyo6n tuloksena saatiin vesikattokorjaussuunnitelmat, jotka tehtiin urakkalaskentaa varten. Urakka
tullaan toteuttamaan néilla nakymin vuoden 2013 aikana. Liséksi tehtiin alustava kustannusarvio ja
tehtavasuunnitelma, joiden toivotaan toimivan mahdollisina apuvélineind tulevaisuudessa vastaavien
saneerauskohteiden késittelyssa. Alustava kustannusarvio oli 87 245 € alv. 0 %. Alustava kustan-
nusarvio tarkentui tehtavasuunnittelun yhteydessa tehdyin laskelmin. Tehtavasuunnitelman kustan-
nuslaskelman loppusummaksi saatiin 85 818 € alv. 0 %. Lopullista kustannusten toteumaa ei paasty

seuraamaan, koska korjausurakka ei ole vield alkanut.
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Tippapelti 0,6mm RR32

LEIKKAUS 1-1
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Vanha raystdsrakenne ja

Otsalauta hienosahattu 21x145 /

vaurioituneet alusrakenteet puretaan

Vanhat kermit poistetaan

240

Uusi kermi kts. 2—2

Rakenne sisdltd lukien:

Hyonteisverkko

X T T a
B
. "
> 600 L

metalli # 4mm

Sadn kestdvd vaneri 15mm

(vanha puretaan)

22x100 koolaus rungon kohdalla
olemassa olevan kaltainen profiilipelti esim.
Ruukki Matala poimulevy T15-115(25)-1134
korkeus varmistettava tyomaalla

Pintakermi nostetaan

48 x 98 olemassaolevien
palkkien kylkeen

naulaus 4+4+4

n 34 x 100

Kolmiorima 50mm

pystypinnalle

> 300

Pellitys 0,6mm RR32
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LEIKKAUS 2-—72

Painekylldstetty 30..50x150
Korotuspuut 50x125 4+ 35..50x100

Kolmiorima 50mm

Vanha rdystdsrakenne ja
vaurioituneet alusrakenteet puretaan

Korotuspuut 50x150 300mr
kattotuolin kohdalla

Vanhat kermit poistetaan

2—Kerros bitumikermikate

esim. Kerabit 4100 UT +
Kerabit 5100 T (TL 2 + TL 2)
valmistajan ohjeen mukaan

> 1:40

T T T T T

~

Pelti 0,6mm RR32
pituus olemassa

olevan mukaan
mitattava tyomaalla

65|

160

Uusi ponttilaudoitus puretulle osalle /
olemassa olevan mukaan

\

Sddnkestavd vaneri 15mr
Hyonteisverkko
metalli # 4mm

\ Myrskypelti + tiivistyskaista

\

\
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LEIKKAUS 3—35

Alipainetuuletin esim. Vilpe Alipai

— asennus valmistajan

ohjeiden muk

aan
— sijoittelu kts. Vesikattokuva

Pelti 0,6mm valm.pin. RR32

Kiinnitys yldreunasta vanhaan uraan
Tarvittaessa uusi ura

Tiivistys elastisella kitilla

Pellin kork. varmistettava tyomaalla

Pintakermi nostetaan

/ pystypinnalle
O
(@)
™ > 500 ,
YA\
L Kaulus kermien vdliin
/ > 1:40
N\
Mol .
| [ -
| [
S / .
OOO Oo
Op
Ope
Op '
Op
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LEIKKAUS 4-—-4

Luukun ulkopuoli pellitetddn 0,6mm RR32

Sddnkestdvd vaneri 15mm

Liite 2 5(8)

Pintakermi viedddn aukon
30 ylareunaan pellityksen alle

22x100
22x100 ‘30 700
Aukon reunat pellitetaan
/1o 600

> 300

(olemassa oleva aukko)

] Kolmiorima 50mm

| /

240
8

X\ .

Tukipuut 50x100

Sadnkestavd vaneri 15mm

' a—a

aukon kulmissa

\ Tukipuut 50x100
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LEIKKAUS 5-5

Painekylldstetty 40..50 x 100 Olemassa oleva rdystdsrakenne puretaan
40..50 x 150

Uusi 2—Kerros bitumikermikate

Kerabit 5100 T (TL 2 + TL 2)

esim. Kerabit 4100 UT + ‘

07 valmistajan ohjeen mukaan
: or
Pelti 0,6mm RR32 Q-
(@)
L(N3 W Kolmiorima 50mm
Hydnteisverkko _ /\ .
metalli # 4mm 3
> 50 ‘
Kiinnityspuut 32x100
300mm K800 |
Olemassa oleva panelointi ja
vaurioituneet alusrakenteet puretaan =

= Koolaus tarkastetaan ja ‘
lisdtaan tarvittaessa
siten ettd K600 tayttyy
Uusi rakenne sisdltad lukien
— Tuulensuojalevy esim. Gyproc GTS9
— Koolaus 22x50 K600
— Paneeliverhous UYL 21x120 mm

vari olemassa olevan mukaan

Olemassa oleva vanerilevytys ja
vaurioituneet alusrakenteet puretaan 7
., 150

1

Pelti 0,6mm RR32

Tiivistyskaista

22x50
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LEIKKAUS 6-6

Viimeinen ponttilautapoistetaan ja korvataan vanerikaistalla

Kolmiorima 50mm

Olemassa oleva rdystdsrakenne puretaan

Uusi 2—Kerros bitumikermikate

esim. Kerabit 4100 UT +
Kerabit 5100 T (TL 2 + TL 2)
valmistajan ohjeen mukaan

Painekylldstetty 40..50 x 100

40..50 x 150

Pelti 0,6mm RR32

250

Kiinnityspuut 32x100 , 300mm K800

Olemassa oleva panelointi ja

vaurioituneet alusrakenteet puretaan

Uusi rakenne sisdlta lukien

_ _
[ [
| | Hyonteisverkko
_ Pt metalli # 4mm_ ~ I
[ [ - g A
T
_ Koolaus tarkastetaan ja —
_ lisdtdan tarvittaessa
- siten ettd K600 tdyttyy
Hyonteisverkko N, ., e .|
metalli # 4mm [ _ il
= = = = = = =] |

Alapuolinen panelointi

— Tuulensuojalevy esim. Gyproc GTS9

— Koolaus 22x50 K600
oniog::o:o_o: kohdalla)
aneeliverhous UYL 21x120 mm
vdri olemassa olevan mukaan

Hyonteisverkko

metalli # 4mm

uusitaan UTV 21x120 kts. Tyoselitys

Hienosahattu 21x45
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LEIKKAUS /—7/

Kottolkkunat jo r-mhm [ittyvat Uusi 2—Kerros bitumikermikate
alusrakenteet poistetaan
esim. Kerabit 4100 UT +
Kerabit 5100 T (TL 2 + TL 2)
Imista] hj k
Uusi ponttilaudoitus vaimistajan onjeen mukaan

Olemassa olevan kuilun yldreunaan
- /avataan ilmayhteys yldpohjan onteloon

>100

50x100, naulaus
palkiston kylkeen

50x100, naulaus
palkiston kylkeen
<. Olemassa oleva palkisto

Olemassa olevan kuilun

kylkiin reidt @ min.150m\_ \ Olemassa oleva seindrak.

Aukon leveys tarkistettava

tyomaalla
Eristevilla 300mm |
esim. PAROC eXtra plus
150mm + 150mm Olemassa oleva aukko Olemassa oleva seinérak.

HGOyrysulku N 50x100
50x100, kiinnitys olemassa AN /
olevan kuilun runkorak. QUUUW‘ / Olemassa oleva alakattorak.

Puulistat 12x42 \ Kipsilevy, esim. Gyproc GN13
Cl.l.'Jk'On ympadrille pinnoitus samaan sdvyyn
vari valk. 22x100 muun alakaton kanssa
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RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

Rakennushanke

Kohde

Tilaaja

Rakennuttajakonsultti

Suunnittelijat

Aittakorven seurakuntatalo

Osoitetiedot;

Luhtipolku 3
48400 KOTKA

Tehtdvana on Aittakorven seurakuntatalon peruskorjaus
urakkalaskenta-asiakirjojen mukaan.

Nimi:
Osoite:

Puhelin:
Yhteyshenkil6:

Nimi:
Osoite:

Puhelin:
Yhteyshenkil6:

Rakennussuunnittelu
Nimi:

Osoite:

Puhelin:

Fax:
Yhteyshenkil6:

Kotka-Kymin seurakuntayhtyma
Mariankatu 14 E

48400 Kotka

044 752 9513

Pirkko Itala

pirkko.itala@euvl.fi

[td-Suomen Controlteam Oy
Vartiotie 5
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040 839 3380

Markku Kaarlela
markku.kaarlela@controlteam.fi
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044 748 0467
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Aittakorven seurakuntatalo Rakennusselostus
113001 22.3.2013

RAKENNUSTYOSSA NOUDATETTAVAT ASIAKIRJAT
Saadokset ja viranomaisten maaraykset

Rakentamisessa noudatetaan rakentamista koskevia lakeja ja
saadoksia.

Ohjeet

Rakentamisessa noudatetaan RunkoRYL 2010, Sis&aRYL 2013
MaalausRYL 2012 ja RT-kortiston ohjeita ja maarayksia.

Hankekohtaiset asiakirjat ja ohjeet

- Rakennusselostus
- Tyopiirustukset

YLEISET SUORITUSVAATIMUKSET

Rakentamisessa noudatetaan rakennusurakan yleisia sopimusehtoja
YSE 1998. Rakennustarvikehankinnoissa noudatetaan, RunkoRYL
2010, SisaRYL 2013, MaalausRYL 2012, kutakin tarviketta koskevia
maarayksia.

Kaytettavien materiaalien ja tarvikkeiden tulee olla CE- merkittyja.

Rakennusselityksessa ja piirustuksissa olevat kauppanimikkeet
ilmaisevat laatutason, jolloin niiden asemesta voidaan kayttdd muitakin
vastaavan tasoisia rakennustarvikkeita, talldin muutos taytyy
hyvaksyttaa tilaajalla. Tyot suoritetaan asiakirjojen mukaisesti ja hyvia
tyGtapoja noudattaen.

Urakoitsija vastaa kohteen tydnaikaisesta sddsuojauksesta.

Tarvikkeita katolle nostettaessa tulee huomioida, etté katolle ei saa
muodostua kuormakeskittymia. Nostot tulee suorittaa siten, ettd maksimi
kuorma/nosto on 500 kg ja niiden minimietaisyys toisistaan on 4 m.

Nostoty6t on suunniteltava siten, etta nostotdiden aikana urakka-alueella
ei oleskele tydmaanulkopuolisia henkilGita.

Ennen tarjouksen antamista urakoitsija on velvollinen tutustumaan
tydkohteeseen.

Purkutyot

Jatteiden siivous ja poiskuljetus kuuluvat urakkaan ja siivous tulee
tehda siten, etteivat jatteet aiheuta vaaratilanteita tai ympariston
likaantumista. Jatteet tulee kuljettaa mahdollisimman pian
viranomaisten osoittamaan paikkaan. Pdlyn kulkeutuminen rakennusten
sisétiloihin on estettava.

Urakkaan kuuluu nykyisten vesikatteiden, vesikaton vaurioituneiden
alusrakenteiden, pellitysten, vesikourujen ja syoksytorvien purku,
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Rakennusselostus
22.3.2013

suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. LVI- ja sdhkdasennusten purkutyot
ja uudelleen asentaminen tdiden vaatimassa laajuudessa kuuluu
urakkaan.

Ylapohjan ontelossa olevat roskat seké tyosta aiheutuva purku- ja
rakennusjate poistetaan.

Raivaus- ja purkujatteet, kuljetetaan kunnan viranomaisten osoittamalle
kaatopaikalle noudattaen viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia.
Urakoitsijan on suojattava ymparoivat rakenteet siten, etteivat ne
vaurioidu. Urakoitsija vastaa kustannuksellaan vaurioituneista
rakenteista.

Vesikaton olemassa olevasta bitumikermista on tehty haitta-
ainetutkimus Cedrim Oy:n toimesta tammikuussa 2013. Tutkimuksessa
ei |0ydetty viitteitd asbestista tai muista haitta-aineista. Purkutyot
voidaan ndin ollen suorittaa haitta-aineista vapaana purkutyéna. Mikali
purkutdiden yhteydessa Ioytyy kuitenkin viitteité haitta-aineista on
purkuty6t keskeytettava valittomasti ja otettava yhteytta tilaajaan.
Haitta-ainetutkimus liitteena.

Ei toimenpiteita.

Ei toimenpiteita

Nayttamon katon kohdalla olemassa olevan palkiston kylkeen naulataan
48 x 98 mm tukipuut uutta raystasrakennetta varten. Kts. leikkaus 1-1.

Nayttamon kattoon liittyva seind

Nayttamon ulkoseindrakenne korjataan rakennuksen vesikaton
ylapuoliselta osalta, kts. leikkaus 1-1. Olemassa oleva julkisivuverhous,
ja sen alusrakenteet puretaan runkoon asti ja uusitaan.

Uusi rakenne sisalta lukien:
- saan kestava vaneri 15mm
- 22x100 vaakakoolaus rungon kohdalla
- olemassa olevan kaltainen profiilipelti, esim. Ruukki Matala
poimulevy T15-115(25)-1134, valmiiksi pinnoitettu, véri
olemassa olevan mukaan
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Autokatoksen kattoon liittyva seina

Vaurioitunut raystasrakenteen panelointi, seka vaurioituneet
alusrakenteet puretaan, uusitaan ja maalataan asuinsiiven varaston
katon osalta. Seindssa oleva vanerilevytys poistetaan ja korvataan
paneeliverhouksella. Koolaus tarkastetaan ja tarvittaessa lisdtaan siten,
ettd K600 tayttyy kts. Vesikatto-kuva ja leikkaukset 5-5,6-6.

Uusi rakenne sisalta lukien
- tuulensuojalevy esim. Gyproc GTS9
- koolaus 22x50 K600
- paneeliverhous UYL 21x120 mm
- maalauksessa kaytetaan esim.
0 pohjuste: 1 x 131 tai 141 Tikkurila Valtti Akvabase
0 pohjamaalaus: 1 x 23 Tikkurila Ultra Primer pohja- ja
valimaali
o valmiiksimaalaus: 1 x 463 Tikkurila Vinha, véri olemassa
olevan kaltainen tumman ruskea
maalaus ja esikasittelyt valmistajan ohjeiden mukaan

Autokatoksen katon alapuolinen panelointi uusitaan ja maalataan, UTV
21x120 kts. Leikkaus 6-6
- maalauksessa kaytetaan esim.
0 pohjuste: 1 x 131 tai 141 Tikkurila Valtti Akvabase
0 pohjamaalaus: 1 x 23 Tikkurila Ultra Primer pohja- ja
valimaali
o valmiiksi maalaus: 1 x 463 Tikkurila Vinha, vari olemassa
olevan kaltainen tumman ruskea
- maalaus ja esikasittelyt valmistajan ohjeiden mukaan

Sivusisdankaynnin kattoon liittyvat rakenteet

Raystasrakenteen panelointi huoltomaalataan. Kasiteltava alue
pestaéan. Irtoava ja heikosti kiinni oleva maali poistetaan
- maalauksessa kaytetaan esim.
0 pohjuste: 1 x 131 tai 141 Tikkurila Valtti Akvabase
0 pohjamaalaus: 1 x 23 Tikkurila Ultra Primer pohja- ja
valimaali
o valmiiksi maalaus: 1 x 463 Tikkurila Vinha, vari olemassa
olevan kaltainen tumman ruskea
- maalaus ja esikasittelyt valmistajan ohjeiden mukaan

Maalauksista tehdaan varimalli joka hyvaksytetaan tilaajalla
125 ULKOTASOT
1252 Katokset

Paasisdankdynnin valokatos

Sisdankaynnin lasikuitukate vaihdetaan uuteen valokatteeseen
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- katteeksi esim. Keraplast PC-Omega
- asennus valmistajan ohjeiden mukaan

Katteeseen liittyvat pellitykset uusitaan
- pelti 0,6mm valmiiksi pinnoitettu RR32

Katteeseen liittyvat paneelipinnat puhdistetaan ja huoltomaaltaan
- kasiteltavasta alustasta poistetaan irtonainen aines, lika ja poly
- maalauksessa kaytetaan esim.
0 pohjuste: 1 x 131 tai 141 Tikkurila Valtti Akvabase
0 pohjamaalaus: 1 x 23 Tikkurila Ultra Primer pohja- ja
valimaali
o valmiiksi maalaus: 1 x 463 Tikkurila Vinha, vari olemassa
olevan kaltainen tumman ruskea
- maalaus ja esikasittelyt valmistajan ohjeiden mukaan

Maalauksista tehdaan varimalli joka hyvaksytetaan tilaajalla

126 VESIKATOT
Vesikaton rakennustyot tulee suorittaa sdasuojattuna huomioiden
vuodenajoista johtuvat tuuli- lumi- ja jadkuormat seka lampétilan ja
kosteuden aiheuttamat rasitukset.
Purkutytssa tulee noudattaa aarimmaisté varovaisuutta, etenkin
vesivahingonvaaran aiheuttavissa tydvaiheissa. Mahdollisen vahingon
tapahtuessa, on urakoitsija velvollinen korvaamaan myds valilliset
kustannukset, jotka mahdollinen vesivahinko aiheuttaa.

1262 Raystasrakenteet

Bitumihuopakatteen osalta

Vanha raystasrakenne, vaurioituneet alusrakenteet, seka vaurioituneet
eristeet puretaan. Raystas- ja alusrakenteiden korjaus tehdaan
nayttdmon katon kohdalla leikkauksen 1-1 mukaan ja rakennuksen
varsinaiset raystaat leikkauksen 2-2 mukaisesti.
- Uusi pelti, paksuus min. 0,6 mm, valmiiksi pinnoitettu, véri
tumman ruskea RR32
- vaurioituneet eristeet uusitaan

Autokatoksen raystasrakenteet leikkausten 5-5 ja 6-6 mukaisesti.
- ulommainen ponttilauta poistetaan ja korvataan saankestavalla
vanerilla
- raystas tuodaan ulospéin uuden rakenteen verran ja raystaspelti
asennetaan vahintaan 30mm irti paneloinnista
- raystaan etureunan kiinnitys 32x100, 300mm kiinnityspuilla
K800

Juhlasalin peltikatteen osalta

Peltikatteen osalta olemassa oleva raystasrakenne tarkastetaan, seka
vaurioituneet osat tiivistetaan ja huoltomaalataan
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- kasiteltdva alue pestaéan, irtoava ja heikosti kiinni oleva maali
poistetaan, ruostuneet metalliosat terasharjataan asteeseen St3
(SFS-ISO 8501-1)

- maalauksessa kaytetdan esim.

0 pohjamaalaus: 1 x 244 Tikkurila Rostex Super
ruosteenestopohjamaali

o valmiiksimaalaus: 2 x 452 Tikkurila Panssarimaali, tumman
ruskea RR32

- maalaus ja esikasittelyt tuotevalmistajan ohjeiden mukaan

- tiivistyksissa kaytetaan esim. Icopal Kattokitti, tiivistettavat
alustat pohjamaalataan.

Maalauksista tehdaan varimalli joka hyvaksytetaan tilaajalla
1263 Vesikatteet

Bitumihuopakate

Vanha huopakate ja vaurioituneet alusrakenteet poistetaan.
- vaurioituneet alusrakenteet ja eristeet uusitaan

Jiirien kaatokorjaukset siten, ettd vahimmaiskaltevuus 1:40
bitumikatteen osalta tayttyy
- kaatokorjaukset tehdaan esim. Paroc Oy ROB 80 eristeella
- asennus valmistajan ohjeiden mukaan

Uusi 2-kerrosbitumikermikate
- katteena kaytetdan esim. kermiyhdistelmaa Kerabit 4100UT +
Kerabit 5100T (TL 2 + TL2)
- asennus valmistajan ohjeiden mukaan
- ylésnostot tehd&a&n viemalla paallimmainen kermi 300mm ylos
pystypinnalle
- vari musta

Katteen uusinnan yhteydessa uusitaan yldsnostojen pellitykset
- pelti 0,6mm, vari valmiiksi pinnoitettu tumman ruskea RR32
- kiinnitys ylareunasta vanhaan uraan, tarvittaessa uusi ura
- uran tiivistys elastisella kitilla esim. Sikaflex®-11 FC+

Juhlasalin peltikate

Olemassa oleva peltikate huoltomaalataan ja saumat tiivistetaan
tulvimiskorkeuteen asti.

- kasiteltdva alue pestaéan, irtoava ja heikosti kiinni oleva maali
poistetaan, ruostuneet metalliosat terasharjataan asteeseen St3
(SFS-ISO 8501-1)

- maalauksessa kaytetdan esim.

0 pohjamaalaus: 1 x 244 Tikkurila Rostex Super
ruosteenestopohjamaali

o valmiiksimaalaus: 2 x 452 Tikkurila Panssarimaali, tumman
ruskea RR32

- maalaus ja esikasittelyt tuotevalmistajan ohjeiden mukaan

- tiivistyksissa kaytetaan esim. Icopal Kattokitti, tiivistettavat
alustat pohjamaalataan.
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Maalauksista tehdaan varimalli joka hyvaksytetaan tilaajalla
1263.4 Kattokaivot

Bitumihuopakatteen osalta

Kattokaivot uusitaan bitumikatteen osalta.
- kaivot liitetddn vahintaan 150mm laipalla kermikerrosten valiin
- kaivoiksi esim. Vilpe CM- Kattokaivo
- asennus valmistajan ohjeiden mukaan

Juhlasalin peltikatteen osalta

Kattokaivot tarkastetaan, puhdistetaan ja tiivistetaan Icopal Oy:n
Kattokitilla. Myds jiirissa olevat peltikaton saumat kitataan
tulvimiskorkeuteen asti.

Tilaaja on kuvannut kattokaivoilta lahtevat sadevesiviemarit kevaalla
2013 ja todennut ne toimiviksi.

1264 Vesikattovarusteet

Syobksytorvet

Tarkastetaan, puhdistetaan ja huoltomaalataan. Rikkoutuneet uusitaan.
2 kpl torvia johdetaan rakennuksen ulkopuolelle. kts Vesikatto-piirustus
- kaytettavien syoksyjen profiili: suorakulmainen, seinamavahvuus
0,6mm, vari RR32
- huoltomaalattava alue pestaan. Irtoava ja heikosti kiinni oleva
maali poistetaan, ruostuneet metalliosat terasharjataan
asteeseen St3 (SFS-ISO 8501-1)
- maalauksessa kaytetaan esim.
0 pohjamaalaus: 1 x 244 Tikkurila Rostex Super
ruosteenestopohjamaali
o valmiiksimaalaus: 2 x 452 Tikkurila Panssarimaali,
tumman ruskea RR32
0 maalaus ja esikasittelyt tuotevalmistajan ohjeiden mukaan

Alipainetuulettimet

Katolle asennetaan vesikatto-piirustuksen mukaisesti 10kpl

alipainetuulettimia esim. 7kpl Vilpe Alipai-160 ja 3kpl Vilpe Alipai-75
- asennus valmistajan ohjeiden mukaan

Talotikkaat

Olemassa olevat talotikkaat huoltomaalataan. Kiinnitykset tarkastetaan
ja korjataan tarvittaessa

Juhlasalin katolle uudet talotikkaat, kts. Vesikattopiirustus

Maalauksista tehdaan varimalli joka hyvaksytetaan tilaajalla
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1266 Kattoikkunat ja luukut
Kattoluukut

Olemassa olevia kattoluukuja korotetaan siten, etta yldsnoston korkeus
vahintddn 300mm kattopinnasta. Aukon reunat pellitetdéan ja luukkujen
kannet uusitaan pellityksineen. Bitumikermin ylésnosto tehdaan
viemalla paallimmainen kermi aukon ylareunaan pellityksen alle kts.
leikkaus 4-4

- pellityksen véri tumman ruskea RR32

Puhaltimet ja piiput

Olemassa olevien puhaltimien ja piippujen ylésnostot uusitaan.
Paallimmainen kermi viedaan vahintaan 300mm ylds pystypinnalle.
Pellitykset uusitaan ja olemassa olevat hatut huoltomaalataan ja
rikkoutuneet uusitaan
- huoltomaalattava alue pestaan. Irtoava ja heikosti kiinni oleva
maali poistetaan, ruostuneet metalliosat terasharjataan
asteeseen St3 (SFS-ISO 8501-1)
- maalauksessa kaytetdan esim.
0 pohjamaalaus: 1 x 244 Tikkurila Rostex Super
ruosteenestopohjamaali
o valmiiksimaalaus: 2 x 452 Tikkurila Panssarimaali,
tumman ruskea RR32
0 maalaus ja esikasittelyt tuotevalmistajan ohjeiden mukaan

Viemarien tuuletusputket

Tulee varustaa tehdasvalmisteisilla joustavilla laipallisilla
l&pivientitiivisteilla, seka kiristysrenkaalla
- asennus tuotteen valmistajan ohjeen mukaan

Kattoikkunat

6kpl kattoikkunoita poistetaan vesikatto piirustuksen mukaisesti
13 TILAOSAT
1323 Sisakattorakenteet

Kattoikkunoiden poiston yhteydessa rakennuksen sisapuolelle jaavat
ikkunakuilut eristetéaan ja levytetdan umpeen kipsilevylla. Uusi levy
maalataan valkoiseksi ja reunat listoitetaan valkoisella peitelistalla.
Kuilun ylareunasta avataan ilmayhteys ylapohjan onteloon. Kts. leikkaus
7-7.
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2 TEKNIIKKAOSAT

216 SADEVESI

Kattokaivoilta l[Ahtevat sadevesiviemarit on kuvattu tilaajan toimesta, ja
todennut ne toimiviksi.

22 ILMANVAIHTO-OSAT
Ei toimenpiteita
23 SAHKOOSAT

Sulanapitojarjestelma

- kattokaivojen, kourujen ja syoksytorvien, seka juhlasalin katon
sulanapitojarjestelma uusitaan
- jarjestelmaan liitetddn vikavirtasuojaus
Rakennuksen takapihan seindpistorasiat uusitaan.

Kts. Sahkdsuunnitelma

Oy Insindori Studio Oy Insin®ori Studio

Sami Kahila Samuli Kaivonurmi
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KUSTANNUSARVIO
Aittakorven seurakuntatalo 1440 brm?2
littera Talo 2000 Tydvaihe maara  yks. hinta
RAKENNUSOSAT
12 TALO-OSAT
124 Julkisivut
1241 Ulkoseinat Nayttdamon katon seina 17 m2 1 836,00 €
vanhan purku ja uuden asennus
Autokatoksen paneloinnit 25 m2 2 125,00 €
purku, uusinta + maalaus
Huoltomaalattavat puuosat 47 m2 611,00 €
huoltomaalaus
125 Ulkotasot
1252 Katokset Sisddnkadynnin valokate 15 m2 600,00 €
vanhan purku ja uuden asennus
Yldsnostot 70 jm 2 450,00 €
pellitysten ja saumauksen uusinta
126 Vesikatot
1261 Yldpohjarakenteet Ponttilaudoituksen uusiminen 40 m2 1200,00 €
vaurioituneen purku ja uuden asennus
1262 Raystdsrakenteet Bitumihuopakate 220 jm 11 550,00 €
purku ja uuden asennus + kaivot lisdkerroin 1,5
Juhlasalin peltikate 70 jm 1120,00 €
réystdiden tiivistys ja huoltomaalaus
1263 Vesikatteet Bitumihuopakate 1060 m2 24 486,00 €
purku ja 2-kerroskatteen asennus
Kaatokorjaukset 30 m2 200,00 €
kovavilla esim. Paroc ROB 80t
Juhlasalin peltikate 500 m2 6 000,00 €
esikdsittely, huoltomaalaus, tiivistys, vaikea muoto
1264 Vesikattovarusteet Syoksytorvet 10 kpl 1300,00 €
uusiminen tarvittaessa
Alipainetuulettimet 10 kpl 1 000,00 €
Vilpe Alipai
Talotikkaat 1 kpl 700,00 €
peltikatolle
Viemarien tuuletusputket 10 kpl 400,00 €
Tiivistys
Huipparit ja piiput 10 kpl 1 000,00 €
pellitysten ja saumauksen uusinta
1266 Kattoikkunat ja luukut Kattoluukut 12 kpl 1 800,00 €
Ylésnostot ja pellitykset uusitaan
Kattoikkunat 6 kpl 1 800,00 €
Poistetaan
13 TILA-OSAT
1323 Sisdkattorakenteet Ikkunakuilujen levytys 6 kpl 1 000,00 €

Runko, eristys, levytys, maalaus

2 TEKNIIKKAOSAT
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21 PUTKIOSAT

216 Sadevesi Kattokaivojen viemarainti 9 kpl 500,00 €
huuhtelu

23 SAHKOOSAT Sulanapitojarjestelma 5 000,00 €
uusitaa, vikavirtasuojaus kaapeli 100e/m

33 RAKENTAMISEN JOHTOTEHTAVAT

332 Tydmaan johtotehtavat

3321 Vastaava tyonjohto Tyonjohto 1,5 kk 7 200,00 €

3323 Tyomaan tyoturvallisuus 3,5 kk 1 000,00 €

34 TYOMAATEHTAVAT

341 Tyomaapalvelut Perusosa 3,5 kk 2467,12 €
Tyénaikaiset rak, as, sdhkd, aineet, muut kustannukset

3416 Tyomaan puhtaanapito ja suojaus  Suojaus 3,5 kk 2000 €
Siivous + raivaus 3,5 kk 1500 €

342 Tydomaan kalustopalvelut

3421 Nostot ja siirrot Nostot ja siirrot 3,5 kk 2 200,00 €

3422 Telineet Telineet ja kaiteet 3,5 kk 2 000,00 €

3423 Tyomaakuljetukset Kuljetukset 3,5 kk 2 200,00 €

Yhteensa 87 245,12 €
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Haahtela / Talo 2000 -nimikkeist® Euroa €/brm2 |
Rakennusosat 11 Alueosat -€ - € 0%
12 Talo-osat 60178€ 41,79¢€ 69 %
13 Tilaosat 1000 € 0,69 € 1%
Tekniikkaosat 21 Putkiosat 500 € 0,35€ 1%
22 IlImanvaihto-osat -€ - £ 0%
23 Sdhkoosat 5000 € 3,47 € 6 %
24 Tieto-osat -€ - £ 0%
25 Laiteosat -€ - £ 0%
Hanketehtavat 31 Hankkeen johtotehtavat -€ - € 0%
32 Suunnittelutehtavat -€ - £ 0%
33 Rakentamisen johtotehtavat 8200 € 5,69 € 9%
34 Tybmaatehtadvat 12 367 € 8,59 € 14 %
RAKENNUS (alv 0%) 87245 € 61 € 100 %
Arvolisavero 24 % 20939 € 15 €

RAKENNUS YHTEENSA 108 184 € 75 €
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YRITYKSEN NIMI TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtdvasuunnitelman tekijan nimi Tehtdvasuunnitelman aihe
Osoite

Postinro, -toimipaikka 5.5.2013

Puhelin / faksi

Aittakorven seurakuntatalo, Vesikattokorjaus

Sisaltd

1. Kohdetiedot

2. Ty0sisaltd

3. Aikataulu

4. Kustannukset

5. Laatuvaatimukset

6. Usein esiintyvid ongelmia, POA
7. Logistiikka

8. Koneet, kalusto, tytvalineet

9. Tyo6turvallisuus

10. Laadunvarmistus

LITTEET
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YRITYKSEN NIMI TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi Tehtavasuunnitelman aihe
Osoite

Postinro, -toimipaikka 5.5.2013

Puhelin / faksi

1. Kohdetiedot

Tybmaa Aittakorven seurakuntatalo, Vesikattokorjaus
Tydmaan yhteystiedot Luhtipolku 3, 48400 Kotka
2. Tyosisalto
Tyo/tehtava Vesikattokorjaus
Urakoitsija -

Vastaava tyonjohto -

Tyoéryhméa 9 henkil6a
Tyon laajuus ja osatehtavat Vesikattokorjaus + katoksien puuosien huolto/uusiminen
Urakkarajat kts. piirustukset

Vastaavuus urakkasopimukseen

Tehtavan suoritus

Alkutila Rakennus normaalissa kayttotilassa
Tyon aikana
Lopputila Loppusiivous valmis

3. Aikataulu

Aikataulu tarkistus

Yleisaikataulun reunaehdot

Osakohteiden suoritusjarjestys purku,korjaus,1.kermi liittymat/varusteet,2.kermi,maalaus,pellitys
Tuotantonopeus vko 23 — vko 35

Vélitavoitteet Aluskermi asennettu

Tyomenekkilaskenta Sivut 10-12

Tarvittava tydryhma 3 kpl RM + 2 kpl RAM + 2 kpl MAAL + 2 kpl KER =8

Paikka-aikakaavio/jana-aikataulu  Sivut 15-17
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YRITYKSEN NIMI
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi
Osoite

Postinro, -toimipaikka

Puhelin / faksi

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa

TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtdvasuunnitelman aihe

5.5.2013

Liite 5 3(17)

Tyokustannukset 45625 €
Materiaalikustannukset 33293 €
Kalustokustannukset 6 900€

Toteutuneet kustannukset: tyé + materiaali + kalusto

TyoOkustannukset

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

Vrt. tavoitearvioon
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YRITYKSEN NIMI TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi Tehtavasuunnitelman aihe
Osoite

Postinro, -toimipaikka 5.5.2013

Puhelin / faksi

5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
RunkoRYL 2010, SisdRYL 2013, MaalausRYL 2012, RT-kortiston ohjeet ja méaaraykset

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset (muista myos turvallisuusvaatimukset)

Huolellinen sdésuojaus

Nostotéiden kuormakeskittymien hallinta, Nostotdiden aikaina urakka-alueella ei oleskele

tyomaanulkopuolisia henkiloita. Nostojen alapuolisissa tiloissa ei oleskella nostojen aikana.

Kattotulitdissa vaadittava kattotulitydkortit ja luvat. Noudatettava aarimmaista huolellisuutta!

Materiaalivaatimukset
Kaytettavat tuotteet CE-merkittyja

Vedeneristyksen kayttluokka VEA40, jiireissa VE80. TL 2 + TL 2

Teraksiset kattokaivot,

Mittatarkkuusvaatimukset

Kermit kiinnitetdan hitsaamalla alustaansa. Paallyskermi kauttaaltaan pintakermiin.

Saumat eivat saa olla paallekkain. Ylésnostot pystypinnoille > 300 mm valmiista pinnasta

Kattokaivojen kohdalle > 20 mm syvennys, koko 1000x1000m2

Ulkonakovaatimukset

Valmiilla katoila ei saa esiintyad lammikoita. Saumakohtiin voi jaada vahaisessa maarin max 15 mm

syvid lammikoita.
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YRITYKSEN NIMI

Tehtavasuunnitelman tekijan nimi

Osoite

Postinro, -toimipaikka

Puhelin / faksi

6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalis

Liite 5 5(17)

TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtdvasuunnitelman aihe

5.5.2013

ten ongelmien analyysi)

Mieti todennakoiset ongelmat tydssa, luokittele ja asetatarkeysjarjestykseen. Mieti myds tehokas

ennaltaehkaisy ja toteutumiskelpoinen varasuunnitelma - huomioiden kohdekohtaiset tekijat.

Ongelma Halytin Torjunta Korjauskeino
Toiminnalliset ongelmat
- tyéryhma ei paase - edellisen - ty6alueen siivous, - siivouksen tehostaminen,

mestalle
- kermin
asennusalustan

huono laatu

- tyojarjestys

- kosteusvahingot

- nostotyot ei
mahdollisia
- valmiin kermin

vaurioituminen

- tulipaloriski

- putoamisriski

tyévaiheen jatteet
siivoamatta
- roskat, puru,
epatasaisuudet
yms.
asennusalustalla
- edellinen tyévaihe

ei ole valmis

- vesisade

- kova tuuli

- muita toita katolla,
kun katto valmis

- kermien
asennustyo

- puutteellinen

putoamissuojaus

téiden jaksotus,
jateastiat lahelle

- ty6alueen siivous,
huolelliset alustan
korjaustyot

- aikataulun seuranta
ja paivitys,
tydryhman optimointi

- asianmukainen
tydvaihekohtainen
sadsuojaus

- tyot keskeytetaan

- kulkureittien ja
tydalueiden suojaus

- tulitydluvat,
huolellisuus,
valvonta

- huolellinen
putoamissuojauksen
suunnittelu ja

toteutus

aikataulun korjaaminen

- siivouksen ja alustatdiden
laatutason maaritys

- aikataulun valvonta

- séasuojaksen suunnittelu

ja valvonta, perehdytys

- saaennusteiden seuranta

- kulkureittien suojauksen
suunnittelu
tydéryhmakohtaisesti

- VALVONTA!
HUOLELLISUUS!

- huolellinen
putoamissuojauksen

suunnittelu ja toteutus

Tekniset ongelmat

- lapivientien ja

litoskohtien tiiveys

- katon
monimuotoisuus,
asennustyon laatu
ja huolellisuus,
jalkiasennettavat

lapiviennit

- huolellisuus
tybvaiheen aikana,
suunnittelu ja laadun

hallinta.

- tiivistysten, yldsnostojen
ja limitysten suunnittelu
etukateen. laadun

varmistus ja perehdytys
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- kaadot eivat
toimi/kaivot eivat

veda

- raystasrakenteen

toteutus

kaatojen toteutus ja
maara, kaivot

tukossa

raystasrakenteen

malli

Liite 5 6(17)

TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtdvasuunnitelman aihe

5.5.2013

kaatokorjausten
huoellinen
suunnittelu, kaivojen
kuvaus
toteutusvaiheen

suunnittelu

korjausten toteutus ja
tarkastus, kaivojen

huuhtelu

tydryhmapalaveri ja

perehdytys

Hankinnan ongelmat

- materiaalien

puuttuminen

tavara alkaa
loppua/ei ole tullut

tilaukset ajoissa,
tarveselvitys

toimittajien yhteydenpito,
tilausten hallinta ja

aikataulutus



Sami
Konekirjoitusteksti
														Liite 5  6(17)

Sami
Konekirjoitusteksti

Sami
Suorakulmio


YRITYKSEN NIMI
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi
Osoite

Postinro, -toimipaikka

Puhelin / faksi

7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset

Liite 5 7(17)

TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtdvasuunnitelman aihe

5.5.2013

autokuljetukset, purku nosturilla ennalta méaarattyihin paikkoihin

Materiaalien varastointi

pihamaalla varastointialue n. 20m2, katolle max 500kg kuorma

4 m sateelle toisistaan

Ymparisto

Jatteiden kasittely tydmaalla

jatteet mahd. pian tydvaiheen jalkeen lajiteltuina lavoille

Suojaus sadesuojaus pressuillla HUOLELLISESTI! ympéristdn suojaus!
Melu melua aiheuttavat tyot suoritettava 7:00-16:00 valisena aikana
Poly poélya ei saa kulkeutua rakennuksen siséatiloihin

Nosto- ja siirtokaluston tarve

1 kpl nostureita

kasin siirrot

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tydvalineet

tyovaiheen vaatima kalusto

Tarvittavat tydkoneet

nosturi

Kohteen erityisvaatimukset
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Tehtavasuunnitelman tekijan nimi Tehtavasuunnitelman aihe
Osoite

Postinro, -toimipaikka 5.5.2013

Puhelin / faksi

9. Tyoturvallisuus

Ty6turvallisuusvastuuhenkilét

Tybmaa- ja turvallisuussuunnitelma (laitetaan mm. tehtdvasuunnitelman liitteeksi)

Tyo6turvallisuusmittaukset

tyoskentely

putoamissuojaus

telineet, tikkaat ja kulkuvaylat

sahkd ja valaistus

jarjestys

jatehuolto

koneet ja valineet

Tarvittavat henkilékohtaiset suojaimet

kypara, suojavaatteet, suojajalkineet, silmé- ja kuulosuojaimet, sisdpurkutdissa P2 hengityssuojaimet

tarvittaessa turvavaljaat

Erityissuunnitelmien tarve

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit

putoamisvaara

tulitdiden aiheuttamat vaarat

nostotydn aiheuttamat vaarat
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Postinro, -toimipaikka 5.5.2013

Puhelin / faksi

10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri Tyodnjohto + tydéryhma

- aikataulu, urakkarajat, laatuvaatimukset, mahd. ongelmat, tydturvallisuus, laadunvarmistus

Mallity® Kermiasennuksista ja maalaustoistéa tehdaan mallityot
Tarkastukset Tydnjohto, valvoja

Mittaukset Tydryhma huolehtii

Tarkistuslistat Tydryhmakohtainen seuranta

Aikataulun ohjaus Paikka-aikakaavio, jana-aikataulu, pohjakuvan rasteroinnilla
Kustannusten seuranta Excel taulukointi

Palaverit, kokoukset ja niissa késiteltavat asiat

- viikkopalaverit: tydn seuranta, mahd. ongelmat. tarvelista

- ohjauspalaverit: tarvittaessa ongelmatilanteissa

Tiedon valitys tydntekijéille pain Tyodnjohto

Tekija ja paivays

LITTEET
1. Liite Tyomenekkilaskelma
2. Liite Materiaalimaarat ja —menekit
3. Liite Kustannukset
4. Liite Jana-aikataulu

5. Liite Paikka-aika-kaavio
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Osoite 5.5.2013
Postinro, - toimipaikka
Puhelin/faksi
Kohde: Aittakorven seurakuntatalo: Vesikattokorjaus
Osoite:
Tyoémenekkilaskelma HUOM! Tarkista suoritemaarakerroin ja tydryhmén koko!!!
RYHMA 1 2 xRM suoriteméaara- kokonaistyo- tyéryhman koko,
Purkutyot tydmaara, yks. tyomenekki, tth/yks Kkerroin menekki, tth tyontekija (tt) kesto, tv
1. lohko 42 m2 0,192 11 8,87 tth 2 it 0,55 tv
Nayttdmadn seina 20 m2 0,564 1.2 13,54 tth 2 it 0,85 tv
2. lohko 220 m2 0,192 0,9 38,02 tth 2t 2,38 tv
3. lohko 47 m2 0,192 1,1 9,93 tth 2 tt 0,62 tv
4. lohko 205 m2 0,192 0,9 35,42 tth 2 tt 2,21 tv
5. lohko 190 m2 0,192 0,9 32,83 tth 2 tt 2,05 tv
6. lohko 165 m2 0,192 1 31,68 tth 2 tt 1,98 tv
7. lohko 155 m2 0,192 1 29,76 tth 2 it 1,86 tv
8. lohko 45 m2 0,192 1,1 9,50 tth 2 it 0,59 tv
Autokatoksen seina 25 m2 0,564 1,2 16,92 tth 2 tt 1,06 tv
yht. 226,47 tth yht. 14,15 tv
RYHMA 2 2 x RAM + (RM avustava) I suoriteméaéra- kokonaistyd- tyéryhman koko,
KVM-tyot tyomaarad, yks. tydmenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekija (tt) kesto, tv
Nayttdmaon seina 20 m2 0,61 11 13,42 tth 2t 0,84 tv
1. Lohko 42 m2
alusrakenteen korjaus 10 m2 0,4 1 4 tth 2 tt 0,25 tv
kaatokorjaukset 42 m2 0,2 1.2 10,08 tth 2t 0,63 tv
raystasrakenteet 17 jm 0,4 3 20,4 tth 2t 1,28 tv
luukun ylésnostot 1 kpl 2 11 2,2 tth 2t 0,14 tv
2. lohko 220 m2
alusrakenteen korjaus 20 m2 0,4 1 8 tth 2 tt 0,50 tv
kaatokorjaukset 10 m2 0,2 1,2 2,4 tth 2 tt 0,15 tv
raystasrakenteet 40 jm 0,4 3 48 tth 2 tt 3,00 tv
luukun ylésnostot 3 kpl 2 1,1 6,6 tth 2 tt 0,41 tv
kattoikkunan poisto 2 kpl 2 11 4.4 tth 2 it 0,28 tv
3. lohko 47 m2
alusrakenteen korjaus 5 m2 0,4 1,2 2,4 tth 2 it 0,15 tv
kaatokorjaukset 5 m2 0,2 12 1,2 tth 2t 0,08 tv
raystasrakenteet 15 jm 0,4 3 18 tth 2 it 1,13 tv
4. lohko 205 m2
alusrakenteen korjaus 15 m2 0,4 1 6 tth 2 tt 0,38 tv
kaatokorjaukset 10 m2 0,2 1,2 2,4 tth 2 tt 0,15 tv
raystasrakenteet 36,5 jm 0,4 3 43,8 tth 2 tt 2,74 tv
luukun ylésnostot 2 kpl 2 1,1 4,4 tth 2 tt 0,28 tv
kattoikkunan poisto 4 kpl 2 1,1 8,8 tth 2 tt 0,55 tv
5. lohko 190 m2
alusrakenteen korjaus 10 m2 0,4 1 4 tth 2t 0,25 tv
kaatokorjaukset 10 m2 0,2 1.2 2,4 tth 2t 0,15 tv
raystasrakenteet 20 jm 0,4 3 24 tth 2 it 1,50 tv
luukun ylésnostot 2 kpl 2 1,1 4,4 tth 2 tt 0,28 tv
6. lohko 165 m2
alusrakenteen korjaus 10 m2 0,4 1 4 tth 2 tt 0,25 tv
kaatokorjaukset 10 m2 0,2 1,2 2,4 tth 2 tt 0,15 tv
raystasrakenteet 27 im 0,4 3 32,4 tth 2 tt 2,03 tv
luukun ylésnostot 2 kpl 2 1,1 4,4 tth 2 tt 0,28 tv
7. lohko 155 m2
alusrakenteen korjaus 10 m2 0,4 1 4 tth 2 tt 0,25 tv
kaatokorjaukset 10 m2 0,2 1,2 2,4 tth 2t 0,15 tv
raystasrakenteet 44,5 jm 0,4 3 53,4 tth 2 tt 3,34 tv
luukun ylésnostot 1 kpl 2 1,1 2,2 tth 2 tt 0,14 tv
8. lohko 45 m2
alusrakenteen korjaus 5 m2 0,4 1 2 tth 2 tt 0,13 tv
kaatokorjaukset 3 m2 0,2 1,2 0,72 tth 2 tt 0,05 tv
raystasrakenteet 20 jm 0,4 3 24 tth 2 tt 1,50 tv
Autokatoksen seina 25 m2 0,61 1,2 18,3 tth 2 tt 1,14 tv
Alakattotyd 6 m2 1,08 1,2 7,776 tth 2 tt 0,49 tv
Aluskermin jélkeen yht. 399,296 tth yht. 24,96 tv
1. Lohko 42 m2
alipainetuuletin 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1tt 0,08 tv
2. lohko 220 m2
alipainetuuletin 2 kpl 0,5 1,25 1,25 tth 1tt 0,16 tv
kattokaivot 2 kpl 0,5 1,2 1,2 tth 1tt 0,15 tv
lapiviennit 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1t 0,08 tv
3. lohko 47 m2
alipainetuuletin 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1t 0,08 tv
kattokaivot 1 kpl 0,5 1.2 0,6 tth 1tt 0,08 tv
4. lohko 205 m2
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Osoite 5.5.2013
Postinro, - toimipaikka
Puhelin/faksi
alipainetuuletin 2 kpl 0,5 1,25 1,25 tth 1tt 0,16 tv
kattokaivot 2 kpl 0,5 1,2 1,2 tth 1tt 0,15 tv
lapiviennit 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1tt 0,08 tv
5. lohko 190 m2
alipainetuuletin 3 kpl 0,5 1,25 1,875 tth 1tt 0,23 tv
kattokaivot 0 kpl 0,5 1,2 0 tth 1tt 0,00 tv
tikkaat 1 kpl 2 1,25 2,5 tth 1tt 0,31 tv
6. lohko 165 m2
kattokaivot 2 kpl 0,5 1,2 1,2 tth 1tt 0,15 tv
7. lohko 155 m2
kattokaivot 2 kpl 0,5 1,2 1,2 tth 1tt 0,15 tv
lapiviennit 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1t 0,08 tv
8. lohko 45 m2
alipainetuuletin 1 kpl 0,5 1,25 0,625 tth 1t 0,08 tv
kattokaivot 1 kpl 0,5 1,2 0,6 tth 1t 0,08 tv
Péaasisaankaynnin valokate
purku + asennus 15 m2 0,41 1,2 7,38 tth 1tt 0,92 tv
yht. 24,005 tth yht. 3,00 tv
RYHMA 3 2 x KER + (RM avustava) | suoriteméaéara- kokonaistyo- tyéryhman koko,
Kermityot tyomaara, yks. tydmenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekija (tt) kesto, tv
1. Lohko 42 m2
aluskermin asennus 42 m2 0,12 1,2 6,05 tth 2 tt 0,38 tv
2. lohko 220 m2
aluskermin asennus 220 m2 0,12 1 26,40 tth 2 tt 1,65 tv
3. lohko 47 m2
aluskermin asennus 47 m2 0,12 1,2 6,77 tth 2 tt 0,42 tv
4. lohko 205 m2
aluskermin asennus 205 m2 0,12 1 24,60 tth 2 tt 1,54 tv
5. lohko 190 m2
aluskermin asennus 190 m2 0,12 1 22,80 tth 2t 1,43 tv
6. lohko 165 m2
aluskermin asennus 165 m2 0,12 1 19,80 tth 2 tt 1,24 tv
7. lohko 155 m2
aluskermin asennus 155 m2 0,12 1 18,60 tth 2 tt 1,16 tv
8. lohko 45 m2
aluskermin asennus 45 m2 0,12 1,2 6,48 tth 2 it 0,41 tv
Pintakermikerros yht. 131,50 tth yht. 8,22 tv
1. Lohko 42 m2
pintakermin asennus 42 m2 0,12 1,2 6,05 tth 2 tt 0,38 tv
ylésnostot 13 jm 0,06 1,2 0,94 tth 2 tt 0,06 tv
2. lohko 220 m2
pintakermin asennus 220 m2 0,12 1 26,40 tth 2 tt 1,65 tv
ylésnostot 35 jm 0,06 1,2 2,52 tth 2 tt 0,16 tv
3. lohko 47 m2
pintakermin asennus 47 m2 0,12 1,2 6,77 tth 2t 0,42 tv
ylésnostot 14 jm 0,06 1,2 1,01 tth 2 it 0,06 tv
4. lohko 205 m2
pintakermin asennus 205 m2 0,12 1 24,60 tth 2 tt 1,54 tv
ylésnostot 23 jm 0,06 1,2 1,66 tth 2 tt 0,10 tv
5. lohko 190 m2
pintakermin asennus 190 m2 0,12 1 22,80 tth 2 tt 1,43 tv
ylésnostot 22 jm 0,06 1,2 1,58 tth 2 tt 0,10 tv
6. lohko 165 m2
pintakermin asennus 165 m2 0,12 1 19,80 tth 2t 1,24 tv
ylésnostot 15 jm 0,06 1,2 1,08 tth 2t 0,07 tv
7. lohko 155 m2
pintakermin asennus 155 m2 0,12 1 18,60 tth 2 tt 1,16 tv
ylosnostot 12 jm 0,06 1,2 0,86 tth 2 it 0,05 tv
8. lohko 45 m2
pintakermin asennus 45 m2 0,12 1,2 6,48 tth 2 tt 0,41 tv
ylésnostot 8 jm 0,06 1,2 0,58 tth 2 tt 0,04 tv
yht. 141,72 tth yht. 8,86 tv
RYHMA 4 2 x MAAL + (RM avustava) I suoriteméaéra- kokonaistyo- tyéryhman koko,
Maalaustyot tyoméaarad, yks. tydmenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekija (tt) kesto, tv
Juhlasalin kate 300 m2
pesu + harjaus + siirrot 300 m2 0,09 1.2 32,40 tth 1tt 4,05 tv
maalauskasittely 300 m2 0,3336 1,2 120,10 tth 2t 7,51 tv
Sivusisdankaynnin puuosat 15 m2
pesu + siirrot 15 m2 0,18 1,2 3,24 tth 1tt 0,41 tv
maalauskasittely 15 m2 0,444 1,2 7,99 tth 1tt 1,00 tv
Paasisaankaynnin puuosat 30 m2
pesu + siirrot 30 m2 0,18 1,2 6,48 tth 1tt 0,81 tv
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Postinro, - toimipaikka
Puhelin/faksi

maalauskasittely 30 m2 0,444 1,2 15,98 tth 1tt 2,00 tv

Autokatoksen puuosat 25 m2

siirrot 25 m2 0,018 1,2 0,54 tth 1t 0,07 tv

maalauskasittely 25 m2 0,444 1,2 13,32 tth 1tt 1,67 tv

Alakaton maalaus 6 m2 0,24 1,2 1,728 tth 1t 0,22 tv
yht. 201,78 tth yht. 17,72 tv

RYHMA 5 RAM + (RM avustava) | suoriteméaéréa- kokonaistyo- tyéryhman koko,

Peltityot tyomaara, yks. tyomenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekija (tt) kesto, tv

1. Lohko 42 m2

raystaat 17 jm 0,096 15 2,45 tth 1t 0,31 tv

rintepellit 10,5 jm 0,108 15 1,70 tth 1t 0,21 tv

2. lohko 220 m2

raystaat 40 jm 0,096 1,25 4,80 tth 1t 0,60 tv

rintepellit 17 jm 0,108 1,25 2,30 tth 1tt 0,29 tv

syoksytorvet 6 jm 0,3 1,2 2,16 tth 1t 0,27 tv

3. lohko 47 m2

raystaat 15 jm 0,096 1,5 2,16 tth 1tt 0,27 tv

rintepellit 14 jm 0,108 1,5 2,27 tth 1tt 0,28 tv

4. lohko 205 m2

raystaat 36,5 jm 0,096 1,25 4,38 tth 1tt 0,55 tv

rintepellit 13 jm 0,108 1,25 1,76 tth 1t 0,22 tv

5. lohko 190 m2

raystaat 20 jm 0,096 1,25 2,40 tth 1t 0,30 tv

rintepellit 10,5 jm 0,108 1,25 1,42 tth 1tt 0,18 tv

syoksytorvet 6 jm 0,3 1.2 2,16 tth 1tt 0,27 tv

6. lohko 165 m2

raystaat 27 jm 0,096 1,25 3,24 tth 1t 0,41 tv

rintepellit 0 jm 0,108 1,25 0,00 tth 1tt 0,00 tv

7. lohko 155 m2

raystaat 44,5 jm 0,096 1,25 5,34 tth 1t 0,67 tv

rintepellit 0 jm 0,0864 1,2 0,00 tth 1tt 0,00 tv

8. lohko 45 m2

raystaat 20 jm 0,096 15 2,88 tth 1t 0,36 tv

rintepellit 8 jm 0,108 15 1,30 tth 1tt 0,16 tv

Paasisaankaynnin valokate 30 m2

pellitykset 15 jm 0,09 15 2,03 tth 1tt 0,25 tv
yht. 44,73 tth yht. 5,59 tv
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Kohde: Aittakorven seurakuntatalc Vesikattokorjaus

Osoite:

MATERIAALIMAARAT JA -MENEKIT
Tehtavasuunnitelman aihe

Materiaalimaarat ja -menekit

Materiaali tyomaara yks materiaalimenekki hukka, % mater iaalimdard
Aluskermi 1060 m2 1 m2/m2 5 1113 m2
Pintakermi 1060 m2 1 m2/m2 5 1113 m2
Ulkoverhouspaneeli 25 m2 7,5 jm/m2 15 216 jm
Tippapelti 0,6mm 17 jm 1 jm/jm 5 18 jm
Raystaat 0,6mm 205 jm 1 jm/jm 5 215 jm
Myrskypelti 205 jm 1 jm/jm 5 215 jm
Rintapellit 0,6mm 80 jm 1 jm/jm 5 84 jm
Profiilipelti, Ruukki Matala 20 m2 1 m2/m2 5 21 m2
Luukkujen kannet 0,6mm 8 m2 1 m2/m2 5 8 m2
Kiinnitystarvikkeet 1060 m2 1 m2/m2 0 1060 m2
Saankestava vaneri 15mrnr 85,2 m2 1 m2/m2 5 89 m2
Gyproc GTS9 20 m2 1 m2/m2 5 21 m2
Gyproc GN13 6 m2 1 m2/m2 5 6 m2
Paroc eXtra plus 150mm 12 m2 1 m2/m2 5 13 m2
Paroc ROB 80t 100 m2 1 m2/m2 5 105 m2
Otsalauta hie.sah. 21x145 17 jm 1 jm/jm 5 18 jm
Sahatavara 22x50 35 jm 1 jm/jm 5 37 jm
Sahatavara 22x100 110 jm 1 jm/jm 5 116 jm
Sahatavara 32x100 10 jm 1 jm/jm 5 11 jm
Sahatavara 50x100 313 jm 1 jm/jm 5 329 jm
Sahatavara 50x125 205 jm 1 jm/jm 5 215 jm
Sahatavara 50x150 250 jm 1 jm/jm 5 263 jm
Painekyllastetty 50x100 20 jm 1 jm/jm 5 21 jm
Painekyllastetty 50x150 205 jm 1 jm/jm 5 215 jm
Raakapontti 22x100 85 m2 10 jm/m2 5 893 jm
Kolmiorima 50mm 337 jm 1 jm/jm 5 354 jm
Puulistat 12x42 24 jm 1 jm/jm 5 25 jm
Hyonteisverkko # 4mm 205 jm 1 jm/jm 5 215 jm
Alipainetuuletin, VILPE 10 kpl 1 kpl/kpl 0 10 kpl
Kattokaivot 10 kpl 1 kpl/kpl 0 10 kpl
Tikkaat 1 kpl 1 kpl/kpl 0 1 kpl
Peltikatemaalit 600 m2 0,1 I/m2 2 61 |
Puuosien maalit 140 m2 0,2 I/m2 2 29 |
Valokate 16 m2 1 m2/m2 5 17 m2
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Tehtévasuunnitelman tekijan nimi
Osoite

Postinro, - toimipaikka

Kohde: Aittakorven seurakuntatalo Vesikattokorjaus

KUSTANNUSLASKELMA
Tehtavasuunnitelman aihe

Osoite:

Kustannuslaskelma
Tyokustannukset
Materiaalikustannukset
Kalustokustannukset

45625 e
33293 e
6900 e

Yhteensé alv. 0%

85818 euroa

Tyokustannukset
Tybvaihe kokonaistybaika h  tydn tuntihinta e/h  tydn kustannukset euro
Ty6maan perustaminen 160 h 27 elh 4240 e
Purkutyot 226 h 25 e/h 5662 e
Kattorak.korjaustyot 399 h 31 e/h 12432 e
Aluskermit 131 h 40 e/h 5281 e
Lapiviennit ja kattovarustee 17 h 28 e/h 466 e
Paasisaankaynnin valokate 7h 31 e/h 225 e
Paallyskermit 142 h 39 e/h 5588 e
Maalaustyot 202 h 29 e/h 5839 e
Peltityot 45 h 37 e/h 1653 e
Luovutus 160 h 26,5 e/h 4240 e
Yhteensa 45625 e
Materiaalikustannukset alv. 0%
Materiaali materiaalimaéra yks materiaalihinta e/yks materiaalikustannukset euro
Aluskermi 1113 m2 7,875 e/m2 8765 e
Pintakermi 1113 m2 8,4 e/m2 9349 e
Ulkoverhouspaneeli 216 jm 1,35 e/jm 291 e
Tippapelti 0,6mm 18 jm 7 eljm 125 e
Raystaat 0,6mm 215 jm 14 eljm 3014 e
Myrskypelti 215 jm 3 eljm 646 e
Rintapellit 0,6mm 84 jm 5 efjm 420 e
Profiilipelti, Ruukki Matala 21 m2 9,37 e/m2 197 e
Luukkujen kannet 0,6mm 8 m2 5 e/m2 42 e
Kiinnitystarvikkeet 1060 m2 0,5 e/m2 530 e
Saankestava vaneri 15mm 89 m2 9,88 e/m2 884 e
Gyproc GTS9 21 m2 3,85 e/m2 8le
Gyproc GN13 6 m2 3,85 e/m2 24 e
Paroc eXtra plus 150mm 13 m2 9,19 e/m2 116 e
Paroc ROB 80t 105 m2 10,45 e/m2 1097 e
Otsalauta hie.sah. 21x145 18 jm 1,4 eljm 25 e
Sahatavara 22x50 37 jm 0,42 eljm 15e
Sahatavara 22x100 116 jm 0,78 e/jm 90 e
Sahatavara 32x100 11 jm 1,38 e/jm 14 e
Sahatavara 50x100 329 jm 1,89 e/jm 621 e
Sahatavara 50x125 215 jm 2,35 efjm 506 e
Sahatavara 50x150 263 jm 2,83 efjm 743 e
Painekyllastetty 50x100 21 jm 3,1 e/jm 65 e
Painekyllastetty 50x150 215 jm 4,65 eljm 1001 e
Raakapontti 22x100 893 jm 0,78 efjm 696 e
Kolmiorima 50mm 354 jm 1,25 e/jm 442 e
Puulistat 12x42 25 jm 1,9 e/jm 48 e
Hyonteisverkko # 4mm 215 jm 2,18 e/m2 469 e
Alipainetuuletin, VILPE 10 kpl 50 e/kpl 500 e
Kattokaivot VILPE AM 10 kpl 100 e/kpl 1000 e
Tikkaat 1 kpl 250 elkpl 250 e
Peltikatemaalit 611 12,9 ell 789 e
Puuosien maalit 29 | 9,99 e/l 285 e
Valokate 17 m2 9 e/m2 151 e
Yhteensa 33293 e
Kalustokustannukset
Kalusto maara/vuokra yks hinta elyks kalustokustannukset
Telineet ja kaiteet 1 2200 2200
Suojaustarvikkeet 1 2200 2200 e
Nosturi 1 2500 2500 e
Yhteensa 6900 e
RM 25 e/h
RAM 28 e/h
MAAL 30 e/h
KER 30 e/h

Tyontuntihinta = Tydryhman tuntihinta + (tahdistavan ryhman kuorma% x Tahdistavan ryhmén tuntihinta)

Hintatiedot: Taloon.com, K-Rauta.fi, Puukeskus.fi, Vilpe tuotehinnasto

Liite 5 14(17)

5.5.2013


Sami
Konekirjoitusteksti
														Liite 5  14(17)

Sami
Konekirjoitusteksti

Sami
Konekirjoitusteksti

Sami
Konekirjoitusteksti

Sami
Konekirjoitusteksti

Sami
Suorakulmio

Sami
Suorakulmio


Liite 5 15(17)

Aittarkorven seurakuntatalo, V

Savonia-amk, Tekniikka Kuopio
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Aittarkorven seurakuntatalo, V

Savonia-amk, Tekniikka Kuopio

Paallikko:

esilieg [T il

1

>O:ﬁ«“ ef

Hut

U\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
=
[]
oS
o -
Nl
2 g
5] X
n 5 g
> > = = = = = = = =
= c m.w 0 0 pe) Ee) Ee) Q Q Q
= g g 2 2 2 2 2 2 2 2
: 2 < g g g g
T g 8 g g g g g g g g
c = c = = < < < = = <
3 B = I ° g g g I3 I3 ]
= k] @ ) ~ © [t} < ™ N —
<, 8 = © © o o o © © o
g @ S = = = = = = =] =2
X o =} < < < < < < < <
N
©
< @ ~ © 0 < ™ N -
5 s < 5 . . s e s . s s
o < “M w -} -} | Z | | '} |
X o o < < < < < < < <
—
(o = m
X @ T
X 2 ~
© K]
= F g

Sivu: 1/1

Savonia-amk, Tekniikka Kuopio

PlaNet + 6.3



Sami
Suorakulmio

Sami
Suorakulmio

Sami
Konekirjoitusteksti
																					Liite 5 17(17)


	SAVONIA_VESIKATTOKORJAUKSEN SUUNNITTELU
	1 JOHDANTO
	1.1 Työn tausta ja tavoitteet
	1.2 Toimeksiantaja ja työkohde

	2 Aittakorven seurakuntatalon Vesikattokorjauksen suunnittelu
	2.1 Seurakuntatalon nykytilanne
	2.2 Seurakuntatalon tulevaisuuden näkymät
	2.3 Tasakatto rakentamisessa
	2.4 Suunnitelmavaiheen esittely
	2.4.1 Bitumihuopakatteen uusiminen
	2.4.2 Peltikatteen huoltomaalaus
	2.4.3 Räystäsrakenteet
	2.4.4 Vesikattovarusteet
	2.4.5 Julkisivupaneloinnit
	2.4.6 Kattoikkunat ja luukut


	3 kustannusarvio
	4 tehtäväsuunnitelma
	5 Työturvallisuus
	5.1 Nostot ja siirrot
	5.2 Purkutyöt
	5.3 Uuden bitumikermikatteen asennus

	6 pohdinta ja tulokset
	LÄHTEET

	Opinnäyte_Liitteet
	SAVONIA_VESIKATTOKORJAUKSEN SUUNNITTELU
	JOHDANTO
	1.1 Työn tausta ja tavoitteet
	1.2 Toimeksiantaja ja työkohde

	Aittakorven seurakuntatalon Vesikattokorjauksen suunnittelu
	2.1 Seurakuntatalon nykytilanne
	2.2 Seurakuntatalon tulevaisuuden näkymät
	2.3 Tasakatto rakentamisessa
	2.4 Suunnitelmavaiheen esittely
	2.4.1 Bitumihuopakatteen uusiminen
	2.4.2 Peltikatteen huoltomaalaus
	2.4.3 Räystäsrakenteet
	2.4.4 Vesikattovarusteet
	2.4.5 Julkisivupaneloinnit
	2.4.6 Kattoikkunat ja luukut


	kustannusarvio
	tehtäväsuunnitelma
	Työturvallisuus
	5.1 Nostot ja siirrot
	5.2 Purkutyöt
	5.3 Uuden bitumikermikatteen asennus

	pohdinta ja tulokset
	LÄHTEET

	Liite1_VESIKATTO
	Liite2_LEIKKAUKSET 1-1..7-7
	Liite3_Rakennusselostus
	Liite4_Kustannusarvio
	Liite5_Tehtäväsuunnitelma_Aittakorpi




