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Tiivistelméa

Opinnaytetydssa selvitettiin toimintaedellytyksia pilkeliiketoiminnalle Pielisen Karjalassa.
Tarkeinta oli I6ytaa tiedot hintatasosta ja laatuvaatimuksista. Tulokset kerattiin haastat-
telujen seka verkkokyselyjen pohjalta, joiden kohderyhmina olivat pilkkeen edelleen
myyjat ja valittajat. Haastatteluun osallistujia oli 8 ja verkkokyselyyn osallistujia 25.

Polttopuun kysyntd on suurempaa alueilla, joissa asukkaita on tiheammassa. Téallaisilla
seuduilla my6s pilkkeesta saatava hinta on parempi. Tyossa selvitettiin pilkkeen kuljet-
tamisen kannattavuutta Pielisen Karjalasta suuremman ostopotentiaalin omaaville alu-
eille.

Valittajat ja edelleen myyjat haluavat ostaa pilkkeensa luotettavalta ja toimitusvarmalta
kotimaiselta toimijalta. Haluttu pilke on paasaantoisesti lyhytta, kuivaa koivua.

Pilkkeiden myyminen valittajalle madaltaa uuden polttopuuyrittajan aloituskynnysta, silla
valittgjilla on valmiina kanta-asiakkaita. Valittajalle myydessaan tuottaja sdastaa myos
markkinointi- ja kuljetuskuluissa.

Pienissé erissa ja siisteissa pakkauksissa myytavasta pilkkeesta oltiin valmiita maksa-
maan keskimaarin 83 €/i-m>. Irtotavarana tai suurissa pakkauksissa myytavan pilkkeen
keskimaaraiseksi hinnaksi muodostui 40 euroa/i-m>. Irtotavarana tai suurissa pakkauk-
sissa myytavan pilkkeen etuina ovat kuitenkin tuotannon yksinkertaisuus ja suuremmat
jakeluerat. Pilkkeesta maksettava hinta on noussut 10 vuoden aikana 60 %. Silti pilke
on energianhinnaltaan yli kolmanneksen halvempaa kuin 6ljy tai sdhkd. Niin pilkkeen
kayttajat, kuin myyjatkin uskovat pilkkeen kulutuksen lisdantyvéan tulevaisuudessa.
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The goal for the work was to clarify business opportunities for firewood production in
Pielisen Karjala region. It was important to find information on prices and quality re-
guirements. One goal was also to find out if it is profitable to transport firewood to better
sales areas.

The results were collected by interviews as well as online surveys. Target group for data
collection were retailers and firewood manufacturers. There were 8 candidates who
were interviewed, and 25 candidates who answered online surveys.

Demand for firewood is higher in areas where the population is denser. In such areas
the price for the firewood is also better. Retailers want to buy their firewood from reliable
domestic manufacturer. Desired firewood is generally short and dry birch. It is easier for
new operator to sell their products to broker who has already loyal customers. By selling
products to the broker manufacturer can also save costs in marketing and transporta-
tion.

The average price for firewood sold in small batches and in neat packages was 83
€/LCM. The average price for firewood sold in bulk or large packages was 40€/LCM.
Benefits for selling firewood in bulk or in large packages are simplicity of production and
larger delivery quantities. Firewood sales price has raised 60 % in a 10-year period.
Still, its cost for energy use is more than a third cheaper than oil or electricity. Firewood
users and traders believe that the consumption of firewood can grow in the future.
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1 Johdanto

Asuntojen energiantarpeesta neljasosa tyydytetaan puulla (Tilastokeskus 2012),
mutta mita siitd ollaan valmiita maksamaan ja mink& laatuista puuta tarvitaan.
Pielisen Karjalan (kuva 1) alueella, kuten suurimmassa osassa Suomea raaka-
ainetta riittda. Olisiko jarkevaa jalostaa puusta laadukasta pilketta ja esimerkiksi
lahted kuljettamaan sitd ruuhka-Suomeen, jossa kayttdjid on enemman ja osto-

puun osuus suurempi?

Opinnaytetyoni aihe on markkinaselvityksen teko polttopuuliiketoiminnalle. Tyon
ohjaajana toimii Jarmo Renvall ja tarkastajana Jari Spoof. Tydn toimeksiantaja-
na on Pielisen Karjalan bioenergiaverkostot ja -virrat -hanke, joka pyrkii edista-
maan bioenergia-alan kehitystd seutukunnalla (Pielisen Karjalan Bioenergia
2013b). Hyodyntamalla Pielisen Karjalan suuria biomassavarantoja saadaan
alueelle yritystoimintaa ja tyollisyytta (Pielisen Karjalan Bioenergia 2013a). Toi-

meksiantajan edustajina toimivat Lasse Okkonen ja Niina Huikuri.

Tybssa selvitetaan, olisiko uudelle polttopuuliiketoiminnalle mahdollisuuksia
Pielisen Karjalassa ja I0ytyisikd toimintaan yhteistyokumppaneita. Selvitys teh-
daan perehtymalla aikaisempaan tutkimukseen polttopuumarkkinoista ja haas-
tattelemalla pilkkeen edelleen myyjia ja valittajia. Tarkeada olisi I0ytad askelmer-
kit toiminnan volyymille ja hintatasolle sekd sopivan liiketoimintamallin 16ytymi-

seen.
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2 Keskeiset kasitteet

Arvonlisavero

Halko

Hygroskooppisuus

Irtokuutiometri (i-m°)

Jatepuu

Kiintokuutiometri (m®)

Tavaran tai palvelun hintaan lisattava vero,
jonka kuluttaja maksaa myyntitapahtuman
yhteydessa. Useimmissa tavaroissa ja pal-
veluissa arvonlisdveron maarda on 24 %.
(Vero 2013.)

On 0,6 - 1,2-metriseksi halkaisemalla tai
aisaamalla valmistettua polttopuuta (Torve-
lainen 2009).

Materiaalin kosteus riippuu ymparoéivan il-
man suhteellisesta kosteudesta ja lampoti-
lasta (Erkkila 2010, 28).

Puun tilavuusmitta, jossa puut satunnai-
sessa jarjestyksessa. Vastaa maaraltaan

0,40 kiintokuutiometria.

Voi olla esimerkiksi sahauksesta tai raken-
tamisesta syntyvaa polttoainetta (Torvelai-
nen 2009).

Yhteensa kuutiometrin tilavuus, jossa mi-
tattava aines on yhtena kiintedna kappa-

leena.



Kosteus

KWh

MWh

Pilke

Pientalojen polttopuu

Kokonaismassaa kohti kosteus voidaan

laskea seuraavasti:

Myesi
w = * 100%
Myesi + Myyiva

, jossa

Mmy,es; = PUUSSA Olevan veden massa

Mkuiva = PUUSSa olevan kuiva-aineen massa

(Haikonen 2005, 17).

Kilowattitunti on energian yksikkd, joka
vastaa sisalléltddn 1 000 watin kulutusta

tunnin ajan.

Megawattitunti on energiayksikkd, joka
vastaa sisalloltaan 1 000 000 watin kulu-

tusta tunnin ajan.

On 0,2 - 0,6-metriseksi katkottua ja pilkot-
tua polttopuuta (Torvelainen 2009).

Talla tarkoitetaan pientalokiinteistéilla kay-
tettyja Kiinteitd puupolttoaineita. Naihin
kuuluvat raakapuusta tehdyt halot, pilkkeet
ja runkopuuhake seka muut metsasta sa-
hauksesta, rakentamisesta tms. saadusta
jatepuusta tehdyt polttopuulajit. (Torvelai-
nen 2009.)



Pinokuutiometri (p-m?)

Polkky

Raakapuu

Suhteellinen kosteus

Vastaterdhalkaisu

Puun tilavuusmitta, jossa puut ovat pinot-
tuna. Vastaa maaraltdéan 0,67 kiintokuu-

tiometria.

Karsittu ja pituussuunnassa katkaistu puun

rungon osa.

Tarkoittaa metsasta hakattua, teollisesti
kasittelematonta puuainesta. Metsateolli-
suudessa raakapuulla tarkoitetaan lahinna
tukki- ja kuitupuuta ja energiatuotannossa
energiapuuta. (Ylitalo 2008.)

lImaisee prosenttilukuna vesihéyryn maa-
ran suhteessa kyseisen lampdétilan suurim-
paan mahdolliseen vesihdyrymaaraan (ll-

matieteen laitos 2013).

Menetelmd, jossa puut saadaan halkaistua
painamalla polkky paikallaan pysyvia teria

vasten.
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3 Puun ominaisuuksia

Puun ominaisuudet vaihtelevat lajin ja puun osan mukaan. Esimerkiksi havu-
puun sisaosissa oleva sydanpuu on suurimmaksi osaksi kuollutta, kuivaa soluk-
koa, kun taas pintapuu on eldvaa ja kosteaa. Sydanpuun kosteus mannylla on
24 - 27 % ja pintapuun kosteus 55 - 60 %. Lehtipuilla selvaa eroa pinnan ja si-
saosan valilla ei ole. Koivulla puuaineen kosteus on kauttaaltaan noin 40 - 45
%. (Korpilahti & Melkas 2010, 7.)

Myo6s vuodenaika vaikuttaa kosteuteen etenkin lehtipuilla. Yleisimmalla pilkkeen
raaka-aineella koivulla, kosteus vaihtelee 36 - 50 prosentin valilla. Kasvukauden
alussa huhti-toukokuussa koivun rungon kosteus on suurimmillaan, mutta las-
kee lehtien puhkeamisen my6ta. Kosteus on pienimmillaan heindkuussa, jonka

jalkeen se alkaa taas nousta. (Hillebrand & Kouki 2006, 12).

Puun tiheys maaritelladn yleisimmin kuivatuoretineytend, jonka yksikké on
kg/m3. Kuivatuoretiheydessa verrataan kulloinkin kyseessa olevan materiaalin
kuivana olevaa massaa saman materiaalin tuoreena olevaan kiintotilavuuteen.
Taulukossa 1 on vertailtu yleisimpien puulajien kuivatuoretineyksid puun eri
osissa. (Korpilahti & Melkas 2010, 7.)

Taulukko 1. Kuivatuoretiheyksien vertailua (mukailtu Korpilahti & Melkas 2010)

Latvaosa Kantopuu Oksat Kuori
Manty 360 - 380 kg/m> 470 kg/m® 500 kg/m’ 260 - 300 kg/m>
Kuusi 400 - 420 kg/m? 400 kg/m? 600 kg/m* 365 kg/m*
Koivu 490 kg/m? 490 kg/m? 510 kg/m* 500 kg/m*

Myo6s vuosilustorakenteella on vaikutusta tiheyteen. Havupuista esimerkiksi
mannylla nopean kasvuvaiheen kevatpuun tiheys on 300 - 370 kg/m®, kun my®-
hemmassa vaiheessa kesalla syntyvan kesdpuun tiheys on 810 - 920 kg/m?®.
(Korpilahti & Melkas 2010, 7.)
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Kaikki puulajit sisaltéavat suunnilleen saman verran energiaa eli noin 5 kWwh yhta
kuiva-ainekilogrammaa kohti (Perdla 2012, 28). Tiheys sen sijaan vaihtelee, jol-
loin tilavuudella mitattuna yleisimmista puulajeista koivu on energiapitoisin. Toi-
saalta veden tiheys on suurempi kuin puun, joten marké puu on tiheampaa ja
siten painavampaa kuin kuiva. Taulukossa 2 on vertailtu eri puulajien tiheyksia

ja energiasisaltéja puun kosteusprosentin ollessa 20 %.

Taulukko 2. Puulajien vertailua 20 %:n kosteudessa (mukailtu Halkoliiteri
2013b)

Lampodarvo Tiheys Paino Paino  Energiasisdltd Energiasisaltd Energiasisalto

Puulaji kWh/kg kg/m*®  kg/p-m* kg/i-m® kWh/m? kWh/p-m? kWh/i-m?
Koivu 4,15 627 410 243 2603 1700 1010
Manty 4,15 502 328 195 2083 1360 810
Kuusi 4,10 493 322 193 2020 1320 790
Leppa 4,05 465 304 183 1884 1230 740
Haapa 4,00 509 333 198 2038 1330 790

4 Puun kaytto

Puun runkotilavuus on noussut Suomessa 2. maailmansodan aikaisista alue-
menetyksistd huolimatta yli 60 prosenttia verrattuna viime vuosisadan alkuun
(Peltola & Ihalainen 2011, 39). Puuston kuorellinen runkotilavuus on Suomen
metsissa 2 306 milji. m®. Mannyn osuus tasta kokonaismaarasta on 50 %, kuu-
sen 30 %, koivun 17 % ja muiden lehtipuiden 3 %. Puuston vuotuinen kasvu on
104 miljoonaa kuutiometrid. (Peltola & Ihalainen 2012, 37.) Vuonna 2011 raa-
kapuun kokonaiskaytto oli 70,6 milji. m® (kuvio 1). Tasta tuontipuuta oli 9,3 milj.
m3. Suurin raakapuun kayttaja oli metsateollisuus, jossa puuta kaytettiin 61,6
milj. m>. (Ylitalo 2012, 249.)

Suomessa on vajaa 3 miljoonaa tulisijaa ja 1,1 miljoonaa puukiuasta. Lisaksi
uusia tulisijoja valmistuu vuosittain noin 70 000. Metséantutkimuslaitoksen met-
satilastollisen tietopalvelun mukaan pientalojen polttopuun kayttd lisdantyi vuo-
den 2000 maarasta (5,6 milj. m® vuoden 2010 maaraan (6,7 mil. m®) 20 %.
(Ammala 2012, 5.)
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Kuvio 1. Puun kaytté Suomessa 2011 (Ylitalo 2012, 253)

4.1 Energiaa puusta

Suomessa henkiloa kohti laskettu energiankulutus on EU-maista toiseksi kor-
kein (Ylitalo 2012, 249). Polttopuun osuus metsan kokonaishakkuumaarasta oli

Suomen itsendisyyden alkuaikoina suurta. Tuolloin 30 miljoonan kuutiometrin
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kokonaishakkuumaarasta yli 20 miljoonaa kuutiometria paatyi polttopuuksi ja
puu poltettiin lIahinnd halkoina tai pilkkeina. Suurin lukema polttopuun kulutuk-
sessa saavutettin Suomessa sotien jalkeen vuonna 1945, jolloin polttopuuta
valmistettiin 25 miljoonan kuutiometrin edesté. (Tilastokeskus 2007.) Aikaisem-
min puuta kaytettiin myos liikennevélineiden kuten laivojen ja junien polttoai-
neena. Ei mydskaan ollut epatavallista, ettd kerrostalot lampenivat halkokattiloi-
den avulla. Tasta eteenpéin polttopuun kaytdon osuus on vahentynyt muiden
energianlahteiden, kuten 6ljyn, vesivoiman ja turpeen kayton lisdantyessa.

Nykyisellaan pientalojen (pienasuintalot, maatilat, vapaa-ajan asunnot) poltto-
puun kulutus on 5,3 milj. m* vuodessa (Ylitalo 2012, 249). Pilkkeen ja halkojen
kayttd on siis laskenut huippuvuosista reilusti, mutta osaltaan laskua on korvan-
nut muu puun energiakayttd, kuten hake- ja pellettivoimalat. Suorassa energian-
tuotannossa poltettiin raakapuuta noin 9 miljoonaa kuutiometria. Tasta pientalo-
jen osuus on reilu 5 miljoonaa m® ja lampo- ja voimalaitosten osuus vajaa 4 mil-
joonaa m*. Jos mukaan lasketaan puun toisiokertainen kayttd, kuten esimerkiksi
sahanpurusta valmistetut puupelletit on vuosittainen kayttoé pientaloissa 6,7 mil-
joonaa m*. Metsateollisuuden kayttaméasta osuudesta tulee puuta lisaksi sivuvir-
toina lampo- ja voimalaitoskayttoon yhteensa yli 13 miljoonaa m*® esimerkiksi
puutahdehakkeen ja kuoren polttamisen muodossa. Yhteensa puun energia-
kayttoon voidaan katsoa kuuluvan 23,5 milji. m® kiinteaa puuainesta, joka ener-
giamaaralla mitattuna tekee noin 49 terawattituntia. Kiinteiden aineiden lisaksi
puupolttoaineisiin lasketaan metsateollisuuden jateliemet, joiden kayton maara
energiasisallolla mitattuna on 37,5 TWh. (Ylitalo 2012, 275 - 276.)
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4.2 Pilkkeen kaytto pientaloissa

Asumisen energiankulutus vuonna 2011 oli Tilastokeskuksen mukaan 61,9
TWh. Kulutuksesta 84 % kului asuinrakennusten l[Ammittamiseen ja 16 % kotita-
louslaitteisiin. (Tilastokeskus 2012.) Energian kokonaiskaytosta puupolttoainei-
den osuus oli 22,7 % vuonna 2011. Puun pienpolton osuus energian kokonais-
kulutuksesta on 16,5 TWh eli 4,3 %. (Tilastokeskus 2013a.)

Pientalojen puuenergiasta kolme neljasosaa muodostuu halkojen ja pilkkeiden
kaytostd, mika on vuositasolla noin 4 milj.m®. Alueellisesti tarkasteltuna korkein-
ta polttopuun kulutus on Eteld- ja Lounais-Suomessa seka Pohjois-
Pohjanmaalla. Pientalojen polttopuunkaytésta maatilojen osuus on 30 %, mui-
den asuinkiinteistdjen 60 % ja vapaa-ajan asuntojen osuus 10 %. (Torvelainen
2009,1 - 3))

Pientaloissa pilketta kaytetaan tulisijoissa eli takoissa, uuneissa ja kiukaissa.
Naiden lammityslaitteiden nimellistehot vaihtelevat yleensa noin 5 kW:n - 20
kW:n valilla. Pilkkeella voidaan myds kayttaa lammityskattilaa, joka jakaa varaa-
jan ja kiertonesteen kautta lampoa. Tallaiset jarjestelmét ovat teholtaan 20 kW -
100 kW. Tulisijojen hyotysuhteet vaihtelevat voimakkaasti. Varaavan takan hyo-
tysuhde voi olla yli 80 %. (Ammala 2012, 26.)

4.3 Hyva palaminen

Hyvalle palamiselle merkityksellisia seikkoja ovat polttoaineen laatu, uunin ra-
kenne seka polttotapa. Polttoaineen laatukriteereista tarkein on puun kuivuus,
silla palamisen hyotysuhde on paras ja hiukkaspaastot pienimmat silloin, kun
palamislampdtila on korkea. Puussa olevan veden hoyrystyminen vaatii energi-
aa 0,625 KWh jokaista vesikiloa kohden, jolloin tdma energiamaéra on suoraan

pois lAmmitystehosta. (Perala 2012, 111.)
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5 Pilkkeen tuotanto

Yli puolet pientalojen kayttamasta polttopuusta tulee kayttajien omista metsista
ja neljannes hankitaan muulla tavoin omatoimisesti. Myydyn pilkkeen maara on
noin 300 000 m® vuodessa ja pilkekaupan likevaihto on noin 30 milj. euroa.
(Ammala 2012, 5.)

Liiketoimintaa alalla voidaan kuitenkin kasvattaa sitd mukaa, kun kayttomaarat
kasvavat. Polttopuun pienkayttd on energiamaaralla mitattuna kasvanut tilasto-
jen mukaan vuosien 2000 ja 2010 valisena aikana 31 prosenttia (Ylitalo 2012,
289).

5.1 Liiketoimintamallit

Pilkkeen tuotannon kannattavuuden optimoimiseksi on tarkedad selvittaa koko
tuotantoketjun toiminta ja eri vaiheissa muodostuvat kustannukset. Pilketta voi-
daan tehda erityyppisistd raaka-ainepohjista. Harvennuspuun lisdksi voidaan
kayttda runkopuuta, joka tayttda ainespuun mitat. Myos paatehakkuukohteilta
kertyva ainespuun mitta- ja laatuvaatimuksia tayttamaton "hukkapuu” sopii pilk-

keen tuotantoon. (Lappalainen 2007, 28.)

Karsittu energiapuu voidaan keratd integroidusti yhdessa ainespuun kanssa.
Karsitun energiapuurangan arvon tulee tienvarressa olla suurempi kuin koko-
puun, jotta karsinta olisi kannattavaa. Energiapuun etuna on soveltuvuus pilk-

keiden valmistuksen ohella hakepolton raaka-aineeksi. (Lappalainen 2007, 33.)

Perinteinen likketoimintamalli (kuva 2) pilkekaupassa on ollut, ettd yksi henkild
hoitaa sivutoimenaan koko ketjun raaka-aineen hankinnasta pilkkeen valmis-
tukseen ja myyntiin (Lappalainen 2007, 39). Tallaisen mallin haittoina ovat usein
koneiden kayttdasteen pienuus, markkinoinnin vahaisyys seka jakelulogistiikan
kalleus. Tuotevalikoimat sekd varastointimahdollisuudet ovat yleensé pienid ja

tuotteen laatu on vaihtelevaa. (Erkkila 2010, 3.)
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Kuva 3. Pilkkeen tuotannon vaiheita perinteisen mallin mukaan

Oheisessa kustannusesimerkissa (taulukko 3) on oletettu, etta yrittdja tekee
kaikki tyovaiheet itse. Taulukkoon on paivitetty sdhkon ja polttoaineen hinta tou-
kokuun 2013 mukaisesti. Investointeja on tehty metsaperékarryyn, pilkekonee-

seen ja pieneen kuorma-autoon.
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Taulukko 3. Kustannuksien vertailua eri suuruusluokan pilketuotannoissa (mu-
kailtu Metsantutkimuslaitos 2013)

Tuotantotavoite, m* 150 350 1500
Puunhankinta, €/m? 421 37,7 35,2
Pilkonta, €/m? 12,5 9,6 8,1
Kuivaus ja varastointi, €/m* 2,2 2,2 2,2
Pakkaus, €/m? 0,7 0,7 0,7
Markkinointi ja laskutus, €/m? 2,2 2,2 2,2
Jakelu, €/m?® 32 17,4 9,9
Yhteensa, €/m? (alv. 0 %) 91,7 73,4 58,3
Yhteensa, €/m?® (alv. 24 %) 113,7 91 72,3
Yhteensd, €/i-m® (alv. 24 %) 45 36 28,9

Kuten kuviosta (kuvio 2) havaitaan, suurin ero kuutiohinnassa muodostuu jake-
lun aiheuttamista kustannuksista ja ero korostuu tuotantomaaran laskiessa. Yh-
teisty® jakelun osalta voi nostaa etenkin pienen yrityksen kannattavuutta.

120

100 ALV.24%

W Jakelu, €/m3
80 -

B Markkinointi ja laskutus, €/m3

60 - W Pakkaus, €/m3

Euroa / m?

0 - Kuivaus ja varastointi, €/m3

o Pilkonta, €/m3
20 -+

® Puunhankinta, €/m3

0 T T
150 350 1500
Tuotantomiird m?

Kuvio 2. Tuotantovaiheiden vertailua (mukailtu Metsantutkimuslaitos 2013b)

Viime vuosina on herétty tehostamaan toimintaa raaka-aineen hankinnan, laa-
dun, palvelun ja logistiikan osalta. Uusilla liketoimintamalleilla pyritdan poista-
maan pullonkauloja, joita ovat olleet etenkin tehoton logistiikka ja monimutkai-
nen tuotanto. Pilkkeen tuotannon terminaalimallissa (kuva 3) usean tuottajan

pilkkeet myytaisiin keskitetysti. Pilketta voitaisiin tuottaa hajautetusti, mutta eril-



18

linen terminaaliyrittdja hoitaisi kuljetukset ja markkinoinnin. Terminaalimallissa
voitaisiin myds tarjota asiakkaalle mahdollisuutta omaan kuljetuksen jarjestami-

seen noutoterminaalista. (Lappalainen 2007, 40.)

Raaka-aine
+ Yksityisilta
+ Puunhankintaorganisaatioilta
» Metsanhoitoyhdistykselta \

jﬁjetus ; \

Pilkeyrittdja 1~ Yhteistyota Pilkeyrittaja 3

+ Halkoja | Koivua 32 cm
« Koivua 40 cm Koivua 40 cm

Koivua 50 cm
Kuivaus

Pilkeyrittsja 2

« Koivua 25 cm

* Leppaa 32 cm

« Kuivaus

Terminaali
4‘ Markkinointi
Sopimukset
Pakkaus
Kuljetukset
Nouto
Neuvonta

Kuivaus )

Asiakkaat
* Yksityiset
* Yhteisot
+ Jalleenmyyjat

Kuva 4. Pilketerminaalimalli
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Muitakin toimintamalleja pilkkeen tuottamiseen on keksitty. Sahapilkemallissa
koivua sahaavan laitoksen muuhun toimintaan kelpaamattomat puunosat voitai-
siin kayttaa pilkeaihioihin. Rankakuivausmallissa puut kuivavat kuorittuna ran-
kana, jotka pilkotaan asiakkaan toiveiden mukaan ennen toimitusta. Kehityskoh-
teita lilketoimintamallien osalta pilketoiminnassa ovat pilkeraaka-aineen hankin-
ta sekd kustannustehokkuus logistiikassa ja kuivauksessa. (Lappalainen 2007,
39-41)

5.2 Kaupallisen pilkkeen laatuluokittelu

Pientalokayttajistda 90 % on tyytyvaisia pilkekauppiaan tarjpamaan palveluun.
Ongelmia kuitenkin esiintyy esimerkiksi laatuun liittyvien asioiden kohdalla.
Epaselvyydet liittyvat puulajeihin, kosteuteen ja homeeseen. Myds mittayksikoi-

den vaihtelu ja toimitusvarmuus aiheuttavat ongelmia. (Lappalainen 2007,23.)

Pilkkeen laatuun vaikuttavia tekijoita kosteuden lisdksi ovat: puulaji, pituus, pak-
suus, katkaisupinta, halkaisupinta, puhtaus, vari seka laho- ja home-esiintymat.
Lammityspilkkeen laatuohjeen mukaan pilke-eran laatuluokka maaraytyy alim-

man laatutunnuksen arvon mukaan (taulukko 4). (FINBIO 2013.)
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Taulukko 4. Pilkkeen suomalainen laatuluokittelu (FINBIO 2013)

Laatuluokka

Laatutunnus 1. luokka 2. luokka 3. luokka
Puulaji *
Koivu Ei muita puulajeja Enintaan Enintaan
5 % muuta lehti- 10 % muuta leh-
puuta tipuuta
Puulaji* Ei havupuita Enintdan 5 % ha- Enintaan
Lehtipuut vupuuta 10 % havupuuta
Puulaji* Lehtipuu- Lehtipuu- Lehtipuu-
Havupuut ta sallitaan rajoi- ta sallitaan rajoi- ta sallitaan rajoi-
tuksetta tuksetta tuksetta
Pituus 2cm (xlcm**) xd4dcm (z3cm**)  +6 cm (x4 cm**)

Paksuus halkais-
tuna

Kosteus

Katkaisupinta

Vaillinaisesti ha-
lottujen/aisattujen
osuus tilavuudes-
ta

Puhtaus

Home

Vari

Laho

4-10cm

Enintaan 20 %
Tasainen ja suo-

ra

Enintdan 5 % ti-
lavuudesta

Ei vieraita aineita

Ei sallita

Vérivikaa ei salli-
ta

Ei sallita

4-12 cm

Enintaan 25 %
Paiden epatasai-
suus sallitaan

Enintdan 15 %
tilavuudesta

Ei vieraita aineita

Yksittaisia tap-
lia sallitaan

Vahainen vérivika
sallitaan

Vain kovaa lahoa
enintdan 5 % tila-
vuudesta

4-15cm

Enintdan 30 %

Paiden epatasai-
suus sallitaan

Enintdan 25 %
tilavuudesta

Ei vieraita aineita

Pienia esiinty-
mia sallitaan

Varivikaa salli-
taan

Kovaa lahoa
enintaan 5 %,
pehmeata lahoa
enintaan 1 % tila-
vuudesta

* Ei koske sekapilketta

** 25 cm:n pituiselle pilkkeelle
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Uudempi méaaritelma pilkkeen laadulle on Euroopan standardisointikomitean
CEN:n laatuluokittelu- ja laadunvarmistusstandardeissa. Laatuluokittelu pilk-
keissa on vapaaehtoista ja SFS-EN 14961-5 -standardi sisaltdé laatuluokat A1,
A2 ja B (lite 1). Tuoteseloste jossa ominaisuudet ilmoitetaan, on oltava joko
laadunvarmistusstandardin SFS-EN 15234-1- tai SFS-EN 15234-5-mukainen.
Tuottaja vastaa ilmoitettujen ominaisuuksien paikkansapitavyydesta. Osa ilmoi-

tetuista ominaisuuksista on vapaaehtoisia. (Ammala 2013, 14.)

5.3 Mittayksikot

Pilkekaupassa yksi ongelmien aiheuttaja on mittayksikéiden vaihtelevuus. Yh-
den kuutiometrin yksikkoa kaytetddn lahinna ainespuukaupoissa ja tilastoissa
(Ammala, 2012, 23). Irtokuutiometrissa pilkkeet ovat satunnaisessa jarjestyk-
sessa toisiinsa nahden. Keskimaarin yksi irtokuutiometri vastaa 0,40 kiintokuu-
tiometria (FINBIO, 2013). Pilketuotanto-oppaan (2012, 21) mukaan yleisin yk-
sikko, jolla kauppaa kaydaan, on irtokuutiometri (Ammala 2012, 21). Pinokuu-
tiometrissa puolestaan pilkkeet ovat pinottuna, jolloin pienempéaan tilaan mahtuu
enemman puuta. Keskiméarin yksi pinokuutiometri vastaa 0,67 kiintokuutiomet-
rida (FINBIO 2013).

Tilavuuden lisdksi puukauppaa voidaan kayda sen energiasisallon perusteella.
Kun tiedetddn kyseisen puun kosteusprosentti ja lAmpo6arvo, voidaan energia-
maara ratkaista punnitsemalla pilkkeet. Energiamaéaréaan perustuva kauppatapa
auttaa etenkin asiakasta hahmottamaan tarvittavan puumaéaran, mutta myos

kauppias hyotyy tietdessddn myymansa pilkkeen laadun. (Erkkila 2011, 2 - 3.)
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Energiatiheyden maaritys standardin SFS- EN 14961-1 mukaan:

Qnet,ar = Qnet,d " (100 - Mar)/]-oo —0,02443 - M, (1)

jossa

Onet,ar = toimituskosteudessa olevan polttoaineen tehollinen

laAmpdarvo (MJ/kg)

Onet,d = tehollinen laAmpdarvo kuiva-aineessa (MJ/kQ)
Mar = kokonaiskosteus (vesi/kokonaismassa) (p-%)
0,024 = veden hdyrystymislampo vakiopaineessa +25 °C:n

lampdtilassa (Metsékeskus 2013).

5.4 Koneellinen pilkonta

Polttopuiden pilkontaan kaytettavat laitteet voidaan jakaa karkeasti kolmeen
ryhmaan: katkaisulaitteet, halkaisulaitteet ja katkaisu-halkaisulaitteet. Ne toimi-

vat joko sahkdlla, polttomoottorilla tai ottavat kayttdvoimansa traktorista.

Katkaisulaitteilla suoritetaan puun pituussuuntainen katkaisu. Laitteita on yksit-
taisten puiden katkaisun lisaksi myds usean rangan nipun katkaisuun. Hal-
kaisulaitteilla suoritetaan puun halkaisu. Tamé tapahtuu hydraulisesti painamal-
la puu halkaisuteréa vasten. Tyypillisesti p6lkkyjen pituus voi olla maksimissaan
110 cm ja leveys 70 cm. (Karh&, Jouhiaho, Mutikainen & Oksanen, 2004, 51.)
Nykyaikaisissa pilkekoneissa halkaisuterasta riippuen polkky halkeaa 2 - 8

osaan.

Katkaisu-halkaisulaitteilla voidaan suorittaa seka katkaisu etta halkaisu. Laitteet
voidaan edelleen jakaa esimerkiksi katkaisu- / halkaisuteratyyppien mukaan.
Laitteisto voi olla sahaava, jolloin siitd 16ytyy sirkkelintera tai ketjusaha (kuva 5).
Naissa laitteissa halkaisu suoritetaan joko kartioruuvilla tai hydraulisesti (kuva
6). Viiltdvissa koneissa puu katkaistaan spiraali- tai giljotiiniteralla ja halkaistaan
killa- tai kirvesteralla. Sahaavat koneet pystyvét kasittelemaan maksimissaan

20 - 47 cm paksuja puita, kun viiltavilla koneilla jagaddaan 20 - 22 cm maksimi-
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paksuuteen. (Karha ym. 2004, 51.) Sahaavilla koneilla syntyva siistimpi tyon jal-

ki on merkittdva asia etenkin myyntipilketta valmistaessa (Pirinen, 1997, 17).

Kuva 5. Katkaisu-halkaisulaitteen sahausvaihe. (Kuva: Tommi Karukannas.)
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Kuva 5. Katkaisu-halkaisulaitteen halkaisuvaihe (Kuva: Tommi Karukan-
nas.)

Kustannussaastoja pilketoiminnassa voitaisiin saada kehittamalla pilkekoneiden
tuottavuutta lisadamalla automaatiota esimerkiksi katkaisun ja halkaisun saatoon
pilkottavan puun mukaisesti. Tarkeampaa yrittdjan kannalta on kuitenkin tydajan
tuottavuus, johon vaikuttaa koneiden luotettavuus, huollettavuus ja pilkkeiden
siirtelyn helppous eri tydvaiheissa. (Jouhiaho, Karh&, Seppanen, Mutikainen,
Kouki & Vuorio, 2004, 109.)

5.5 Kuivaus ja varastointi

Kosteus on merkittavin polttopuun laatuun vaikuttavatekija. Tehokkaan palami-
sen varmistamiseksi polttopuut tulisi kuivata 15 - 20 %:n kosteuteen. Kuivuudel-
la ehkaistaan myos paastojen syntymista. Puu on hygroskooppinen materiaali,
eli kosteus asettuu ympardivan ilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan maa-
raamaan kosteustilaan eli tasapainokosteuteen (kuvio 3).
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Kuvio 3. Puun tasapainokosteus (Erkkila 2010, 28)

Tarkeimpid ilmastollisia tekijoitd puun kuivumiselle ovat ilman suhteellinen kos-
teus, sademaara, lampdtila ja tuuliolosuhteet. Saaolot vaikuttavat myos lahotta-
jasienten toimintaan. Otollisin [Ampétila sienten kasvulle on 20 °C - 30 °C. Sien-
ten elintoiminta kuitenkin vaikeutuu puun kosteuden laskiessa alle 23 %:n ja
lakkaa kokonaan kosteuden ollessa alle 17 %. (Pirinen 1997, 23 - 24.)

Hakkuukoneella kaadettujen rankojen kuori rikkoutuu kaadettaessa, mika
edesauttaa kuivumista. [Imioétd voidaan tehostaa kuorimalla puuta lisda kuori-
makoneella. Hakkuukoneella kaadetut ja aluspuiden paalle pinotut rangat kui-
vuvat 50 %:n lahtbkosteudesta kesan aikana noin 25 - 35 prosentin kosteuteen.
Peittdmalla pinot voidaan saada noin 7 prosenttiyksikkdd kuivempi lopputulos
verrattuna peittdmattomiin kasoihin. Talven aikana peitettyjen kasojen kosteus
pysyy lahes muuttumattomana, kun taas peittdAmattomien kosteus lisdantyy sel-
vasti. Jos rangat kuivuvat peitettyna toisenkin kesan, voi kosteus laskea 20
%:iin. Talloin alkuperaisestd vesimaarasta on poistunut 70 %. (Hillebrand &
Kouki 2006, 9 - 17.)
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Sateelle altistuminen lisdd etenkin peittamattdmissa rankakasoissa myo6s sieni-
ja homekasvustoa. Yleisimpia loydettyja sienia ovat Penicillium- ja Trichoderma-
sienet, jotka voivat aiheuttaa ihmiselle silmien, kurkun ja nenan arsytysoireita.
(Hillebrand & Kouki 2006, 19.)

Pilkkeen kuivaustavat voidaan jakaa karkeasti luonnonkuivaukseen ja keino-
kuivaukseen. Luonnonkuivaus katetuissa kasoissa tai hakeissd on kaytetyin
menetelma polttopuun kuivaamiseen. Kuivaus tapahtuu luonnollisen [Ammodn ja
ilmavirran avulla, joten tapa on edullinen. Ongelmia voi tuottaa menetelman hi-
taus ja altistuminen sa&olosuhteille. (Ammala 2012, 18.) Toisaalta menetelman
hitaus tuottaa tasalaatuista pilketta, silla kosteus ehtii siirtyd puun sisélta haih-
tumisvyohykkeelle (Erkkila 2011, 4). Luonnonkuivauksessa pilkkeet tulisi saada
kuivamaan aikaisin kevaalla, jolloin aurinko alkaa paistaa ja ilmankosteus on
alhainen. Yleensa puut saavuttavat kesan aikana alle 20 % tavoitekosteuden.
(Ammala 2012, 18.) Talven aikana pilkkeiden kosteus kohoaa hygroskooppi-
suuden vuoksi noin 28 prosenttiin, mutta seuraavana kesana puut voivat saa-
vuttaa jopa alle 15 % suhteellisen kosteuden (Hillebrand & Kouki 2006, 25).

Pilkkeen paksuuden ja kuoren merkitys kuivumisnopeuteen on suuri, kun taas
pituuden vaikutus kuivumisaikaan ei ole merkittavd. Kosteus on suurimmillaan
kuoren alla, joten kuoren rikkominen on kannattavaa esimerkiksi pilkkeiden teon
yhteydessa. (Hillebrand & Kouki 2006, 22.)

Pilkkeen keinokuivausmuotona kaytetdan kylmailma- tai lamminilmakuivausta ja
jarjestelmat ovat yleensa yrittajien itsensa rakentamia. Kylmailmakuivauksessa
ulkoilmaa joko puhalletaan tai imetaan koneellisesti pilkekerroksen lapi. Las-
kennallisesti ulkoilman vedensitomiskykynd voidaan kayttaa 1 - 2 g yhta ilma-
kuutiometria kohti. Talléin 200 kuutiometria puhallettua ilmaa pilkeirtokuutiomet-
ria kohti kuivattaa puut 1 - 2 kuukaudessa. Myo6s kylmailmakeinokuivaus on altis
saanvaihteluille, mutta tekniikkaa voidaan tehostaa kayttamalla ajoittaista lisa-
lampoa tai ajoittamalla suuret ilmanpuhallusméaarat kuiviin saajaksoihin. (Am-
méala 2012 18 - 19). Noin 2000 pilkekauppiaasta noin kymmenesosa kayttaa

kuivaukseen kylmailmakeinokuivausta. (Hillebrand & Kouki 2006, 9).
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Lamminilmakuivauksessa kuivamisaika riippuu ilmamaaran liséksi kaytetysta
lampdtilasta. Pilke kuivaa alle 20 % kosteuteen parissa vuorokaudessa, kun
puhallusilman lampétila on 70 °C (Hillebrand 2010, 20). Kuivaus tapahtuu tii-
viissa ja hyvin lampderistetyssa tilassa, johon lammintd ilmaa puhalletaan. Il
makierron tulee olla tasaista, jotta kaikki pilkkeet kuivuvat samaan aikaan.
(Ammala 2012, 19 - 20).

Valmiin pilkkeen sailytystapa vaikuttaa laatuun. Jos pilke sailytetaan ulkona
maata vasten ja peittaméattomana, alimmat pilkkeet imevat kosteutta maasta,
jolloin niiden kosteus voi kohota yli 50 %:iin. Katetussa, sateelta, auringonvalol-
ta ja maakosteudelta suojassa olleeseen pilkkeeseen ei helposti muodostu ho-
metta eika tummentumia. (Hillebrand & Kouki 2006, 26.)

Ammattimaisessa ymparivuotisessa pilkkeentuotannossa tarvitaan varasto raa-
ka-aineelle. Pilkkeiden tuotantoon tarkoitetut rangat ovat ensin varastoituna
metsatien varressa ja sen jalkeen pilkeyrittdjan tontilla. Rankojen laatu sailyykin
kokonaisuutena sitd parempana, mitd lyhyemman aikaa niita joudutaan varas-
toimaan. (Hillebrand & Kouki 2006 11 - 20.)

Pilkeyrittajan varastointi riippuu kaytettavasta kuivaus- ja myyntitavasta. Luon-
non- ja kylmailmakuivausta kaytettdessd varastointi voidaan hoitaa samalla.
Talla tavoin varastoihin sitoutuu kuitenkin paljon padomaa ja lopullinen pilkkeen
laatu riippuu pitkalti sd&olosuhteista. Tehokkaammalla kuivurilla voidaan naita
riskeja pienentada. (Ammala 2012, 24). Pinoissa varastoitavan pilkkeen pinotii-
viyteen vaikuttaa puun oksaisuus, mutkaisuus ja ladontatapa. Lisdksi puu kutis-
tuu kuivuessaan 6 - 7 %. (Pirinen 1997, 11.)

Hyvalla varastoinnilla voidaan yllapitaéa ja jopa parantaa polttopuun laatua. Téar-
kein ominaisuus puuvarastossa on tuulettuvuus. Muita huomioitavia seikkoja
ovat esimerkiksi paloturvallisuus ja kayttémukavuus. Ulkoilmavarastoinnissa
olisi tarkeaa peittda puut paalta, mutta jattaa sivustat aukinaisiksi. Aluspuiden
kaytolla estetdan maaperan kosteuden siirtyminen pilkkeeseen. (Amméala 2012
24.)
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5.6 Pilkkeen toimitus

Pilkkeet toimitetaan asiakkaalle joko irtotavarana tai pakattuna. Keskimaarainen
toimitettava asiakasera pilkekaupassa on alle 3 irtokuutiometria. Toimituseran
pienuus johtuu yleensa asiakkaan varastointitilojen puutteesta. Yleinen tapa on
pakata pilkkeet tilavuudeltaan noin yhden kuutiometrin verkkokangassakkeihin.
Sékit voidaan sijoittaa siirtolavojen paalle, jolloin niiden varastointi ja jakelu hel-
pottuvat. (Ammaéla 2012, 21 - 22.) Asiakkaan kannalta olisi hyva, jos pakkaus
toimitettaisiin kayttopaikan laheisyyteen ja se toimisi samalla varastona, kuten
kuorma-autolla siirrettavat liiterit (Hiitela 2013, 11).

Pieniin eriin pakkaaminen on tydlasta, mutta talloin puusta on mahdollista saa-
da korkeampi hinta. Pahvilaatikkoihin tai pusseihin pakattuja pilke-eria myydaan
esimerkiksi huoltoasemilla. Pilketuotteiden myynnille on useita kanavia. Aikai-
semmin tarkeimpia keinoja markkinointiin olivat kauppojen ilmoitustaulut ja lehti-
iImoitukset. Nykydan internet tarjoaa mahdollisuuden vaivattomaan ja tehok-

kaaseen markkinointiin. (Ammala 2012, 21 - 22.)

6 Aikaisempien tutkimuksien tuloksia

6.1 Polttopuun kayttajien nakdkulmaa

Keski-Suomen metsakeskus toteutti yndessa VTT:n kanssa polttopuuta kaytta-
ville omakotitalouksille suunnatun kyselyn. Sen mukaan polttopuuta kaytettiin
asuinrakennuksissa keskimaarin 7,2 irtokuutiometrid ja vapaa-ajan asunnoilla
4,7 irtokuutiometria vuodessa. Eniten polttopuuta kayttivat yli 75-vuotiaat ja suu-
rimmalla osalla vastaajista paalammitysmuotona oli sahkélammitys. Yleisin tu-
lisija polttopuun kaytdlle on takka, jollaista kaytti valtaosa vastaajista. Melkein
puolella keskisuomalaisista polttopuun kayttajista sauna lampidad puulla.
(Stromberg & Erkkila 2012, 1 - 16.)
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Yleisin hankintapa polttopuun kayttajilla Keski-Suomessa on puun ostaminen
(kuvio 4). Heista suurin osa ostaa puunsa pilkkeina tai halkoina. Ostajista 10 %
hankkii puut rankoina. (Stromberg & Erkkila 2012, 19 - 21.)
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10 -

% vastanneista

Valmistan polttopuut itse Saan polttopuut ilmaiseksi Ostan polttopuut
omasta rangasta sukulaisilta tai tuttavilta

Kuvio 4. Polttopuun hankintatapa (Stromberg & Erkkila, 2012, 19)

Yleensa polttopuut haluttiin ostaa kuivana, kayttopaikalle tuotuna ja vakiintu-
neelta kauppiaalta. Polttopuun myyja l6ytyy yleisimmin tuttavan suosituksen pe-
rusteella (kuvio 5) (Strémberg & Erkkila 2012, 24 - 25.)
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Kuvio 5. Polttopuun myyjan léytymistapa (Stromberg & Erkkila 2012, 25)
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Yli 90 % ostajista oli tyytyvaisia tai erittain tyytyvaisia tuotteeseen ja palveluun.
Osalla vastaajista oli kuitenkin negatiivisia kokemuksia (kuvio 6). Eniten tyyty-
mattdmyytta aiheuttavia syité olivat polttopuun kosteus ja hinta. (Stromberg &
Erkkila 2012, 27.)

Polttopuun liika kosteus
Polttopuun homeisuus
Polttopuun vaara koko

Vaara puulaji

Polttopuun likaisuus

Poikkeamat méaardssa

Polttopuun hinta

Sekaannukset mittayksikoissa
Poikkeamat sovitusta toimituksesta
Toimituksen hitaus

Myyja ei ole palvelualtis

Myyija ei ole tavoitettavissa

Muu syy

Ku)vio 6. Tyytymattomyyden syita pilkekaupassa (Stromberg & Erkkila, 2012,
27

Polttopuun kayttomaaran uskottiin nousevan joka neljannessa taloudessa. Lo-
put uskovat kayttomaaran pysyvan ennallaan (kuvio 7). Eniten kayton lisdysta
rajoitti hinnan lisaksi sopivien varastotilojen puute. Ostopolttopuun kaytt6a ra-
joittavia tekijoita olivat lisaksi lammitystyon tyolays, kuljetusongelmat seké vai-
keus loytaa puulle sopiva toimittaja. (Stromberg & Erkkila 2012, 27 - 32.)

pysyy ennallaan
vahenee

kasvaa
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Kuvio 7. Kayttajien arvio polttopuun kayton kehittymisesta seuraavan viiden
vuoden aikana (Stromberg & Erkkila 2012, 29)
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Lahes kaksi kolmasosaa keskisuomalaisista polttopuun kayttgjistd halusi ostaa
pilkkeensa irtotavarana. Kolmannes vastaajista halusi polttopuunsa pakattuna
sakkeihin tai hakkeihin. Puolet vastaajista toivoi tuoteselostetta ostamalleen
puulle. Tarkeimpia tuoteselosteesta l6ytyvina tietoina pidettiin puulajia, toimitta-
jan yhteystietoja seka polttopuun kosteutta (kuvio 8). (Stromberg & Erkkila 2012
35-36.)
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Kuvio 8. Kuluttajien haluamia tietoja tuoteselosteeseen (Stromberg & Erkkila
2012, 36)
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Yleisimmin puut haluttiin tilata puhelimitse suoraan valmistajalta. Toiseksi suosi-
tuin vaihtoehto oli tilaaminen internetin kautta. Viidennes vastaajista halusi ha-

kea puita noutoterminaalista. (Stromberg & Erkkila 2012, 37.)

Kyselyssa selvitettiin vastaus myds siihen, mitd kotiin toimitettu koivupilke voisi
enimmillaan maksaa. Keskiarvohinnaksi muodostui 45 €/i-m°, mika energian
hinnalla mitattuna on 6,3 snt/kWh. Lammitysenergiasta kuitenkin oltiin valmiita
maksamaan keskimaarin 7,3 senttia / kWh, mika vastaavasti muunnettuna koi-
vupilkkeen hinnaksi kotiin toimitettuna tekee 53 € / i-m>. (Stromberg & Erkkila
2012, 37.)

Tarkeimpind puun toimittajalta haluttavina maksullisina lisdpalveluina mainittiin
puiden kasaaminen ostajan varastoon sekéa perakarryn vuokrausmahdollisuus.
Kehityskohteista tarkeimpéné vastaajat mainitsevat hinnoittelun selkeyttamisen
ja polttopuun laadun (kuvio 9) (Stromberg & Erkkila 2012, 39 - 40.)
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Kuvio 9. Kuluttajien mielesta tarkeimmat kehittdmiskohteet pilkekaupassa
(Stromberg & Erkkila 2012, 40)

6.2 Tutkimustietoa pilkeyrittgjista

Pilkekauppiailla on usein heikot tiedot yritystoiminnan perusteista ja puutteelliset
kustannustiedot (Jouhiaho ym. 2004, 109). Pienet toimijat, joiden myyntimaara
on vuodessa 50 - 500 i-m?® hankkivat usein raaka-aineensa lahialueilta ja omista

metsistaan. Heidan tuotanto- ja kuljetuskalustonsa on edullista, eika markki-
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nointiin tehda suuria panostuksia. Polttopuut kuivataan yleisesti luonnonkuiva-
usta kayttaen. (Hiitela 2013, 11.)

Suurilla, yli 1000 i-m® vuodessa tuottavilla toimijoilla raaka-aine hankitaan usein
suurissa erissa valmiina pilkontapaikalle. Raaka-aine on yleensa jareaa, jopa
tukkikokoista. Kaytettdva kalusto on tehokkaampaa ja monipuolisempaa mah-
dollistaen esimerkiksi roskanpoiston ja pakkaamisen. Suurien toimijoiden kulje-
tuskalusto on suunniteltu erityisesti polttopuun kuljetusta silmalla pitaen. Liséksi
heilla on yleensd mahdollisuus keinokuivaukseen ja tehokkaaseen markkinoin-
tiin. (Hiitela 2013, 11.)

Yleisin kaytetty puulaji on koivu. Jarkevin valinta pilketuotanto-oppaan (2012)
mukaan klapiyrittajalle onkin suora ja riittdvan jared koivukuitupuu. Kun lapimitta
ja pituus ovat riittavan suuria, tehostuu myds pilkkeen tuotanto. (Ammala 2012,
7.)

Puun jareyden edut riippuvat klapituottajan katkaisulaitteistosta. Toisilla laitteilla
jareyden tulee olla alle 15 cm parhaan tuloksen aikaansaamiseksi. Puun kaato
kannattaa ajoittaa sellaiseen vuoden aikaan, jolloin puuaineksen lahtdokosteus
on mahdollisimman alhainen. Tassd vaiheessa voidaan edistdd kuivumista

my6s kuorta rikkomalla. (Ammala 2012, 7.)

Tehokkaaseen pilketuotantoon tarvitaan traktori, kuormain, rankapoyta, pilke-
kone, kuljetin ja puhdistusrumpu. Pakkaustavasta riippuu, minkélainen pakkaus-
ratkaisu vaaditaan. Valmistuksen tehokkuus riippuu puun koosta, pilkekoneen
tehokkuudesta seka tuotantotilojen ja koneiden oikeasta sijoittelusta. (Ammala
2012, 10.)

6.2.1 Tuotanto

Tyo6tehoseura toteutti vuonna 2001 tutkimuksen, jossa selvitettiin pilkekauppiai-
den tuotantomenetelmid ja toimintatapoja pilkkeen raaka-aineen hankinnan,
markkinoinnin, pilkonnan, kuivaamisen, pakkaamisen ja jakelun osalta. Liséksi
selvitettiin  kustannustehokkuutta tutkimuksessa tuotanto- ja jakeluketjussa.
(Seppanen, Karha & Jouhiaho 2004, 17.)
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Vastauksia tutkimukseen saatiin 244 kauppiaalta. Tuloksista huomattiin, etta
kyseessa oli useimmiten sivutulon lahde. Vain 8 % vastaajista ilmoitti pilkekau-
pan paaelinkeinokseen. Koko toimeentulon pilkekaupasta hankki vain 3 %
kauppiaista. Polttopuukaupan osuus kauppiaan tuloista tai yrityksen liikevaih-
dosta oli keskimaarin 17 %. Pilkekauppiaat myivat pilkettd keskimaarin 151 m®
vuonna 2001. Suurimmat myyntimaarat olivat Etela-Suomen alueella, jossa pil-
kekauppiaiden keskimyynti oli 240 m®. Itd-Suomen paamarkkina-alueekseen
iimoittaneiden kauppiaiden keskimaarainen myynti vuosittain oli alle 100 m?®.
Useimmiten kauppiaitten pddmarkkina-alue oli yrityksen toimipaikan l&heisyy-
dessd. Osa Pohjois-Suomessa toimivista yrittajistd ilmoitti kuitenkin tarkeim-
maksi tai toiseksi tdrkeimmaksi markkina-alueeksi Norjan tai Ruotsin. (Seppa-
nen ym. 2004, 19 - 21.)

Raaka-aineen hankinta tapahtui padosin kauppiaiden omista metsista, joista
sen hankki 41 %. Muita raaka-aineen hankintatapoja olivat ostot yksityisilta
metsanomistajilta, metsanhoitoyhdistyksiltd ja puunhankintaorganisaatioilta. Li-
saksi kaytettiin jatepuuta jota saatiin oman paatoimen seurauksena tai sitten si-
ta ostettiin sahoilta tai muilta puunjalostuslaitoksilta. Mita pienempi oli myydyn
puun maara, sitd suurempi osa siita tuli omasta metsasta. (Seppanen ym. 2004,
21.)

Liiketoiminnan kokoluokan kasvaessa tyomaara ja ulkopuolisen tydmaaran tar-
ve kasvoi. Jotta toiminta sailyisi kannattavana, tarvitaan myos markkinointia
asiakasmaaran kasvattamiseksi. Metsakeskuksen Halkoliiteri-palvelun palvelu-
vastaava Juha Hiitelan mukaan tilanteessa on kaksi vaihtoehtoa: asiakkaiden

hankkiminen omatoimisesti tai verkostoituminen. (Hiitela 2013, 10.)

Tyotehoseuran tutkimuksen mukaan pilkkeen valmistuksessa eniten kaytetty
puulaji oli koivu, jonka osuus oli 67 %. Muiden lehtipuiden osuus oli 15 % ja ha-
vupuiden 18 %. Pilkkeista 54 % oli valmistettu kuitupuusta, 19 % rankapuusta ja
18 % haloista. Jatepuusta valmistettujen pilkkeiden osuus oli 8 %. Myydysta
pilkkeesta 1 % oli valmista ostopilketta. Suuruusluokaltaan pienten pilkemaarien
tekijat kayttivat raaka-aineena useimmiten rankapuuta, kun isommilla toimijoilla

raaka-aineena oli useimmiten kuitupuu. (Seppanen ym. 2004, 21 - 22.)
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6.2.2 Pilkkeen tuottajien laitteisto

Yleisin konetyyppi pilkkeen tekemiseen oli sahaava pilkekone. Vain joka kym-
menes pilkekauppias valmisti pilkkeensa leikkaavalla pilkekoneella. Siina puu-
runko katkaistaan giljotiiniteralla. Pilkkeen tuotannon keskituottavuuden arvioi-
tiin olevan 1,9 m*h. Tuotetun pilkkeen pituus oli paasaantdisesti 25 - 35 cm, ei-

ka yli 50 cm polttopuuta juuri valmistettu. (Seppanen ym. 2004, 22 - 23).

Kuivauksessa suosituin menetelma oli luonnonkuivaus. Luonnonkuivausta kaytti
75 % kauppiaista. 14 % ilmoitti valmistavansa pilkkeet jo valmiiksi kuivatusta
puusta. Koneellista kuivausta kaytti 11 % vastaajista. Kuivauskustannusten
keskiarvoksi saatiin 2,4 €/m°, mutta moni luonnonkuivausta harjoittanut kauppi-
as ei laskenut tydpanokselle ja varastoinnille hintaa kuivauksen osalta. (Seppa-
nen ym. 2004, 24.)

Puun lapimenoaika tuotantoprosessissa oli keskimaarin 11 kuukautta. Keino-
kuivausta kayttaneilla lapimenoaika oli 10 kuukautta ja valmiiksi kuivan raaka-
aineen kayttajilla 8 kuukautta. Varastojen koot olivat vuodenvaihteessa raaka-
puun osalta keskimaarin 121 m® ja valmiin pilkkeen osalta 72 m®. Kesakuun
alussa vastaavat koot olivat 72 m* ja 104 m°. (Seppéanen ym. 2004, 24.)

Pakatun puun osuus myydysta pilkkeesta oli 14 %. Pakkausmuotoja olivat esi-
merkiksi pahvilaatikot, suursékit ja vaihtolavat. Pakkaus tapahtui esimerkiksi
pudottamalla pilke poistokuljettimelta trukkipiikkien varassa olevaan suursakkiin.
(Seppanen ym. 2004, 26.)

6.2.3 Asiakkaat

Tyo6tehoseuran tutkimuksen mukaan pilkekauppa on paikallista toimintaa. Kes-
kimaarainen kuljetusmatka asiakkaiden luokse oli 25 km. Ita-Suomen kohdalla
kyseinen luku oli 17 km. Kuljetusmatka kuitenkin piteni toiminnan kokoluokan
kasvaessa ja oli jo yli 120m® myyvien yritysten kohdalla 35 km. Pilkkeista 73 %
toimitettiin kotiinkuljetuksena asiakkaille ja 20 % oli asiakkaiden itsensa hake-
maa. Loput 7 % toimitti esimerkiksi ulkopuolinen kuljetusyrittaja. Yleisin tapa

kuljetukseen oli maataloustraktori ja perdkarry, jonka keskiméardinen kuljetus-
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koko oli 4,0 m®. Kaksi kolmasosaa myyjista sisallytti kuljetuskustannukset pilk-
keen hintaan, jolloin kuljetuksen hinnaksi muodostui keskimaarin 9,9 €/m?®.
Myos kuormaan, matkaan ja kilometreihin perustuvia taksoja oli kaytossa.
(Seppanen ym. 2004, 26 - 28.)

Asiakkaita pilkekauppiailla vuonna 2001 oli keskimaarin 47. Suurin asiakasryh-
ma olivat omakoti- ja rivitalot, jonne myytiin 48 % pilkkeesta. Vapaa-ajan asun-
toihin myytiin 15 % pilkkeestd. Muina asiakkaina mainittiin yleisimmin puolus-
tusvoimat, huoltoasemat ja kunnat. Pienid maaria meni liséksi ulkomaille ja

muille polttopuukauppiaille. (Seppéanen ym. 2004, 26 - 28.)

Hiitelan (2013) mukaan asiakkaat voidaan jakaa kahteen paaryhmaan. Niihin,
jotka etsivat halvinta mahdollista pilketta ja niihin jotka arvostavat laatua seka
palvelua. Yleensd asiakkaat olettavat pilkkeen olevan mitoiltaan riittavan tark-
kaa, homeetonta, puhdasta ja kuivaa. Asiakkailla on erilaisia tarpeita, jolloin ei
riitd pelkan tuotantoketjun hallinta vaan on toimittava palvelulahtdisesti. Asia-
kastyytyvaisyyden takeena on pilkeyrittdjan ripea ja luotettava toiminta. Muita
palvelun tasoa parantavia tekijoita ovat esimerkiksi tilaamisen helppous, asia-
kaspalautteen kuunteleminen ja uusien innovaatioiden kayttaminen. (Hiitela
2013,10-11)

6.2.4 Hinta

Vuonna 2003 varastosta noudetun koivupilkkeen verollinen (alv. 22 %) keski-
myyntihinta oli 77,8/m>. Sekapuupilkkeen hinta oli 56,8 €/m>. Kallein koivupilke
myytiin ulkomaille, jossa sen hinnaksi muodostui 115,6 €/m°. Etela-Suomessa,
sen hinta oli keskimaarin 85,3 €/m®. Halvin pilke myytiin Itd-Suomessa, jossa se
maksoi keskimaarin 68,4 €/m®. Kauppiaista 37 % ei markkinoinut pilkettaan
lainkaan. Markkinointia kayttaneet tekivat ilmoittelun internetin ja lehtien kautta.
(Seppanen ym. 2004, 28 - 29.)

Tyotehoseuran tutkimuksessa myyjat ryhmiteltiin kolmeen luokkaan pilkkeen
myyntimaaran perusteella. Pienilla myyjilla myyntimaara oli alle 20 kuutiota

vuodessa, keskikokoisilla 20 - 120 kuutiota vuodessa ja suurilla yli 120 kuutiota
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vuodessa. Pienet kauppiaat myivat suhteessa enemman pilketta pienkiinteistoil-
le. Suurilla kauppiailla myyntia oli enemman puolustusvoimille, kunnille ja muille
yrityksille. Tutkimuksen mukaan myyntimaaran kasvaessa yha suurempi osuus
raaka-aineesta oli ostettua. Suuremmat kauppiaat myods kayttivdt enemman
valmiiksi kuivattua raaka-ainetta. Myds pilkkeen keinokuivaus oli yleisempaa
kuin pienilla. Suurilla kauppiailla my6s pilkkeen hinta kohosi keskimaarin 10 €
kuutiolta kallimmaksi kuin pienilla. (Seppéanen ym. 2004, 30.) Syita suurempien
kauppiaiden kallimmasta myyntihinnasta selittdd ostopilkkeen ja kallimman
kuivaustekniikan liséksi arvonlisavero. Veron rajana on 8 500 € arvoinen myynti
vuositasolla (Seppanen ym. 2004, 31). Tutkimuksessa selvinneella keskihinnal-
la tama raja ylittyy noin 110 m*:n kokoisen tuotannon kohdalla. Tutkimuksen te-
kohetkella arvonlisavero oli 22 %. Vuoden 2013 alusta lahtien arvonlisavero on
ollut 24 % (Peréla 2012, 42). Nykyaan siis veron osuus 8 500 € arvoisen myyn-
nin kohdalla on 2 040 €.

6.2.5 Kehittamiskohteet

Tyotehoseuran tutkimuksessa selvisi yrittajien itsensa esiin tuomia ongelmakoh-
tia. Arvonlisaveron vaikutuksen ja maaseudulla saadun alhaisen myyntihinnan
liséksi pilkkeen tuotannossa kasityon osuus on suuri. Pilkettd saattaisi menna
kaupaksi enemmankin, mutta sivutoimisilla yrittgjilla ei ole varaa palkata lisaa
tyovoimaa. Monesti myos asiakkaiden tarvitsemat maarat suhteessa kuljetus-
matkaan olivat pienia. Lisdksi pddomaa sitoutui varastoihin tuotteen pitkan kier-
toajan vuoksi ja raaka-aineen saatavuus jarkevaan hintaan tuotti vaikeuksia.
(Seppanen ym. 2004, 31 - 32.) Tarkeimpina kehittamiskohteina kauppiaat mai-
nitsivat keinokuivauksen ja markkinoinnin kehittamisen. Tuotantoa haluttiin jar-
keistad kasittelyd, varastointia ja pakkausta kehittdmalla. Arvonlisdverotus ha-
luttiin tasa-arvoiseksi tuotantomaarasta riippumatta. Pilkkeen hinta n&htiin al-
haisena tuotteen vaatimaan tydmaaradn nahden. Uskottiin, etteivat asiakkaat
maksaisi siitd enempaa, vaikka laatu kohoaisi. Kuitenkin laadun ja toimitusvar-
muuden sanottiin olevan kilpailuvaltti. Verkostoitumista toivottiin etenkin markki-
noinnin ja jakelun osalta. (Seppanen ym. 2004, 32 - 34.)



38

Tutkimukseen osallistuneista yrityksista puolet oli tarvinnut tilapaista tyévoimaa.
Liikevaihdon keskiarvo vuonna 2001 oli keskimaarin 40 836 € ja investoinnit pil-
ketuotantoon 20 893 €. Yhteisty6td muiden pilkekauppiaiden kanssa tehtiin va-
han mm. pilkontalaitteiden yhteiskayttssa ja markkinointiyhteistydn puitteissa.
(Seppanen ym. 2004, 33 - 34.)

6.2.6 Kustannukset

Tyotehoseuran tutkimuksessa kyselyn lisaksi suoritettiin haastattelu 10 satun-
naiselle pilkekauppiaalle, joiden vuotuinen myyntimaara oli yli 100 m* vuodessa.
Haastateltujen pakkaamattoman koivupilkkeen tuotantokustannukset olivat tut-
kimuksen mukaan keskimaarin 50,3 € kuutiometri (21,1 €/i-m3). Tuotantokus-
tannukset jakaantuivat keskimaarin seuraavanlaisesti: Raaka-aine 57 %, pilkon-
ta 23 %, jakelu 14 %. Loppu osuus sisalsi kuivaus- markkinointi ja terminaali-
kustannuksia ja oli osuudeltaan keskimaarin alle 10 %. Pakatuilla pilkkeilla hin-
nan keskiarvo oli 69 € / m* ja pakkaamisen osuus hinnasta keskimaarin 35 %.
(Seppanen ym. 2004, 34 - 36.)

Pilkekaupan kriittiseksi tekijaksi nousee raaka-aineen ja tuotteiden kuljetusmat-
kat (Karha ym. 2004, 42; Ammala 2012, 3). Raaka-ainekustannuksista saastoa
voisi saada kayttamalla ohuempaa rankapuuta koivukuitupuun sijaan. Nuoren
metsan kunnostuskohteilta korjattuun rankapuuhun on mahdollista saada Ke-
mera-tukea (Koistinen, 2011) Ohuen rangan korjuu ja pilkonta on kuitenkin kal-

liimpaa ja liséksi laatu on keskimaarin heikompaa. (Seppanen ym. 2004, 43.)

Pilkontakustannuksiin tarkein vaikuttava tekija on pilkontakone. Sen tulee olla
mitoitettu oikein tuotantomaarien ja olosuhteiden mukaisesti. Kartioruuvihalkai-
su on menetelméana kallis kaupalliseen tuotantoon. Automaattisella halkaisulla
varustettu sahaava pilkekone voisi alentaa pilkontakustannuksia 40 - 60 %.
(Seppanen ym. 2004, 43.)

Keinokuivauksen ja koneellisen pakkauksen kehittdminen voisivat tuoda kus-
tannussaastojd, jos sopivat menetelmat loytyvat. Jakeluun saastoja voisi loytya

toimimalla yhteistydssa muiden kauppiaiden kanssa esimerkiksi keraamalla kul-
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jetettavat pilkkeet yhteen ja hoitamalla kuljetuksen kerralla asiakkaille. My6s
markkinoinnissa yhteistydsta voisi loytya saastoja ja sita tehdaankin esimerkiksi

MottiNetin puitteissa. (Seppénen ym. 2004, 43 - 44).

7 Selvityksessa kaytetyt menetelmat

Polttopuun kayttoa koskevia tutkimuksia on tehty esimerkiksi Metsantutkimuslai-
toksen (Torvelainen 2009) toimesta. Nyt toteutetussa selvityksessa keskityttiin
hankkimaan tietoa nimenomaan polttopuuta ostavilta ja eteenpdin myyuvilta ta-
hoilta. Pilkettd valmistavien yritysten lisaksi tallaisia tahoja ovat tukkuliikkeet ja
esimerkiksi likenneasemat. Maantieteellisesti selvitykseen valittin 50 km:n sa-
teelld Pielisen Karjalasta olevia yrityksia (kuva 7) seka yrityksia suuren poltto-

puunkayttopotentiaalin omaavilta alueilta Lansi-Suomesta ja Etela-Suomesta.
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- Pielisen Karjala
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Kuva7. Pielisen Karjala ja lahialueet

Ensisijaisena tutkimusmenetelmana kaytettiin toimeksiantajan pyynnosta puoli-
strukturoituja haastatteluja. Haastattelussa annettuja vastauksia voidaan tas-
mentaa tarpeen mukaan. Lisaksi niissa nousee usein esiin uusia asioita, joita ei

ole valttamatta etukateen osattu ajatella. Haastattelut suoritettiin puhelimitse
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pilkkeen kokonaismaaran kannalta tarkeimmiksi arvioiduille kohteille. Haastatel-
taville lahetettiin séhkopostilla lahestymisviesti, jossa oli esittely aiheesta ja

esimerkkikysymyksia liitteena (liite 2).

Kyselyt toteutettiin verkkokyselyna. Kysymysten maara poikkesi sen mukaan,
oliko vastaajana pilkkeen valmistaja vai pelkdstaan myyntiin keskittynyt taho.
Jalkimmaiselle ryhmaélle ei esitetty pilkkeen tuotantoon liittyvia kysymyksia. Ky-
selyn kohderyhmia lahestyttiin sahkopostiviestilld, joissa oli esittely aiheesta ja

linkki Google-kyselyyn (liite 3).

Pilkekauppaan erikoistuneiden yritysten yhteystietoja haettiin Internetissa toimi-
vista polttopuukaupan verkkopalveluista, kuten MottiNetti ja Halkoliiteri. Tukku-
kauppojen ja huoltoasemien edustajien yhteystiedot l6ytyivat selaamalla inter-

netista yritysten kotisivuja seka puhelintiedustelujen avulla.

Pilkettd myyvien tahojen lisdksi tietoja keréattiin pilkkeen kuljetuksesta. Kuljetus-
yrityksien edustajilta saatiin puhelimitse ja sahkopostitse vastauksia mm. hintaa

ja kuljetuskalustoa koskeviin kysymyksiin.

8 Aineisto ja tulokset

8.1 Haastattelut

Haastatteluun osallistui lopulta 8 tutkittavaa, joista 4 olivat suurien ketjujen
edustajia. Kolme haastateltavaa edusti polttopuun myyntiin erikoistunutta jouk-
koa ja yksi haastatelluista oli pilketta myyvan huoltoaseman edustaja.
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8.1.1 Pilkeyrittgjien haastattelut

Pilkeyritys 1 on paakaupunkiseudulla toimiva pilkkeen valittaja, joka myy puuta
vuodessa noin 2 500 irtokuutiota. Nykyaan myytava puu valmistetaan alihankin-
tana itasuomalaisen pilkkeentuottajan toimesta. Puut toimitetaan 40 - 120 kuu-
tiometrin erissa pilkeyrittdjan toimipisteeseen, jossa ne pakataan ja toimitetaan
loppukayttajille. Loka- ja marraskuun aikana puita tulee 350 kuutiometrin varas-

tolle jopa viikon vélein.

Ostettava puu on yleensa valmiiksi kuivaa koivua, mutta jonkin verran menee
havusekapuuta ja leppaa. Haluttu puun pituus on yleensa 32 senttimetria, mutta
myds halkoja menee jonkin verran. Leppahalkoa kaytetaan esimerkiksi sa-
vusaunan lammitykseen. Kysyntaa olisi myds 25 cm pitkalle puulle, koska oma-
kotitalojen tulisijat ovat pienid ja nykyisten puunpoltto-ohjeiden mukaan panos
tulisi asettaa tulisijaan vaakatasoon. Nain lyhyiden pilkkeiden tuottamisessa on
kuitenkin ilmennyt ongelmia, silla lyhyeksi katkotut pollit menevét helposti poikit-

tain pilkontavaiheessa.

Pilkeyritys 1:n mukaan monilla valmistajilla tuotteiden laatu vaihtelee liikaa ja
hyvista tuottajista pyritddn pitdmaan kiinni. Virolaistakin pilkkeen toimittajaa on
yrityksessa kokeiltu, mutta hinnan ja toimitusvarmuuden kanssa oli epaselvyyk-
sia. Lisdksi pakkauksien sisimmat puut olivat homeisia. Jokin kuivauslaitteisto
tulisi tuottajilla olla, jotta saadaan tarvittaessa lisaa kirkasta ja kuivaa puuta tal-

vellakin. Asiakkaat eivat halua varjaytynytta tai homeista pilketta.

Pilkeyritys 1 maksaa kuljetetusta kunnollisesta pilkkeesta 50 - 55 euroa irtokuu-
tiolta (alv. 24 %) eli 40 - 44 € (alv. 0 %). Markkinointi tapahtuu lehdissa ja inter-
netissd. Paamarkkina-alueella Uudellamaalla tulisijojen maara taloissa on kas-
vussa. Lisaksi inmiset ovat yha laiskempia tekemaan omat polttopuunsa, joten
myynnin uskotaan nousevan tulevaisuudessa. Alueellisia sakkauksia myynnissa
voi esiintyd, mutta yrityksella ei ole ollut tarvetta lahtea alennusmyyntiin.
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Pohjois-Pohjanmaalla sijaitseva pilkeyritys 2 tekee kaiken myymansa poltto-
puun itse, mutta tarjoaa paketointipalvelua muille yrittajille. Pilkeyritys 2:sta ker-
rotaan, etta pilkkeen teko on jarkevaa ainoastaan koivukuitupuusta, silla se on
halvempaa kuin méanty. Pilkkeen ostamista muilta ei pilkeyritys 2:ssa edes har-
kita, koska lilan monen véalikaden uskotaan vaikuttavan kannattavuuteen. Myds
tavaran jakelua asiakkaille pidetaan ongelmallisena, silla kuljetettavat erat ovat
usein pienid, ja ne jakautuvat laajalle alueelle. Pilkeyritys 2 myy pilkkeensa 1
irtokuution sadkeissa, jotka maksavat 50 euroa kappaleelta. Kuljetuksen saa
maksimissaan 50 km paassa toimipisteesta sijaitsevaan paikkaan 15 eurolla.
Pilkeyritys 2 on harkinnut pilkkeen myyntia myds 40 litran pusseissa, mutta
pakkauskustannusten nousun pelatdan syévan kannattavuutta. Markkinointi ta-
pahtuu padasiassa internetin kautta, mutta myds lehti-ilmoittelu etenkin kovien
pakkasten aikaan on todettu tehokkaaksi markkinointikanavaksi. Puuta voisi

menné nykyista enemmankin kaupaksi tulevaisuudessa.

Pilkeyritys 2:n pilkkeet kuivataan 200 neliometrin hallissa kahden sahkémootto-
rilla toimivan puhaltimen avulla 18 % kosteuteen kokonaispainosta. Kuivurit ovat
poutaisina paivina paalla 2 - 3 tuntia. Hakekuivauksen kayttamistakin on mietit-
ty, mutta irtokuutiokohtaiset lisdkulut olisivat talléin 3 euroa. Yhteistyon lisdami-
nen muiden pilkeyrittajien kanssa epailyttaa, koska pilketoiminta on liian "villia”.
Liséksi toiminta pitaa saada pyorimaan mahdollisimman vahilld “kintaan jal;illa”

jolloin omasta ty6sta kylla saa korvauksen.

Ithsuomalainen pilkeyritys 3 sek& ostaa ettéd valmistaa itse pilkettd. Kokonais-
menekki vuodessa on 1 100 - 1 700 irtokuutiometria pilkettd, josta reilu kymme-
nesosa on tuotettu alihankintana. Pilkeyritys 3 tarjoutuu neuvomaan uusia pilk-
keen toimittajiaan tuotannon aloittamisessa. Lisaksi heilla on mahdollisuus kul-
jettaa pilkkeet aina 50 kuutiometrin kuormiin asti. Valmistettavan puun tulisi olla
noin 30 senttimetria pitkdd, kuivaa koivua. Toiminnan jatkuvuuden ja tuotteen
laadun varmistamiseksi olisi hyva, jos yrittajilla olisi mahdollisuus tehda vuoden
pilkkeet etukateen. Nykyisten luonnonkuivauksella tuotettujen pilkkeiden laatu
vaihtelee lilkkaa sdiden mukaan. Valmiista pilkkeesta pilkeyritys 3 on valmis
maksamaan 50 - 55 (alv. 0 %) euroa pinokuutiosta eli noin 30 - 34 euroa irto-

kuutiosta. Tuottajilta toivotaan yhtenevaa pakkaustapaa eli noin 1,6 kuutiomet-
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rin sakkipakkausta. Sakki on helppo kuljettaa, varastoida ja myyda eteenpain.
Pakkaaminen on aikaa vieva tytvaihe, jota pyritddn kehittAmaan paremmaksi.
Pilkeyritys 3:n mukaan tulevien yrittdjien kannattaa huomioida terminaalitoimin-
nassa saastetyt kulut. On todennékdisesti kannattavampaa myyda kerralla 100
pinokuutiometria pilketta terminaaliyrittdjalle 5 500 eurolla, kuin myyda sama
maara itsenaisesti pienissa erissa esimerkiksi 7 000 eurolla. Kun pilke myydaan
suoraan terminaaliyrittajalle, pienenevat kustannukset markkinoinnin, varastoin-
nin ja kuljetusten osalta. Samalla riski, ettei tavaraa saada kaupaksi, pienenee.

Pilkeyritys 3 myy puunsa eteenpain 30 kilometrin sateella Joensuun keskustas-
ta, jolloin niiden hinta irtokuutiometria kohden on 40 - 45 euroa. Tyypillinen
asiakas on omakotitaloasuja, joka ostaa kerralla 3 - 8 irtokuutiometria pilkkeita.
Ennen asiakkaina oli myds suurostajia, kuten esimerkiksi tukkukaupat. Kauppo-
jen harrastama kilpailutus ja niiden mukanaan tuoma ylimaarainen valikasi pai-
noivat kuitenkin katteen liian alhaiseksi. Pilkeyritys 3 on ensimméainen Mottinetti-
palvelussa mukana ollut pilkeyritys. Nykyaan heidéan asiakaskuntansa on melko
vakiintunutta, joten lisdpanostuksia markkinointiin ei internetin lisaksi tarvita.
Toimintaa voidaan kuitenkin tarvittaessa laajentaa, silla markkinat etenkin kas-

vukeskusten laheisyydessa ovat kasvussa.

Pilkeyritys 3 kuivaa pilkkeensé luonnonkuivauksella, jossa kaytetaan ajoittain
lisapuhallinta. Luonnonkuivaus toteutuu avonaisessa, mutta katetussa hallissa,
jossa ilma kiertad. Kuivauspaikka toimii samalla varastona, jonka eteen voidaan

vetaa tarvittaessa vetaa suojaverhot esimerkiksi lumisateen aikana.

Nykyinen pilkeliiketoiminta on pilkeyritys 3:n mukaan lilan hajanaista ja kaikilla
on omat erilliset kaytannot. Myds kateuden kerrotaan toimivan esteena yhteis-
tyon syntymiselle. Pilketuotteiden laatu on tuottanut ongelmia aika ajoin. Ta&méa
ei ole valttamatta pilkeyrittdjan syyta, silla vika voi olla jo raaka-aineessa. Kehi-
tyskohtana mainitaan alalla kaytettavan kaluston parantaminen toimivampaan

suuntaan.
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8.1.2 Muut haastattelut

Kauppaketju 1 myy 35 litran pilkepusseja 8,95 euron hintaan. Pinokuutiolle tulee
siis hintaa 256 € ja irtokuutiolle 156 €. Ostohintaa ei kerrottu, mutta 35 % kat-
teelle laskettu arvio tekisi ostohinnaksi noin 80 euroa irtokuutiometria kohti (alv.
0 %). Nykyinen toimittaja tuottaa puut koko ketjulle, mutta myds paikallisten
toimittajien kayttdé on mahdollista. Tallbin puu tulisi mielellaén kuljettaa myyma-
I6ihin ja sen tulisi olla valmiiksi pakattua nykyisen kaltaisiin pusseihin. Nykyisin
myytavissa pilkepusseissa on paaosin koivua, mutta seassa saattaa olla jonkun

verran leppaa. Puun laatuun ollaan kohtuullisen tyytyvaisia.

Itisuomessa sijaitsevan kauppaketju 1 myymalan valikoimiin otetaan mahdolli-
sesti tulevaisuudessa suurempia pilkepakkauksia. Suuremmilla myyntipisteilla
on yleensd mahdollisuus pilkkeen maksulliseen toimitukseen asiakkaalle. Pik-
kupussien asiakasryhmaksi mainitaan lahinna satunnaiset kayttajat, retkeilijat ja
saunojat. Kauppaketju 1:n edustaja uskoo pilkkeen myynnin kasvavan tulevai-
suudessa nykyisen rakennusten energiapolitikan seurauksena (vaikuttaa ener-
giatodistusten E-lukuun). Han uskoo, etta Etela-Suomessa voisi menna kau-
paksi enemman nimenomaan lyhytta pilkettad, silla siella tulisijat ovat keskimaa-
rin pienempid. Yhteistydsta muiden yrittdjien kanssa han olisi kiinnostunut erito-

ten jakelun saralla.

Kauppaketju 2:lla on 5 myymaldd Suomessa ja yksi Tallinnassa, Virossa.
Kauppaketju 2 myy virolaisen yrityksen toimittamaa pilketta 40 litran sakeissa
hintaan 6,5 euroa tai 3 sdkkia yhteishintaan 15,95 €. Irtokuutiometrille vastaavat
arvonlisaverolliset hinnat ovat 99 ja 81 euroa. Nykyista pilkkeen toimittajaa pide-
tdan edullisena sekéa luotettavana. Myds nykyisen pilkkeen laatua kuvaillaan
kohtuulliseksi, mutta mieluiten puuta ostettaisiin tarpeeksi suurelta ja luotetta-
valta kotimaiselta toimijalta. Aikaisemmin heilla on ollut myynnissé kotimaisen
yrittdjan valmistamaa pahviin pakattua pilketta, mutta hinta nousi liian kalliiksi.
Pilkkeen toimittaja vastaa tavaran toimituksista. Pilkkeen myynti keskittyy myy-
maldiden lahialueille. Suomen myymaldissd myytava puu on koivua, mutta Tal-
linnassa myydaan myds jonkin verran leppaa. Haluttu pituus on 32 cm. Poltto-

puun markkinointia Kauppaketju 2 harjoittaa omissa mainoslehdissdan seka
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sanomalehdissa, kuten Helsingin Sanomat ja Aamulehti. Myynnin uskotaan

kasvavan hiukan tulevaisuudessa.

Kauppaketju 3:n edustaja kertoo heidan valikoimistaan l6ytyvan pilketuotteita
erilaisiin kayttotarkoituksiin. Valikoimassa on 1,4 irtokuutiometrin suursakeittain
ja 50 litran laatikoissa myytavat tuotteet. Liséksi kauppiaat voivat ottaa itsenai-
sesti myyntiin haluamiaan tuotteita. Hinnan kerrotaan vaihtelevan alueittain, ol-
len Etela-Suomessa irtokuutiolle vahintaan 70 euroa (alv. 24 %). Talla hetkella
puuta toimittavan yrityksen pilkkeen laatuun ollaan tyytyvaisid. Ostettava puu
riippuu kauppiaasta, mutta p&aaasiassa ostetaan alle 40 senttimetria pitk&aa,
standardin mukaista takuukuivaa koivua. Kauppiaat voivat markkinoida ostami-
aan tuotteita itsenaisesti. Ostohinta kauppiaille maaraytyy klapiyrittajien tekemi-
en tarjousten perusteella. Pilkeyrittajan on hoidettava tavara myyntipaikoille la-
voille pakattuna jatkokasittelyn sujuvuuden takaamiseksi. Talla hetkella olisi tar-
vetta kaupasta mukaan otettavan pienpakkauksen toimittajalle. Kesko on valmis
neuvottelemaan pilkkeen ostamisesta, jos vain l6ytyy keskitetty ja toimitusvar-

ma yritys kumppaniksi.

Kauppaketju 4 on puutarha-alan tuotteita myyva ketju, jolla on 10 myymalaa
Eteld- ja Keski-Suomessa. He myyvat virolaista pilketta 40 litran pusseissa hin-
taan 6,95 €, jolloin irtokuutiometrin arvonlisaverolliseksi hinnaksi tulee 106 €.
Viiden pussin ostaja saa pilkkeet 30 euron hintaan, jolloin irtokuutiometrille pil-
kettd jaa hintaa 91,5 euroa. Pilkkeet on my6s mahdollista ostaa irtokuution ko-
koisessa pakkauksessa. Tall6in myyntihinta on 99 euroa. Puun valmistaja toi-
mittaa pilkkeet suoraan myymaldihin menekin mukaan. Menekki vaihtelee voi-
makkaasti vuoden aikana. Kauppaketju 4:n myyma puu on kuivaa 32 - 40 sent-
tistd koivua. Puun laatuun ollaan oltu yleensa tyytyvaisia, mutta muovitettuihin
suursakkeihin on tiivistynyt kosteutta, mikd on aiheuttanut puiden homehtumis-
ta. Kauppaketju 4:ssa on mietitty ilmavampia pakkausratkaisuja, mutta esimer-
kiksi verkkoséakkia on vaikea saada tarpeeksi tukevaksi lavoilla siirtelya varten.
Asiakasryhmiksi mainitaan myymal6iden lahialueiden omakotitaloasujat. Heille
on mahdollista toimittaa tuotteet kotiinkuljetuksena. Markkinointi tapahtuu inter-
netin ja mainoslehtisten avulla. Kauppaketju 4:ssa haluttaisiin siirtyd virolaisesta
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puun tuottajasta kotimaiseen, mutta kotimaisten tuottajien toimitusvarmuus koe-

taan puutteellisena.

Haastatellulla huoltoasemalla myydaan vuodessa noin 10 irtokuutiometrin maa-
ra pilkettéq, mika vastaa noin 200 pahvista pienpakkausta. Pakkauksista puolet
myydaan joulu-helmikuussa. Pakkauksia toimitetaan sitd mukaa, kuin niitd me-
nee eli noin 20 laatikkoa kerrallaan. Myytavan koivun tulee olla korkealaatuista,
silla se myydaan sisalla, hedelmien ja vihannesten vieressa. Ostohinnaksi 12
kilogramman pahvipakkaukselle huoltoasemayrittdja mainitsee 5 - 6 euroa (alv.
24 %). Vastaavasta maarasta pikkupusseissa toimitettuna han olisi valmis mak-
samaan 3 - 4 euroa (alv 24 %). Haastatellun huoltoaseman edustaja kertoi 12
kg pakkauksen myyntihinnaksi 13,5 €. Irtokuutio koivua painaa noin 240 kg, jo-
ten irtokuution hinnaksi muodostuu 20 * 13,5 € = 270 €. Tarkeimmiksi asiakas-
ryhmiksi itAsuomalainen huoltoasemayrittdja mainitsee mokkeilijat ja etenkin
venalaiset turistit. Yrittdja uskoo valmiin pilkkeen myynnin kasvavan etenkin

Etelda-Suomessa ihmisten mukavuudenhalun lisaantyessa.

8.2 Verkkokysely

Haastattelua tdydentdmaéan tehtyyn nettikyselyyn tuli 25 vastausta, joista 21 oli
polttopuuyrittdjien ja 4 huoltoasemayrittajien tekemia. Kukaan kyselyyn vastaa-

jista ei uskonut polttopuun myynnin vahenevan tulevaisuudessa (kuvio 10).
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Kuvio 10. Verkkokyselyn vastaajien mielipide pilkekaupan kehityksesta tule-
vaisuudessa

Kyselyyn vastanneista 21 polttopuuyrittdjasta 3 ostaa talla hetkella valmista pil-
kettd. Kyseisista yrityksista kaksi sijaitsee Uudenmaan maakunnassa ja yksi
Pirkanmaan maakunnassa. Talla hetkell& ostettava puulaji on paaasiassa koi-
vua, mutta jonkin verran halutaan myds leppaa. Halutuin pituus pilkkeelle on 32
cm, mutta myos 50 cm pilkkeelle on kysyntaa. Ostajat haluavat tuotteen enim-
makseen valmiiksi kuivattuna. Kaksi téalla hetkella pilketta ostavista yrittajista ha-
lusi pilkkeen suursékeisséa toimitettuna ja yksi pienissa pilkepusseissa. Irtokuu-
tiometrin sakistd oltiin valmiita maksamaan arvonlisdverottomana noin 40 €
(noin 65 € p-m®). Kaikki 3 pilketta ostavista yrityksista olisivat valmiita tekemaan

vahintdan vuoden mittaisia ostosopimuksia.

Kyselyyn osallistuneista huoltoasemista puolet myy pahvisia pakkauksia, ja
puolet pussiin pakattuja pilkkeita. Pakkauksien kehuttiin olevan helppokayttoisia
asiakkaille. Mainittuja asiakasryhmia huoltoasemille ovat paikalliset omakotita-
loudet, kerrostaloasujat, mokkeilijat ja turistit. Haluttuja polttopuun pituuksia ovat
32 cm ja 40 cm. Maksettava arvonlisaverollinen ostohinta pinokuutiolle on 150 -
170 euroa (90 - 104 € / i-m°) ja vuosittain myytavat maarat ovat noin 20 irtokuu-
tion luokkaa. Nykyisiin tuotteisiin oltiin joko kohtalaisen, tai erittdin tyytyvaisia.
Yhteistyon edistamista pilkekaupassa huoltoasemayrittajat toivovat markkinoin-
nin ja jakelun osalta.

Hyvin toimivia asioita kysyttaessa pilkekyselyyn vastaajat uskovat pilkkeen ky-
synnén kasvavan tasaisesti pientalojen rakentamisen ja sahkon korkean hinnan
siivittAman&. Osa vastaajista oli myynyt kaikki kuivat pilkkeet varastosta huhti-
kuun alkuun mennessé. Vastauksissa kehuttiin myds kuljetusten, puun hankin-

nan ja internet-markkinoinnin tehokkuutta seka nykyisten pilketuotteiden laatua.

Tarkeimpina kehityskohteina etenkin pilkeyrittdjat toivovat saavan tuotteestaan
nykyistd paremman hinnan. Esiin nousi harmaan talouden vaaristava vaikutus
liketoimintaan. "Pimeiden” kauppiaitten sanottiin polkevan hintoja havettavan
huonolaatuisilla pilkkeilla. Jaarapaiset ja "ukkoutuneet” pilkevalmistajat eivét

valttamatta laske hintaa omista metsista hankitulle raaka-aineelle.
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Yhteistyon lisdéamiseen kehitysta pilkeyrittdjien valilla toivottiin tuotannon, kulje-
tuksen ja varastoinnin osalta. Markkinoinnin kannalta medialta toivottiin suu-
rempaa nakyvyytta puulammityksen puolesta. Eniten yhteistydon edistamista toi-
vottiin eniten raaka-aineen hankinnan osalta. Seuraavaksi eniten toivottiin yh-

teisty6ta markkinoinnissa ja jakelussa (kuvio 11).

12

10

kpl 6 S -
P 11

3

D T T T T 1
Puun Pilketuotanto Varastointi Markkinointi Jakelu
hankinta

Kuvio 11. Osa-alueet, joilla verkkokyselyyn vastaajat haluaisivat edistad yh-
teisty6ta. Vastaaja on voinut valita useita vaihtoehtoja.

Kiinnostusta polttopuuterminaalitoimintaan kysyttaessa 13 pilkkeen tuottajaa
vastasivat olevansa kiinnostuneita, kun 8 taas vastasi kieltdvasti. Positiivisina
puolina terminaalitoiminnassa nahtiin ammattimaisuuden lisdéntyminen, toimin-
nan edistdminen ja puitteiden paraneminen. Kielteisia vastauksia perusteltiin
katteen pienenemiselld ja silla, ettd pilketoiminta haluttiin pitdd metsanhoidolli-

sena harrastuksena.
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Kyselyn vastauksista huomataan pilketoiminnan sivuluonteisuus elinkeinona.
Kaikilla vastanneilla pilketoiminta tuotti alle puolet kokonaistuloista (kuvio 12).
Yleisimmin pilketoiminnasta saadut tulot muodostivat alle viidesosan vastaajan

kokonaistuloista.
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Kuvio 12. Pilkeliiketoiminnan osuus verkkokyselyyn vastaajien
kokonaistuloista

Pilkeyrittajista 4 ilmoitti saaneensa investointitukea toimintansa aloittamiseen,
yhdeltd vastaajista tuki oli evatty tuotannon sivutoimisuuden vuoksi. Maaseutu-
viraston mukaan investointituettavan toiminnan olisi tuotettava vahintaan nel-

jannes hakijan tuloista (Maaseutuvirasto 2013).

Lahes kaikki pilkeyrittdjat vastaajat mainitsivat asiakasryhmékseen paikalliset
omakotitaloudet. Kuusi vastaajaa ilmoitti myyvansa pilketta myos yrityksille jal-
leenmyyntiin. Kunnille pilketta vastasi myyvansad kolme yrittdjaa. Asiakkaina
esiin nousivat myds varuskunnat ja mokkeilijat. Huoltoasemat myivat tuotteensa
paaasiassa mokkeilijoille ja turisteille. Myds kerrostaloasujat mainittiin asiakas-

ryhmana.
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Eras verkkokyselyyn osallistunut taho kertoi myéhemmin lisatietoja toiminnas-
taan. Taman etelasuomalaisen yrityksen paatulonlahde on kuljetustoiminta.
Osana toimintaa he kuljettavat tuottajilta ostamaansa pilketta Pohjois-Suomeen
seka Pohjois-Norjaan ja tuovat paluukuormana kalatuotteita Suomeen. Kuljetus
tapahtuu puoliperavaunurekalla, johon mahtuu yli 60 kuutiometrid pilketta. Yri-
tyksesta kerrotaan, ettéd pilkkeiden menekki Norjassa on suurta pitkdn talven
vuoksi. Pilkkeiden myynnin uskotaan kasvavan myds muualla ihmisten muka-
vuudenhalun lisdéantyessa. Yrityksella on terminaali Etela-Suomessa, ja he ovat

avoimia ottamaan uusia yhteistydkumppaneita.

9 Taloudellinen tarkastelu

9.1 Kayton kannattavuuden arviointi

Pelkalla energianhinnalla mitattuna puun kaytté lammityksessa on kannattavaa,
vaikka kaytettaisiin ostopilkettd. Vaivaa ja aikaa kuluu enemman kuin sahkoélla
tai Oljylla lammittdessa. Puun tuoma tunnelma ja hyotykayttdé esimerkiksi leivin-

uunin muodossa voivat kuitenkin olla vaivan arvoisia.

Hintavertailussa (taulukko 5) sahkon hintana on kaytetty Energiamarkkinaviras-
ton tilastoimaa L1- luokan toimitusvelvollisuushintaa 25.2.2013, joka oli 12,79
senttid/kWh (Tilastokeskus, 2013b). Vertailussa kevyen polttodljyyn hintana on
kaytetty maaliskuun 2013 hintaa, joka oli 112,7 senttid/litra. (Tilastokeskus,
2013c). Kesalaatuinen polttodljy sisdltda energiaa 10 kWh/I. Puun hintana on
kaytetty koivun kotiin kuljetetulle irtokuutiolle 55 €. Puun kosteusprosenttina on
kaytetty 20 %. Lammityksen hyotysuhteena on kaytetty oljylammitykselle 90 %,
puulammitykselle 70 % ja sahkdlle 100 % (Motiva 2010 3).

Taulukko 5. Energian hintavertailua eri tuotantomuodoilla

Tuotettu energia 5 MWh /v
Pilke Oljy Sahko

Masra 7,1i-m? 556 | 5 MWh
Hinta 389 € 626 € 640 €
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9.2 Tuotannon kannattavuuden arviointia

Taulukossa 6 on vertailtu kahden eri kokoluokan ja tuotantomallin kustannuksia.
Energiakustannukset polttoaineiden ja sédhkon osalta on paivitetty toukokuun
2013 mukaisiksi pilkonnan ja jakelun osalta. Valittajalle myydyn pilkkeen kulje-
tuskustannukset ovat taulukon 8 mukaiset. Valittajalle myytaessa voi jakelun ja
markkinoinnin lisdksi myds muiden tuotantovaiheiden kustannukset pienentya

yhteistyon myota.

Taulukko 6. Pilketuotannon kustannusvertailua (mukailtu Metsantutkimuslaitos
2013 31)

Jakelu ja Myytyna valittajalle

markkinointi itse 150 km p&ahéan
Tuotantotavoite, i-m? 375 875 375 875
Puunhankinta, €/i-m? 15 15 15 15
Pilkonta, €/i-m® 5 3,8 5 3,8
Kuivaus ja varastointi, €/i-m* 0,9 0,9 0,9 0,9
Pakkaus, €/i-m? 0,3 0,3 0,3 0,3
Markkinointi ja laskutus, €/i-m? 0,9 0,9 0 0
Yhteensa, €/i-m® (ALV. 0 %) 22 21 21,2 20
Kuljetus / Jakelu, € / i-m® 12,8 6,5 3,8* 3,8*
Yhteensa, €/i-m* (ALV. 0 %) 34,8 27,5 25 23,8

* kuljetuskustannus kun kuljetuserat ovat 50 i-m® ja kuljetusmatka 150 km

9.3 Yritystuet

Maaseutujen kehittdmistd tuetaan Manner-Suomen maaseudun kehittdmisoh-
jelmasta, joka on EU:n maaseuturahaston osittain rahoittama ohjelma. Ohjel-
man keskeisena tavoitteena on tyétilaisuuksien ja toimeentulomahdollisuuksien
lisdéaminen. Tukea voi hakea elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta tai

paikalliselta Leader-toimintaryhmalta. (Maaseutuvirasto 2013.)

9.3.1 Investointituki

Maaseutujen kehittdmistd tuetaan Manner-Suomen maaseudun kehittdmisoh-
jelmasta, joka on EU:n maaseuturahaston osittain rahoittama ohjelma. Ohjel-

man keskeisena tavoitteena on tyétilaisuuksien ja toimeentulomahdollisuuksien
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lisdaminen. Yrityksen investointitukea voidaan myodntaa toiminnan aloittamises-
sa tai laajentamisessa tarpeellisen kayttbomaisuuden hankintaan. Tuettavan

yritystoiminnan tuotteelle on oltava markkinat. (Maaseutuvirasto 2013.)

Tukea voidaan myontdd maaseudulla sijaitsevalle niin sanotulle mikroyritykselle
eli alle kymmenen henkea tydllistavalle yritykselle, jolla on alle 2 miljoonan eu-
ron vuosiliikevaihto. Yrityksen seka yrittajan on oltava kirjoilla maaseutumaisella
alueella. Tuen saaja voi olla osakeyhtid, osuuskunta, kommandiittiyhti6, avoin
yhtio tai luonnollinen henkild. Yleensa lisdksi edellytetaan, etta yhtion padasial-
linen tarkoitus on investointiin liittyvan elinkeinon harjoittaminen ja yhtibn omis-
tajat osallistuvat tuettavaan toimintaan. (Maaseutuvirasto 2013.) Kaytanndssa
riittad, etta 1 neljasosa yrityksen liikevaihdosta tulee investointituettavan toimin-
nan kautta (Rasanen 2013). Alle 250 tyontekijan yrityksille voidaan myontaa tu-
kea maataloustuotteiden ensiasteen jalostusta, markkinoinnin tuottavuutta, tuot-
teiden laadun parantamista ja toiminnan kansainvalistamista tukeviin investoin-

teihin (Maaseutuvirasto 2013).

Edellytyksena tuen myontamiselle on, etté investointi toteutetaan tarkoitukseen
nahden kokonaistaloudellisesti edullisimmalla mahdollisella tavalla. Tall6in
huomioidaan investointikustannusten lisdksi esimerkiksi kayttdaika, laatu, seka
kaytto- ja yllapitokustannukset. Pielisen Karjala kuuluu investointituen | tukialu-
eeseen, jolloin tuen maara laitehankintoihin ja rakennuksiin voi olla maksimis-
saan 35 % (alv. 0 %). (Maaseutuvirasto 2013.)

Tukea voi hakea elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta tai paikalliselta
Leader-toimintaryhmalta. Hanketta voi ryhtya toteuttamaan omalla vastuulla yri-
tystukinakemuksen jattamisen jalkeen. Investointitukea haetaan Maaseutuviras-
ton lomakkeella 2305, johon tarvitaan yrityksen tietoja mm. taloudesta, tyonteki-
jOista ja investoinnin vaikutuksista. Saadun tuen maksaminen tapahtuu takautu-
vasti erillisella Maaseutuviraston lomakkeella 2351A, johon taytetaan tiedot to-
teutuneista kustannuksista. Korvattavien kustannusten tulee olla tukipaatokses-
sa hyvaksytyn mukaisia. Maksatus on haettava viimeistaan 4 kuukautta toimen-
piteelle asetetun maaraajan paattymisesta. (Maaseutuvirasto 2013.)
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9.3.2 Kuljetustuki

Kuljetustukijarjestelmalla tuetaan harvaanasuttujen alueiden pienia ja keskisuu-
ria yrityksid. Harvaanasuttujen seutujen joukossa on mm. Kainuu, Pohjois-
Karjala ja Lappi. Kuljetustuen suuruus maaraytyy maantie- ja rautatiekuljetuk-
sista matkan pituuden perusteella oheisen taulukon (taulukko 7) mukaisesti.
Kuljetustukea ei myoénneta yrityksen omalla kalustolla suoritetuista kuljetuksista.
Kuljetustukea voi hakea kahdesti vuodessa jalkikateen. (TE-keskus 2013.)

Taulukko 7. Kuljetustuen maaraytyminen eri etaisyyksille (ELY-keskus 2013)

Matka (km)  Tukiprosentti

266 - 300 2,8
301 - 400 4,4
401 - 500 6
501 - 600 7,2
601 - 700 8,8
701 - 800 9,6
801-1000 10,4
1001 - 11,6

Kuljetustukea ei myodnnetéd puunjalostuksen sivutuotteisiin kuten puru ja hake.
Myo6skaan halot seka pakkaamattomat tai tuoreet pilkkeet eivat ole tuen piirissa.
Pakattujen ja kuivien pilkkeiden kuljettamiseen tukea sen sijaan voidaan myon-
tad. (ELY-keskus 2013.)

9.3.3 Muut tuet

Kehittamistukea voidaan myodntaa koulutukseen tai asiantuntija-apuun. Tuen
maara voi tallbin olla 50 prosenttia kustannuksista. Yritysten lilkketoimintaedelly-
tysten selvittimiseen tuen maara voi olla jopa 90 prosenttia, mutta kuitenkin

korkeintaan 3 000 euroa. (Maaseutuvirasto 2013.)



55

Vahintaan 3 yrityksen ryhma voi hakea tukea yritysryhnman kehittamishankkee-
seen, jossa edistetddn yhteistytta esimerkiksi markkinoinnissa ja tuotannossa.
Yritysryhméan kehittdmishankkeessa tuen maara voi olla 75 % kustannuksista.

(Maaseutuvirasto 2013.)

Kaynnistystuella aloittava tai toimintaansa laajentava yritys voi saada tukea en-
simmaisten tyontekijoiden palkkaamiseen. Tukea mydnnetd&n enintdan kahdel-
le henkilotydvuodelle, mutta tuki voidaan jakaa esimerkiksi neljdlle tyontekijalle
puolen vuoden ajalta. Tuen maara on enimmilladn 50 % palkasta. (Maaseutuvi-
rasto 2013.)

9.4 Kuljetuskustannukset

Kuljetuksen osuus kokonaiskustannuksista nousee yhdessa kallistuvan poltto-
aineen hinnan kanssa. Kuutiokohtaisen kuljetuskustannuksen alentamiseksi tu-
lee kerralla kuljetettavien tuotteiden maaraa kasvattaa tai kuljetettavan tuotteen
jalostusarvoa nostaa. Kuten kuviosta 13 ndhdéaan, kuljetuskustannuksien osuus
hinnassa pienenee kuljetettavan maaran kasvaessa. Pilkkeen kuljetuskustan-
nuksia selvitettiin neljalta eri toimijalta puhelimitse ja sahkodpostitse. Kuljetuksen
hinta Pielisen Karjalasta Helsinkiin oli ilman arvonlisdveroa noin 900 euroa. Ki-
lometrikohtainen kustannus olisi talléin noin 1,8 euroa. Kuljetuksen hintaan vai-
kuttaa rahtiyrityksien mukaan se, kuinka pitkaaikainen kuljetussopimus on ja
mahdolliset paluukuormat tulosuunnasta. Paluukuormat eivat ole ongelma Ete-
la-Suomen suunnasta, enemmankin oli toiveita saada juuri jotain tuotetta sinne

pain vietavaksi.
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Kuvio 13. Suomen Kiitoautot Oy:n kustannusselvitys eri siirtomuotojen yksik-
kokustannuksista (Metsantutkimuslaitos 2013, 51)

Oheisessa taulukossa (taulukko 8) on vertailtu kuljetusten kannattavuutta Pieli-
sen Karjalasta eri etaisyyksille. Taulukossa esitettyjen tulosten pohjana on kay-

tetty Excel-laskuria, johon tiedot on kerétty haastattelujen ja kyselyjen pohjalta.

Taulukko 8. Vertailua kuljetuksen kannattavuudesta

Kerralla kuljetettava maari (i-m’)

Irtotavarana

50 80 120
Kuljetusmatka 50 km
Irtokuutiosta saatava hinta 32,0€ 32,0€ 32,0€
Kuljetuskustannus irtokuutiota kohti 1,3€ 0,9 € 0,6 €
Kuljetuskustannuksen osuus hinnasta 3,9% 2,9% 2,0%
Hinta kun kuljetuskustannus vdahennetty 30,8 € 31,1€ 31,4€
Kuljetusmatka 150 km
Irtokuutiosta saatava hinta 32,0€ 32,0€ 32,0€
Kuljetuskustannus irtokuutiota kohti 3,8€ 2,8 € 19€
Kuljetuskustannuksen osuus hinnasta 11,7 % 8,8 % 5,9%
Hinta kun kuljetuskustannus vdahennetty 28,3 € 29,2 € 30,1€
Kuljetusmatka 350 km
Irtokuutiosta saatava hinta 37,0€ 37,0€ 37,0€
Kuljetuskustannus irtokuutiota kohti 8,4 € 6,3 € 4,2 €
Kuljetuskustannuksen osuus hinnasta 22,6 % 17,0% 11,3%
Hinta kun kuljetuskustannus vahennetty 28,6 € 30,7 € 32,8€
Kuljetusmatka 550 km
Irtokuutiosta saatava hinta 42,0€ 42,0 € 42,0 €
Kuljetuskustannus irtokuutiota kohti 13,1 € 9,9€ 6,6 €
Kuljetuskustannuksen osuus hinnasta 31,3% 23,5% 15,6 %

Hinta kun kuljetuskustannus vdahennetty 28,9 € 32,1€ 35,4 €
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10 Pohdinta ja tulosten luotettavuus

Kyselyiden ja haastatteluiden otokset ovat pienia ja tulokset suuntaa antavia.
Kohderyhmat valittiin kuitenkin siten, etta varsinkin haastatteluissa saatiin ensi-
kaden tietoa pilke- ja myyntialan ammattilaisilta. Osa laskelmista ja taulukoista
perustuu aikaisempiin tutkimuksiin, mutta niitd on mahdollisesti ajanmukaistettu

selvinneiden tulosten perusteella.

Irtotavarana ja suurissa erissa myytavan pilkkeen asiakasryhmat eroavat pien-
pakkauksissa myytavien pilkkeiden asiakasryhmistd. Suurissa erissa pilketta
ostetaan lahinna pientaloihin laAmmityskayttoon tai suuremman yhteison toimes-
ta esimerkiksi nuotiopaikoille. Pienpakkauksia ostavat satunnaisesti polttopuuta
tarvitsevat retkeilijat, mokkeilijat ja saunojat. Lisaksi satunnaisesti takkaa lam-
mittaville kaupunkilaisille voi huoltoasemalta ostettu pilkepakkaus toimia help-

pona tapana hankkia polttopuuta.

Kauppiaista yli 70 % uskoo myynnin kasvavan tulevaisuudessa ja keskisuoma-
laisista polttopuunkayttajista viidennes arvioi lisdavansa pilkkeen kayttoa 5 vuo-
den aikana. Pilkkeen kulutus ja ostettavan polttopuun osuus nayttaisi siis olevan

kasvussa.

Asiakkaat loytavat polttopuun myyjan paéasiassa tuttavien suosituksien perus-
teella (puskaradio, vakiintunut asiakaskunta). Seuraavaksi tarkeimmat keinot
myyjien loytymiseen ovat lehti-ilmoittelu ja internetmarkkinointi. Pilkeyrittdjien
tekema markkinointi keskittyy padasiassa internetiin, tehostettuna lehti-
ilmoituksilla. Asiakkaiden ja myyjien antamista tiedoista voidaan paatelld, etta
etenkin uudelle toimijalle on tarkeaa loytaa asiakkaat internetin tai lehti-
ilImoittelun kautta. Pitkalla tahtaimella on tarkeampaéa luoda laadukkaalle tuot-

teelle kanta-asiakkaita, jotka suosittelevat tuotetta eteenpain uusille asiakkaille.
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Verkkokyselyyn vastaajista suurin osa oli myos itse pilkkeen valmistajia, jolloin
yhteistyota valmistuksen osalta ei valttamatta koettu tarpeelliseksi. Haastatelta-
vien joukosta sen sijaan suurin osa ei valmistanut myymiaan pilkkeita itse, jol-

loin yhteisty® nimenomaan valmistuksen osalta koettiin tarpeelliseksi.

Polttopuun valittdjien toiveissa oli paljon yhtalaisyyksia etenkin puun lajin, laa-
dun ja toivottujen pakkauksien osalta. Pilkettd haluttaisiin ostaa yhdesté paikas-
ta, kotimaiselta, tarpeeksi suurelta ja toimitusvarmalta taholta. Téallaiseen tar-
peeseen sopisi mainiosti terminaalimalli, jossa terminaaliyrittdja hoitaisi sopi-
mukset, toimituksen ja laskutuksen. Ongelmana tallaisessa mallissa on kuiten-

kin valikdsien suuri maara.

Tehokkuus pilkkeiden tuotannossa kasvaa osaltaan pilkekoneiden tuottavuuden
parantuessa. Pilkkeiden pakkaaminen etenkin pienpakkauksiin on nykyaankin
haasteellista. Yleensa pilketoiminnan pullonkaulat 16ytyvat ennemmin markki-
noinnin ja jakelun saralta, kuin itse tuotantoprosesseista. Tarkedna kehityskoh-
teena markkinoinnin ja jakelun liséksi tuottajat pitavat kuivausmenetelmien pa-
rantamista. Pilkkeen myynnin osalta parannusta toivotaan laatuun ja toimitus-
varmuuteen. Asiakkaiden nakodkulmasta kehityskohteista tarkeimpind mainittiin
hinnoittelu, laatu ja markkinointi. Naméakin parannukset toteutuisivat luontevasti
polttopuuterminaaleissa, joissa laatu, palvelu ja toimitusvarmuus olisivat aina

taatulla tasolla.

Pilkkeen myyntihinta Suomessa on noussut reilun 10 vuoden aikana noin 60 %.
Kun keskimaarainen myyntihinta koivuirtokuutiolle oli tyétehoseuran tutkimuk-
sen mukaan 2000-luvun alussa 31 euroa, on hinta nykyisin 50 euron tuntumas-
sa. Laadukasta pilkettéa voidaan tuottaa kannattavasti, mutta kustannuksia mer-
kittvasti lisdavia tekijoitd ovat usein pakkaus-, ja jakelukulut. Sékeissa tai irto-
tavarana toimitettavan pilkkeen etuna ovat suhteellisen pienet pakkauskulut se-
kd yleensa suuremmat myyntierat. Valittdjien tarjoama arvonlisaveroton osto-
hinta tallaiselle pilkkeelle vaihteli Itd-Suomen 32 eurosta Etela-Suomen 42 eu-
roon irtokuutiometria kohti. Keskimaarin valittjien tarjoama ostohinta oli noin 40
€/i-m°. Vastauksista selvisi myos, ettd suurien pilke-erien ostajilla on usein va-

rastointimahdollisuus puulle. Talldin pilkkeen ei tarvitse valttamatta olla yhta
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kuivaa, kuin suoraan poltettavaksi myytavan pilkkeen tulisi olla. Haluttu puu ol
paasaantoisesti koivua, mutta jonkin verran kysyntaa oli myos lepalla. Ostajien
toivomat pituudet pilkkeelle vaihtelivat 25 ja 50 senttimetrin valilla. [ta-
Suomessa ilman valikasia esimerkiksi omakotitaloasujille myytdessa voi olettaa
saavansa pilkkeista 40 euroa/i-m* (alv 0 %). Valittajalta saatava hinta pilkkeelle
on 150 kilometrin etaisyydella 32 euroa/i-m>. Lukujen perusteella toiminta nayt-
taisi kannattavimmalta, jos yrittéja hoitaisi koko ketjun itse. Kaytannossa kuiten-
kin asiakkaiden loytaminen harvaanasutulta seudulta kannattavan toiminnan ta-

kaamiseksi on vaikeaa.

Parhaan hinnan pilkkeesta saisi myymalla sen pienpakkauksissa esimerkiksi
huoltoasemille. Arviot pienpakkausten ostohinnoista vaihtelivat 61 ja 102 euron
valilla irtokuutiometria kohti. Tulosten keskiarvo-ostohinta pienpakkauksille on
83 €/i-m® (alv. 0 %). Kaikki pienpakkauksissa puun ostavat halusivat alle 40
senttimetrin pituista, kuivaa koivua. Osa halusi puunsa painon perusteella hin-
noiteltuna ja osa tilavuusperusteisesti hinnoiteltuna. Pienpakkauksissa myyta-
van pilkkeen valmistuskulut ovat kuitenkin korkeampia ja jakelu usein pirstalei-

sempaa.

Selvinneiden kustannusten ja hintojen perusteella voidaan sanoa, etta pilkkeen
tekija saa tyolleen korvauksen. Matalan jalostusasteen omaavaa tuotetta voi
tehd& harrastusluonteisesti ja myyda arvonlisaverottomasti 8 500 euron rajaan
asti. Pilkeliiketoiminnan kannattavuus tulee kuitenkin aina arvioida tapauskoh-
taisesti. Pienimuotoinen, pelkastaan pilkkeiden tuotantoon keskittyva liiketoimin-
ta, jossa kaikki vaiheet hoidetaan itse raaka-aineen hankinnasta toimitukseen,
ei ole kovin kannattavaa. Tallaisessa tapauksessa etenkin jakelukustannukset
nostavat hinnan nopeasti liian korkeaksi. Pienen kokoluokan kaupallinen pilke-
liketoiminta olisi jarkevinta ottaa kausiluontoiseksi osaksi muuta liiketoimintaa.
Pilkkeita voitaisiin tehda silloin, kun muissa toiminnoissa on hiljaisempaa. Jos
pilkkeet myytaisiin valittajalle, saastyttaisiin lisaksi monelta kalliilta ja aikaa vie-
valtd vaiheelta. Myos yksittaiset suuret asiakkaat kuten hiihtokeskukset tai va-
ruskunnat, voivat tilauksillaan ratkaista pilkkeentuotannon kannattavuuden.
Joissain tapauksissa yrityksella voi olla jo ennestaan pilkeyrittajyyteen kaypaa
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kalustoa yrityksen aikaisempia tarpeita varten. Talléin uusia investointeja ei valt-

tamatta tarvita esimerkiksi kuljetuskalustoon tai kuivaukseen.

Pelkastaan pilkkeen tekemiseen keskittyneessa liiketoiminnassa tuotannon tay-
tyisi olla tarpeeksi suurta (yli 1000 i-m?), jotta se tyollistaisi taysipaivaisesti. Suu-
ressa kokoluokassa myo6s kuutiokohtaiset tuotantokustannukset jaavéat alem-
miksi ja resursseja on helpompi kayttaa esimerkiksi jalostusasteen nostamiseen
seka markkinointiin. Suurilla tuottajilla toimintoihin nayttda muodostuvan poltto-
puuterminaalin kaltaisia piirteitd esimerkiksi, pakkauspalveluiden, neuvonnan ja
kuljetuksen muodossa. Yhteisty6ta muiden pilkkeen tuottajien kanssa kannattaa
miettia viimeistaan siind vaiheessa kun pilkkeen kysynta ylittdd oman tuotanto-

kapasiteetin.

Tutkimuskysymykseen pilkkeen kuljetuksen kannattavuudesta ruuhka-Suomeen
vastaa osaltaan se, ettd kyseistd toimintaa tehdaan tallakin hetkella. Paakau-
punkiseudulla irtotavarana toimitetusta pilkkeesta maksetaan 42 €/i-m* (alv. O
%). Se, kuinka kannattavaksi toiminta saadaan nykyisilla hinnoilla, riippuu osit-
tain pilkekuljetuksien kustannustehokkuudesta. Tarpeeksi suurien erien viemi-
nen kerralla ja kuljetushinnan aleneminen paluukuormien avulla voi nostaa kan-
nattavuutta. Pidemmalle jalostettujen, pienpakkauksissa myytavien pilkkeiden
kuljettaminen voi myds olla kannattavaa hyvinkin kauas, tuotteista saatavan pa-

remman hinnan vuoksi.
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Liite 1

Uunivalmiin polttopuun laatuluokittelu standardin EN 14961-5 mukaan
(Alakangas 2011)

Laatuluokka Yksikko Al A2 B
Alkupera 1.1.3 Runkopuu 1.1.1 Kokopuu 1.1.1 Kokepuu ilman juuna
1.2.1 Kemiallisesti ilman juuria 1.1.3 Runkopuu
kasittelematsn 1.1.3 Runkopuu 1.1.4 Hakkuutshteet
puutihde 1.1.4 Hakkuu-
tahteet
Puulaji * ilmoitettava ilmoitettava
Halkaisija, D™ ¢ cm 2 <2 D15 < 15
DS 2<D=<5 D15+ =15 (todellinen arvo ilmoi-
D10 5<D<10 tettava
D15 10<D <15
D15+ =>15 (todellinen arvo ilmoitettava)
Pituus, L>* cm L20 <2 L33 <33
L2s <2 LS0 <50
L33 <33 L100 < 100
L0 <50
g L100 < 100
o Kosteus, M ' p-% M20 <2 M25 < 25
2 | EN 14774-1, EN | markapainos- | M25 <2 M35 < 35
> 14774-2 ta
K_osteussuhde, u p-% kuiva- U25 < 25 U33 < 33
bt painosta U33 < 33 Us4 < 54
Tilavuus tai paino | pino- tai irto- Iimoitettava kumpaa tilavuusyksikk6a kdytetdan tai painoa
m” tai kg
Halkaistujen % pilkkeistad =90 % 250% Ei vaatimuksia
osuus
Katkaisupinnan Tasainen® Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia
laatu
Laho % pilkkeista Ei nakyvaa la- <5% Jos merkittavas lahoa esiintyy (yli
hoa 10 % pilkkeist3), on tama ilmoi-
tettava tuoteselosteessa. Mikali
hometta tai lahoa epailldan, voi-
daan tehollista lampdarvoa tai
kiintotiheyttd kayttda indikaatto-
rina.
Energiatiheys, E° [Wh/irto- tai Suositellaan ilmoitettavan
s pino-m- tai
] kWh/kg
§’ Kuivaus Suositellaan ilmoitettavan onko pilke kuivattu luonnonkuivauksella tai kei-
nokuivauksella (kylmalla tai kuumalla ilmalla).

*Puulajit (esim. manty, koivu, pydkki) ilmoitetaan standardin SFS EN 13556 Pydred puu ja sahatavara - Euroopassa
kaytettavien puulajien nimikkeisté. Jos polttopuu sisaltda eri puulajeja, ensimmaisend ilmoitetaan padpuulaji.

? Halkaisija-, pituus- ja kosteusluokka valitaan taulukosta ja valittu arvo ilmoitetaan tuoteselosteessa.

© 85 % pilkkeesta on oltava valitussa halkaisijaluokassa. Tulisijoille suositellaan, ett3 halkaisijan pitdisi olla alle 15 cm.
D2 ja DS halkaisijaluokkia suositellaan helloille ja sytykkeille.

¢ Pituus voi vaihdella + 2 cm. 15 % pilkkeista voi olla lyhyempid kuin ilmoitettu pituusarvo.

¢ Ketjusahalla tai sirkkelilld katkaistu pilke on katkaisupinnaltaan tasainen.

f Molemmat kosteusarvot on ilmoitettava: M (p-%) markdpainosta ja U (p-%) kuivapainosta. Kosteuspitoisuus ei saa olla
alle 12 p-% markapainosta (M) tai 13,64 p-% kuivapainosta (U). Katso liite 2.

® Energiatiheys (E) voidaan laskea standardin EN 14961-1 liitteen mukaan irtotiheyden (BD) ja kuiva-aineen tehollisen
lampoarvon avulla. Esimerkki: Pilkkeen kuiva-aineen tehollinen lampdéarvo on 19,00 M)/kg (5,3 kWh/kg) ja kosteus (M)
15 p-%, on kostean pilkkeen lampoarvo 15,78 MJ/kg (4,4 kWh/kg). Jos pilkkeen irtotiheys on 410 kg/pino-m®, on ener-
giatiheys (E) 6 480 MJ/pino-m® (1 810 kWh/pino-m?).
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Markkinaselvitys polttopuuliiketoiminnalle

Esittely
Hei. Olen ymparistdteknologian opiskelija Karelia-
ammattikorkeakoulusta. Teen opinnaytetyond markkinaselvitysta
polttopuuliiketoiminnalle Pielisen Karjalassa. Haluaisinkin hiukan vai-
vata teita muutamalla kysymykselld, joilla selvitetédn mm. hintatasoa
ja yhteistyon edellytyksia.
Toimeksiantajana selvityksella on Pielisen Karjalan bioenergia ja vir-
rat hanke, joka toimii yhteistyossa mm. Metlan ja Karelia- ammatti-
korkeakoulun kanssa.

Haastateltavan tiedot
Nimi:
Organisaatio:
Toimiala:
Osoite:
Puhelin:
Sahkoposti:

Polttopuun kokonaismenekki / kulutus vuodessa?

Polttopuun hankinta

Ostatteko valmista polttopuuta?

Kylla Ei

Kokonaismenekki vuodessa?
Ostopuun maara vuositasolla?

Kuinka suurissa erissa puu ostetaan?
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Hinta ja laatu

Toimitus

Mitd puuta ostaisitte mieluiten? (haapa, havupuu, koivu, leppa, se-
kapuu)

Minka pituista pilkkeen tulisi olla? (32cm, 40cm, 50cm, 60cm,
100cm)

Tulisiko pilkkeen olla valmiiksi kuivattua, jos niin kuinka kuivaa?

Mitd mieltd olette nykyisten pilketuotteiden laadusta?

Mité olisitte valmis maksamaan pilkkeesta?

Kuinka pitkaaikaisia ostosopimuksia voisitte tehda?

Toimitusmaarat?

Onko teilla mahdollisuus itse kuljettaa pilke? (Varastolle, asiakkaalle,
kayttopaikalle, myyntipaikalle)

Toivottu pakkausmuoto? (Irtotavarana, lavoille, suursakkeihin, pah-
vinen pienpakkaus, pilkepussi, sisustuspakkaus)
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Edelleen myynti

Myyntihinta?

Paamarkkina-alue?

Asiakasryhmat?

Miten markkinoitte polttopuuta? (Sanomalehti, internet, puskaradio,
tienvarsikyltit, keskuskaupan siséisesti)

Tulevaisuuden ndkymat polttopuun myynnin suhteen?
(vVahenee voimakkaasti, Vahenee hieman, Pysyy samana, Kasvaa
hieman, Kasvaa voimakkaasti, E0s)

Varastointimahdollisuus?

Milla osa-alueella haluaisitte edistaa yhteistyota pilkekaupassa?
(Varastointi, Markkinointi, Jakelu, Eos, Joku muu)

Pilkeyrittajyydesta
Kayttamanne kuivaustekniikka? (Luonnonkuivaus, kylmailmakuivaus,
lAmminilmakuivaus)

Onko yhteisty6ta muiden yrittdjien kanssa jollain osa-alueella?

Olisitteko kiinnostunut polttopuuterminaalitoiminnasta?
Milla edellytyksilla?

Mitk& asiat toimivat hyvin?

Pahimmat ongelmat pilkekaupassa?

Tarkeimmat kehittamiskohteet alalla?
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Kyselylomake
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