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Tiivistelma

Opinndytetyon aiheena oli esitelld vaihtoehtoinen tapa tehda tuulettuvan alapohjan sa-
neeraus. Tyon tavoitteena oli esittaa kaytetyt tydmenetelmat ja tydvaiheet. Samalla tyon
tarkoitus oli selvittad alapohjarakenne, joka on energiatehokkaampi ja ehkdisee sisail-
maongelmia. Vanhojen tuulettuvien alapohjarakenteiden ongelmana on yleensa kylmyys,
vetoisuus ja muut sisdilmaongelmat. Na&ihin voi myds liittya kosteus - ja hajuongelmia,
jotka padsevat sisdilmaan kellaritiloista. Tuulettuvassa alapohjassa on otolliset kasvuolo-
suhteet lahottaja- ja homesienille. Tasta syysta johtuen ongelmat tuulettuvassa alapoh-
jassa ovat yleisia.

Taloyhtién kuntokartoituksessa selvisi, etta sisdilmaongelmat johtuivat liilan pienesta
ilmatilasta alapohjassa, pienista ilmanvaihtoventtiileista ja niiden vahdisesta maarasta,
rakennusjatteista ja muottilaudoituksista, jotka olivat jadneet poistamatta rakennusvai-
heessa. Ongelmat oli mahdollista korjata lisdamalla ilmanvaihtoa ja poistamalla orgaani-
set jatteet seka lisaamalla sepeli tai kevytsora rydmintatilaan. Lisaksi maanpinta tuli
muotoilla rakennuksesta poispain viettavaksi.

Opinnaytetydssa tehtiin alapohja saneeraus normaalista poiketen alakautta. Talla mene-
telmalla pyrittiin minimoimaan asukkaille syntyvat taloudelliset haitat. Samalla asunto oli
asukkaan kayttssa koko saneerauksen ajan eika tilapdiselle asunnolle ollut tarvetta. Me-
netelman sopivuutta arvioitiin asiakastyytyvaisyyskyselylla. Hieman yli puolet vastaajista
oli kokenut asunnoissa sisdgilmaongelmia ennen alapohjasaneerausta. Lahes saman ver-
ran vastaajista koki, etta sisdilmaongelmat olivat poistuneet alapohjasaneerauksen jal-
keen. Lahes puolet vastaajista oli myods tyytyvaisia tydn laatuun, tydn aikaiseen tiedot-
tamiseen, tydmaan siisteyteen ja asukkaiden tarpeiden huomiointiin.

Avainsanat
Tuulettuva alapohja, siséilmaongelma, kosteusongelma
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Abstract

The subject of this thesis was to present an alternative way to do a crawl space foundation
repair. The aim was to present the working methods used and the procedure. Another
purpose was to study a base floor structure which is more energy efficient and prevents
problems. With the old ventilated foundation structures, the problem is usually cold,
draught, and other indoor air problems. This may also be related to the moisture and odor
problems which can access the indoor air from the basement area. The ventilated base
floor had favorable growing conditions for fungus and mold fungi. For this reason, ventila-
ted base floor problems are common.

It was found out in housing cooperative condition survey that indoor air problems were due
to too small air base in the floor space, from small ventilation valves breathers and the
small amount of construction and formwork waste which were left there during the const-
ruction phase. The problems was remedied by increasing the ventilation and the removal
of organic wastes, as well as the addition of crushed stone or light gravel in the crawl spa-
ce. In addition, the surface was shaped sloping away from the building.

In this study the base floor renovation was carried out from the bottom instead of the nor-
mal way from above. This method was designed to minimize the economic damage to the
residents. The apartment was populated during the whole reconstruction time and there
was no need for temporary dwellings. The suitability of the method was evaluated by cus-
tomer a satisfaction survey. Slightly more than half of the respondents had experienced
residential indoor air problems before the base floor renovation. Almost the same number
of respondents felt that the indoor air quality problems were gone after the base floor re-
pair. AlImost half of the respondents were also satisfied with the quality of work, informati-
on, site cleanliness during the work and attention to the needs of the residents.

Keywords
Ventilated-base floor, indoor air quality problem, moisture problem
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on vuonna 1958 rakennettujen kaksikerroksisien rivita-
lojen tuulettuvien alapohjien saneeraus. Opinnaytetydn tilaaja on Pohjolan Purkuty®
Oy. Saneerattavissa taloissa on havaittu sisdilmaongelmia. Saneerauksella tavoitel-
laan my0ds talojen energiatehokkuuden parantumista. Rakennuksien korkean ian
vuoksi lisdksi on tarkoitus tehda alapohjasaneerauksen yhteydessé viemareiden ja

vesijohtojen tarkastus ja saneeraus.

Saneeraus toteutetaan vuonna 2010. Tyotapa, jolla saneeraus toteutetaan, on mie-
lestani erikoinen, joten paatds opinnaytetydn aiheesta on valmis. Perinteinen tapa
tehda alapohjasaneeraus, on purkaa rakenteet yldkautta. Tassa kohteessa tehdaan

kaikki purkuty6t ja materiaalin poistot alakautta.

Opinnaytetydn tavoitteena on esitella vaihtoehtoinen tapa tehda alapohja saneeraus
normaalista poiketen alakautta. Talla menetelmélla asukkaille syntyvét taloudelliset
haitat pyritddn minimoimaan. Samalla asunto on asukkaan kaytdssa koko saneera-
uksen ajan eika tilapaiselle asunnolle ole tarvetta. Opinnayte toteutetaan toiminnalli-

sena ja tassa raportissa esitetddn tydtapa ja valineet, jolla saneerauksen voi tehda.

Liséksi talojen asukkaille toteutetaan asiakastyytyvaisyyskysely, jonka tarkoituksena
on saada palautetta asunto-osakeyhtion alapohjasaneerauksen onnistumisesta ja
vaikutuksesta sisdilmanlaatuun. Palautteen perusteella voidaan kehittaa tydmenetel-
mi& aikataulullisesti tehokkaammiksi ja taloudellisesti paremmiksi. Palautteen tarkoi-

tuksena on myos kehittaa tydskentelya asiakkaiden nakokulmasta.



2 SANEERATTAVA KOHDE JA ONGELMAT

2.1 Taloyhtitn esittely

Saneerattu taloyhtid sijaitsee Joensuussa osoitteessa Vanamonkatu 27. Talot on
rakennettu vuonna 1958 ja ne ovat puurunkoisia kaksikerroksisia rivitaloja. Taloissa
on puupaneeliulkoverhous ja konesaumattupeltikate. Huoneistot ovat kaikki kaksiker-
roksisia ja niitd on neljasta viiteen kappaletta jokaisessa talossa. Taloja on yhteensa
yhdekséan kappaletta ja kahdeksassa niista on tuulettuva alapohja. Yhdessa taloista
on kayttokellari, jossa sijaitsevat pyykkitupa, sauna seka varastotiloja. Taman talon
alapohjarakenne sekd koko kellari on betonirakenteinen. Kaikissa muissa taloissa
alapohjarakenne on puuta ja saneeraus tehtiin niihin. Alla yksi taloista saneerauksen

jalkeen (kuva 1).

KUVA 1. Vanamonkatu 27. Kuvassa yksi taloyhtion taloista saneerauksen valmistut-
tua. Valokuva Mika Laukkanen 2012.

2.2 Lahtétilanne ja ongelmat rakennuksessa

Taloyhtion kaikissa osakkeissa oli tehty juuri kaksi vuotta aikaisemmin mittava lattioi-

den pintamateriaalien korjaus. Vanhat puiset lankkulattiat oli vaihdettu paria osake-
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huoneistoa lukuun ottamatta uusiin puulankkulattioihin. Taman lattioiden korjauksen
yhteydessa taloyhtiossa huomattiin vahainen eristeen maaré alapohjassa. Silloin ta-
loyhtiolla ei kuitenkaan ollut kayttdd taloudellisia resursseja liséeristykseen. Myds
muut siséilmaongelmat johtivat paatokseen koko taloyhtion alapohjasaneeraukseen.
Taloyhtidssa oli karsitty vedosta, hajusta sisédilmassa, kylmasté lattiasta ja kosteudes-

ta.

Vanha lattian purueriste oli ajan kuluessa painunut ja valunut osittain pois lattian eris-
tetilasta, joten eristeen mé&ara oli vahainen tai se oli heikkolaatuista. Tama aiheultti
vetoa ja lattiapinnat olivat kylmid. Alapohjassa oleva ilmatila oli myds nykykriteerien
mukaan aivan liian pieni ja ilma oli erittdin kosteaa. lImatilan kosteus ja seisova ilma
rasittaa alapohjanrakenteita ja samalla heikentaa sisailman laatua. Lisaksi maa-aines
kellarissa sisélsi rakennusaikaisia jatteita, jotka ilmankosteuden sekd maasta johtu-
van kosteuden johdosta lahosivat hitaasti ja aiheuttivat sisdailmaongelmia asuintilois-

sa.

Taloyhtidssa oli tehty kuntokartoitus sisdilmaongelmaepadilyn vuoksi. Kartoituksessa
selvisi, etta taloyhtion sisailmaongelmat johtuivat lilan pienestéa ilmatilasta alapohjas-
sa, pienistd ilmanvaihtoventtiileista ja niiden vahéaisesta maarasta, rakennusjatteista
ja muottilaudoituksista, jotka olivat jA&neet poistamatta rakennusvaiheessa. Kuvassa
2 on esitetty kuinka ilmanvaihdon riittamattomyys seka orgaaniset jatteet rydmintati-
lassa aiheuttavat ongelmia rakenteissa ja sisailmassa. Kuvassa 3 ongelmat on korjat-
tu lisddmalla ilmanvaihtoa ja poistamalla orgaaniset jatteet seka lisaamalla sepeli tai
kevytsora ryOmintatilaan. Lisdksi maanpinta on muotoiltu rakennuksesta poispain

viettavaksi.
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KUVA 2. Alapohjarakenteen vauriotilanne. Vasemman puoleisessa kuvassa nakyy
vaaranlainen rakenne. (Kuva: Rakennuksen kosteus —ja mikrobivauriot. Korjausra-
kentaminen. 1999. RT kortti 80-10712).

KUVA 3 Alapohjarakenteen korjaustapaehdotus. Oikeanpuoleisessa kuvassa raken-
ne on korjattu. (Kuva: Rakennuksen kosteus —ja mikrobivauriot. Korjausrakentami-
nen. 1999. RT kortti 80-10712).

Rakennuksessa kaytetyt materiaalit, rakennustapa, ilmanvaihto, rakennuksen kayttt
seka vaihtelevat saaolot vaikuttavat rakennuksen sisailman laatuun. Eniten vaikutus-
ta on rakennuksen ilmanvaihdolla ja sen toimivuudella. My6s rakennuksen sijainnilla
on suuri merkitys sisailmanlaatuun, epapuhtauksia voi tulla maaperastd radon-
alueilla. Myos liikkenne ja teollisuus voivat vaikuttaa sisailman laatuun. Hyvalla suun-
nittelulla pyritdan valttamaan niin sanottuja riskirakenteita ja tekemaan oikeat materi-
aalivalinnat. Kosteusvaurio muuttaa seké lisda sisadilman mikrobistoa, joka siséltaa

homeita ja bakteereja. (Sisailmayhdistys ry. 2008.)
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3 ALAPOHJASANEERAUS VANAMONKATU 27:SSA

3.1 Tydbturvallisuus

Tyo6turvallisuuslaki ja tyoterveyshuoltolaki luovat edellytykset tyopaikkojen tur-
vallisuudelle. Tydnantajan kuuluu huomioida tyéhon, tydolosuhteisiin, tydym-
paristdon ja tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat. Tyotur-
vallisuuteen liittyvat asiat kuuluvat kaikille tydmaan tyontekijéille ja tyontekijan
on noudatettava hénelle annettuja ohjeita. Ty6turvallisuus perustuu ennakoin-
tiin ja riskienhallintaan. (Tyoturvallisuuslaki 2002). Valtioneuvoston asetuk-
sessa rakennustyon turvallisuudesta (2009) on maaritelty tarkasti rakennus-
alaa koskevat saannokset. Saannoksissa loytyy esimerkiksi maaraykset ra-
kennushankkeiden turvallisuuskoordinaattorista, turvallisuusasiakirjoista ja

paaurakoitsijan vastuista.

Vanamonkatu 27:n alapohjasaneerauksen tyoturvallisuudessa on otettava

huomioon seuraavat asiat:

* Ennen purkutdité on varmistettava alustilan raitisilmareitit.

» Tydtilat on alipaineistettava riittavan tehokkaasti, jotta epapuhtauksien levia-
minen estetaan asuintiloihin.

» Tyontekijoiden henkilokohtaisista suojaimista on huolehdittava riittdvan huolel-
lisesti. Suojavaatteissa ei saa likkua tydmaa-alueen ulkopuolella.

» Purettava materiaali on kuljetettava suoraan sille tarkoitetulle jatelavalle ja on
huolehdittava, ettd jatekontteihin on asiattomilta paasy kielletty.

» Tydssa noudatetaan RATU 82 - 0239 / Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ra-
kenteiden purku —ohjetta seka rakennustdiden turvallisuusmaarayksia.
(Sisailmayhdistys ry. 2008.)

3.2 Tyon toteutus
3.2.1 Timanttity6t
Ensimmaiseksi ty6t aloitettiin suurentamalla ilmaventtiilit kivijalasta. Vanhat ilmavent-
tiilit olivat niin sanotut "kissan luukut” joiden koko oli 10 cm x 15 cm. Namé& kaikki

vanhojen venttiilien kohdat porattiin timanttiporan 200 mm:n teralla pyoreiksi aukoiksi.

Samalla aukkojen méaraa lisattiin kivijalassa.
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Jokaisen talon ulkovalinevarastoon, jotka sijaitsivat kellaritiloissa talojen paéadyissa,

tehtiin tydaukot joiden koko oli noin 100 cm x 100 cm.

3.2.2 Hiekan ja rakennusjatteen poisto kellarista

Seuraava tyOvaihe oli hiekan poistaminen kellarista. Tama tyOvaihe toteutettiin suur-
tehoimurilla. Hiekkaa poistettiin 30 - 40 m3/talo. Samalla kellaritiloista purettiin pois
rakennusvaiheessa jatetyt muottilaudoitukset, laudat ja kaikki ylim&&ardinen puu- ja
kiviaines. Hiekkaa imettiin pois niin paljon, etta ilmatilan korkeus maanpinnasta lattia-

parrun alapintaan oli 1 500 mm.

3.2.3 Alapohjan laudoituksen ja purueristeen poisto

Hiekan ja rakennusjatteen poiston jalkeen maanpinta tasoitettiin kellaritiloista ja sinne
levitettiin muovipressut kauttaaltaan. Pressujen tarkoitus oli suojata nyt puhdasta
hiekkapintaa ja estdd sahanpurun sekoittumista siihen. Taman jalkeen alapohjan
laudoitus sahattiin poikki lattiaparrujen valista. Nain paastiin kasiksi purueristeeseen,
joka piti poistaa. Purueriste poistettiin suurtehoimurilla ja laudan kappaleet kannettiin

kasin pois kellaritiloista.

3.2.4 Desinfiointikasittely

Desinfiointikasittely tehtiin siind vaiheessa, kun kaikki purkutyot, viemarien ja vesijoh-
tojen korjaukset ja eristykset oli saatu tehtyd. Desinfiointiaineena kaytettiin Penetrox
S nimista ainetta, joka ruiskutettiin reppuruiskulla kaikille puu- ja betonipinnoille kella-
ritiloissa. Ennen ruiskutusta kaikki ilmaventtiilit tukittiin ja kellaritiloista pyrittiin teke-
maan mabhdollisimman ilmatiiviit. Tama tehtiin siitd syysta, etta desinfiointiaine voisi
vaikuttaa mahdollisimman pitkdan. Ruiskutus myds pyrittiin tekem&én aina perjantai-

sin, etta desinfiointi voisi vaikuttaa viikonlopun yli eik&a hairitsisi kenenkaan tyéskente-

lya.

Desinfiointikasittelyn suorittanut suojautui aina kertakayttdhaalariin, kumikasineisiin ja
moottoroituun raitisiimamaskiin. Myos talon asukkaille jaettiin tiedotteet noin viis vuo-
rokautta ennen desinfiointikasittelyd. Kasiteltava alue pyrittiin eristamaan mahdolli-
simman tarkasti asuintiloista sekd ilmavuodot tiivistamaan ettd kasittelyn vaikutus

olisi mahdollisimman tehokas eik& desinfiointiaine paasisi asuintiloihin.
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3.3 Vanha alapohjarakenne

Vanha alapohjarakenne oli purutaytteinen ja paaosin taysin alkuperéaisessé kunnos-
sa. Kuvassa 4 on leikkauskuva vanhasta alapohjarakenteesta. Joissain osakehuo-
neistoissa oli sattunut vesivahinkoja, jolloin kastunut purueriste oli korvattu mineraali-
villalla. Lampo6 - ja kosteusteknisesti vanha alapohjarakenne ei vastannut taméan pai-
van vaatimuksia. Kuvassa 5 on leikkauskuva vanhasta ilmatilasta alapohjarakentees-
sa Vanhan alapohjarakenteen |ampo- ja kosteustekniset laskelmat on esitetty liittees-
sé 1. Laskelmat on tehty ohjelmalla DOF-LAMPO 2.2.

KUVA 4. Leikkauskuva vanhasta alapohjarakenteesta. Kuvassa nakyva ruskea alue
on poistettu vanha purueriste. Piirtaja Mika Laukkanen 2012.
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KUVA 5. Leikkauskuva vanhasta ilmatilasta alapohjarakenteessa. Kuvassa nakyy

rakennusjatteet seka ilmatilan riittdmattomyys. Piirtdja Mika Laukkanen 2012.
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3.4 Uusi alapohjarakenne

Uudessa alapohjarakenteessa on puhallusselluvillaeriste, hoyrynsulkupaperi seké
alapinnassa tuulensuojalevy. Kuvassa 6 on leikkauskuva uudesta alapohjarakentees-
ta. Uusi alapohjarakenne on energiatehokkaampi ja kosteusteknisesti toimivampi
verrattuna vanhaan alapohjarakenteeseen. Kuvassa 7 on leikkauskuva uudesta ilma-
tilasta alapohjarakenteessa. LAmpo6- ja kosteustekniset laskelmat on esitetty liitteessa
2. Laskelmat on tehty ohjelmalla DOF-LAMPO 2.2.

KUVA 6. Leikkauskuva uudesta alapohjarakenteesta. Kuvassa vanha purueriste on
korvattu puhallusselluvillalla, joka nakyy harmaana alueena. Piirtdja Mika Laukkanen
2012.
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KUVA 7. Leikkauskuva uudesta ilmatilasta alapohjarakenteessa. Kuvassa rakennus-
jate ja ylimaardinen maa-aines on poistettu alapohjan ilmatilasta. Piirtdja Mika Lauk-
kanen 2012.

3.5 Levytys ja eristdminen

Uuden alapohjarakenteen rakentaminen alkoi hdyrynsulkupaperin ja tuulensuojalevy-
jen kiinnittamisella. Levytys aloitettiin ulkoseinien puolelta puolikkailla levyilla. Talla
tavoin rakenteen tiiveys oli helpompi varmistaa laittamalla k&sin ulkosein&d vasten
tuleva selluvillaeriste ja hoyrynsulkupaperi. Hoyrynsulkupaperi tuli lankkulattian ala-
pintaan ja lattiaparrujen pystypinnoille. Tuulensuojalevytys jatettiin keskeltd auki noin
40 cm:n matkalta, josta puhallusvilla puhallettiin villatilaan koneellisesti. Tuulensuoja-
levyjen kiinnitys varmistettiin rimoituksella 900 mm:n jaolla. Rimat naulattiin kiinni

lattiaparruihin.
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3.6 Kevytsorakerros

Viimeiseksi tyOnaikainen pressusuojaus purettiin pois ja pressujen tilalle levitettiin
suodatinkangas. Suodatinkankaan paalle levitettiin viela 200 mm kevytsoraa. Nain

uusi alapohjarakenne oli valmis.

3.7 Henkil6sto ja kalusto

Tyomaalla toimi kaksi purkumiesté ja yksi tyonjohtaja. Samat purkutydmiehet toimivat
myo6s asbestin purkutoissa. Kirvesmiehia tyoskenteli myos kaksi ja heillakin oli yksi
tyonjohtaja. Putkimiehet tydskentelivdt satunnaisesti tarpeen mukaan. Heita oli
yleensa kaksi kappaletta. Myo6s timanttity6t olivat alihankintatditd. Timanttiporaukset -
ja sahaukset suoritti yksi henkild. Tytkoneita oli normaalien kasityokalujen lisaksi

suurtehoimuri 10 m?3 sailiélla seka vaihtolava kuorma-auto. Kuvassa 8 suurtehoimuri.

KUVA 8. Suurtehoimuri. Kuvassa imetéén purueristetté alapohjasta suurtehoimurilla.
Valokuva Mika Laukkanen 2010.
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4  ASIAKASTYYTYVAISYYSKYSELY

Talojen asukkailta haluttiin selvittda, kuinka he olivat kokeneet taloyhtiossé suoritetun
tuulettuvan alapohjan saneerauksen. Asiakastyytyvaisyyskyselyn tarkoituksena ol
saada palautetta asunto-osakeyhtion asukkailta alapohjasaneerauksen onnistumises-
ta ja vaikutuksesta sisailmanlaatuun. Palautteen perusteella voidaan kehittéda tyéme-
netelmia aikataulullisesti tehokkaammiksi ja taloudellisesti paremmiksi. Palautteen
tarkoituksena on myo6s kehittaa tyoskentelya asiakkaiden nédkokulmasta. Asiakastyy-

tyvaisyyskyselyn lomake on liitteena 3.

Kyselylomake toimitettiin taloyhtion asukkaiden postilaatikoihin (36 kappaletta). Mu-
kana oli palautuskuori, jossa postimaksu oli valmiiksi maksettu. Vastausaikaa oli kuu-
kausi. Lomakkeet palautettiin nimettdmana, jolloin vastaajia ei voitu tunnistaa. Kyse-
lyitd palautui 15 kappaletta, joten kyselyn vastausprosentti oli 41,6 %. Syyna mata-
laan vastausprosenttiin voi olla esimerkiksi asukkaiden vaihtuvuus. Kysely toteutettiin
kaksi vuotta alapohjasaneerauksen jalkeen, jolloin osa nykyisistd asukkaista voi olla
sellaisia, jotka eivat asuneet taloyhtiossd saneerauksen aikana. Kyselyn ajankohta
saattoi myos vaikuttaa vastaamiseen, silla kysely toteutettiin joulukuun puolessa va-

lissa.

Kyselylomake sisélsi seitseman kysymysta. Kysymykset 1-3 kasittelivat alapoh-
jasaneerauksen onnistumista. Kysymykset 4-6 kasittelivat tybmaan aikaisia olosuh-

teita. Seitsemannessa kysymyksessa pyydettiin avointa palautetta.

Vastaajilta kysyttiin oliko asunnossa ennen alapohjasaneerausta ollut ongelmia si-
sailmassa. Esimerkkin&d ongelmista mainittiin haju, vetoisuus ja kosteus. Vastaajista
53 % ilmoitti ongelmia olleen. Ongelmia sisailmassa ei ollut kokenut 27 % vastaajista.
20 % vastaajista ei osannut sanoa oliko sisailmaongelmia ollut. Sis&ilman laadun koki
korjaantuneen alapohjasaneerauksen jalkeen vastaajista 47 %. Lahes yhta moni (40
%) ei osannut sanoa oliko sisdilman laatu korjaantunut. 13 % mielesta sisailman laatu
ei ollut korjaantunut alapohjasaneerauksen jalkeen. Vastaajista 47 % oli tyytyvaisia
alapohjasaneerauksen tyon laatuun ja voisi suositella urakoitsijaa tulevaisuudessa-
kin. 40 % vastaajista ei osannut ottaa kantaa asiaan ja 13 % ei ollut tyytyvadinen tyon-

laatuun eika suosittelisi urakoitsijaa. (Taulukko 1.)
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TAULUKKO 1. Vastaajien arvio alapohjasaneerauksen onnistumisesta (N=15, %).

Alapohjasaneerauksen  Kylla Ei En osaa sanoa
onnistumista kuvaava

muuttuja

Oliko asunnossa ennen 53 27 20
alapohjasaneerausta

ongelmia sisdilmassa?
Esim. hajua, vetoisuutta,
kosteutta

Korjautuiko asuntonne 47 13 40
sisdilman laatu vuonna

2010 toteutetun alapoh-

jasaneerauksen jal-

keen?

Oletteko tyytyvainen 47 13 40
alapohjasaneerauksen

tyon laatuun ja voisitte-

ko suositella urakoitsijaa

tulevaisuudessakin?

Vastaajilta kysyttiin tyémaan aikaisesta tiedottamisesta. Esimerkkind mainittiin, etta
kokivatko he saaneensa tietoa tyon etenemista ja eri tyovaiheista. Suurin osa vastaa-
jista koki tiedottamisen olleen erinomaista tai hyvaa (61 %). 13 % ei osannut sanoa
millaista tiedottaminen oli ollut ja 26 % mielesté tiedottaminen oli ollut tyydyttavaa tai
huonoa. Tydmaan siisteys oli erinomaista tai hyvaa 53 % vastaajan mielesta. 40 %
koki tydmaan siisteyden olleen tyydyttavaa. 7 % vastaajista ei osannut arvioida tyo-
maan siisteyttd. Vastaajilta kysyttiin, ettd huomioitiinko asukkaiden tarpeet tytn aika-
na riittdvan hyvin. 47 % mielesta tarpeet huomioitiin erinomaisesti tai hyvin. Vastaajis-
ta 33 % ei osannut sanoa huomioitinko asukkaiden tarpeet riittavasti ja 20 % koki

tarpeiden tulleen huomioitua tyydyttavasti tai huonosti. (Taulukko 2.)
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TAULUKKO 2. Vastaajien arvio olosuhteista tydmaan aikana (N=15, %).

TyOmaan
olosuhteita
kuvaava
muuttuja

Millaista tyo-
aikainen tie-
dottaminen

mielestanne
oli? Esim.
saitteko tietoa
tydn etenemi-
sestd ja eri
tybvaiheista?

Mitda  mielta
olitte tybmaan
siisteydesta?

Tybn aikana
asukkaiden
tarpeet huo-
mioitiin  riitt&-
van hyvin?

Huono

13

7

Tyydyttava

13

40

13

En osaa Hyva
sanoa

13 48
7 40
33 27

Erinomainen

13

13

20

Avoimella kysymyksella kysyttiin mitd muuta palautetta taloyhtion asukkaat haluaisi-

vat antaa alapohjan saneerauksesta. Palautetta antoi kahdeksan henkilda. Avoimet

vastaukset koottuna liitteesséa 4.

Yhteenvetona kyselysta voidaan todeta, etta hieman yli puolet vastaajista oli kokenut

asunnoissa sisailmaongelmia ennen alapohjasaneerausta. Ldhes saman verran vas-

taajista koki, ettd sisdilmaongelmat olivat poistuneet alapohjasaneerauksen jalkeen.

Lahes puolet vastaajista oli my6s tyytyvaisia tyén laatuun, tyon aikaiseen tiedottami-

seen, tydmaan siisteyteen ja asukkaiden tarpeiden huomiointiin.
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Liite 1

Rakennuskohde: Sisaltd:
Vanamonkatu 27 20100 Joensuu ‘Wanha alapohjarakenne
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
20.5.2013
Rakenteen pidtiedot:
. ot e
U-arvo: 0.254 Wim2K = 0 TEE 229 AR LR
Paksuus: 302.100 mm N 1 "=
Pinta-ala: 1.00 m2 : : Sk kil
Paina: 23.40 kg 4 5 A :
Hinta: 0.00 euro ' 3 O T i
o : # oo - i J 0 Y
VesihGyryn vastus:  7.778e+03 m2hPaig| | * [ LN S TRE I
Vesih. lapaisykermoin: 1.286e-04 gimZhFa 1 - B Y X I
Lsmménvastus: 3.937 m2KW 1 - -k S N Sk
Pintavastus, ulko: 0040 m2HAW q - . JCRR R # - 11 T
Pintavastus, sisi: 0.130 m2KW : # - : {ar
Kulma (0-00): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Hermokset sisdlta (5) ulos (L)
KERROS: T [mmi]: LJ WimK}):  VHL kg/msPa]  Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Maali - kiilto 0.10 1.0000 B.66666Te-15 0.00 0.00
2 Puu(manty) 30.00 D.1200 4.000000e-12 0.00 450.00
3 Purueriste 250.00 0.0750 5.000000=+00 0.00 0.00
4 Puu{manty) 2200 01200 4.000000=-12 0.00 450.00
T = Paksuus, LJ = Lammanjohiavuus, VHL = Veshiyrnyn [Spaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:
Piste: T [C]: KK [g'm3]: KM [gm3} 5K %} C [gm2)
5 20.00 17.29 B.64 50.0 0.00
1 18.68 15.89 B.64 54.0 0.00
2 18.68 15.89 4.44 T 0.00
3 16.14 1374 233 17.0 0.00
4 -17.73 1.08 233 100.0 0.00
5 -18.58 091 o.re a8.7 0.00
u -20.00 088 o.re 20.0 0.00

Tiivistymisvaara! (SK_max = 100.0 %)
T=Lampdtia, KK=Kylastymiskosieus, KM=Kosteusmaand, SK=Suntesllinen Koseus
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Liite 2

Rakennuskohde: Sisaktd:

Vanamonkatu 27 80100 Joensuu Uusi alapohjarakenne

Suunnittelija: Paiviys: Tunnus:

2052013
Rakenteen paidtiedot:
LN fs

U-arvo: 0.121 Wim2K g gy B
Paksuus: 342 400 mm =0

Pinta-ala: 1.00 m2 ¥

Paimo: 13.50 kg E E

Hinta: 0.00 euro 1

: i \

VesihGyryn vastus:  1.554e+M4 mZhPalg| | * LT Y

Vesih. lapaisykemoin: 8.435e-05 gimZhPa ; i 4 \\
Lammanvastus: B.276 m2K W "3 - ",
Pintavastus, ulko: 0.040 m2ZKW Wm0 s
Pintavastus, sisa: 0.130 m2KMW ] - 079
Kulma (0-20): 0.000

Rakenteen kerrostiedot: Kemokset sisdltd (5) ulos ()

KERROS: T [mim]: LJ [Wimk]):  VHL [kg/msPa)]  Hinta [e/m3]): Paino [kg/m3]:

1 Maali - kiitto 0.10 1.0000 6.886667=-15 0.00 0.00

2 Puu{manty) 30.00 0.1200 4.000000=-12 0.00 450.00

3 limansulkupaperi 0.20 0.1200 9.000000=-15 0.00 0.00
4 Puukuitueriste 300.00 0.0400 3.200000=+00 0.00 0.00

5 Tuulensuojalevy 12.00 0.0340 1.050000=-10 0.00 0.00

T = Paksuus, LJ = Lamminjohizvuus, VHL = Vesihdyryn lap3isevyys

Limpétilat ja kosteudet: 3:n piivan kylmin (0.0 h} | | Lisitiedot
Piste: T [C]: KK [gm3 KM[gm3E SK[®%E  Cgma

S 2000 17.29 8.64 50.0 0.00

1 18.37 16.66 8.64 51.8 0.00

2 18.37 16.66 6.54 392 0.00

a 18.18 1651 5.40 a5.4 0.00

4 18.15 1550 0.21 52 0.00

5  -18.10 1.05 0.81 771 0.00

6 -1981 0.80 0.78 85.4 0.00

U -2000 0.58 0.78 80.0 0.00

T=Lampdtla. KK=Kylastymiskosieus, KM=Kosteusmaard, SK=Suhtasilinen kosteus
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Liite 3 1(2)

Pohjolan Purkutyd Oy 30.11.2012
Issakantie 2A
22220 Maukkula

puh. 0500 171 760 (toimisto)

Asiakastyytyviisyyskysely
TaloyhtiGssdnne suoritettiin vuonna 2010 tuulettuvan alapohjan saneeraus. Tama kysely liittyy tuohon teh-
tyyn korjaukseen ja sen jilkeiseen seurantaan.
Kyselyssd saatuja tietoja kdsitelldan ehdottoman luottamuksellisesti eikd vastaajia voida tunnistaa. Kysely
on osa Mika Laukkasen Savonia ammattikorkeakoulussa suoritettavaa rakennusmestarin koulutukseen kuu-

luvaa opinndytetyota.

Pyyddmme teita tayttamaan kyselylomakkeen ja palauttamaan sen oheisessa kirjekuoressa {postimaksu
maksettu} 31.12.2012 mennessa.

Rastita mielestdsi oikea vaihtoehto.

Kylla Ei En osaa sanca
Oliko asunnossanne ennen
alapohjasaneerausta ongelmia sisdilmassa? D |:| |:|
Esim. hajua, vetoisuutta, kosteutta.
Korjautuiko asuntonne sisdilman laatu vuonna 2010
toteutetun alapohjasaneerauksen jalkeen? I:l |:| I:l

Oletteko tyytyviinen alapohjasaneerauksen
tydn laatuun ja voisitteko suositella urakoitsijaa

tulevaisuudessakin?
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Rengastakaa mielestanne parhaiten kuvaava vaihtoehto asteikolla 1-5.

{1=huono, 2=styydyttava, 3=en osaa sanoa, dshyva, Sserinomainen)

Millaista tydaikainen tiedottaminen mielestanne oli?

Esim. Saitteko tietoa tydin etenemisesti ja eri tybvaiheista?

Mita mielta olitte tybmaan siisteydestay

Ty&n aikana asukkaiden tarpeet huomioitiin riittavan hyvin?

Mitd muuta palautetta haluaisitte antaa alapohjan saneerauksesta?

Liite 3 2(2)
2
1 2 3 45
1 2 3 4 5
1z 3 & 5

Kiitos palautteestanne ja avustanne palveluidemme kehittamisessal

Hyvid Joulua ja Onnellista Uutts Vuotta toivottas Pohjolan Purkutyd Oy.

Listietoja kyselysta:
Mika Laukkanen
Pohjolan Purkutyt Oy
p050 562 8132

Mika ) Laukkaneni@edu.savoniafi
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Liite 4 1(2)

Asiakastyytyvaisyyskyselyn avoimet vastaukset

Mitd muuta palautetta haluaisitte antaa alapohjan saneerauksesta? (N=8)

- Hallitus valinnut suunnittelijan ja "valvojan”. Ko. insindori ei tarpeeksi tydmaal-
la. Sama henkild ei sovi suunnittelijaksi ja valvojaksi! Asuntoyhtid ei suoritta-
nut alapohjan tarkastuksia riittdvan usein. Oliko syksy 2012 ensimmainen ker-

ta. Purkutyd Oy:n ja Huovisen yrityksen yhteisty6 pelasi mielestani hyvin.

- Viime talvena oli kylmia alueita olohuoneen nurkassa, n. 12 < pakkasilla. En

tieda muuten sanoa, koska ostin asunnon syksylla 2011.

- Téama kysely oli jaettu myds B-talon postilaatikoihin. B-taloon ei tehty mitaan,

koska kellaritilat, sauna ja lampokeskus on koko talon pituudelta.

- Remontti alkoi kun ostin/muutin asuntoon, joten aiemmasta sisailman laadus-
ta ei ole tietoa. Remontti pitkittyi ja viimeiset talot karsivat kylmyydesta ala-
pohjan ollessa auki. Pihaympariston siisteyteen ja jalkien siistimiseen olisi
voinut vahan panostaa. Huolellisuus ylipdataan. Paasaantoisesti rinnakkaiselo
remontin kanssa sujui hyvin ja remonttimiehet olivat ystavallisid. En tieda oliko
kaytetty menetelm& sopiva juuri meidén talollemme, koska joissakin asun-
noissa vetoisuus lisdéntyi (ilmeisesti myds meidan asunnossa). Pdlya ja muu-
ta sisdilman epapuhtautta tuli sisdlle huoneistoon paljon. Laakérin mielipide
oli, ettd huoneistossa ei olisi saanut asua remontin aikana (sairastuin). Ehk&
vastaavia remontteja suunniteltaessa olisi hyva miettid remontin toteuttamisen
ajankohtaa ja varoittaa mahdollisesta oireilusta. Itse, kun asiaa muuttoaika-
taulua miettiessa kyselin, vastattiin ettei remontilla ole vaikutusta. Laakari to-
tesi, ettei kyseisten remonttien aikana tilassa saisi olla ihmisia (asukkaita),

vaikka muuta linjaa vedettaisiinkin julkisesti.

- Listojen asennus tiivistyksen jalkeen piti tehda uudestaan, koska saumat irvis-

tivat (yhdella seinalld).

- Ongelmana edelleen veto/kylmyys kylmilla ilmoilla. Haju on onneksi poissa.
Vaihtoehtona lattioiden avaaminen ja eristiminen ylakautta tuntuivat liian
hankalilta toimenpiteiltd (ja kalliilta), joten itse mieluummin kaivan talvella vil-

lasukat esiin (hymio).
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Liite 4 2(2)

Tyon jalkiseuranta on ollut hammentavaa. Osalle asunnoista tehdéén joitakin
[Ampotilamittauksia tms. mutta ei kaikkiin joista on ilmoitettu, etta on ilmennyt

lattian kautta tulevaa kylmyytta.

Sori mutta englanniksi... Before the rennovation, | had a problem with cold air
coming up through my floor. After the work was done same! Difference was

made but cold air continues to enter my home.



