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Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Zoined Oy. Tyo6n tarkoituksena oli
tutkia ja toteuttaa yritysten tieto- ja kontaktihaku kdyttdaen mahdollisuuksi-
en mukaan ilmaisia tai halpoja ratkaisuja. Tietohaun tarkoituksena oli etsia
haettavan yrityksen perustiedot ja mahdollisuuksien mukaan myds talous-
tiedot. Kontaktihaun tarkoituksena oli puolestaan saada yrityksiin liittyvis-
ta henkilGisté kuva ja perustiedot. Toimeksianto oli osa isompaa projektia,
jonka tarkoituksena oli luoda erdénlainen monitoimihakukone.

Opinnéytetyon teoriaosuudessa kaydaan l&pi yritystieto- ja kontaktihaun
toteutukseen liittyvéat vaihtoehdot seka vertaillaan eri vaihtoehtoja keske-
né&an. Teoriaosuudessa kaydaan lapi myos ohjelman toteutuksen kannalta
mahdollisia ohjelmointikielia ja -tekniikoita seka vertaillaan niitd. Liséksi
luvussa esitellddn opinndytetyon toteutusosan ohjelmointivaiheessa kayte-
tyt ohjelmointitydkalut. Opinnédytetydn teorian tutkimuksessa kaytettiin in-
ternetmateriaalia seka kirjallisuuslahteité.

Kontaktihaku toteutettiin kayttden Linkedin yritysverkoston ohjelmistora-
japintoja. Yritystietohaku toteutettiin puolestaan kéyttden OpenCorpora-
tes:in, YTJ:n ja Eniron palveluita ja ohjelmistorajapintoja. Yritystieto- ja
kontaktihaku on toteutettu PHP-ohjelmointikielelld siten, ettd osaa PHP-
koodimoduuleista on mahdollista ké&yttdd mahdollisimman hyvin myds
muihin kayttotarkoituksiin tulevaisuudessa.

Opinnaytetyon suunnittelu ja toteutusosa onnistui hyvin ottaen huomioon
ilmaisten palveluiden kdyttdmisen. Tavoitteet saavutettiin lukuun ottamat-
ta yritystietohaun taloustietoja, joita ei olisi ollut mahdollista saada ilman
merkittavia kustannuksia. Hakutulosten kattavuudeksi Suomen osalta saa-
tiin noin 70 prosenttia ja Ruotsin ja Norjan osalta hieman enemman.
Opinndytetyon pohjalta on mahdollista jatkokehittdd melko helposti laa-
jemman alueen késittava palvelu.
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to research and implement a company information and contact search with
low or no cost. The purpose of the company information search was to find
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possible. The contact search's purpose was to find basic information and
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bigger project to create a multi-purpose search engine.
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SANASTO

Automaattinen roskienkeruu (tietotek-
niikassa)

ASCII

Formaatti
(tietotekniikassa)

Funktio (ohjelmoinnissa)

Hyperteksti

Garbage collection

American Standard
Code for Information
Interchange (ASCII)

Format

Function

Hypertext

Identifier

Automaattinen roskienkeruu
on ohjelmoinnissa kaytetty
muistinhallintamekanismi,
joka tuhoaa tarpeettomat
toiminnallisuudet ja tiedot
vapauttaen muistia muuhun
kayttoon.

AsCIl on 7-bittinen tietoteknii-
kassa kaytossa oleva merkisto,
joka sisaltaa erityisesti ameri-
kanenglannissa tarvittavat
merkit ja ohjauskoodit.

Formaatilla tarkoitetaan jul-
kista maaritelmaa, jossa kuva-
taan, miten tietoa tulee koo-
data ja kasitella.

Funktio on aliohjelma, joka
suorittaa tietyn edeltd maari-
tellyn asian ja on paketoitu
funktion muotoon. Ohjelma-
Kirjastot koostuvat usein funk-
tioista.

Hyperteksti on tietokonelait-
teella esitetty teksti, jossa
kayttdja voi siirtyd dokumen-
tin eri osiin tai kokonaan eri
dokumentteja valitsemalla
hyperlinkin  eli  viittauksen
dokumenttien valilla.

ID on tietojenkasittelyssa kay-
tettdva tunniste, jonka avulla
esimerkiksi tietokannasta voi-
daan tunnistaa haluttu tieto.



Luokkakirjasto

Merkintakieli (kuvauskieli)

Ohjelmistomoduuli

Ohjelmointirajapinta, ohjelmistoraja-

pinta

Ohjelmointi

Olio

Palvelin

Class library

Markup language

Software module

Application prog-
ramming interface
(API)

Programming

Object

Server

Luokkakirjasto on kokoelma
valmiiksi Kirjoitettuja luokkia
tai luokkakaavoja (class temp-
late), joita toiset ohjelmoijat
voivat hyoddyntdd ohjelmoin-
nissa.

Merkintakieli (kuvauskieli) on
kieli, jolla kuvataan tekstin
esitystapaa tai rakennetta
metainformaatiolla. Merkin-
takielelld pyritdan yleensa
erottamaan tekstin looginen
rakenne sisallosta.

Ohjelmistomoduulit ovat itse-
nadisia ohjelmisto-osia, joista
voidaan koota toimivia koko-
naisuuksia.

Ohjelmointirajapinta on raja-
pinta, jota kayttaen ohjelmat
voivat tehda pyyntdéja ja vaih-
taa tietoa keskenaan.

Ohjelmoinnilla tarkoitetaan
esim. tietokoneelle annettavia
toimintaohjeita, joita kdyttdaen
tietokone

tekee halutut asiat.

Olio on olio-ohjelmoinnin pe-
rusyksikko, joka voi sisaltaa
tietoa ja toiminnallisuutta.
Oliot mahdollistavat helpom-
min toimivien kokonaisuuksi-
en toteuttamisen.

Palvelin on tietokone, jonka

tehtavana on tarjota toiminto-
ja ja resursseja ohjelmille seka
paikallisesti etta internetin yli.



Parametri (Tietotekniikassa)

Protokolla

Skripti

Syntaksi (ohjelmointikielissd)

Tavukoodi

Tietokanta

URL

Parameter

Protocol

Script

Syntax

Bytecode

Database

Uniform resource
locator (URL)

Parametri on erityinen muut-
tuja, joka maarittaa ohjelman
alitoiminnallisuutta.

Protokolla on sdannosto, joka
maarittelee esim. HTML:n
kdayttaman POST-ldhetteen
toiminnallisuuden.

Komentosarjoilla eli skripteilla
tarkoitetaan lyhytta koo-
diosaa, jolla toteutetaan ha-
luttu toiminnallisuus.

Syntaksi kuvaa ennalta sovit-
tua rakennetta, jolla muun
muassa sanat ja lauseet esite-
taan siten, etta esim. ohjel-
mointikielet voivat tunnistaa
ne.

Tavukoodi on koodi, joka
kdadannetaan ohjelmointikielen
lahdekoodista esim. koodin
ajamista varten.

Tietokanta on tietotekniikassa
kaytetty termi tietovarastolle.
Tietokannassa tieto on yhtey-
dessa toisiinsa ja sita kayte-
taan hyodyksi sovellusten te-
kemisessa.

URL on merkkijono, joka sisal-
taa viittauksen resurssiin.
(http://microsoft.com/finland)
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1

JOHDANTO

Opinndytetyoni on osa isompaa Zoined Oy:n projektia. Projektin tarkoi-
tuksena on luoda yrityshakukone, jonka kautta on mahdollista saada mah-
dollisimman paljon tietoa haettavasta yrityksesta yhdellda hakusanalla.
Oma osuuteni projektista koostuu kahdesta ohjelmistomoduulista, jotka
ovat yritystietohaku ja yrityskontaktihaku. Yritystietohaun tavoitteena on
saada mahdollisimman hyvét perustiedot haettavasta yrityksestd. Kontak-
tihaun tavoitteena on puolestaan tuoda kayttdjdn ndhtdvaksi haettavaan
yritykseen liittyvien henkildiden kuvat ja perustiedot. Naita hakutoiminto-
ja ja muita projektiin liittyvid hakutoimintoja kdyttden on tarkoitus muo-
dostaa kayttdjalle suppea kuvaus yrityksestd ja osasta sen tyontekijoita.
Tata palvelua voidaan muun muassa hyddyntad tutkittaessa mahdollisia
yhteistyokumppaneita.

Opinnaytetyon luvussa kaksi esitelladn tutkitut tekniikat, toteutuksen kan-
nalta mahdolliset ohjelmointikielet ja toteutuksessa kéytettavat tyokalut.
Luvussa vertaillaan myds tekniikoiden ja ohjelmointikielien keskinaisia
heikkouksia ja vahvuuksia ottaen huomioon opinnéytetyon tavoitteet.

Tyon kolmannessa luvussa tutkitaan kontaktihaun toteuttamisen mahdolli-
suuksia ja esitellaan opinndytetyon kannalta kaytettavét ohjelmistorajapin-
nat. Luvussa pohditaan myo6s kontaktihakupalvelulle valittujen ohjelmisto-
rajapintojen kayttomahdollisuuksia.

Opinnaytetyon neljannessé luvussa tutkitaan yritystietohaun toteuttamisel-
le vaihtoehtoisia palveluita ja selvitetddn mité vaihtoehtoisia tutkittuja pal-
veluita voidaan kayttdd mahdollisimman kattavien yritysten perustietojen
hankkimiseen. Luvussa esitetddn myos eri vaihtoehtojen vertailuja ottaen
huomioon, miten ne toimisivat esimerkiksi Suomessa ja muualla maail-
malla.

Ohjelman toteutusosa on dokumentoitu luvussa viisi. Toteutusosa alkaa
ohjelman maarityksell&, mink& jélkeen esitelladn toteutettavan ohjelman
suunnitelma. Tamén jalkeen kdydaan yksitellen lapi ohjelman eri osien to-
teuttamiset ja arvioidaan toteutuksen onnistuminen. Toteutusosaan kuuluu
lisdksi testausvaihe, jossa kerrotaan ohjelman testauksesta toteutettavan
ohjelman tekemisen aikana.

Opinnaytetyoni viimeisessa luvussa kdydaén lapi omia ajatuksiani opin-
naytetyosta ja opinndytetyén onnistumisesta ottaen huomioon alkuperaiset
lahtokohdat. Luvussa késitellddn myods opinndytetyon aikaista oppimispro-
sessia muun muassa kaytettyjen tekniikkojen ja ohjelmointikielten osalta.
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2  OHJELMOINTI JA TEKNHKAT

Ohjelmointi ja tekniikat -osiossa esitellddn opinndytetydon kannalta mah-
dollisia tekniikoita ja ohjelmointikielia seka vertaillaan niiden ominai-
suuksia. Osiossa myos esitellddn toteutuksen tekemisessa kaytettavat oh-
jelmistokehitystyokalut.

2.1 Tekniikat

Luvussa esitellddn opinndytetyon kannalta mahdollisia tekniikoita, joita
voidaan hyodyntéé ohjelmoinnin puolella.

211 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) on hypertekstinen merkintakieli.
HTML-merkintdkielen kehitys alkoi vuonna 1989 ja sen ensimmadinen
versio HTML 1.0 ilmestyi vuonna 1991. HTML.:n alkuperéisena kehittéja-
na toimi Tim Berners-Lee. HTML 1.0 rakenne perustui isolta osin
SGML:n syntaksiin. HTML:n uusin versio on HTMLD5, jota ei ole tosin
vield virallisesti standardoitu. HTML.:n standardointia hoitaa talla hetkella
W3C eli World Wide Web Consortium. (Wikipedia 2013a.)

HTML-merkintakielen asema maailmalla on nykyéan hallitseva eika silla
ole talla hetkellda varteenotettavia kilpailijoita. Muun muassa Flash-
tekniikan asema verkkosivujen tekemisessdé on minimaalinen. HTML:n
tarkoitus on padasiassa maarittad sivun rakenne ja sisalto eika esimerkiksi
sivun tyyleja ja toiminnallisuuksia. Tyylit ja toiminnallisuudet hoidetaan
esimerkiksi skriptien ja CSS-tyylikielen avulla.

HTML kertoo WEB-selaimelle kuinka sen tulee ndyttéa sivun sisaltoad. Se
muun muassa erottelee esimerkiksi tekstin, kuvat, aanet ja videot. Téhan
erottelemiseen HTML kayttad ennalta méaaritettyjen elementtien joukkoa,
joiden avulla se madrittaa sisallon tyypit. HTML-elementit rakentuvat
aloitus- ja lopetusmerkinngista seka niiden valissa olevasta sisallosta. Tas-
td esimerkkind <HTML>-aloitusmerkintd, joka paatetddn </HTML>-
lopetusmerkinnalld. Kuvassa 1 on esitelty minimaalinen oikeaoppinen
HTML5-sivu. (Sheppy 2013.)

<'DOCTYPE html>

<html>

<head>
<titlesMinimaalinen</title>
</ head>

<body>
Sivun =si=saltd tédhdn
</body>

</html>

Kuva 1. Kuvassa esitetddan minimaalinen HTML-sivu.
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Kuvasta 1 ndhdaan myos ettd HTML-sivun rakenne toimii hyvin hierark-
kisesti.  Minimaalinen ~ HTML-sivu  tarvitsee aina  vahintdan
<IDOCTYPE>-, html-, head-, title- ja body-elementit. Sivu toimii tosin
selaimissa pienemmilldkin madrityksilla, kuten ilman head-elementtid.
Néissa tapauksissa kyse on HTML:n virheellisestd kaytosta, joka ei ole
suositeltavaa. Pakollisten elementtien puuttuminen voi aiheuttaa esimer-
kiksi sen, etté sivu lakkaa toimimasta osittain tai kokonaan.

2.1.2 JSON

JSON eli JavaScript Object Notation on suorituskyvyltdén tehokas teksti-
data formaatti, jonka kehitys alkoi vuonna 2001. Tiedettdvasti ensimmaéi-
nen iso toimia, joka otti JSON:in kayttoon laajamittaisesti, oli Yahoo
vuonna 2005. JSON pohjautuu JavaScript ohjelmointikieleen, mutta toimii
nykyéén lahes kaikkien ohjelmointikielien kanssa. Tosin esimerkiksi PHP-
ohjelmointikielen kanssa kéytettéessa vaaditaan JSON-koodin purkaminen
ohjelmointikielen kayttdmaan muotoon siihen tehdyn ohjelmistotydkalu-
kirjaston avulla. (Wikipedia 2013b.)

JSON-formaatin etuina ovat rakenteen minimaalinen yksinkertaisuus, jon-
ka ansiosta formaattia on helppo ymmartaa, seka useimpia muita vastaavia
formaatteja suurempi koodinajotehokkuus. Kuvassa 2 esitetdan yksinker-
tainen esimerkki JSON-muotoisesta testista.

{"people™: {
" total™: 1,

"values": [
{"apiStandardProfileRequest™: {
"headers": {
" total": 1,
Myalues™: [{
"name™: "x-l1i-auth-token™,
"value": "OUT_OF NETWORK:ZsXb"
]
r

"url": "http://api.linkedin.com/vl/people/vazvWO2Za-x"

Kuva 2. Kuvassa esitetdan yksinkertainen JSON-esimerkKki.

Rakenteellisesti JSON:in toimintaa voi verrata kayttajatunnus salasanapa-
reihin, joissa kéyttdjatunnus on tietoa kuvaava merkintd kuten ” total”,
jonka jalkeen tulee tieto-osa kaksoispisteelld erotettuna edellisen kuvan
mukaisesti. Kaksoispisteell& erotettu tieto-osuus voi sisdltdd myods uusia
kuvaus-tieto-pareja, mikd mahdollistaa JSON:in hierarkkisen rakenteen.
Kuvausosa voi myos sisaltaa pitkan listan tieto-osia kuten edellisen kuvan
”values”- kohdassa tapahtuu. JSON toimii luettelomaisesti, jossa samalla
hiearkisella tasolla olevat osiot erotetaan toisistaan pilkun valityksella
edellisen kuvan mukaisesti. Tosin yksinkertaisimmillaan esimerkiksi
pelkka luku 100 voi jo yksindédn olla JSON:a, mutta ndin yksinkertainen
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JSON ei ole yleisesti kaytettyd. Kuvassa 3 esitetaan oliotyyppinen JSON-
rakenne. (JSON.org.)

object

string value

O O

Kuva3.  Kuvassa on oliotyyppinen JSON-rakenne.

2.1.3 XML

XML on nykyaan yleisesti kaytetty kuvauskieli, jonka kehitys alkoi vuon-
na 1996. XML:n kehitykseen johti tarve helpompaan tekstityyppisen tie-
don kasittelyyn internetin kayttajamaaran alkaessa kasvaa nopealla vauh-
dilla 1990-luvun puolivélin vaiheilla. XML:n on kehittanyt World Wide
Web Consortium (W3C). Sen ensimmaéinen versio julkaistiin virallisesti
vuonna 1998 ja nykyinen versio eli XML:n 1.0-versio (viides versio)
vuonna 2008. XML on alun perin SGML.:std tehty yksinkertaistettu versio,
jossa tiedon jésentelysté ja kaytettdvyydesta on tehty helpompaa. (History
of XML 2013.)

Xml on yksinkertainen ja erittdin joustava kuvauskieli, jota kaytetaan
yleensé tiedon siirtdmisessé internetin halki. Se mahdollistaa esimerkiksi
tekstitiedostojen helpon siirtdmisen internetin lapi palvelimelta asiakas-
kayttajalle. Tasta syysta sitd kéaytetddn tavallisten verkkosivujen siséllon
nayttadmisen lisdksi myds monien ohjelmistorajapintojen palautussyétteen
kanssa. (XML 2012.)

XML on standardisoitu formaatti, jota kdytetddn muun muassa tiedonsiir-
rossa jarjestelmien valilla ja dokumenttien tallentamisessa. XML.:ssa tieto
on ympéroity sen tarkoitusta kuvaavilla merkinngilla (eng. tag) kuvan 4
mukaisesti.

y<people-searchl»
rv<people total="1">
v<personr
rv<api-standard-profile-requests>

<urlzhttp://fapi.linkedin.com/v1l/people/vazvW029-x</url>
r<header=s total="1">»
w<http-header>
<name>xX-li-auth-token</name:>

<value>0UI OF WETWORK:ZsXb</value>
</http-header>
</headers:>
</api-standard-profile-requests>
</person>
</people>
</people-=search>

Kuva4.  Kuvassa esitellddn yksinkertainen XML-esimerkki.
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XML:n rakenteessa aloitettu merkintd esimerkiksi “<people-search>"
aloittaa hierarkkisen osion, joka loppuu aina merkintad vastaavaan lope-
tusmerkintién kuten téssa tapauksessa “</people-search>". Ndma merkin-
tojen sisdltimat osiot voivat sisdltdd uusia merkinngilld eli “tageilla” ero-
tettuja osioita tai suoraa varastoitua tietoa kuten esimerkiksi esimerkin
”<name>" - merkinnan siséltama tieto.

Tekniikkana XML on nykyaan yleisesti tuettu ja kdytetty useimmissa jar-
jestelmissa. Ohjelmistokehityksen kannalta XML on ké&ytdnnossa riippu-
maton kéytetysta ohjelmointikielestd, koska kaikissa nykyaan kaytetyissa
ohjelmointikielissé kuten Java:ssa, php:ssa tai C#:ssa on joko sisadnraken-
nettu tuki tai ulkoinen Kirjasto sen kayttamista varten.

2.1.4 OAuth

OAuth on avoin ja laajasti kdytetty protokolla, joka tarjoaa salatun kéytta-
jan tunnistamisen eli autentikoinnin yksinkertaisella ja standardoidulla
menetelmalla tydpoyta-, verkko- ja mobiilisovelluksia ajatellen. OAuth:n
ensimmainen versio julkaistiin vuoden 2007 lopussa eli noin vuoden pro-
jektin aloittamisen jalkeen. Nykyinen versio OAuth 2.0 julkaistiin loka-
kuussa 2012. (Hammer-Lahav 2007.)

OAuth 2.0 toiminta on jakautunut kolmeen osaan kuvan 5 mukaisesti.

\ 4

Autentikointipyynto
1 Resurssin omistaja
Autentikointikoodi

A

2 Autentikointikoodi

\ 4

Kayttaja Autentikointipalvelin
< Kayttooikeustunnus

Kayttooikeustunnus

h 4

3 Resurssipalvelin
Suojattu resurssi

A

Kuva5.  Kuvassa OAuth 2.0 protokollan toiminta paapiirteittdin.

Ensimmaisessé osassa kayttdja pyytaad resurssin omistajalta autentikointi-
koodia. Autentikonti koodia pyydettéessa kayttaja lahettda resurssin omis-
tajalle esimerkiksi kayttdjatunnuksen ja palautusosoitteen. Taman jalkeen
kayttajalle aukeaa yleensa ikkuna, jossa kysytdan kayttdjatunnusta ja sa-
lasanaa. Taméan ikkunan tarkoituksena on kayttajan tunnistautuminen. Lo-
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puksi autentikointikoodi palautetaan kayttdjalle. Autentikointi voidaan to-
teuttaa myos muilla tavoilla ja toteutusmuoto on pitkalti resurssin omista-
jan péatettavissa. Toisessa vaiheessa pyydetadn kéyttdoikeustunnusta (Ac-
cess Token) autentikointipalvelimelta kdyttden esimerkiksi autentikointi-
koodia, kayttjatunnusta ja salasanaa. Tarvittavien parametrien maara
madraytyy kyseisen autentikoitipalvelimen tarpeiden mukaan. Kolmannes-
sa vaiheessa voidaan kayttooikeustunnusta kéyttden pyytéa suojattua dataa
resurssipalvelimelta. Autentikoinnin kaksi ensimmaistd vaihetta voidaan
valttaa tallentamalla kéyttéoikeustunnus muistiin myohempaa kéyttéa var-
ten. (Hardt 2012.)

2.1.5 URL-koodaus

URL voidaan l&hett&4 internetin yli ainoastaan ASCII-merkiston sallimas-
sa muodossa. Téasta johtuen merkit, jotka eivét kuulu ASCII maaritykseen,
taytyy muokata sen mukaisiksi. Taméa tehdaan URL-koodauksen avulla.
Kaikille merkeille on olemassa oma ”%”-merkilld alkava koodinsa, joka
sisaltdd aina myos kaksi heksadesimaalilukua. URL-o0soite ei voi esimer-
Kiksi siséltaa valilyontejd, joten valilyonnit korvataan yleensa joko %20”-
tai ”+”-merkeilld. (URL Encoding.)

Kuvassa 6 on esitettynd joitakin yleisi& URL-muunnoksia.

Space %20 ( %28
& %26 ) %29
/ %2F * %2A
o] %F6 + %2B
a %E4 , %2C
% %25 - %2D
? %3F . %2E

Kuva6.  Kuvassa esitetddn merkkien URL — koodeja

URL-koodauksessa on huomioitava, ettd esimerkiksi tavallisia ASCII-
merkiston mukaisia pienid ja isoja kirjaimia ei yleensa URL-koodata,
vaikka ndillekin on olemassa omat koodinsa. Esimerkiksi iso A-kirjain oli-
si mahdollista koodata muotoon ~%41”. Tavallisia numeroita ei myodsk&éan
yleensd URL—koodata. Myos merkit .7, -, ”~” ja ” ” jatetddn koodaa-
matta. Kuvassa 7 on esimerkki URL-sy6tteen ja URL-koodatun version
eroista. (Wikipedia 2013c.)
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https://localhost/testapi?search=Yon arsyttavat otokat

https%3A%2F%2Flocalhost%2Ftestapi%3Fsearch%3DY%C3%B6n
+%C3%A4rsytt%C3%A4v%C3%A4t+%C3%B6t%C3%B6k%C3%A4t

Kuva7.  Kuvassa on esiteltynd alkuperédinen URL—sy6te ja sen URL-koodattu muoto

Kuvan 7 perusteella voidaan todeta, ettd URL-koodatut URL-osoitteet
voivat olla hyvinkin pitkid, koska yksi koodaamaton merkki vastaa aina
kolmea URL-koodattua merkkia.

URL-rivin vastaanottajalla tapahtuu vastaanottotilanteen yhteydessd URL-
koodin takaisin koodaaminen, mika johtaa siihen, ettd kéayttaja ei huomaa
koko URL-koodaus prosessia.

2.2 Ohjelmointikielet

2.2.1 PHP

Luvussa esitelldén opinnédytetyon toteutuksen kannalta mahdolliset ohjel-
mointikielet ja vertaillaan niita toisiinsa.

PHP on Rasmus Lerdorfin alun perin vuonna 1994 luoma ohjelmointikieli.
Vuoden 1994 versiossa keskeista oli, ettd muuttujat muistuttivat hyvin pal-
jon Pearl-ohjelmointikieltd ja se sisalsi HTML sulautetun syntaksin. Ko-
konaan uudestaan kirjoitettu versio PHP:sta julkaistiin kuitenkin jo syksyl-
14 1995 korjaamaan ensimmadisen version suuria epakohtia. Tatd vuoden
1995 versiota pidetadn nykyisen PHP-kielen ensimmaisend versiona. T&s-
sé versiossa ohjelmointikielen syntaksi oli tehty C-ohjelmointikielen kal-
taisesti helpottamaan siirtymad ja kynnysta sen kayttdmiseen. PHP:n vii-
meisin versio 5.4.15 julkaistiin huhtikuussa 2013. (php.net 2013.)

PHP on yksinkertainen ja tehokas kieli HTML sisallén luomiseen. PHP-
ohjelmointikielta kayttavien sivustojen osuus internetissé on talla hetkelld
noin 80 %. PHP-ohjelmontikieli sisdltdd monia olio-ohjelmointikielen
ominaisuuksia, mutta siitd puuttuu kokonaan saikeiden kayton mahdolli-
suus. Tama estaa silla tehtyjen ohjelmien eri osien samanaikaisen suorit-
tamisen, joka pakottaa suunnittelemaan ohjelman siten, ettd sen toiminnal-
lisuudet voidaan ajaa jonossa.

PHP-ohjelmointikieltd voidaan kayttaa kolmella eri tavalla. Naita kaytto-
tapoja ovat palvelinpuolen ohjelmointi, komentoriviohjelmointi ja asia-
kaspuolen tyopoytasovellukset. PHP-ohjelmointikielelld tehtévistd komen-
torivisovelluksia kutsutaan yleisesti skripteiksi. (Tatroe, MaclIntyre & Ler-
dorf 2013, 1.)
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PHP-ohjelmointikieli kehitettiin alun perin dynaamisten verkkosivujen te-
kemistd varten. Tdma alkuperdinen toiminnallisuus on vield nykyaéankin
sen térkein ja sille parhaiten sopiva kéyttétarkoitus. PHP-
ohjelmointikielen ajaminen palvelinpuolella vaatii palvelimen ja PHP tul-
kin. Kuvassa 8 esitetadn esimerkki PHP:n toiminnallisuudesta. (Tatroe,
Maclintyre & Lerdorf 2013, 1.)

Web-palvelin

Y
Sivun pyynt6—»
Asiakaskayttaja
+«—HTML

- G

PHP HTML

Hae tai Lisaa
PHP- tietoa

esiprosessointi

Tietokanta

Kuva 8. Kuvassa PHP verkkosovelluksen toiminta malli

PHP-ohjelmointikielelld luodussa verkkosovelluksessa asiakaskayttaja
pyytaa palvelimelta haluamaansa verkkosivua, minka jalkeen palvelin la-
hettdd kyseiseen verkkosivuun liittyvdn PHP-koodin PHP-tulkin kasitelta-
vaksi. PHP-ohjelmakoodi on koodin suorittamisen aikana mahdollisesti
yhteydessd palvelimella oleviin tietokantoihin ja tiedostoihin, joita se
kayttad asiakaskayttdjélle lahetettdvan HTML-sivun tekemiseen. Lopuksi
palvelin palauttaa prosessoidun HTML-sivun asiakaskayttajalle.

Kuvassa 9 esitetddn yksinkertainen esimerkki PHP-ohjelmointikielelld
toimivasta verkkosovelluksesta, joka tulostaa kéyttdjdlle sanat "HELLO
WORLD”.

<?php

class testiLuokka

{

function hello()

{
echo "HELLO WORLD";

}
}

Sajo = new testiluokka();
Sajo->hello();

?>

Kuva 9. Kuvassa PHP-verkkosovellus
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222 C#

Toinen kayttotarkoitus PHP:lle on tekstipohjaiset komentorivilta ajettavat
ohjelmat. Nait4 kaytetddn padasiassa jarjestelmanhallintatyokalujen teke-
misessa. Esimerkiksi jotkut varmuuskopiointi- ja lokiohjelmat on tehty tél-
14 tekniikalla. (Tatroe, Maclintyre & Lerdorf 2013, 1.)

Kolmas mahdollinen kayttétarkoitus on PHP-ohjelmointikielelld tehty vi-
suaalinen tydpdytasovellus. Tassd hyddynnetddn PHP:n GTK-tekniikkaa,
jolla saadaan aikaan visuaalinen kayttojarjestelmé riippumaton tyopoyté-
sovellus. Kuvassa 10 esitetddn yksinkertaisen visuaalisen tyopoyta sovel-
luksen tekemiseen kaytetty koodi. (Tatroe, Maclintyre & Lerdorf 2013, 1.)

<?php
Swnd = new GtkWindow();
Swnd->set_title('Hello world');

Swnd->connect_simple('destroy', array('gtk’, 'main_quit'));

SlblHello = new GtkLabel("HELLo WORLD");

Swnd->add(SIblHello);

Swnd->show_all();

Gtk::main();

>

Kuva 10. Kuvassa on "JHELLO WORLD” PHP-GTK-sovelluksena.

PHP-ohjelmointikieli on turvallinen oikein kaytettynd. Yleensa tietotur-
vauhan aiheuttaja on huolimaton ohjelmoija, joka ei esimerkiksi varmista
kayttajan antamaa syOtettd ollenkaan tai tarpeeksi hyvin ennen syottteen
prosessointia. PHP:n tunnetuin haavoittuvuus on SQL-injektiohyokkays.
Siind hyokkaja onnistuu ajamaan omia SQL-komentojaan, esimerkiksi
huonosti tarkistetun lomakkeen kentan kautta, paasten kasiksi tietokannan
tietoihin, joihin kyseisella kayttajélle ei pitdisi olla padsya. Muita PHP:n
uhkia, jotka tulisi ottaa huomioon PHP-ohjelmoinnissa, ovat XSS-, CSRF-
ja RFI-hyokkaykset. (Powers 2010, 6.)

C# on Microsoftin yleisk&yttdon suunnattu olio-ohjelmointikieli, joka luo-
tiin yhtion .NET konseptia varten. Ohjelmointikielen ensimmainen versio
julkaistiin vuonna 2000. C#:n kehityksen tavoitteena on ollut erilaisiin
ympaéristoihin soveltuvan ja helppokéyttdinen olio-ohjelmointikielen luo-
minen. Kehitysta on alusta alkaen johtanut Anders Hejlsberg, joka on tun-
nettu ja kokenut ohjelmointikielien kehitt4ja. Nykyinen versio 5.0 on jul-
kaistu vuonna 2012. (Wikipedia 2013d.)

C# on olio-ohjelmointikieli, joka siséltdd automaattisen roskienkeruun
(Garbage Collector), joka poistaa automaattiset vanhat kayttdmattomaét oh-
jelmankappaleet vapauttaen muistia. Tdma jérjestely antaa anteeksi muun
muassa koodaajan ohjelman muistinkdytonkannalta tekemié virheitd ja
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unohduksia, jotka aiheuttavat muistivuodoksi kutsuttua ilmiota. Muisti-
vuodossa ohjelma kéyttaa koko ajan enemman muistia luodessaan esimer-
kiksi samaa asiaan kéytettdvaa oliota jatkuvasti uudelleen niin etta edelli-
set vanhat oliot jaavat kayttaméattomiksi ohjelmaan. Osana .NET kielia C#
pystyy keskustelemaan muiden .NET kielten kanssa. Tietyin ehdoin on
mahdollista esimerkiksi periyttdd kokonaisia koodikirjastoja toisista .NET
kielistd. C#-ohjelmointikielesd on my6s mahdollista kéyttaa saikeistystd,
joka mahdollistaa useampien koodiosien ajamisen yhté aikaa. Sita kaytta-
en voidaan esimerkiksi asettaa jatkuva kuuntelija kuuntelemaan jotakin
tietokoneen liitdntad siten, ettd kuuntelija ei vaikuta muun koodin suorit-
tamiseen. (Solis 2012, 5-6.)

C#-ohjelmointikieltd kaytetadn péaasiassa sovelluksien tekemiseen Win-
dows-kayttojarjestelmalle. Vaikka Microsoft on standardisoinut kielen
ECMA:n kautta, sen ajamiseen tarkoitetut valineet muilla yleisilla kaytto-
liittymilla ovat hyvin rajalliset. Tama vaikeuttaa C#-kielen kilpailua mui-
den olio-ohjelmointikielien kuten Javan kanssa, minka hyvia puolia ovat
juuri helppo ajettavuus kaikissa suuremmanluokan kayttojarjestelmissé.
C#-ohjelmointikielelld tehtyd koodia on kuitenkin mahdollista ajaa mel-
kein kaikissa kayttojarjestelmissa. Esimerkiksi palvelinpuolella ajettava
C#:n avulla luotu ASP.NET-verkkosovellus nékyy asiakaskayttdjalle pel-
késtdan HTML-hyperteksting, jota voi ajaa kaikilla selaimilla. (Albahari &
Albahari 2012, 3.)

Toinen keino C#-koodin ajamiseen Windowsissa on Microsoft Silverlight
sovelluksien tekeminen. Silverlight on Adoben Flash alustaa vastaava ajo-
ymparistd, joka on tuettuna Windowsissa ja Mac OS X:ssé.

Kolmas keino C#:lla tehdyn koodin ajamiseen on Microsoftin ulkopuoli-
sen ajorajapinnan kayttdminen. T&std kaytetyin esimerkki on Mono pro-
ject. Mono toimii Windowsin lisaksi myos esimerkiksi Mac OS X-, Linu-
xi- ja Solaris-kayttojarjestelmissd. Mono:n avulla on mahdollista k&yttaa
suurinta osaa C#-ohjelmointikielen ominaisuuksista lukuun ottamatta esi-
merkiksi WPF-sovelluksia, joita ei talla hetkell tueta. (Albahari & Alba-
hari 2012, 3.)

Kuvassa 11 on esitettynad yksinkertainen konsolisovellus. Kuvan esimer-

kissa tulostetaan “Hello World” teksti kdyttden hyvéksi luokkaoliosta saa-
tua merkkijonoa x.

10
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2.2.3 Java

namespace ConsoleApplication
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
testi olio = new testi();
Console.WriteLine(olio.x);
}
}
class testi
{
public string x = "Hello World";
}
}

Kuva 11. Kuvassa esitetdan C#-konsolisovellus.

C#-ohjelmointikielen syntaksi on hyvin samankaltainen muiden C-kielien
ja esimerkiksi Javan kanssa, koska C#-ohjelmointikielen syntaksi perustuu
pitkalti C- ja C++-ohjelmointikielten syntaksiin. Myds esimerkiksi PHP-
ohjelmointikieli muistuttaa  syntaksiltaan  hyvinkin  paljon  C#-
ohjelmointikieltd, mik& puolestaan helpottaa samankaltaisen syntaksin
omaavien ohjelmointikielten opettelemista ja hallitsemista.

Java on Sun Microsystemsin luoma ohjelmointikieli, joka kehitettiin vuo-
den 1990-luvun alussa. Sen ensimmainen kehitysalusta JDK 1.0 julkaistiin
syksylla 1995 ja uusin versio elokuussa 2012. Java-ohjelmointikielen ke-
hitykseen ovat vaikuttaneet muun muassa C++, Eiffel ja Objective-C.
(Wikipedia 2013e.)

Ohjelmoinnin nakdkulmasta Java on puhdasverinen olio-ohjelmointikieli,
jossa kéytetddn alusta alkaen olioita ja luokkia. Ohjelmoinnissa voidaan
kayttdd hyvéksi Javassa valmiina olevia luokkakirjastoja. Yksi Javan tar-
keimmistd ominaisuuksista on sen kayttojarjestelmariippumattomuus. Ta-
maén takia Java-ohjelmat kaannetdéan lahella konekieltd olevaksi tavukoo-
diksi. Tavukoodin ajamiseen tarvitaan tulkki (virtuaalikone), jonka kéaytté
hidastaa ohjelman ajamista selvasti verrattuna esimerkiksi C++-
ohjelmointikieleen. T&std johtuen jokaiselle kayttojarjestelmalle tehdaan
oma optimoitu virtuaalikone, jossa kayttojarjestelmariippumaton tavukoo-
di tulkataan. Javassa on vahva tyypitys verrattuna esimerkiksi C- ja C++-
ohjelmointikieliin, joissa tietotyyppeja ei ole mdaéritetty yhtd tarkasti.
(Vesterholm & Kyppd 2006, 23-24.)

Javassa on C#-ohjelmointikielen tapaan automaattinen roskienkeruu, jon-
ka ansiosta esimerkiksi olioiden varaama muisti vapautetaan automaatti-
sesti kun olio esimerkiksi poistetaan. Java kayttdd Unicode-merkistod, jo-
ka mahdollistaa useimpien kielten merkkien ndyttdmisen mukaan lukien
Suomen &- ja 6-merkit. Poikkeustilanteiden kasittely on myds yksi Javan

11
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vahvoista alueista. Java-ymparistd kdytannossd pakottaa ohjelmoijan ot-
tamaan kantaa mahdollisten virhetilojen késittelyyn. Java-ohjelmointikieli
késittdd myos saikeiden kayton, joka mahdollistaa moniajon eli useiden
ohjelman ominaisuuksien suorittamisen yhtdaikaisesti.

(Vesterholm & Kypp6 2006, 23-24.)

Javalla voidaan luoda seka tyopoytéa ettd verkkosovelluksia. Verkkosovel-
lusten puolella Javaa kéytetddn etenkin Java Applettien eli kdyttdjien se-
laimessa ajettavien Java-ohjelmien tekemiseen. Téssd tapauksessa Java-
ohjelma on sisallytetty verkkosivuun. Javaa kaytetddn myds jonkin verran
serveripuolen toiminnallisuuksissa, mutta se ei ole saanut serveripuolen
ohjelmissa isompaa jalansijaa. Toisin kuin Appletit Javan tyopoytasovel-
lukset toimivat itsendisesti. Javalla voidaan tydpdyta puolella tehdd mel-
kein millaisia tahansa sovelluksia. Java-sovelluksia on yleisesti kayt0ssé
muun muassa hieman edistyneemmissa kahvinkeittimissa, mikroissa ja te-
levisioissa. (Boese 2010, 6.)

Kuvassa 12 on esitettynd Esimerkki Java-koodista. Kun verrataan kuvan
12 ja kuvan 11 rakennetta voidaan huomata, ettd samaa asiaa tekevat koo-
dit ovat samanlaiset ottamatta huomioon joitakin ohjelman ajoympaériston
ominaisuuksia kuten tulostuskaskysté.

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
testi olio = new testi();

System.out.printIn(olio.x);

}
}
class testi {

String x =" "
}

Kuva 12. Kuvassa Java-konsolisovellus

2.2.4 JavaScript

Netscapen Brendan Eich kehitti JavaScriptin vuonna 1995 Netscape se-
lainta varten. Sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1996 nimell& Li-
veScript. Viimeisin vakaa versio on 1.8.5, joka julkaistiin joulukuussa
2009. JavaScript on nykyééan yleisesti kaytetty ohjelmointikieli, jota k&yte-
tdan yleensa sivustojen toiminnallisuuksien tekemisessa. Vaikka JavaSc-
ript on olio-ohjelmointikieli, niin sitd kutsutaan siitd huolimatta alkeelli-

12
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seksi skriptikieleksi. JavaScriptin syntaksi pohjautuu C ja Java ohjelmoin-
tikieliin, mika tekee siit4 helposti ymmarrettavaa. (Willison 2006.)

JavaScriptia kaytetddn paéasiassa clientin eli asiakasohjelman puolella
tuomaan verkkosivuille tarvittavia interaktiivisia ominaisuuksia. JavaSc-
riptilla toteutetaan muun muassa web-sivujen lomakkeiden, nappien ym.
palikoiden toiminta. JavaScriptia kéyttden voidaan siis luoda lennossa
muuttuvia sivuja. JavaScript ei kuitenkaan ole pelkéastdan asiakaskéyttdja-
puolen ohjelmointikieli vaan silld on myds mahdollista tehda palvelinpuo-
len toiminnallisuutta. Sen kaytto palvelinpuolella ei kuitenkaan ole yleista.
JavaScriptia on kaytetty hyddyksi esimerkiksi Adobe Acrobat- ja Photos-
hop-ohjelmien tekemisessé. (Negrino & Smith 2007, 5.)

JavaScriptilla on kuitenkin omat rajoituksensa, jotka estavat sitd tekemésté
muutoksia kayttajan tietojarjestelmadn. Nama JavaScriptiin rajoitukset
ovat olemassa pelkéstédan tietoturvasyistd. JavaScriptid kayttéden ei voida
esimerkiksi lukea kéyttajan henkilokohtaisia tiedostoja eikd mydskaan tal-
lentaa kayttajan koneelle dataa. Tastd poikkeuksena selaimien valimuisti,
johon on mahdollista tehda tietojen tallennuksia rajoitetuin ehdoin. Ja-
vaScript ei voi myoskaan sulkea sellaisia selaimen ikkunoita, joita se ei
ole itse avannut. Mygs niin sanottuja ”Cross domain” eli verkkosivustojen
valisia tietoja ei voida yleensa lukea turvallisuussyistd kayttden JavasC-
ript:a. (Negrino & Smith 2007,6.)

Kuvassa 13 on esitelty yksinkertainen JavaScript-toiminnallisuus osana
HTML-sivua.

<IDOCTYPE html>
<html>

<head>

<script>

function tulostus()
{
alert("Toimiiko?");
}

</script>
</head>

<body>
<button >Paina</button>
</body>
</html>

Kuva 13.  Kuvassa yksinkertainen esimerkki JavaScriptin kaytosta.

JavaScript erotetaan HTML:std <script>-merkinnédn ja sen </script>-
lopetusmerkinnén avulla. Kuvassa 13 vihreéll& merkitty osa on varsinaista
JavaScript koodia, joka ajetaan HTML:n <button> eli nappielementista
onclick-nimisen funktion avulla. Kuvan esimerkin mukainen funktio tulos-
taa siis nappia painamalla ”Toimiiko?”-tekstin.

13
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2.2.5 Ohjelmointikielten vertailu ja johtopé&atokset

Ohjelmointikielten vertailussa on kasitelty toteutuksen kannalta mahdolli-
sia palvelinpuolenohjelmointikielia. Toteutuksen valintaan vaikuttaa muun
muassa ohjelmointikielten kayttémahdollisuudet Linux-
kayttojarjestelmassd, jossa opinndytetyon tilaajan palveluita ajetaan. Myds
asiakkaan halukkuus ja oma ohjelmointikielen osaaminen vaikuttavat péa-
tokseen. Taulukossa 1. esitetddn pienimuotoinen vertailu PHP-, Java- ja
C#-ohjelmointikielista.

Taulukko 1.  Taulukossa vertaillaan palvelinpuolen ohjelmointikielia.

PHP Java CH#

Suorituskyky

Koodausnopeus

Tyokalut

Koodikirjastoja

Saikeistys

Olio-ohjelmointi

Alustariippumattomuus

Oma kielen tuntemus

Asiakkaan halukkuus

WEB-ohjelmointi
Taulukossa tumma vari kuvaa positiivista vaihtoehtoa.

Kaikki taulukossa 1. mainitut ohjelmointikielet kelpaavat ohjelman toteut-
tamiseen. Oman ohjelmointikielten osaamiseni perusteella olisin toteutta-
nut sovelluksen C#-ohjelmointikielelld. Linux-alustalle olisi C#-kielen ta-
kia taytynyt asentaa Mono-ympadritd, joka mahdollistaisi C#-
ohjelmointikielen suorittamisen Linux-ympéristossd. Mono-ymparistoa ei
kuitenkaan lopulta pééatetty asentaa pelkéstdan yhden projektin takia vaan
pitkélti asiakkaan pyynnosta siirryttiin kdyttdmaan PHP-ohjelmointikieltd
opinndytetyon toteutusosan tekemisessa.

2.3 Sovelluskehityksessa kaytettavat tyokalut

Luvussa kerrotaan toteutuksen yhteydessa kaytetyista sovelluskehitystyo-
kaluista, joiden avulla toteutusosan sovellus kehitettiin.

2.3.1 XAMPP

XAMPP on ilmainen avoimen lahdekoodin verkkopalvelin, joka on saata-
vana Windowsille, Linuxille, Mac OS X:lle ja Solarikselle. XAMPP-
palvelin on tarkoitettu tyokaluksi sovelluskehittdjille helpottamaan kehitet-
tdvien ohjelmien ajamista paikallisesti. T&std huolimatta XAMPP-
palvelinohjelmaa kéytetddn nykyadn jonkin verran myo6s esimerkiksi
verkkosivujen yllapitdmispuolella. (Seidler 2013.)
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XAMPP-palvelin tukee muun muassa Apache-, MySQL-, PHP-, PEAR-,
PERL-, OpenSSL-, FileZilla FTP Server -, Mercury Mail - ja phpMyAd-
min-nimisia palvelinohjelmia, ohjelmointikielia ja palveluja. Osa ominai-
suuksista on kayttojarjestelmakohtaisia. (Seidler 2013.)

XAMPP on helppo asentaa ja siit4 on saatavilla muun muassa muistitikuil-
la toimiva mukana pidettava versio. Kéytannossa asentamiseen riittda pa-
ketin purkaminen, jonka jalkeen XAMPP-palvelin on kayttévalmis. Eli
mitdén hankalaa asennusprosessia ei tarvitse tehdd, miké& puolestaan hel-
pottaa XAMPP-palvelimen kayttdonottoa. Kuvassa 14 on esitettynd yk-
sinkertainen XAMPP-ohjauspaneeli. (Seidler 2013.)

XAMPP Control Panel v3.1.0 Beta 6
Modules | Metstat
Service Module  PID(s) Portls) Actions | Netstat |

@ Apache Start Admin | Config | | Logs | B Shell
@ MySQL Start Admin | Config || Logs | | Explorer |
@ FileZilla Start Admin | Config | | Logs | F Senvices |
Mercury Start Admin | Config | | Logs | @ Help
@ Tomcat Start Admin | Caonfig || Logs | [ Quit

1:26:10 PM [main] maost application stuff but whenever you do something with services -

1:26:10 PM [main] there will be a security dialogue or things will break! So think

1:26:10 PM [main] about running this application with administrator rights!

1:26:10 P [main] KAMPP Installation Directory: "f:\xampp\”

1:26:10 PM [main] Checking for prerequisites

1:26:10 PM [main] All prerequisites found

1:26:10 PM [main] Initializing Modules =

1:26:10 PM [main] Starting Check-Timer

1:26:10 PM [main] Control Panel Ready

Kuva 14. Kuvassa on esitettynd X AMP-palvelimen ohjauspaneeli.

2.3.2 Notepad++

Notepad++ on suorituskyvyltdan kevyt avoimenlahdekoodin teksti- ja lah-
dekoodieditori Windows kayttojéarjestelmélle. Sen julkaistiin alun perin
vuonna 2003 ja viimeisin versio on vuoden 2013 toukokuulta. Ohjelma on
kirjoitettu C++-ohjelmointikielelld ja se perustuu isolta osin Scintillaan,
joka on ilmainen lahdekoodin editointikomponentti. (Wikipedia 2013f.)

Notepad++ on helppokéyttdinen tekstin ja koodin tarkoitettu ohjelma, joka
siséltéa yleisten tekstieditorien ominaisuuksien lisaksi muun muassa koo-
din vérikoodauksen ja automaattisen jasentelyn. Ohjelman ominaisuudet
sisaltdvat myos automaattisen sanan ja parametrin tdydennyksen seka vih-
jelistat esimerkiksi olemassa olevista ohjelman tuntemista koodiparamet-
reista. Liitteessa 1. on listattu ohjelman tukemat ohjelmointikielet ja tek-
niikat. (Ho 2011.)
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Notepad++ ei sisdlld koodinajamiseen tarvittavia vélineitd. Sen ”Run”-
ominaisuuden avulla voi tosin valita kaytt6jarjestelmasta koodin ajami-
seen kykenevén ohjelman. Tall6in esimerkiksi HTML-hypertekstin ja Ja-
vaScriptin ajamista varten voidaan valita haluttu selain, joka avautuu va-
linnan jalkeen editorin koodin kanssa. Kuvassa 15 on esiteltynd Note-
pad++-ohjelman kayttoliittyma.

File Edit 5earch View Enceding Language Settings Macro Run  Plugins
Window 7 X

cEHBEE T dhD| o/t xx|BEIZ=T

[=] testdphp
El<?php

clas=s testiLuokka
=k

function hakui()
= {

S . T Y-S U R Y

£ziva = file get contents ('http://filtalehti.fi'};
echo £siva;

el
T

1z £ajo = new testiluockkal():
13 fajo-rhakul():

15 323

leng Ln:15 Col:3 Sel:0 Dos\Windows AMSI INS

Kuva 15. Kuvassa on Notepad++ editori, jossa kasitelladn PHP-koodia.
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3 KONTAKTIHAKU

Kontaktihaussa tavoitteena on luoda ohjelmistomoduuli, joka antaa kaytta-
jalle yrityksen nimen perusteella yrityksen tyontekijoiden kuvat ja perus-
tiedot. Linkedin on opinnaytetyon tilaajan méérittelema ehdoton vaihtoeh-
to kontaktihakupalvelu moduulin toteuttamiselle, joten moduuli toteute-
taan sitd kayttden. Teoreettisesti ajateltuna muita vaihtoehtoja olisivat
myo6s Google+, Facebook ja Twitter, mutta mikadn ndista ei pikaisen tut-
kimisen perusteella tarjoa tarpeeksi laajaa ja laadukasta kontaktitiehenki-
I6tietoa maailman yrityksista.

3.1 Linkedin yleisesti

Linkedin on yritysten ja yksittaisten ihmisten kayttamé kansainvélinen
verkkoyhteistpalvelu, joka on perustettu vuonna 2003. Linkedin palvelua
yllapitava Linkedin Corporation on yhdysvaltalainen porssiyhtio, joka oli
ensimmainen merkittdva sosiaalisen median verkkopalvelu New Yorkin
porssissa. Silla on talla hetkellda maailmanlaajuisesti yli 200 miljoonaa
kayttdjaa. Linkedinin liikevaihto koostuu padasiassa Linkedinin sivuilla
olevien mainosten, maksullisten kayttajatilien maksuista seka rekrytointi-
palveluista. (Wikipedia 2013g.) (Wikipedia 2013h.)

Yritysten kannalta Linkedin tarjoaa mahdollisuuden paésté esille ja saada
sitd kautta tavallaan ilmaista mainosta. Yritykset ja heidan tyontekijansé
voivat myos luoda Linkedinin kautta yhteyksia muihin yrityksiin ja mui-
hin kayttdjiin. Tata kautta yritykset voivat hyotyd palvelusta esimerkiksi
markkinoinnin ja asiakkaiden osalta.

Yksityiset kayttajat voivat kayttada Linkedinia yhteyksien luomiseen mui-
hin henkilokayttajiin ja yrityksiin. Kayttdjat voivat laittaa esille myods
kiinnostuksen kohteensa ja esimerkiksi ansioluettelonsa. Tata kautta Lin-
kedinisté voi olla hyotyd my6s tyonhaussa, vaikka palvelua ei alun perin
ole tahéan kayttotarkoitukseen suunniteltu.

Linkedinin perustili on ilmainen ja hyva vaihtoehto peruskayttéjalle. Pe-
rustilissé Linkedin-hakujen tekemista on rajoitettu tulosmadrien ja niiden
tarjoaman sisallon mukaan. Myds suorat Linkedin siséiset viestin omien
yhteyksien ulkopuolelle on estetty. Maksulliset ”Business”-tilit mahdollis-
tavat kattavamman hakemisen, viestinndn, teknisen tuen ym. hienot ja
hyodylliset ominaisuudet, joita yrityskaytossa tarvitaan. (Linkedin a.)

Linkedin tarjoaa sovelluskehittdjille useita ohjelmistorajapintoja esimer-
kiksi henkil6iden, yritysten ja yhteyksien hakemiseen. Né&itd ohjelmistora-
japintoja kéyttden sovelluskehittdjat voivat toteuttaa omia sovelluksiaan
esimerkiksi yritystensa verkkosivuille. Sovelluskehittgjat saavat luoda vii-
si kayttajatilid. Naistd ohjelmistorajapinnoista esitellddn People-Search
API luvussa 3.2 ja Profile API luvussa 3.3. Kuvassa 16 esitelldaan Linkedi-
nin henkilhaku. (Linkedinb.)
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Link&d E Account Trpe: Basic|

Sane L & money - WARLan an0 N wonT Break (he bankcr el your aph DUt ailh us

'ﬁ Chack out the HAMIK Company Profile

harmk E 1,956 maults 1 . Saee S
& Mg Linkedin Membear feha
Progect Manager at HAME Unrersity of Applied Sciences m §- Sea
o A Companias 1
LMK (2
- - Premium Search
okl 2 Linkedin hMember Fissdl Ehvp right pacple i halt
Eoneoranes | at m - hetEme
Moida Siemeng Mebworis (9
e morg Linkadin Mermbser if Q..% i
Vel Divlopes at HAMK m i=  Premium Search T
" & Prosus iRers
5 Automatc saanch sierts
J ki i » Foll pivfig acenn
Linkedin Member
Ressarcher at Tampens Ursversity of Techmology m i- Upgrade

of Laars Sofe

Kuva 16. Linkedinin henkilohaku

3.2 People-Search API

People-Search API on Linkedinissé olevien kayttdjien hakemista varten
tehty ohjelmistorajapinta. Se on tarkoitettu kaytettdvaksi kaikilla muilla
ohjelmointikielilla paitsi JavaScriptilla, jolle on Linkedin on tehnyt omat
ohjelmistorajapintansa.

Linkedinin People-Search-ohjelmistorajapinta kayttaa kayttajien tunnista-
miseen OAuth 2.0 -protokollaa. OAuth 2.0 vaatii, etta kayttajan taytyy hy-
vaksyé kehitetyn palvelun k&yttd kirjautumalla sisadn henkilokohtaisella
Linkedinin kayttajatunnuksella ja salasanalla, jotka saadaan hankittua
http://developer.linkedin.com”-sivuston kautta. (Linkedin c.)

Autentikoinnin eli kdyttdjan tunnistamisen jalkeen tehdd&n haku kayttaen
hyvaksi laajaa valikoimaa hakutermeja. Seuraavassa esimerkissa tehdaan
yksinkertainen haku kayttaen hakuparametrina avainsanoja (keywords):

api.linkedin.com/vl/people-
search?keywords=Nokia&oauth2 access token=AVAIN

Kyseinen haku toimii omiin ensimmaisen ja toisen asteen kontakteihin,
mutta ei lainkaan oman Linkedin verkoston ulkopuolisiin ihmisiin. Avain-
sanoja VoI olla useampia. Kéyttéoikeustunnus
(oauth2_access_token=AVAIN) madaritellddn viimeisend kyselyn lopussa
erotettuna aina kysymys — tai & -merkilla. (Linkedin d.)

Haettaessa esimerkiksi avainsanoilla ihmisia oman Linkedin-verkon ulko-
puolelta taytyy kayttaa lisaparametreja seuraavan esimerkin mukaisesti.
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https://api.linkedin.com/v1/people-search:(people:(api-standard-profile-
request))?first-name=&last-name=&keywords=Nokia

Api-standard-profile-request on parametri, joka kertoo, ettd haku tehddén
oman Linkedin-verkon ulkopuolisista henkil6istd. Talloin Linkedin voi
seurata, mitd tai kuinka monta annettujen hakutulosten linkeista kaytetaan
esimerkiksi profiilihaun yhteydessd. Api-standard-profile-request palaut-
taa siis yksiloidyn id:n haun kohteille. My06s etunimi ja sukunimi taytyy
maarittad tehtdessd oman Linkedin verkon ulkopuolisia hakuja. Seké etu-
nimen ettd sukunimen voi tosin jattdd tyhjaksi, jolloin haku toteutuu
avainsanan tai vastaavan hakuparametrin mukaisesti. (Linkedin d.)

Tarkemmat haussa kéytettdvat parametrit  16ytyvat  osoitteesta
http://developer.linkedin.com/documents/profile-fields.

Hakutulokset saadaan oletuksena XML-muodossa. Hakutulokset on myos
mahdollista saada JSON-muodossa lisaamalla formaattiparametrin (for-
mat=json) seuraavan esimerkin mukaisesti.

api.linkedin.com/v1/people-search?keywords=Nokia&format=json
&oauth2_access_token=AVAIN

People-Search API vaatii sovellukselle r_network-luokan kayttdoikeudet,
jotka kayttaja hyvaksyy Linkedin-tunnuksillaan. Pdivittdinen hakumadra
on maksimissaan 100 000 hakua. Sovellus voi pyytaa paivittdin 500 auten-
tikointikoodia ja 500 000 kayttooikeustunnusta. Tosin esimerkiksi autenti-
kointikoodin voi tallentaa muistiin myohempaa kéayttéa varten, joten niita
ei tarvitse pyytad koko ajan uudestaan.

Linkedinin kayttoehtojen mukaan hakutuloksia ei saa tallentaa tai liittaa
yhdistettyyn hakuun. Kaikki haut on myds tehtava henkilokohtaisilla tun-
nuksilla aktiivisen kayttdsession aikana eli omia tunnuksia ei saa kéyttaa
muiden tekemiin hakuihin vaan jokaisen sovelluksen kayttdjan taytyy au-
tentikoitua Linkedinille henkilokohtaisesti. (Linkedin e.)

Kun ohjelmistorajapintaa kéytetdan esimerkiksi ihmisten palkkaamiseen,
myyntiin, markkinointiin tai ihmisten profiilien jarjestelmélliseen tarkaste-
luun, taytyy liittyd Linkedinin Partner Programs -ohjelmaan, joka antaa li-
séé oikeuksia ohjelmistorajapinnan kayttoa varten. Kuvassa 17 tarkemmin
Partner Program -ohjelmaan liittymisen vaatimukset. (Linkedin e.)
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If vour application falls into one or more of the following categories, you are required to be part of one of our
Partner Programs and have a signed agreement with LinkedIn that allows you to use our APls in your
application:

= Applications used for hiring, marketing, or sales. For example, employee hiring, company marketing or
monitoring, lead generation, relationship management, systematic matching of people with their
Linkedin profile, or anything with a similar feature or purpose. Developers interested in these
categories often apply to one of the following Partner Programs: Social Media Management, Ads, ATS,
Job Postings, CRM, or our Certified Developer Program.

» Applications that currently have or expect to have more than 250,000 lifetime members using our
APls, make more than 500,000 daily API calls, make more than 500,000 lifetime people search API
calls, or serve greater than 1 million daily plugin impressions.

» Applications that store or export any data from Linkedln other than the Profile Data as explicitly
allowed in Section [IlLB. This includes data for anyone other than the member, such as a member's
connections, people found via search, and information about companies and job postings.

Kuva 17. Ote Linkedinin k&yttéehdoista

3.3 Profile API

Profile API on tarkoitettu Linkedin henkiloprofiilitietojen hakemiseen.
Sovellusrajapinta soveltuu melko lailla kaikkien ohjelmointikielien kaytet-
tavéksi. Poikkeuksena JavaScript-ohjelmointikieli, jolle on olemassa oma
sovellusrajapintansa. Linkedinin Profile API ohjelmistorajapinta kéyttaa
kayttdjien autentikointiin OAuth 2.0 protokollaa People-Search API -
ohjelmistorajapinnan mukaisesti.

Profile Api:ssa haut tehdddn kayttamélla URL-osoiterivid seuraavan esi-
merkin mukaisesti.

http://api.linkedin.com/v1/people/id=abcdefg&oauth2_access_token=
AVAIN

Edellinen yksinkertainen haku esimerkki muodostuu kolmesta osasta. En-
simmadisessa vihredlld merkityssa osassa méaaritellaan kéaytettava ohjelmis-
torajapinta, joka esimerkin tapauksessa on “people”-versio 1. Punaisella
merkitty osa sisaltdd id-parametrin, jossa maaritellddn haettavan profiilin
id-tunnus. Kolmas siniselld merkattu osa kasittaa kayttooikeustunnuksen.
(Linkedin f.)

Profile API -ohjelmistorajapintaa voi kayttdd myods useamman kayttdjan
profiilitietojen hakemiseen seuraavan esimerkin mukaisesti.

https://api.linkedin.com/v1/people::(HENKILO1,HENKILO2,):(first-
name,last-name,headline,picture-
url,location:(name))?format=json&oauth2_access_token AVAIN

Profiilista voi my0s pyytaa vain tietyt halutut tiedot kuten edellisessa esi-
merkissé on punaisella merkattuna. Haun tulokset on mahdollista saada
joko XML - tai JSON formaateilla ("format=json”).
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Profile API:n k&yttdminen vaatii toimiakseen sovellukselle joko
r_basicprofile - tai r_fullprofile —luokan oikeudet. r_basicprofile antaa oi-
keudet pyytdé perustietoja kuten etunimi, sukunimi, asemayrityksessé ja
profiilikuva. Parametri r_fullprofile palauttaa puolestaan lisatietoja kuten
profiilin omistajan ién, kiinnostuksen kohteet ja kyvyt. (Linkedin f.)

Profile APl:n kayttdoikeudet ovat kdytdnnossd identtiset People-Search
API:n kanssa.

3.4 Johtopaatokset

Kontaktihaun toteuttaminen on tehtéva kéyttden Linkedinin ohjelmistora-
japintoja, koska muita vastaavia yrityskontaktihakupalveluita ei Linkedi-
nin ohella ole olemassa. My6s opinndytetyon asiakkaan selva halukkuus
tutkia Linkedinin ohjelmistorajapintoja vaikutti Linkedinin ehdottomaan
valintaan opinnédytetydn sovelluksen toteutusosaan. Toteutuksessa tarvi-
taan molempia esitellyistd Linkedinin ohjelmistorajapinnoista siten, ettd
People-Sears API -ohjelmistorajapinnan kautta saatuja tuloksia kdytetaan
Profile API -ohjelmistorajapinnassa hakutermeind, jonka avulla saadaan
kontaktitiedot henkil6ista.
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4 YRITYSHAKUPALVELUT

Luku kaésittelee olemassa olevia yritystietohaun toteuttamiseen soveltuvia
ohjelmistorajapintoja ja tietoléhteitd. Tavoitteena on |0yt tietoléhteits,
joiden avulla saisi kohtuullisin kayttéehdoin ja ilmaiseksi tai halvalla kéy-
tettdvaksi yritysten perustietoja ja mahdollisuuksien mukaan myos talous-
tietoja.

4.1 OpenCorporates

4.1.1 Yleisesti

OpenCorporates on verkkopalvelu, jonka englantilainen Chrinon Ltd pe-
rusti 20 joulukuuta 2010. OpenCorporates:in paatavoitteena on luoda
URL-osoite kaikille maailman yrityksille ja tarjota kerddménsa tieto kai-
kille halukkaille ilmaiseksi. (Wikipedia 2013i.)

OpenCorporates hankkii yritystietoja julkisista lahteista sitd mukaan kun
sitd on tarjolla ilmaiseksi. Esimerkiksi Tanskan yritystiedot on péaatetty
julkistaa ja OpenCorporates on valmis tarjoamaan ne kéayttéjille vélitto-
maésti, kun ne on saatu tietokantaan. Yksittdiset kayttajat voivat ilmoittaa
esimerkiksi omaan tai tuntemaansa yrityksiin liittyvaa lisatietoa kuten pos-
tiosoitteita ja yrityksen verkkosivujen osoitteita palveluun. Yksittéiset asi-
asta kiinnostuneet OpenCorporates:in kayttdjat voivat myos etsid uusia
yritystiedon lahteitd palvelun kdyttoon auttaen palvelun yllapitoa laajen-
tamaan yritys- ja maavalikoimaa. (OpenCorporates a.)

OpenCorporates:in tuntemien yritysten ja niiden hallinnollisten alueiden
madra on kasvanut nopeasti viimeisten vuosien aikana. Talla hetkelld
OpenCorporates tuntee noin 55,788,763yritysta yli 65 hallinnollisella alu-
eella. Kuvassa 18 on esitetty OpenCorporates-palvelun etusivu. (Open-
Corporates b.)

(f)pencorporates The Open Database Of ' S P
eeeee The Corporate World 50 million companies, 65 jurisdictions
W Tweet | 958 ElTykkea (330 R+ 84 [+
We have infO rmation on Just released: OpenCorporates API

5 2 49 5 9 2 0 . Reuse our data for free, or add a widget to your website. Read more
y y companies

Use Google Refine to match companies in your data

R
!

0D 09 Sep 2010
Filter by jurisdiction 2267 rows

1,297 Abu Dhabi (UAE) — :T‘ = jm_ _ﬂ:p Al
108,509 Alaska (US) c
40,155 Albania
756,978 Arizona (US)
44,492 Aruba
63,495 Bahrain
30,129 Barbados
43,358 Bermuda
2,640,495 California (US)
647,678 Canada
656,481 Connecticut (US)
177,041 Croatia & . . .
220,742 Distrit of Columbia (US) This is the kind of resource the

321,881 Dominican Republic (Digital) Single Market needs”

1,370 Dubai (UAE) Neelie Kroes, Vice-President of the European Commission

Kuva 18. OpenCorporates:n etusivu vuodelta 2013.
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Sovelluskehitysta varten OpenCorporates tarjoaa OpenCorporates REST
API:n ja Google Refine Reconciliation API:n, joista ensimmaista kasitel-
144n luku 4.1.2.

4.1.2 OpenCorporates REST API

OpenCorporates REST API on yksinkertainen ohjelmistorajapinta tiedon
hakemiseen OpenCorporates:in tietokannasta. OpenCorporates REST API
-ohjelmistorajapinta on télla hetkell& beeta tilassa. Nykyinen versio on 0.2.

OpenCorporates tarjoaa yritystiedot avoimen tietokantalisenssin (Open
Database Licence) ehdoilla. OpenCorporates kuitenkin edellyttaa, ettd ha-
kutulosten yhteyteen laitetaan linkki ”from OpenCorporates”, joka johtaa
esimerkiksi OpenCorporates:in etusivulle. (OpenCorporates c.)

Sovellusrajapinta palauttaa hakutulokset oletuksena JSON-formaatissa,
mutta tarvittaessa tulokset on myds mahdollista saada XML-formaatissa
kayttden lisaparametrida “format=xml” seuraavan esimerkin mukaisesti.
Esimerkissd siniselld on merkattu haettava maa ja vihrealla yrityksen
yritystunnus. (OpenCorporates d.)

http://api.opencorporates.com/v0.2/companies/gh/00102498?format=xml

Hakuja voi tehdd myos esimerkiksi kdyttden avainsanoja eli parametria
’search?q=", jonka perddn tulee haettava sana. Koska esimerkiksi Nokia-
tyyppinen hakusana palauttaa satoja hakutuloksia, tuloksia on mahdollista
rajoittaa kayttden suodattimena esimerkiksi yritysmuotoa, posti -—tai
verkko-osoitteen saatavuutta tai maa tai aluekoodia kuten seuraavassa
esimerkissa on maéritetty punaisella.

http://api.opencorporates.com/v0.2/companies/search?g=nokia&jurisdictio
n_code=fi

Sovellusrajapinta mahdollistaa my0ds hakujen tekemisen yritysten
johtajistoon  kuuluvien henkiléiden nimilld seuraavan esimerkin
mukaisesti.

http://api.opencorporates.com/v0.2/officers/search?q=stephen+elop
Kyseinen esimerkkihaku tosin I0ysi vain yhden tuloksen, joka ei aivan
vastannut nykyistd tyOpaikkaa, joten “officers” haussa ndyttéisi olevan

vield parannettavaa verrattuna hyvin toimivaan yrityshakuun. (OpenCor-
porates d.)
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4.2 Eniro

4.2.1 Yleisesti

Eniro on vuonna 2000 perustettu ruotsalainen osakeyhtid. Se on télla het-
kella pohjoismaiden suurin yhteystietoyritys, jolla on toimintaa Pohjois-
maiden liséksi myds Puolassa. Eniro lopetti vuonna 2010 padasiallisen
toimintansa Suomessa. Suomeen jai jaljelle vain numeropalvelutoimintaa
hoitava Eniro Sentraali.

Eniro tarjoaa ilmaiseksi monia yhteystietoihin liittyvida palveluita Poh-
joismaiden ja Puolan alueella. Suurin osa palveluista on téll& hetkella kes-
kittynyt Ruotsiin, Norjaan ja Tanskaan. Esimerkiksi Eniron yrityshakupal-
velut on pikkuhiljaa ajettu alas Suomessa ja Puolassa. Eniro tarjoaa myos
karttapalvelun, joka siséltdéa Pohjoismaiden ja Puolan kartat kattaen sek&
satelliittikuvat etta tiekartat. Eniro tarjoaa tietenkin myds maksullisia pal-
veluita, jotka siséltavat esimerkiksi tarkempaa tietoa liittyen yrityksiin ja
puhelinnumeropalveluihin. Kuvassa 19 esitetdén Eniron etusivu.
(Wikipedia 2013j.)
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Kuva 19. Eniron Ruotsin aloitussivu

Sovelluskehittgjille Eniro tarjoaa nelja ohjelmistorajapintaa, jotka on esi-
tetty seuraavassa luettelossa:

— Company proximity search - basic
— Company search - basic

—  Maps - jsAPI

— Review company search - basic
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Néistd ohjelmistorajapinnoista toista eli Company search - basic -nimista
ohjelmistorajapintaa kuvataan tarkemmin luvussa 4.2.2.

4.2.2 Company search — basic API

Company search — basic API on Eniron luoma ohjelmistorajapinta, joka
mahdollistaa yritysten perustiedon hakemisen Eniron tietokannasta. Oh-
jelmistorajapinnan ensimmaéinen 0.9.99-versio ilmestyi vuoden 2011 kesa-
kuussa ja nykyinen versio 1.1.3 ilmestyi vuoden 2012 maaliskuussa.

Ohjelmistorajapinnan kéyttoé tapahtuu HTTP - protokolan GET - pyynnon
kautta. Ohjelmistorajapinta kayttdd UTF-8 - koodausta URL - kyselyjen
suorittamisessa.

URL-kyselylauseen alkuosa on muotoa
http://api.eniro.com/cs/search/basic” ja se on pohjana jokaiselle Company
search - basic API:lla tehtavalle kyselylle.

Eniro API:n vaatimat pakolliset kyselyparametrit ovat

— profile
—  key

— country
— version

Yksinkertaisin mahdollinen kysely on muotoa:

http://api.eniro.com/cs/search/basic?profile=testaaja&key=xxxxx9784970
XXX0& &version=1.1.3

Kyselyssa siniselld ja punaisella merkatuissa parametreissa ovat esitettyina
profiilin omistajan profiilinimi ja k&yttajatunnus. Kayttajanimen ja kaytta-
jatunnuksen saa osoitteesta http://api.eniro.com. Myds oranssilla merkattu
maakoodiparametri ja ohjelmistorajapinnan versio on siséllytettdvd mu-
kaan kyselyyn. Hyvéksyttavat maakoodit ovat se, no ja dk, jotka tarkoitta-
vat Ruotsia, Norjaa ja Tanskaa. Ohjelmistorajapinnalla ei siis voi hakea
suomen yrityksia.

Yleisesti kéytettyja valinnaisia hakuparametreja ovat

— search word
— from list
— to_list

- geo_area

Seuraavassa esimerkissa on esitelty kolme esitetyistd valinnaisista para-
metreista.
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http://api.eniro.com/cs/search/basic?to_list=2&from_list=1&profile=testi
&key=4860113978497038200&country=se&version=1.1.3&search_word
=Telia

Parametreja to_list ja from_list kdytetddn yleensd yhdessd. Kyseisessa
esimerkissa tdma tarkoittaa sité ettd esimerkiksi kymmenesta tuloksesta
kaksi ensimmaista laitetaan listaan, josta sitten poimitaan yksi tulos kyse-
lyn vastaukseksi. Parametri search_word on valinnaisuudestaan huolimatta
kyselyn térkein parametri, koska se on ainoa keino maarittdd haluttu yri-
tys. Parametrilla search_word voidaan hakea yrityksen nimen liséksi myos
yritystunnuksella.

Tulokset palautetaan JsoN - formaatissa. Onnistunut kysely pa-
lautuu koodin 200 kanssa.

Kyselyssa tapahtuva virhe johtaa JSON — muotoisen virhekoodin ilmes-
tymiseen vastauksen tilalle. Virhekoodit on esitetty liitteessa 1.

IImaiskdytossa ohjelmistorajapinnan kayttoehdot sallivat 10 000 hakua
kuukaudessa. Ohjelmistorajapinta on talloin kaytettavissa vain kaikille
avoimissa jarjestelmissa. Ohjelmistorajapinnan kautta saatuja hakutuloksia
ei saa varastoida edes vélimuistiin vaan, jokainen haku taytyy tehda suo-
raan Company search — basic -ohjelmistorajapintaa kayttden. Tuloksia ei
saa myoskaan uudelleen jarjestelld tai muokata millaéan tavalla.

Kun ohjelmistorajapintaa kédytetddn suljetussa jarjestelméssa, taytyy Eni-
ron kanssa tehda erikseen sopimus kéyttémaksusta. Hinnat sovitaan talldin
neuvottelemalla ottaen huomioon tietenkin asiakkaan tarpeet. Samalla on
tietenkin mahdollista nostaa kuukausikohtaista hakurajaa.

Ohjelmistorajapinnan lahteend toimii Eniron dokumentaatio, joka 16ytyy
liitteista 15-19.

4.3 Fonecta

4.3.1 Yleisesti

Fonecta on European Directories nimiseen konserniin kuuluva yhteys- ja
mediatietoa vélittava yhtio, joka on perustettu vuonna 2003. Fonecta on
hankkinut nykyisen yhteys — ja mediatietoihin perustuvan markkina-
asemansa Suomessa ostamalla pahimmat kilpailijansa ulos markkinoilta.
Se osti muun muassa yritystieto alalla toimivan Inoan vuonna 2005 ja
padosan Eniro Finland yhtion liiketoiminnasta vuonna 2010.

Fonecta tarjoaa Suomessa yhteys- ja yrityshakupalveluiden lisaksi kartta-
ja reittipalveluita. Muun muassa suosittu numeropalvelu 020202 on osa
Fonecta yhtiotd. Kuvassa 20 esitetddn Fonecta-haun etusivu.

(Wikipedia 2013k.)
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Kuva 20. Fonecta.fi etusivu

Fonecta tarjoaa ohjelmistokehityksen ndkokulmasta neljd ohjelmistoraja-
pintaa, jotka ovat

— Kartat API
— Finder API
— Totaali API
— Osuma API

Naista toista eli Finder API:a kasitellaan tarkemmin luvussa 4.3.2.

4.3.2 Finder API

Finder API on Fonecta:n luoma yritys- ja henkil6hakujen suorittamiseen
tarkoitettu ohjelmistorajapinta. Ohjelmistorajapinnalla on mahdollista teh-
d& kolmentyyppisid kyselyitd, joiden URL-kyselypohjat on esitetty seu-
raavassa luettelossa.

1. https://api.fonecta.fi/resource/finder/companies/
2. https://api.fonecta.fi/resource/finder/persons/
3. https://api.fonecta.fi/resource/finder/

Ensimmaiseksi tarkastellaan ensimmadistda hakupohjaa, jolla haetaan pel-
kastaan yrityksié. Yrityshaussa voidaan kéayttada kuutta eri hakuparametria,
jotka on esitelty kuvassa 21. (developer.fonecta.net 2012.)
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1. coordinates

Haetaan yrityksid latitude/longitude koordinaattien ja paikka (radius) numeron mukaan

https://api.fonecta.fi/resource/finder/companies/coordinates?lat=60.13
314&lng=21.12345&rad=500&max=208cffset=0

2. coordinateswithname

Haetaan yrityksid hakusanan, koordinaattejen ja paikan perusteella

https://api.fonecta.fi/resource/finder/companies/
coordinateswithname?name=fleowershop&lat=61.12345&51lng=20.12543crad=500emax=20&cffaet=0

3. name

Haetaan yrityksid nimella

|htt.ps ://api.fonecta.fi/resource/finder/companies/name?namne=media&max=25scffset=0

4. localitywithname

Haetaan yrityksid nimell3 ja paikalla

https://api.fonecta.fi/resource/finder/companies/
localitywithname?name=ompelimo&locality=Lahtismax=25&0ffset=0

5. {id}/contactinfo

Haetaan yrityksen yhteystiedot kdyttden yrityksen ID - tunnusta

|https ://api.fonecta.fi/resource/finder/company/1981569/contactinfo

6. {id}/fullraw
Haetaan taydet yritystiedot kdyttden yrityksen ID - tunnusta

|https: //api.fonecta.fi/resource/finder/company/1981569/fullraw

Kuva 21. Finder API:n yrityshaun hakutyypit

Kuvan kohdassa 1. késitella&n yritysten hakemista koordinaattien perus-
teella. Hakuosa alkaa /coordinates?”’-parametrilla, minka jalkeen kerro-
taan koordinaatit kuvan esimerkin mukaisesti. Koordinaateilla haettaessa
on myds madritettava koordinaatteihin liittyva aluekoodi (esim. rad=500).
Hakutulosten miirdd on mahdollista rajoittaa kdyttdmalld “max” - para-
metria kuvan mukaisesti. Offset — parametrilla ilmoitetaan hakutermin sal-
littu poikkeama. Kohdassa kaksi otetaan yrityksen nimi kayttdén koordi-
naattien liséksi. Taméa parantaa hakutuluksia kun samoilla koordinaateilla
on olemassa useita yrityksid (esim. monikerroksiset kauppakeskukset).
Kohdassa kolme haetaan yrityksia kayttaen pelkkaa nimed. Talldin ei tosin
ole mahdillista rajata hakutuloksia alueellisesti. Neljdnnessa kohdassa ha-
kutermin liséksi on annettu locality — parametri ilmoittamaan halutun ha-
kualueen. Hakualueen rajoittaminen on hyodyksi esimerkiksi haettaessa
yrityksia epamaardaisella hakutermilld. Kohdissa viisi ja kuusi haetaan yri-
tysten tietoja yrityksen ID-tunnuksen perusteella pyytden joko pelkat yh-
teystiedot (contactinfo) tai yrityksen taydet tiedot (fullraw).

Ohjelmistorajapintaa kayttden on mahdollista hakea henkil6itd joko nimen
tai puhelinnumeron perusteella kuvan 22 mukaisesti. Rakenteellisesti tdy-
tyy mustaa ettd aiemman URL-osoitteen »’/company/”-kohdan sijasta kayt-
taad “/persons/” - kohtaa, jolla kerrotaan ohjelmistorajapinnalle hakutulos-
ten tyyppi. (developer.fonecta.net 2012.)
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44 YT

1. name

Haetaan henkiléitd nimen perusteella

https: //api. fonacta. £i/resource/finder /parsons/ nama?
str=MattikZ0Meikiliinen&locality=Helsinki

2. number

Haetaan henkilditd pubelinnumaren perustealla.

https://api.fonecta.fi/rescurce/finder/persons/
number?str=0401234567

Kuva 22. Finder API:n henkil6haku

On myo6s mahdollista hakea yhté aikaa seké yrityksia ettd henkil6ita. Tata
vaihtoehtoa ei tosin kannata kayttéa kaikissa tilanteissa, koska esimerkiksi
kuvan 23 mukaisella ”Hiltunen” — hakusanalla voi 16ytaa Helsingista mel-
ko paljon yrityksia ja henkildita. (developer.fonecta.net 2012.)

all

Haetaan sekd yrityksia ettd henkil&itd

https: //apl. fonacta. £i/resource/findex/all?
str=Hiltunen&locality=Helsinki&max=20

Kuva 23. Finder API: yhdistelmahaku

Kéyttdjien tunnistamisessa Finder APIl:ssa kéaytetddn OAuth 2.0 protokol-
laa.

YTJ on rekisteri- ja patenttihallituksen ja verohallinnon yhteisesti yllapi-
tdma yritystietojarjestelma. Yritys- ja yhteisotietojérjestelmé sisaltaa yri-
tykset ja yhteisot, jotka 16ytyvat seuraavan listan rekistereista.

— saatiorekisteri

— kaupparekisteri

— arvonlisdverovelvollisten rekisteri
— ennakkoperintarekisteri

— verohallinnon asiakasrekisteri

— tyOnantajarekisteri

Myos yritykset ja yhteisot, joista on tehty perustamisilmoitus, sisaltyvat
tietojarjestelmadn, vaikka ndita yrityksia tai yhteisoja ei viela olisi lisatty
rekistereihin.

YTJ-sivusto tarjoaa useita palveluita. Se tarjoaa ilmaisen hakupalvelun
yritysten perustietojen etsimiseen. YTJ:n asiointipalvelun kautta on myos
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mahdollista perustaa esimerkiksi osakeyhtio verkon kautta. Verkkosivus-
ton kautta on myds mahdollista paivittdd olemassa olevan yrityksen rekis-
teritietoja. Naiden lisaksi YTJ tarjoaa maksullisia poimintapalveluita sen
yhteystyokumppaneiden kautta, joita ovat esimerkiksi Kauppalehti ja Fo-
necta. Kuvassa 24 esitetddn YTJ:n yrityshaku. (YTJ.)

YR”‘I"SJA N . ae sivustolta [ Hae |
YHTEISOTIETOJARJESTELMA

Etusivu =YTJ-tietopalvelu - Yrityshaku

Y TJ-tietopalvelu - Yrityshaku

¥TJ —tietopalvelussa voitte hakea tietoa yrityksista, joilla on Y-tunnus. Hakukriteerit ovat nayton ylaosassa ja haun tul

Kaikki kauppa- ja saatiorekisteritiedot Virre-tietopalvelusta

Hakusana
|Hameen ammattikeorkeakeuly [CHae tarkasti annetulla hakusanalla
Y-unnus Yritysmuoto
Lajittelu: Voimassaolo:
@ Nimi O Y-tunnus © Hae voimassa olevat () Hae kaikki
Tyhjenna Hae yritykset

Kuva 24. Kuvassa on esitettynd Y TJ-tietopalvelun yrityshaku.

YTJ ei tarjoa ohjelmistorajapintoja tiedon hakemiselle sen palveluiden
kautta, mutta sen yrityksien perustietojen hakemiseen kaytettava ilmainen
yrityshaku tarjoaa tuhat hakua pdivassa yhta IP-osoitetta kohti. Palvelun
kayttoehdoissa maaritellddn myods ettd sitd ei saa kayttdd hakurobottien
kautta. N&ma ehdot kuitenkin mahdollistavat palvelun kéyttdmisen tapa-
uksessa, jossa saadaan suora URL-osoite haluttuun tietoon jonkin palvelun
kautta. Tassé tapauksessa koko html-sivu voidaan ladata kayttden ohjel-
mointikieltd. Ladatusta sivusta poimitaan tdméan jalkeen html-elementtien
otsikoiden perusteella halutut tiedot. YTJ:n kautta on myds mahdollista
saada pientd maksua vastaan yritysten perustietoja siséltavia tietokantoja.

45 Zoomlnfo

45.1 Yleisesti

Zoominfo on yhdysvaltalainen yritys, joka on perustettu vuonna 2000. Se
tarjoaa yhteys-, yritys- ja henkil6tietoja seké ilmaiseksi ettd maksullisesti.
Zooinfo:n verkkosivujen hakupalvelun avulla on mahdollista tehda ilmai-
sia hakuja esimerkiksi yrityksistd ja henkiloistd olematta milld&n tavalla
osallisena Zoominfo:n toiminnassa. Talldin kaikki hakutulokset eivat tosin
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ole luettavissa. Kuvassa 25 on esitettyna Zoominfo:n ilmainen hakuosuus.
(Zoomlnfo a)

= FAQ Register Signin
3% zoominfo B
4\ ® Search ‘ Products ‘ Customers ‘ Resources ‘ About Free Access
Goo
n People Companies
e
2 Next »
FIILETE Find People || Add to List Export Save Search Print
EX: Jonaﬂ'lan Stem . . o Sort Order Company Status
- ETf companies matching your criteria [Relevance =] [Include All Companies -]
Job Title
e
Nokia Corporation (NYSE: NOK) (Acquired by: Siemens Mokia Corporation (Nokia) is engaged in the manufacturing of mobile devices
Nokia AG) and in converging Internet and communications industries. The company is
www.nokia.com engaged in manufacturing a range of devices for all the consumer segments
Nokia Group, Uusimaa, Finland and offer Internet services.
_ Over 85 bil. Revenue Over 10,000 Employees
Nokia Corporation Nokia publishes in stock exchange releases a summary of its interim reports
blog.qt.nokia.com only. The stock exchange releases include a quarter-specific link to the.
_ Sunnyvale, California complete interim reports with tables in PDF-format.

+

Expand your access to Zoominfo - FOR FREE! Get Started
Join the Zoominfo Community to access our database of 50M business contacts.

MNokia Corporation Mokia is a global leader in mobile communications whose products have

digitalnewsroom.nokia.com becoeme an integral part of the lives of people around the world. Every day,
more than 1.3 bilion people use their Nokia to capture and share experiences,
access information, find...

Entranu R Malia At Ertrane wa nrida aureshrae an hainn @ camnlata 12 Infratriehira nenidar

Kuva 25. Kuvassa on Zoominfo:n hakusivu.

IlImaisen yhteyden dataan saa myds Community edition:in kautta. Com-
munity edition:issa kayttajat luovuttavat omat kontaktinsa yhteisolle ja
Zoomlinfo:lle ja saavat vastineeksi oikeuden tehda hakuja ZoomInfo:n tie-
tokannasta. Kontaktit kerdtédan yleensd Zoominfo:n ohjelmalla esimerkiksi
Outlook - tai Gmail — kayttajatileiltd. Kontaktien kerddmiseen Outlook —
séhkopostipalvelusta voidaan kayttaa esimerkiksi Zoominfo Contact Cont-
ributor nimista ohjelmaa. (ZoomInfo a.)

Maksulliselta puolelta 16ytyy data- ja ZoomInfo Pro -palvelut. ZoomInfo
Pro mahdollistaa Community edition:ia tarkempien ja monipuolisempien
hakutulosten saamisen ilman tarvetta jakaa omia kontaktitietojaan. Data-
palveluiden puolella ZoomInfo tarjoaa esimerkiksi jotain kyseista tarkoi-
tusta varten koottua tietoa, jolla voidaan paivittdd esimerkiksi yrityksen
kontaktitietokanta. (ZoomInfo b.) (ZoomInfo c.)

Zoomlinfo:n tietokannat kattavat parhaiten Yhdysvaltojen, Kanadan, Aust-
ralian ja Iso-Britannian yritykset ja kontaktit. Muista maista tuloksia 10y-
tyy vaihtelevasti. Esimerkiksi Suomesta tunnetaan yleisesti vain isot yri-
tykset kuten Ruokakesto tai Nokia.

Zoomlinfo:lla on The ZoomInfo Partner APl niminen ohjelmistorajapinta,
jota késitelldén luvussa 4.5.2.
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45.2 The ZoomlInfo Partner API

The ZoomInfo Partner API mahdollistaa kolmansille osapuolille mahdolli-
suuden kayttad ZoomInfo:n haku- ja vertailuominaisuuksia ja muuta Zoo-
minfo:n dataa riippuen ZoomInfo:n kanssa sovituista kaupallisista oikeuk-
sista. Yleisimmat hakutyypit ovat luonnollisesti henkilo- ja yrityshaku,
jotka haetaan GET - pyyntdjen avulla.

Ohjelmistorajapinnan kanssa on kéytdssé kolmentyyppisia hakumééararajo-
ja. Ensimméisend on yleinen hakuraja, jolla méaritelladn Zoominfo:n ha-
kumaérat jonkin tietyn ajanjakson aikana. Toinen hakuraja on hakutyyppi-
kohtainen. Silla maaritellaan, ettd kuinka monta tietyntyyppistd hakua on
mahdollista tehda ajanjakson aikana. Kolmas hakuraja puolestaan mé&arit-
telee, kuinka paljon hakutuloksia on mahdollista saada vastauksena haku-
pyyntoon. Tama rajoitus ei koske yritys- ja henkilohaku pyyntoja. (Zoo-
minfo d.)

Kéyttdjan tunnistamiseksi jokainen yhteistydkumppani saa tunnistuskoo-
din ja salasanan, jotka esitetddn aina osana jokaista hakukyselyé. Salasana
koodataan MD5 salausalgoritmilla kayttden UTF-8 formaattia kyselyn tie-
tojen ja pdivaméaran kanssa enenen kyselyn lahettamistd Zoominfo:lle.

Kaikki Zoominfo:lta saadut tulokset tulevat XML — formaatissa, jota on
mahdillista késitelld ohjelmointikielten avulla. The Zoominfo Partner
API:n hakukyselyt voidaan jakaa kahteen ryhméan ja kuuteen osaan:

— Henkilhaku
o People Search Query
o Person Detail Query
o Person Match Request

— Yrityshaku
o Company Search Query
o Company Detail Query
o Company Match Request

People Search Query eli henkiléhakukysely on tarkoitettu henkildiden et-
simiseen. Henkiléhakukysely palauttaa vastauksessa kayttajéalle hakuter-
meja vastaavien henkilon tulokset, jotka eivat sisélla tarkkoja tietoja hen-
kiloista. Esimerkki henkilohakukyselystd on esitetty seuraavassa esimer-
kissé.

http://partnerapi.zoominfo.com/partnerapi/xmloutput.aspx?query_type=peopl
e_search_query&pc=&personTitle=VP+Marketing&IndustryClassification=20
0714&State=Massachusetts&key=

Esimerkissé ensimmainen varsinainen parametri on quary_type, jolla mééa-
ritelladn  kyselyn tyyppi, joka on esimerkin tapauksessa peop-
le_search_query eli henkiléhakukysely. Company Search Query toimii
samalla tavalla vaihtaen tietenkin kyselyntyypin. Toinen parametri (pc) on
yhteistyokumppanikoodi, jota tarvitaan kéyttdjan tunnistamisessa. Kolmas
parametri on personTitle eli henkilén asema yrityksessd. Parametri on ka-
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tevd rajaamaan hakua isommasta henkil6joukosta. Viimeinen esimerkin
merkittavista parametreista on key, johon tulee kayttajan salasana. (Zoo-
minfo d.)

Henkilotietokyselyn (Person Detail Query) tarkoituksena on saada henkildn
tadydet tiedot kayttden apuna hakuparametreja esimerkiksi henkilohaku-
kyselyn kautta saatua henkil6tunnistetta (PersonID) tai henkilon sahkdpos-
tiosoitetta EmailAddres. PersonlD on siis tunnistenumero, joka saadaan
yleensa henkildhaun tuloksena. EmailAddres eli saéhkopostiosoite on Per-
sonlD parametrin tapaisesti valinnainen hakuparametri, jolla pyritdan maarit-
tamaan haluttu henkild. Seuraavassa esimerkissad esitetddn henkilotieto-
kysely, jossa kaytetdan hakutermind PersonlD-hakuparametria.

http://partnerapi.zoominfo.com/partnerapi/xmloutput.aspx?query_type=perso
n_detail&pc=&PersonlD=457877&key=

Yritystietokysely (Company Detail Query) toimii henkiléhakukyselyn
kanssa vastaavasti pyrkien palauttamaan hakijalle haettavan yrityksen tie-
dot. Yritystietokyselyssa on uutena hakuparametrina CompanyDomain ja
CompanyID. CompanyID on yrityksen henkil6kohtainen tunniste tunnus
ZoomlInfon palvelussa, joka saadaan yrityshakukyselyn perusteella. Co-
mapanyDomain on yrityksen verkkosivujen osoitteen perusosa, joka saa-
daan joko yrityshakukyselysté tai kyseisen yrityksen yhteystiedoista. Seu-
raavassa esimerkissa on esitettynd yritystietokysely, jossa esitettynd Com-
panyDomain hakuparametri. (Zoominfo d.)

http://partnerapi.zoominfo.com/partnerapi/xmloutput.aspx?query_type=comp
any_detail&pc=&CompanyDomain=www.nokia.com&key=g576ethsgfhdfgdt6

Henkilovastaavuuspyyntdja (Person Match Request) ja yritysvastaavuus-
pyyntdja (Company Match Request) kdytetdadn, kun halutaan mahdolli-
simman tarkkoja hakutuloksia henkilQista tai yrityksistd. Seuraavassa esi-
merkissa on esitetty yritysvastaavuuspyynto.

http://partnerapi.zoominfo.com/partnerapi/match/company?pc=&Name=dell&t
icker=nasdaq:dell&phonel1=123384400 &streetl=0One Dell
Way&cityl=Round Rocké&statel=texasé&street2=20 Park Pla-
za&city2=boston&state2=Massachusetts

Esimerkissé yritysvastaavuuspyynnon avulla pyritdédn saamaan tarkalleen
yksi yritys hakutulokseksi, josta yritysvastaavuuspyynté puolestaan pa-
lauttaa kayttéajalle yrityksen tiedot. Esimerkissa yrityksen nimen tukena on
kaytetty myds muun muassa puhelinnumeroa, katuosoitetta ja kaupunkia
karsimaan halutun yrityksen mahdolliset samaa Name-parametria eli yri-
tyksen nimeé vastaavat vaarat vaihtoehdot hakutuloksista. VVoidaan siis oi-
keastaan todeta ettd henkilOvastaavuuspyyntd ja yritysvastaavuuspyynto
ovat ZoomInfo:n ohjelmistorajapinnassa absoluuttisen tuloksen saamista
varten. (ZoomInfo d.)

Ohjelmistorajapinnan kdyttdminen yritystoiminnan osana ei ole ilmaista
misséan tilanteessa. Mahdollisuus pienimuotoiseen ilmaiseen yksityiskéyt-
t60n on olemassa, mutta Zoominfolla on oikeus muuttaa palvelu maksulli-
seksi oman tahtonsa mukaisesti.
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4.6 EBR (European Business Register)

Euroopan kaupparekisteri on rekisteri, joka koostuu kansallisten kauppa-
tai yritysrekisterien verkostosta. Rekisteri perustettiin alun perin vuonna
1992, jolloin siihen kuului 12 maata kasittden myds Suomen. Nykyaan re-
Kisteri késittaa 26 valtiota, joista 20 on Euroopan Unionin jasenié. Rekiste-
rin tarkoituksena on tarjota helppo paasy yritysten tietoihin suoraan verk-
kolahteestd. Euroopan kaupparekisteri kasittdd suuren osan Euroopasta lu-
kuun ottamatta monia Itd&-Euroopan ja Balkanin maita. Kuvassa 26 on esi-
tetty Euroopan kaupparekisterin kattavuusalue. (EBR 2010a.)

EBR Coverage EBR information distributors provide reports for businesses registered in all the countries highlighted below.
Select a country for details of an EBR distributor based in that country. For an A-Z list of countries please click here

J >

I - Member country
- Nan member cauntry

Kuva 26. Kuvassa esitetddn Euroopan kaupparekisterin kattavuusalue.

Palvelu toimii kdytanndssa siten, ettd kayttaja ohjataan Euroopan kauppa-
rekisterin tiedon jakelijoille, joiden kautta on mahdollista saada kattavia
yritys- ja henkil6tietoja maksua vastaan. Suomessa virallisina jakelijoina
toimii talla hetkelld Kauppalehti ja Asiakastieto. Palvelun hyvina puolina
voidaan pitaa luetettavaa, ajan tasalla olevaa ja kattavaa tietoa. Hyvéa on
my0s eri jakelijoiden kautta saatava kielivalikoima. Huonona puolena on
puolestaan tiedon maksullisuus. (EBR 2010b.)
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4.7 Vertailu ja johtopéatokset

Yrityshakupalveluiden osalta on tutkittu kuusi yritystietopalvelua, joiden
kautta on mahdollista saada yritysten tietoja. Kuten aiemmissa luvuissa on
todettu, niin kaikilla vaihtoehdoilla on sek& hyvia ettd huonoja puolia.
Taulukossa 2 on esitettyna yrityshakupalveluiden ominaisuuksien vertai-
lua.

Taulukko 2. Taulukossa on vertailtu yrityshakupalveluiden ominaisuuksia.

OpenCorporates Eniro Fonecta YTJ Zoominfo EBR
[Imainen Kylla Osittain | Ei Kylla Ei Ei
Ohjelmistorajapinta Kylla Kylla Kylla Ei Kylla Ei
Kattavuus (Suomi)

Kattavuus (Muut Pohjoismaat)

Perustietojen laatu

Taloustiedot

Soveltuvuus toteutukseen

Taulukossa tumma vari kuvaa hyvaa ja vaalea huonoa.

Vertailun perusteella voidaan todeta, ettd esimerkiksi taloustietoja ei ole
mahdollista saada ilmaiseksi, joten pyritddn toimimaan ilman niitd. llmai-
sista palveluista yritysten perustietoja Suomen osalta tarjoavat YTJ ja
OpenCorporates. YTJ kattaa koko Suomen yrityskannan, mutta sielta ei
voida suoraan hakea tuloksia oman hakupalvelun k&yttoon YTJ:n kaytto-
ehtojen takia. OpenCorporates kattaa suurimman osan Suomen yrityksista
ja tarjoaa tietonsa ilmaiseksi ohjelmistorajapintansa kautta. Ongelmana on
kuitenkin se, ettd OpenCorporatesin omat perustiedot Suomen yrityksista
ovat riittdmattomat. Luvussa 4.1 todettiin ettd OpenCorporates antaa kui-
tenkin haettavasta yrityksesta suoran linkin YTJ:n tietosivulle, mika mah-
dollistaa sivuston tietojen kayttdmisen rikkomatta kayttoehtoja. Téasta
syystd Suomen yritystiedot kannattaa hakea kéayttden sekd OpenCorpora-
tes:ia ettd YTJ:n tietopalvelua.

Tutkitut vaihtoehdot mahdollistavat myds yleisesmmin Pohjoismaita kasit-
televén hakupalvelun toteuttamisen. OpenCorporates:in perustiedot Ruot-
sista ja Norjasta ovat hieman kattavammat kuin Suomesta, joten sita kautta
olisi mahdollista saada ilmaiseksi Pohjoismaiden perustietoja. Tanskan tie-
tojen pitéisi tulla saataville OpenCorporates:iin ldhiaikoina. Eniro kuiten-
kin tarjoaa OpenCorporetes:ia kattavamman perustiedot Ruotsin, Norjan ja
Tanskan osalta, mutta sen palvelut ovat maksullisia suljetussa ymparistos-
sé kuten kirjautumisen takana. Kattavuus syistd Eniroa kannattaisi ehdot-
tomasti kayttada ensisijaisena palveluna yrityshauen toteuttamiselle Ruot-
sin, Norjan ja Tanskan osalta.

Tehtdessa koko Pohjoismaita kattava yrityshakupalvelu kannattaa ehdot-
tomasti kéayttdd nopeasti kehittyvdad OpenCorporates:in tietoja pohjana,
jonka péaalle l&hdet&d&n rakentamaan kattavanmaa palvelua kaytten esi-
merkiksi YTJ:td ja Eniroa apuna.
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5 OHJELMAN TOTEUTUS

Ohjelman toteutusosassa késitelldan ensiksi ohjelman tavoitteita ja rajoit-
teita. Taman jalkeen esitellaén teoriaosuuden vertailuihin ja johtopa&tok-
siin pohjautuen toteutettavan ohjelman suunnitelma. Suunnitelmaa seuraa
toteuttamisvaihe, jossa kerrotaan vaihevaiheelta koodintoiminta ja pohdi-
taan lopputulosta suhteessa tavoitteisiin. Toteutusosan lopussa kasitellaan
my0s lyhyesti koodin testausta.

5.1 Ohjelman méérittely

Madrittelyosassa esitella&dn ohjelman osalta tavoitteet ja rajoitteet. Tarkoi-
tuksena on luoda yritystieto- ja kontaktihaku toiminnallisuudet osana
isompaa kokonaisuutta, joka on esitettynd kuvassa 27. Kokonaisuuden tar-
koituksena on siis saada yhdella hakusanalla mahdollisimman monipuoli-
set tiedot haettavasta yrityksestd. Omaan osuuteeni kuuluu siis kuvan oi-
kean puolen suunnittelu ja toteuttaminen. Toteutus on tarkoitus tehdd mie-
lelld&n ilmaisia tai vdhan maksavia palveluita kdyttéden. Toteutuksen kan-
nalta vaihtoehdot ohjelmointikielille ovat PHP, Java ja C#.

Hakukentta

Ynitystietohaku

Ynityshenkilo
haku

Kuva 27. Kuvassa on esitettyna projektin alkuperdinen suunnitelma.

Yritystietohaussa tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa hakutoiminto, jon-
ka avulla on mahdollista saada haettavan yrityksen perustiedot ja mahdol-
lisuuksien mukaan myos taloustiedot. Tyonantajan puolelta ei kuitenkaan
ole maaritelty, mitd maita kyseisen palvelun tulisi siséltag, joten tavoittee-
na on kattaa ainakin Suomen alue. Kontaktihaun tavoitteena on puolestaan
luoda ohjelmakoodi, jonka avulla on mahdollista saada haettavaa yritysta
vastaavien henkildiden perustiedot, yhteystiedot ja kuvat. Yhtend tavoit-
teena on, ettd hakumoduulit voisivat toimia mahdillisuuksien mukaan
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myos erikseen. Tama lisdisi mahdollisuutta kayttda hakumoduuleja muis-
sakin kuin niiden alkuperdisissé tarkoituksissa.

5.2  Suunnitelma

Tavoitteena on luoda verkkosovelluksen osa, joka koostuu neljastd osasta.
N&ma osat ovat kirjautuminen, hakusanaa vastaavien tulosten hakeminen,
kontaktihaku ja yritystietohaku. Sovellus on tarkoitus jakaa ohjelmamo-
duuleihin, joiden pitéisi toimia mahdollisemman paljon itsendisesti. Taméa
helpottaisi esimerkiksi koodin osien kayttamistd myds muihin kuin sen al-
kuperdiseen tarkoitukseen.

Sovelluksen palvelinohjelmointikielend kaytetddn PHP-ohjelmointikieltd
luvun 2.2.5 vertailun perusteella. Sovelluksessa kéaytetddn myos HTML-
hypertekstikieltd, jonka yhteydessa kdytetddn hieman myos asiakaspuolel-
la kdytettdvaa JavaScpipt-ohjelmointikielta.

Sovelluksen ohjelmointirajapinnoista saadut palautusarvot on tarkoitus
pyytad JSON-formaatissa, koska se on ohjelman ajamisen kannalta XML-
formaattia tehokkaampaa ja soveltuu kaikkien toteutuksessa vaihtoehtoina
kaytettavien ohjelmistorajapintojen tietojen tuomiseen internetista.

Sovelluksen kaikkien ohjelmistomoduulien kéyttéon on tarkoitus tehda
OpenCorporates-ohjelmistorajapintaa hyodyntavd moduuli, jossa kaytto-
liittymén hakutermilla haetaan hakutermié vastaavat yritykset ja esitetdén
ne asiakaskayttdjélle, joka tdman jalkeen valitsee niistd yhden. Taman jal-
keen muut projektin moduulit hyddyntavét valitun yrityksen nimié.

Kohdan 3.4 johtopéatdsten mukaisesti kontaktihaun toteutuksessa kayte-
tdan Linkedinin ohjelmistorajapintoja, joiden avulla hankitaan tarvittavat
tiedot yrityksiin liittyvista henkildista. Kontaktihaun toteutuksessa kéyte-
tadn Linkedinin Profile API ja People-Search API nimisid ohjelmistoraja-
pintoja. Kontaktihaku on suunniteltu toimimaan vaiheittain. Ensin kéytta-
jan valitsema hakutermi ldhetetddn Linkedinin People-Search API -
ohjelmistorajapinnalle, joka palauttaa hakutermia vastaavien henkildiden
ID-tunnukset. Naita tunnuksia kéyttden on sitten tarkoitus kysya varsinai-
set profiilitiedot Linkedinin Profile API -ohjelmistorajapinnalta, minka
jalkeen tulos tai tulokset olisi tarkoitus tulostaa kayttoliittymaan. Prosessi
on esitettynd kuvassa 28.
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Hakutermi

People-Search
API

Profile API

k d

Profiilin tiedot

Kuva 28. Kontaktihaun toteutus

Haetaan vastaavat henkilot

Haetaan halutun henkilon tiedot

Kontaktihaku vaatii OAuth-tunnistautumisen, jota on tarkoitus kysya kayt-
tajalta heti sivustolle tullessa. Tamén jalkeen tunnistautuminen pysyy
voimassa joko selaimen sulkemiseen tai sivustolta poistumiseen asti riip-

puen kaytettavasta verkkoselaimesta ja sen asetuksista.

Yritystietohaun toteuttaminen on tarkoitus toteuttaa luvun 4.7 johtopaa-
toksien mukaisesti kayttden hyodyksi Eniro- ja YTJ-palveluita, joiden
kautta hankitaan yritystietohaun tarvitsemat yritysten perustiedot. Yritys-
tietohaku on suunniteltu toimimaan siten, ettd OpenCorporates:ilta saadus-
ta listasta valitulla yrityksen nimen avulla haetaan yrityksen perustiedot
joko YTJ:sté tai Enirosta riippuen maasta. Yritystietohaun suunnitelma on

esitettyna kuvassa 29.

Hakutermi

YT)

Suomi

ENIRO

TULOS

Kuva 29. Kuvassa on esitettyna yritystietohaun alkuperdinen suunnitelma.

MuutPohjoismaat
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5.3 Toteuttamisvaihe

5.3.1 Yleisesti

Toteutus onnistui suunnitelmaan néhden melko hyvin. Yritystietoha-
kuosan toteutus onnistui hyvin ottaen huomioon kéytdssa olevat tietoldh-
teet. Tulosten kattavuuteen vaikutti hieman negatiivisesti se, etta Open-
Corporates ei sisalla kaikkia Suomen ja muiden Pohjoismaiden yrityksia,
joten sen kautta ei ole téll& hetkella mahdollista saada taysin kattavaa yri-
tyskarttaa. OpenCorporates ja Eniro eivat myoskadn toimineet taysin kes-
kendan. Niilla saattoi olla esimerkiksi erilaiset nimet joillekin yrityksille.
Eniro my6s summasi yrityksen tytaryhtioita yhden nimen alle, kun vastaa-
vasti OpenCorporates tunsi ne kaikki erikseen. Tdma johti pieniin yhteen-
sopivuusongelmiin ohjelmistorajapintojen tietokantojen valilla&. Suomen
osalta tutkittuja tietolahteita kéyttden péastiin noin 70 %:n kattavuuteen.
Muiden Pohjoismaiden osalta mitadn varmaa prosenttilukua ei voida an-
taa. Pohjoismaista Tanskan tuloksia ei vield ollut mahdollista saada toteu-
tuksen tekemisen aikana, koska OpenCorporates:lla ei viel& ole Tanskan
tietoja. Tanska on kuitenkin otettu huomioon koodin puolella ja sen tulok-
set tulevat nakyviin, kun tiedot kohtapuoliin saadaan OpenCorporates:n
tietokantaa. Linkedin kontaktihaku onnistui myos melko hyvin. Toteutuk-
sessa yllatti Linkedinin tulosten kattavuus myos pienien yritysten keskuu-
dessa, joissa hakutulokset olivat hyvinkin tarkkoja. Haettaessa isompia
yrityksia hakutuloksia heikensi valilla se, ettd hakutuloksessa hyvinkin
korkealla saattoi paasta henkild, joka ei ollut missédén tekemisessa kysei-
sen yrityksen kanssa. Tdmé saattoi johtua esimerkiksi Linkedinissa esilla
olevasta CV:std, jossa oli mainittuna kyseinen yritys edellisend tyonanta-
jana. Eri maiden yrityksid haettaessa ei ilmennyt suurempia eroja. Kuvassa
cX on esitettynd esimerkkitulostus yritys- ja kontaktihausta.

Suunnitelmaan nédhden muutoksia tuli vahan. Merkittavin muutos tuli yri-
tysten perustietojen hakemiseen, johon Eniron ja OpenCorporates:n pien-
ten yhteensopivuusongelmien takia taytyi kehittdd varasuunnitelma tilan-
teelle, jossa vastaavuutta ei [6ydy. Tdma on esitetty kohdassa 5.3.4.

Toteutuksessani kaytettiin palvelinpuolella PHP-ohjelmointikieltad. Aiak-
kaan puolella kaytdssa oli padasiassa html-hypertekstida. Toteutus koostuu
kirjautumisesta, hakuparametrin késittelysta, yritystietohausta ja kontakti-
hausta. Ohjelman tekemisessé kaytettiin hyvéksi XAMPP-palvelinta, jota
kéytettiin testiymparistona PHP-ohjelmistokielen ajamista varten. Koodin
tekemiseen kéytettiin vapaan lahdekoodin Notepad++-koodieditoria.

Toteutusosan ohjelmakoodi osuuteni koostuu login.php, linkedin.php,
openCorporates.php ja search.php nimisistda PHP-moduuleista. Ohjelma-
koodi esitelld&dn kokonaisuudessaan liitteissd 4-14. Toteutusosan search-
moduuli vaatii openCorporates.php-moduulin toimiakseen. login.php ja
linkedin.php moduuleja voi kayttdd myos erikseen antaen oikean POST-
muuttujan syotteelld. Moduulit siséllytetddn Marko Ylitalon tekemaén
kayttoliittymaan PHP-ohjelmointikielen include-komentoa kayttden. To-
teutusosuuteni on esitettynd kokonaisuutena kuvassa 30.
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Company info
Nimi: Zoined Oy
Yritysmuoto: Osakeyhtis
Kotipaikka: HELSINKT
Toimiala: Atk-laitteisto- ja
ohjelmistokonsultointi (62020)
Postiosoite: Pddtie 13 C
Postiteimipaikka: 00590 HELSINKI
Y-tunnus: 2440995-6

Atte Roine
Finland

Chief Executive Officer at Zoined Oy

Contacts

'Karipekka Kaunisto
Finland

Tech whiz at Zoined Oy
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Kuva 30. Kuvassa esitetddn oman toteutusosan tuloste.

Kuvassa 31 on esitetty my6s toiminnallinen kaavio opinndytetyon toteu-
tuksesta.
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Kuva 31. Kuvassa esitetddn kokonaisuutena oma osuuteni projektin toteutuksesta.

Projektikokonaisuus, jossa opinnaytetyoni on osana, on myos esitetty liit-
teessé 3. Projektikokonaisuuden osalta opinnédytety6honi kuuluu kuvan oi-
kea puoli.

5.3.2 Kirjautuminen

Linkedinin vaatima OAuth 2.0-kirjautuminen tehtiin, k&yttden Linkedinis-
t4 saatua ohjelmistorajapinta-avainta (API_KEY) ja ohjelmistorajapinta
tunnusta (API_SECRET), jotka saa rekisterdimalla sovelluksen Linkedi-
nin ohjelmistokehityssivustolla. Sovelluksen tunnisteiden ja kéyttajan kir-
jautumisesta saadun tunnistekoodin avulla muodostetaan lopullinen tun-
niste (AccessToken), jota kaytetddn Linkedinin tunnistautumisessa. Lin-
kedinin kirjautuminen on tehty login.php-nimiseen tiedostoon. Kirjautu-
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minen asetettiin kysyttavaksi heti sivulle tullessa. Katkelma kirjautumisen
koodista on esitelty kuvassa 32.

function getBAuthorizationCode() |

Sparams = array('response_type' => 'code’,
cl t_id" => API_EKEY,
' => BCOEE,
t " =» unigid('', true),

'redirect_uri' => REDIRECT URT,

/{ Butentikointi pyyntd

Surl = 'https://www.linkedin.com/uas/oauth2/authorization?' . http build gquery(Sparams);
// Tallennetaan sessioon, koska arvo tarvitaan vastauksen tunnistamiseen

$ SESSION['state'] = Sparams|['state'];

// bnnetaan kaytt&jalle Linkedinin tunnistus formi

header ("Location: Surl™);

exit;

}

Kuva 32. Kuvassa esitetddn osa kéayttdjan kirjautumiskyselyn koodista.

5.3.3 Hakuparametrin tarkistus ja valinta

Kirjautumisen jalkeen kayttoliittyman hakuriviltd Idhetetty hakusana me-
nee késiteltavaksi openCorporates.php nimiselle PHP- tiedostolle, jossa
hakusanaa kéayttden muodostetaan URL- kysely verkossa toimivalle
OpenCorporates ohjelmistorajapinnalle. Kyselyn perusteella OpenCorpo-
rates:in ohjelmistorajapinta késittelee sen ja lahettdd JSON-muotoisen vas-
tauksen hakutermin antamista vaihtoehdoista. Taman jalkeen openCorpo-
rates.php moduuli suodattaa tuloksista ylimadraiset maat jattaen jaljelle
Suomen, Ruotsin, Norjan ja Tanskan tulokset. Tulokset pyritdédn taman
jalkeen jarjestelemadn siten, ettd osakeyhtiot olisivat ensimmaisend jérjes-
tyksessd. Lopuksi openCorporates.php moduuli tulostaa kayttoliittymaan
valintalomakkeen, josta kéaytt4jéa voi valita halutun tuloksen. Haluttu tulos
siirtyy HTML:n GET-viestilla neljdan ohjelmistomoduuliin, joista kaksi
eli search.php ja linkedin.php kuuluu omaan toteutukseeni. Jos OpenCor-
porates:in verkkorajapinta palauttaa vain yhden tuloksen, joka aiheutuu
yleensa tarkasta yrityksen nimestd, niin kayttdjéalle ei esiteta vaihtoehtoja
vaan openCorporates.php moduuli lahettdd GET-viestin suoraan ohjelmis-
tomoduuleille.

Kuvassa 33 on esitettyné pieni osa openCorporates.php-tiedoston koodis-
ta, jossa pyydetddn hakusanaa vastaavat yritykset. Tulosten pyytdmiseen
OpenCorporates:in tietokannasta kéytetddn URL-muotoista kyselylauset-
ta.  OpenCorporates:lta  saatu =~ JSON-tiedosto  puretaan  PHP-
ohjelmointikielen k&yttdmaan muotoon. Tdéman jalkeen kasitellaan virheti-
la, jossa OpenCorporates:in palvelimeen ei saada yhteytta.
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// Pyydeti&n OpenCorporatesilta hakutuloksia

Sresponse = @file_get_contents | apl.opencorporates.com 2/companie earc
.SGET. "'&per page=l1l00&format=jsonk

SresponseDecoded = json_decode ($response, true) ;

// Jos yhteys OpenCorporatesiin ei toimi niin ilmitetaan siitd kayttajalle.

if ($response===false)

1
echo utf8 encode ("Yhteyden muodostaminen OpenCorporates tietokantaan ei onnistunut."
Serror =

i1

Kuva 33. Kuvassa esitetddn OpenCorporates API- kysely ja sen virhetarkastelu.

5.3.4 Yritystietohaku

Yritystietohaussa kaytetddn hyvaksi openCorporates.php-tiedoston anta-
mia session arvoja ja kayttajan openCorporates.php-moduulin tulosteesta
valitsemaa yritysta. Yritysten tietohaku on toteutettu kokonaisuudessaan
search.php-moduulissa. openCorporates.php-ohjelmistomoduulista saatu-
jen tietojen ja kayttajan valitseman yrityksen perusteella valittu yritys luo-
kitellaan maan perusteella. Yrityshaun toiminnallisuus on esitetty kuvassa

34.
Hakutermi

Jos ei |6ydy niin tiedot

Y OpenCorporatesis:ista
OpenCorporates
YTJ ENIRO
Suomi MuutPohjoismaat
TULOS

Kuva 34. Kuvassa esitetdan pdivitetty yritystietohaku

Suomen rekisterissd olevat yritykset jatkavat koodissa maatunnuksen pe-
rusteella YTJ-hakuun, jossa haetaan PHP-komennolla “file get content”
OpenCorporates-ohjelmistorajapinnasta valitulle yritykselle saadun URL-
rekisteriosoitteen perusteella koko verkkosivun HTML-hyperteksti.
HTML-hypertekstistad otetaan tdman jalkeen halutut tiedot PHP:n DOM-
tekniikkaa kdyttden. Lopuksi tiedot jarjestetddn ja tulostetaan kayttoliitty-
ma&én. Suomen yritystietohaun toiminnallisuus DOM-tekniikan kayttoon
asti on esitettyné kuvassa 35.

43



Yritysten tieto- ja kontaktihaku

// Haetaan YTJ:1td haettavaa yritystd vastaava sivu

Sresult = file get_contents($url);

// Luodaan DOM-olioc html sivun kisittelyd varten
S$dom = new DOMDocument () ;

@5dom—>loadHTML (Sresult) ;

Sxpath = new DOMXPath (3dom);

/{/ Haetaan tuodusta sivusta tarvittavat materiaalit

Snamed = Sxpath-evaluate("//span[@i

S$companyForm0 = $xpath->evaluate ("
ShomeTown® = S$xpath-»evaluate ("//=pa
S$businessSectorC = Sxpath->evaluate(
$streethddress0O = Sxpath->evaluate ("
$localityDd = $xpath->evaluate ("//span]|
S$vA = Sxpath-revaluate ("//=zpan[@id="'

Kuva 35. Kuvassa on esitettynd katkelma Suomen yritystietohaun koodista.

Ruotsin, Norjan ja Tanskan tiedot puolestaan kayttavat Eniroa tietolahtee-
naan. Eniro:lle lahetetaan kysely, joka sisaltdd OpenCorporatesilta saadun
halutun yrityksen yritystunnuksen ja ohjelmapuolen tunnistus tiedot. Eni-
ro:n ohjelmistorajapinta palauttaa taman jalkeen yhden JSON-tuloksen,
josta otetaan PHP-ohjelmointikielen avulla tarvittavat tiedot. Tilanteessa,
jossa tulosta ei 16ydy, pyydetddn suppeammat perustiedot OpenCorpora-
tes:in ohjelmistorajapinnasta. Taméan jalkeen yrityksen perustiedot tuloste-
taan kayttoliittymaan. Liitteessa 2. esitelladn esimerkki maakohtaisista tu-
loksista.

5.3.5 Kontaktihaku

Kontaktihaku on tehty linkedin.php-nimiseen PHP-ohjelmistomoduuliin.
Kontaktihaussa kayttajan valitseman yrityksen perusteella tehd&an kysely
Linkedinin People-Search API -ohjelmistorajapinnalle, joka palauttaa 1D-
tunnukset hakutermia vastaaville henkildille. Ndita ID-tunnisteita kayttaen
kysytéan sitten enintdan yhdeksén tulosta Linkedinin Profile API — ohjel-
mistorajapinnalta. Taman jalkeen tiedot siséltavd JSON-tiedosto puretaan
osiin ja tulokset tulostetaan kayttoliittymé&an PHP-ohjelmointikielen “ec-
ho”-komennolla. Kontaktihaku kokonaisuus on esitettynd kuvassa 36 ja
osa People-Search kyselyn koodista kuvassa 37.
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Hakutermi

People-Search API

Tietojen kasittely

Profile API

\ 4

Profiilitietojen kasittely
ja tulostus

Kuva 36. Kontaktihaun toiminta

// Haetaan yritykseen liittyvid henkilsita

Surl = 'https://api.linkedin.com/vl/people—search:"

. " ([people: (api—standard-profile-request) ) ?first—name=&last-—name=&company-name="
.Skeywcrd-‘&Eorma:=jEon&oau:hE_access_:Dken=‘.S_SESSION[‘access_:oken‘];
S$response = json decode(file get contents(Surl), true);

Kuva 37. Kuvassa on esitettynd Linkedinin ihmishaku.
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6 LOPPUSANAT

Opinnéaytety6 sujui melko hyvin. Seka kontakti- etta yritystietohaku onnis-
tuivat mielestani kohtalaisen hyvin huolimatta ilmaisvaihtoehtojen kaytos-
tad opinnaytetyon toteutuksessa. Saavutin opinndytetyon tavoitteet lukuun
ottamatta yritystietohaun taloustietoja. Taloustietojen puute jai vahan har-
mittamaan, koska se olisi antanut hienon lisdarvon yrityshaulle. Sen to-
teuttaminen ei kuitenkaan ollut mahdollista kohtuulliseen hintaan.

Linkedinin avulla tehty kontaktihaku onnistui aikalailla tavoitteiden mu-
kaan. Omana tavoitteenani oli alun perin saada hakutuloksiin henkilon pe-
rustietojen lisaksi jonkinlaisia kontaktien ottamista helpottavia tietoja ku-
ten puhelinnumeroita tai sahkdpostiosoitteita. Taméa ei kuitenkaan ollut
mahdollista suurimmassa osassa hakuja, koska muun muassa puhelinnu-
meron ja sdhkopostiosoitteen saaminen olisi vaatinut, etta kayttdja olisi ol-
lut omissa kontakteissaan enintddn toisen asteen pa&ssd omassa Linkedin
verkossaan hakutuloksessa olevan henkilon kanssa. Eli Linkedinin osalta
taytyi tyytya lopulta kohteen kannalta pelk&stdédn kuvaan, etu ja su-
kunimeen, sijaintiin ja kohdehenkilon asemaan yrityksessa. Lopputulok-
seen taytyy kuitenkin olla tyytyvéinen Linkedinin rajoitusten ja hyvin vaa-
tivien kéyttoehtojen takia.

Yritystietohaku onnistui myds ihan hyvin, vaikka sen toteuttaminen ei aina
tuntunut edes mahdolliselta. Opinnaytetyon tutkimisvaihe keskittyy paa-
osin yritystietohaun toteutuksen suunnitteluun. Kun alkuperaiset vaihtoeh-
dot Eniro ja Fonecta todettiin mahdottomiksi Suomen yritystietojen hank-
kimiseen, niin yritystietohaun tutkiminen meni viikoiksi jumiin. Lopulta
OpenCorporates tuli vastaan ja sen ohjelmistorajapinta mahdollisti YTJ-
tietohaun sisaltamien yritystietojen hankkimisen. Ilman OpenCorpora-
tes:in ohjelmistorajapintaa yritysten perustietoja ei olisi ollut mahdollista
saada ilmaiseksi tai edes kohtuulliseen hintaan. Mythemmaéssa vaiheessa
saimme tietoon, ettd YTJ:Itd olisi voinut saada myods kohtuullista maksua
vastaan valmiita tietokantoja. Nykyisen automaattisesti péivittyva Open-
Corporates:n kautta toimiva jarjestelmé on kuitenkin mielestani parempi
kuin oman tietokannan pitdminen ainakin taloudelliselta kannalta.

Suomen haun onnistumisen jalkeen paatin yrittdd myds muiden pohjois-
maiden yritysten tietojen saamista Eniron ja OpenCorporates:n avulla.
Sain Ruotsin ja Norjan haun toimimaan kohtalaisesti, mutta Eniron heikot
tiedot esimerkiksi monista Ruotsin yrityksista ja epataydellinen yhteenso-
pivuus OpenCorporetes:n kanssa saivat valilla katumaan koko Eniron
kayttoonottoa. Loppujen lopuksi sain myds Ruotsin ja Norjan yritysten pe-
rustiedot palautettua ohjelman kautta melko kelvollisina.

Tyon aikana opin  hyvin aiemmin vahén ké&yttamaani PHP-
ohjelmointikieltd, XML- ja JSON-tiedostojen kasittelemistd ja muita oh-
jelmoinnissa kaytettavia tekniikoita. Myos laaja tutkimustyo oli than mie-
lenkiintoinen kokemus, jossa tuli ilmi, ettd hyviad vaihtoehtoja ei aina ole
montaakaan.
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TUETUT OHJELMOINTIKIELET JA TEKNIIKAT NOTEPAD++-OHJELMASSA

Ada, asp, Assembly, autolt

Batch

C, C++, C#, Caml, Cmake, COBOL, CSS
D, Diff

Flash ActionScript, Fortran
Gui4CLl, Go

Haskell, HTML

InnoSetup

Java, Javascript, JSP

KiXtart

LISP, Lua

Makefile, Matlab, MS-DOS, INI file
NSIS, Normal Text File
Objective-C

Pascal, Perl, PHP, PostScript, PowerShell, Properties file, Python
R, Resource file, Ruby

Shell, Scheme, Smalltalk, SQL

TCL, TeX

Visual Basic, VHDL, Verilog

XML

YAML
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YRITYSTIETOHAUN MAAKOHTAISET TULOKSET

WEB IMAGE
Type Company name here! Search

Search Results!

Suomen iulokset -
TeliaSonera Finland Oy:n henkilostorahasto hr
TeliaSonera Finland Oy

TeliaSonera Finland Oyj:n tutkimus- ja koulutussaatio

Ruotisin ulokset

TeliaSonera International Carrier AB
TeliaSonera Asset Finance Aktiebolag
TeliaSonera Insurance Company Ltd
TeliaSonera Skanova Access Aktiebolag

m

MNorjan tulokset

TELIASOMERA FINANS NORGE FILIAL TIL TELIASOMNERA FINANS AB
TELIASONERA INTERMATIOMNAL CARRIER NORWAY AS
TELIASOMERA NORGE AS
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Type Company name here! Search
Web Search Company info
) - Nimi: Zoined Oy
Zoined - Act on Facts . .
) Yritysmuoto: Osakeyhtio
http://www.zoined.com/ o
o i Kotipaiida: HELSINKI
ZOINED RETAIL ANALYTICS. Small and mid-sized retail L o .
. . Toimiala: Atk-lInitteisto- ja
companies can quickly L o
. . o ohjelmistokonsultointi (62020)
and easily take our ready-made analytical solutions into use L .
Postiosoite: Pidtie 13 C
and thus increase ... o
Postitoimipaikka: 00590 HELSINKI
. Ytunnus: 2440995-6
Zoined Oy
https://www.zoined.com/fi Contacts
Kaupan alan raportointi- ja analytiikkaratkaisuja
pilvipalveluna tarjoava Zoined
- e e e Atte Roine
Oy on kerdnnyt yksityisiltd sijoittajilta 155 000 euron El
. Finland
rahoituksen ...

Zoined Ov | Linkedin Chief Executive Officer at Zoined Oy

http://www.linkedin.com/company/zoined-oy

Welcome to the company profile of Zoined Oy on LinkedIn.
parny profile of o Karipekka Kaunisto

Zoined Oy specinlizes Finland
in Fact Based Decision Making services with focus in retail and man
wholesale...

Tech whiz at Zoined Oy

Zoined Ov | Mikko Rusko - Independent graphic & web 7
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LOGIN.PHP OSA1

<?php

// Tassi tiedostossa hoidetaan Linkedinin wvaatima kirjautumisrutiini

// hsetetaan Linkedinin ohjelmistorajapinta avain, tunnistesalaisuus,

// palautusosoite ja pyydettiavien tietojen laajuus.

define ('API_EEY", "HEXKHXHEXHHEXHEK") §

define ('API SECRET", THEMMHEKHEHEKEX") ;

define ("REDIRECT URI', 'http://localhost:8080/versic2/indexnewcss.php');
define ("SCOPE", 'r_network r basicprofile r_emailaddress');

// Linkedinin tunnistautuminen

// ©ORuth 2 Contreol Flow
if (isset(3 GET['error'])) {
// LinkedIn returned an error
print 5 GET['error'] . ': ' . § GET['error_description'];
exit;
} elseif (isset{$_GET['code']}} {
// Eaytt&jd hyvidksyy sovelluksen
if ($_SESSION['state'] == § GET['state']) {
// Pyydetddn RAccessToken rajapintapyyntdjid varten

gethccessToken () ;

} else |
exit;
1
} else |
if ((empty($ SESSION['expires at'])) || (time() > $ SESSION['expires at'])}) {

// Tunniste on vanhentunut, joten se poistetaan
$ _SESSICN = array();

}

if (empty (5 SESSION['access token'])) |
// Bloitetaan tunnistautumisprosessi

gethuthorizationCode () ;

}
function getBAuthorizationCode () {
$params = array('response type' => "code’,
‘client id' =» API_KEY,
"scope' => SCOPE,
'state' => uniqid('"', true),
‘redirect uri' => REDIRECT URI,
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LOGIN.PHP OSA2

// Butentikointi pyyntd
Surl = "https://www.linkedin.com/uas/ocauth2/authorization?" . http build query($params);

/{ Tallennetaan sessiocon, koska arvo tarvitaan vastauksen tunnistamiseen
§ SESSICN['state'] = S$params|['state'];

// Bnnetaan kdyttdjdlle Linkedinin tunnistus formi
header ("Location: Surl");

exit;

function getlccessToken () |
S$params = array('grant_type' => 'authorization code’,
'client_id"' => API_KEY,
'client_secret' => API_SECRET,
'code' => § GET['code’],
'redirect uri' => REDIRECT URI,

// Imodaan url-kysely tunnistus avaimen (Access Token) pyytadmistd varten
Surl = "https://www.linkedin.com/uas/ocauth2/accessToken?' . http build query($params);

// Rerrotaan seuraavalle file get_ contents-metodille ettd kdytetddn POST-metodia
Scontext = stream_context_create(
array ("http' =>
array ( 'method' => "POST',
)

// Pyydet&&n tunnistus avainta (Zccess Token)

$token = json_decode(file_get_contents(Surl, fal=e, S$context));

{// Varastoidaan tunnistuavain ja sen vanhenemisarvot sessiocon

$_SESSION['access_token'] = $token—>access_token;
$ SESSION['expires_in'] = Stoken->expires in;
$ SESSION['expires_at'] = time () + $5_SESSION['expires_in'];

return true;
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OPENCORPORATES.PHP OSAl

<?php

// Tissa tiedostossa kdsitelldsn kayttdjdn kirjoittama hakusana, jonka perusteella palautetaan kayttdjall

// lista hakusanaa vastaavista yrityksista.

// Tuodaan kayttijin hakutermi
// Hakutermin oikeellisuus varmentuu OpenCorporates:in kautta, joten sitd ei tarkisteta t&ssi koodiosassa
SGET = $_GET['search-term'];

Serror = 0;

if($GET != null)

{

Scount = 0;
$responsePages = array();

SopenData = array/();

SopenData? = array();
$fiData = array();

SzeData = array();
SnoData = arrayl();
$dkData = array();
$fiCount =
$seCount =
$noCount =

$dkCount

SarrCount

// Pyydet&an OpenCorporatesilta hakutuloksia

Sresponse = @file get_contents('http://api.opencorporates.com/v0.2/companies/search?g=".
SGET.'&per_page=100&format=json&page=1");

$responseDecoded = Jjson_decode ($response, true);

if (Sresponse=—=false) // Jos yhteys OpenCorporatesiin ei toimi niin ilmitetaan siitd kayttajalle.
{

echc utfB encode ("Yhteyden muodostaminen OpenCorporates tietckantaan ei onnistunut.".

"¥ritsi hetken p&&std uudestaan.");

Serror = 1;
array_Push[$responsePages,$respnnseDEcoded];
$totalPages = $responseDeched['results']['total_pages'];

ota oun’ S responsebecode resu. = ota coun H
StotalCount = $resp Decoded[ ' lts'] ["total tr

Spage = 1;
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OPENCORPORATES.PHP OSA2

// Jos tuloksia on yli sata niin tadytyy lihettdd uusia pyynt&ja.
for ($1i=2;8i<=StotalPages; $i++)
{

array_push($responsePages,json_decode(file_get_contents[‘h::

SGET. '&per page=l00&format=jscn&page='.$1),true));
t

// Valitaan listalle Suomen, Ruotsin, Norjan ja Tanskan tulokset
for ($j=0;$j<StotalPages;$j++)
{
if($totalCount>=100
{
SresultInPage=100;
g
else
{
SresultInPage = $totalCount;

for (51
{

0;$i<$resultInPage; $i++)

if (SresponsePages[$j] ['results'] ['companies'] [§i] ["company'] ['jurisdiction code']=='fi'| |$responseDecoded['results'].
['companies'] [$1] ['company'] ['jurisdiction code']=='se" | |$responseDecoded['results'] ['companies"] [$i] ["company'].
["jurisdiction code']=='no'||$responseDecoded['results'] ['companies'] [$i]['company'] ['jurisdiction code']=—='dk' )

{

S0b] = new stdClass;

$obj->companyName = $responsePages[$j]['results']['companies"] [$i]["company'] [ 'names"];
Sobj—>jurisdiction_code = SresponsePages[$j]['results']['companies'] [$i]['company']['jurisdiction code'];
Sobj—>registry url = SresponsePages[$j]["results'] ['companies'][$i]['company’]['registry url'];
S$obj—>company_ number = $responsePages[$]j]['results']['companies'][$i]['company'] ['company number'];

Scount++;

// Bsetetaan osakeyhtist etusialle tuloksissa
if (strpes (Sobj->companyName, 'Cv')==true| | strpes($cbj->companyName, 'AE')==true| | strpos (Socbj—>companyName, '23") .
==true| | strpos ($obj->companyName, 'Oy] ") ==true| | strpos ($obj->companyName, 'LSL' ) ==true)
{
array_push (SopenData, Sob]) ;
}
else
{
array_push(SopenDataQ,$obj);
SarrCount++;
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1
S5totalCount——;

for($1i=0;5%i1<SarrCount; $i++)

{
array_Push{$DpenData,$cpenDat52[$i]};

/{ Lajittelee tulockset maakohtaisesti

for(S1i=0;5%1<Scount;51++)
{
if (SopenData[$i]->jJurisdiction code=='fi")
{
array push($fiData, $openData[$i]);
5fiCount++;

if(SopenData[$i] -»jurisdiction code=='s=se")

{

array push ($=seData, SopenData[$i]);
SseCount++;

if (SopenData[$i]->Jjurisdiction code=='no')
{
array push($noData ,$openData[$i]);
SnoCount++;

if (SopenData[$i]->Jjurisdiction code=='dk")
{
array push ($dkData, $openData[$i]);
S5dkCount++;
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// Tallennetaan data search.php moduulia varten
$_SESSICN|['data'] = $openData;
§_SESSION['count'] = $count;

// Tarkistetaan onko tulocksia vihint&din yksi vai enemmén
if ($count !=0)

{

if ($count!=1)

{

// Tulostetaan tulokset sisaltéva lista kdyttdliittym&sn

echo "<form name="listForm" action="indexnewcss.php" method="get"><br><select ondblclick="document.listForm.submit();""

"style="margin-left:10px; border:none; width:550px;" name="listbox" size="15">";

if (S$fiCount!=0)
{

echo '<option value= disakbled style="color: #5ba4a4; font-weight:bold;">Suomen tulckset</option>';

for ($1i=0;8i<SfiCount;Si++)
{

echo "<option value='"_.5fiData[$i]->companyMName."'>"_$fiData[$i]->companyName."</option>";

if ($seCount!=0)
[

echo "<option value="" disabled ></option>';

eche '<option value="" disabled style="color: #5ba4a4; font-weight:bold;">Ruotsin tulckset</option>";
for ($1=0;$i<$seCount; $i++)
{

echo "<option value='".S$seData[$i]->companyMame."'>".%$seData[$1i]->companyName."</option>";

}

if ($noCount!=0)

{
echo "<option value="" disabled></option>';
eche '"<option value="" disabled style="color: #5ba4a4; font-weight:bold;">Norjan tulockset</option>';

H

for ($i=0;$i<$noCount; $i++)
{

echo "<option value="".$noData[$i]->companyName.”'>".$noData[$i]->companyName."</option>";

if (5dkCount !=0)
{

echo '"<option value="" disabled></option>";

echo '"<option value="" disabled style="color: f#Sbada4; font-weight:bold;">Tanskan tulokset</option>';
for (5i=0; $1<SdkCount; Si++)
{

echo "<option valus='".SdkData[$i] ->companyName."'>".SdkData[$i] —>companyName."</option>";

echo "</select><br><br><input type='submit' value='Valitse' /></form>";

// Tulostetaan OpenCorporatesin logo
echo '<a href="http://www.opencorporates.com/">from CpenCorporates</a>";
1
else // Jos tuloksia on vain yksi niin chitetaan valinta lista. Tulckset ldhetet&&n suoraan eteenpdin.
I
$ GET["listbox'] = $openData[0]->companyName;

header ('Location: indexnewcss.php?listbox=".%_ GET['listbox']);

}

else

I

if (Serror==0) echo "Ei hskutulcksia";

}

-
W
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SEARCH.PHP OSA 1

<?php
// T&ssd tiedostossa haetaan yrityksiin liittyvat perustiedot, jotka tulostetaan kidyttsliittym&&n.

SGET = $_GET['listbox'];

// BAsetetan Eniro Zpi:n E&yttij&nimi ja avain

Sprofilename = "xxxxxxxx";
Sprofilekey = "XXXXXXHKHKXKKXXXX";
if (SGET!I="")

{

S$runFix = 0;

$openData = $_SESSION[‘da:a‘];
Scount = § SESSION['count'];

// R&aytetidin kun haetaan tulcksia Suomen alueelta
function searchFinland (Surl)

{

// Haetaan YTJ:1t& haettavaa yritystd vastaava sivu

Sresult = file_get_content5{$url);

// Imodaan DOM-olio html sivun kisittelyd wvarten
$dom = new DOMDocument () ;

@5dom—>loadHTML (Sresult) ;

Sxpath = new DOMXPath ($dom) ;

// Haetaan tuodusta sivusta tarvittavat materiaalit

Sname0 = $xpath->evaluate ("//span[@id="ContentPlaceHolder lblToiminimi"]");

ScompanyForm0O = $xpath-revaluate ("//span[@id='ContentPlaceHolder lbl¥ritysmucto']");
ShomeTownC = Sxpath->evaluate("//span[@id='ContentPlaceHolder lbl¥rityksenFRotipaikka']");
SbusinessSectorC = $xpath->evaluate("//span[@id='ContentPlaceHolder lbl¥rityksenToimiala']");
SstreetAddress0 = Sxpath-»evaluate("//span[@id="ContentPlaceHolder lblPostiFatuCOsoite']");
Slocality0 = Sxpath->evaluate("//span[@id="ContentPlaceHolder lblPostiToimipaikka']");

8yA = Sxpath->evaluate("//span[@id='ContentPlaceHolder lblytunnus']");

// Rasitell&&n tulokset -- O = original, M = modified

foreach ($nameC as $nameM) { $name = $nameM —>nodeValue;}

foreach ($companyFormC as $companyFormM) { $companyForm = $companyFormM->nodeValue;}

foreach ($homeTownO as S$homeTownM) { $homeTown = $homeTownM->nodeValue; }

foreach ($businessSectorC as $businessSectorM) { $businessSector = $businessSectorM->nodeValue;}
foreach ($streethddressC as $streetlddressM) | $streethddress— $streesetlddressM->nodeValue; }
foreach ($locality0 as $localityM) { $locality = $localityM->nodeValue;}

foreach ($yA as SyK) { $y = SyR—>nodeValue;} // Y-tunnus
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// Tulostetaan tiedot kayttsliittymisn
eche "Nimi: ".$name."<br> Yritysmuoto: ".$companyForm."<br> Eotipaikka: ".$homeTown."<br>Toimiala: ".
$businessSector."<br> Postiosoite: ".$streetAddress."<br> Postitoimipaikka: ".$locality."<br> ¥Y-tunnus: ".8y;
1
// Eaytetasan Ruotsin, Norjan ja Tanskan tulosten kanssa. (Tanskan tuloksia ei tekohetkella ollut viela saatavilla)
function searchSeNoDk ($company number, $country, $company name)
I

// FEutsutaan globaaleja muuttujia

GLOBAL $profilename;

GLOBAL S$profilekey;

// Haetaan Enirolta tulckset kayttden yritystunnusta ja puretaan json—koodaus

Surl = 'http://api.eniro.com/cs/search/basic?to list=1&from list=l&profile=".Sprofilename. " "&key=".

$profilekey.'&country='.Scountry.'&version=l.1l.3&search word='.$company number;
/fwar_dump($url);

$response = json_decode(file_get_content5($url), true) ;

// Rasitell&an saaty JSON-tiedosto

if (Sresponse['totalCount'] !=0)

{

ScompanyName = $response['adverts'] [0] ["companyInfo'] ['companyName®];
$streetName = S$response['adverts'][0]['address"]["streetName'];

SpostCode = Sresponse['adverts'] [0] ["address'] ['postCode’];

SpostBrea = Sresponse['adverts'] [0] ["address']['postirea'];
S$phoneNumber = $response['adverts'] [0] ["phoneNumbers'] [0] [ 'phoneNumber'];

// Tostetaan yrityksen perustiedot ja Eniron logo k&yttsliittym&&n.
echo utf8 encode("Yrityksen nimi: ".$ScompanyName ."<br>Fatucscite: ".$streetName."<br>Postikoodi: ".
SpostCode. "<br>Paikkakunta: ".SpostBrea."<br>Puhelinnumero: ".S$phoneNumber);

echo '"<br><img src="http://api.eniro.com/static/img/eniro.org.logo.png” alt="Eniro logo" height="15"";

else
// Jos yriqystunnusta ei 18ydy Eniron tietokannasta niin haetaan COpenCorporatesin tiedot yrityksesta

Scheck = json decode(file_get contents('http://api.opencorporates.com/v0.2/companies/".Scountry."/".
$company_number)};

S$companyType = $check->results->company->company_type;
$address = Scheck->results-rcompany->registered_address_in full;
$regURL = $check->results->company->registry url;
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$regURL = $check->results->company->registry url;

if (§regURL!="")
{

$stringBuilder = '<br>Lisitietoa osoitteesta:<br><a href="".$regURL.'">'.$regURL. '</a><br><br>from OpenCorporates’

}
else
i
$stringBuilder = '<br><br>from OpenCorporates’;
t
// Tulostetaan tiedot kAyttdliittym&dn
if (Saddress!="")
i

echo utfB encode ('Nimi: '.S$company name.' <br>Yritysnumero:
$companyType.' <br>Posticsoite: '.$address.$stringBuilder);
1
else
{
echo utf8 encode ('Nimi: '.Scompany_name.' <br>Yritysnumero:

ScompanyType.$stringBuilder);

// Tarkistetaan onko haluttu yritys Suomesta vai muualta
for ($i=0;%i<Scount;$i++)

{

' .$company number.' <br>¥ritysmuoto:

' .Scompany number.' <br>¥ritysmuoto:

if ($openData[$i] ->companyName==$GET && $openData[$i]->jurisdiction code=="fi" && $runFix==0)

{

}

$url = $openData([$i]->registry_url;
searchFinland ($url);
SrunFix = 1;

if ($openData[$i] ->companyName==$GET && SopenData[$i]->jurisdiction code!="fi"&& SrunFix==0)

{

$company number = $openData[$i]->company number;
S$country = $openData[$i]->jurisdiction_code;

$company name = S$openData[$i]->companyName;
searchSeNoDk (Scompany number, $country, $company name) ;

SrunFix = 1;

l

L

H
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<?php

// Tassa tidostossa haetaan yritykseen liittyvien henkildiden tiedot Linkedinilta.
// Tamdn jdlken tiedot tulostetaan kdyttaliittymsidn.

$GET = $_GET['listbox'];

if£({$GET != null)
{
searchPeople ($GET) ;

function noResult()
{
echo "Ei tuloksia Linkedinin tietokannasta.";

h

funetion searchPeople ($SGET) |

Skeyword = urlencode ($GET) ;

Sinformation = array();
SnumberCount = 0;

// Haetaan yritykseen liittyvid henkil&ita

$url = "https://api.linkedin.com/vl/people-search: i i 2£3 =".

Skeyword. '&format=] son&oauth2_access_token=". $_SESSION [*access_token'];

Sresponse = Json decode(file get_ contents($url), true);

Scount = Sresponse['people']['_total'];

if ($count==0| | $count=—null) // Ilmoitus kayttijslle jos Linkedinistd ei 1&6ydy tuloksia kyseiselle yritykselle
{

noResult () ;

h

else

{

Spersonlist = array();
ScountIndex = -1;

Spersons = A
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// Haetaan henkidprofiillit
for ($1=0;$i<Scount;$i++)
{

SnumbsrCount++;
if ($numberCount <10) // Maaritellaan tulosten lukumaara yhdeksaan
{

S$personList[$i] = str replace('http://api.linkedin.com/vl/pecple
ScountIndex++;

,$response['people'] ['values'] [$i] ['apiStandardProfileRequest'] ['url']);

// Tarkistetaan tulosten m#&rd ja laatu (onko tulos tyhja)
$dataResultCount = 0;

for ($i=0;$i<$countIndex+l;$i++)

{

if (SpersonList [$i] !=null) {

$persons = $persons.S$personList[$i]."
SdataResultCount++;

}

1

// korjaus, jos tuloksisssa on yksi tyhja solu valissa

if ($dataResultCount<3&&str_replace('http://api.linksdin.com/vl/people/","", $response[ 'people']['values'] [3] ['apiStandardProfileRequest'] ['url'])!
{

$persons = $persons.str replace('http://api.linkedin.com/vl/pecple/',"",$response["people’] ["values'] [3] [ apiStandardProfileRecquest’] ['url™]).",";
1

$persons = substr_replace($persons ,"",-1);

// Haetaan henkil&iden tiedot

Surl ='https://api.linkedin.com/vl/people:: (".Spersons.'): (first-name, last-name, headline,picture—url, location: (name)) ?format=json&oauth2_access_token='
.5_SESSION['access_token'];

// Rasitellasn henkiléiden profiilitiedot

S$response = json_descods (file get contents ($url), true);

for ($i:
{

;$i<$dataResultCount;§i++)

if (isset(Sresponse['values'] [$i] ["pictureUrl']) && S$dataResultCount>$i)

1
array push($information,array($response('values'] [$i]['firstName'], $response[’'values'][$i] ["lastName'], $response(['values'] [$i] ["headline'],
Sresponse['values'] [$i] ['location”] ["name'], $response['values'] [$i] ["pictureUrl’]));

else if ($dataResultCount>»$i)
1
array_push($information,$informationl = array($response['valuss'][$i]['firstName'],$response[ valucs'][$1][ lastName'],

$response['values'] [$i] ['headline'],$response['values'] [$i] ['location’] [ 'name'], 'http://static.liedn.com/scds/common/u/im

// Tulsotetaan kuva ja tiedot kayttsliittymaan

for ($i=0;$i<$dataResultCount; $i++)

{
if ($dataResultCount>$i) {echo "<img align="left" src='.$information[$i][4]."'> <br>&nbsp;'.$information[$i] [0]. &nbsp; '.
$information[$i] [1]. '<br>&nbsp;'.$information[$i] [2]. '<br><br>".$information[$i] [2]. '<br><br>'; }
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General information

The API is accessed via standard HTTP GET requests. Query-string parameters are passed along with the appropriate URL in order to specify search parameters. To
guarantee consistent encoding of the result set the URL should be escaped with standard URL-escaping technigues using UTF-8 as the encoding. For example, if searching
for the keyword réksmérgés, the encoded parameter should be r3C33L4%kamiC3EBErgIC33L5a.

The search service returns JSON responses, served as application/jscn encoded as UTF-8. A successful JSON response returns a 200 response code.

URL

http://api.eniro.com/ca/search/basic

Request parameters
profile Specifies the name of the profile which you have registered to use for the Eniro APL You can find your profile and key in your account
required information.
Example values: website-search.myprofile, mobile-search.myprofile
Eey Specifies the key for the profile which you have registered to use for the Eniro APL You can find your prefile and key in your account
required information.
Example value: 314159265358979323846
country Specifies the country you would like to search in. You may search in only one country at a time.
required
a Acceptable values:
ES Sweden (eniro.se)
dk Denmark (krak.dk)
no Morway (gulesider.no)
wversion Specifies the version of the API you are using.
required
Example value: 1.0.0
seed When receiving search results with the same relevance level, their sort order will be based on the value of the seed parameter.
optional

search word
optional

geo_area
optional

from list
optional

to list
optional

eniro_id
optional

callback
optional

Example value: 1337

Specifies the search criteria, the keyword or keywords you would like to search for.

Example values: advokat, hoteller, vva

Specifies the general location where you would like to search, usually a city or area.

Example values: stockholm, kebenhavn, o3lo

Specifies the pagination start location, i.e. where in the result set you want to the results to start. The start of the result set is at location 1.
The default result set size is 25. Note: to be used in conjuction with to_list to get expected results.

Example value: 1

Specifies the pagination end location, i.e. where in the result set you want to the results to end. The default result set size is 25. Note that
Yyou can raximum get a response with 100 results. Le. to_list - from list < 100. Also note to_list is to be used in conjuction with
from list to get expected results.

Example value: 20

Specifies the Eniro ID of a particular company you want to search for.

Example value: 14321547

Specifies the 1SONP calback name. Example: scallback=parseResponae wil result in JSONP code: parseResponse( {...} ); where {...}is
the 150N result object.
Mote! If an error occurs the response wil be something lke: parseResponse ( emror™ 0107} ) ;

Example values: parseResponse, chiect.displaylist, cbi$5Bi22function-name$22%50 = cbi["functicn-name"]




Yritysten tieto- ja kontaktihaku
-

Liite 16

ENIRO COMPANY SEARCH - BASIC API OSA 2

Response
The JSON response contains the following fields:
{

"title™: "Gula sidorna API™,
"query”: "http://api.enirc.com/cs/search/basic?to_list=25sfrom list=lssearch word=hotellsgeo_area=scountry=sesversion=1.1.2",
"totalHits™: 4170,
"totalCount™: 4170,
"starcIndex”: 0,
"itemsPerPage”: 25,
"adverts": [
{
"eniroId™: "14380005",
"companyInfo™: {1,
"address”: {},
"locaticn™: {},
"phoneMumbers™: [],

"facebook™: null,
"companyReview™: null,
"infoPagelink™ : "http://www.gulesider.no/firma/eniro-norge-as:pl000285908373earch word=eniro™

{1
1
}
title The search result title
strin
g Example value: "Gulz sidorna API"
query The query URI for the current response
strin
g Example value: "http://api.eniro. com/cs/search/basic?aearch_word=enircsversion=l.l.2scountry=se”
totalHits The tofal number of results for this search
number
Example value: 4711
totalCount The total number of resuts for this search
number
Example value: 4711
startIndex The starting index for this search (pagination)
nurmber

Example value: o
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itemsPerPage The total number of results per response (page size for pagination)

number
Example value: 25

adverts The search result set, an array of objects
array
"adverts™: [

"eniroId™: ™14380005",
"companyInfo™: [},
"addreas™: {},
"location™: {},
"phonellurkbers™: []

'

i
]

enirold Internal 1d for the customer/local business unit in Eniro systemi(s).

strin
N Example value: "14380005"

company Info Object containing information about the company
object
"cempanyInfo™: [
"companyName”: "Clarion Hotel Sign”,
"orglumber™: "5564660107",
"companylext”: "Stockholms atdrsta hotell med 558 dubbelrum, konferenslokaler f&r upp till 700 perscner,

Sp@, ...
}
company Hame The company name
strin
? Example value: "Clarion Hotel Sign™
orgiumber The company's organization number
strin
? Example value: "5564660107"
company Text Text about the company
string

Example value: "Stockholma stérata hotell med 558 dubbelrum, kenferenslekaler f8r upp till 700 perscmner,
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address
ohject

location
object

Object containing information about the address to this company/office. E.g. the office visiting address.

"address”™:
"colame"”

{

'
"streetlame™: "0. Jirnvigag. 35",
"postCode™: "101 26",

"posthrea™: "STOCEHOLM",

"poatBox
1

collame

string

streetlame
string

postCode
string

postArea
string

postBox
string

": "Box 310"
The care of name. If this address object contains a co_name.
Example value: "Enirc”
The street address
Example value: "0. Jirnvigsg. 35"
The post code
Example value: "101 25"
The post area
Example value: "STOCKHOLM"
The post box

Example value: "Box 310"

Object containing geclocation inforrmation

"locaticn™: |
"coordinatea™: []

i
coordinates Array containing objects with geolocation coordinates
array
"coordinatea™: [
{
"longitude™: 18.0541424879833495,
"latitude™: 59.33432236295%20%9
be
{
"u3ze": "route”,
"longitude™: 18.054142457983393,
"latitude™: 59.33432236299209
}
1
longitude The WGS5-84 longitude coordinate value
number
Example value: 18.054142487983395
latitude The WG5-84 ktitude coordinate value
number
Example value: 55.33432236299209
use

: Example value: "route”
string
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phonelumbers
array

homepage
string

facebook
string

companyReviews
object

infoPagelink
string

Array of objects containing phone numbers

"phoneNumbers™: [
{
"type™: "atd",
"phoneNumber™: ™08 - &7& 98 00",
"label™: null

}
1
type The type of phone number this object represents
strin
B Values:
std Standard
meb Mobile
fax Fax
phoneliumber The phone number
-
e Example value: "0z - &7& 98 00"
label The label for this phone number
string

Example value:

This field contains 2 URL which redirects to the given company's homepage. This URL goes through a proxy which enables us to track statistics
Example value: "http://api.enire.com/proxy/homepage/{generated hash}™

This field contains 2 URL which redirects to the given company's facebook page. This URL goes through 3 proxy which enables us to track
statistics

Example value: "http://api.eniro.com/proxy/facebook/ {generated hash}™

A link to the company's review page (rejta.se, Anbefalt.no, detHitter.dk).

Example value: http://www.rejta.se/ondome/ 270601

Link to infopage on eniro.se, krak.dk or gulesider.no

Example value: "http://www.gulesider.no/firma/eniro-norge-as :pl000285908373earch_word=eniro™




