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Opinnaytetyon aiheena oli laadunvarmistus katusaneeraustyémaalla InfraRYL:n
mukaan. Tyollani oli tavoitteena kertoa, mita InfraRYL:ssa kerrotaan laadun-
varmistuksesta katusaneerauskohteessa ja kuinka laajasti InfraRYL:ss& on an-
nettu erilaisia vaihtoehtoratkaisuja tyonsuorittamiseksi.

Tassa opinnaytetydssa kaytin hyvakseni tietojani kyseiseltd katusaneeraustyo-
maalta, jolla olin tydnjohtoharjoittelussa syksylla 2012. Tydssa kaytin aineistona
InfraRYL:&, hankekohtaista tydselostusta, Oulun Veden tydmaamittausohjetta ja
Vesihuoltoverkostojen saneerauskorttia.

Mielestani InfraRYL:ss&a on hyvin laajasti erilaisia vaihtoehtoja siita, miten tyon
VOi suorittaa, mutta ilman hankekohtaisia tydselostuksia saattaisivat rakennus-
menetelmat ja materiaalit vaihdella paljon. InfraRYL on hyva perusta, josta lah-
ted liikkeelle, kun suunnitellaan rakennuskohdetta. Se antaa useita vaihtoehtoja
siihen, miten kohteen voi rakentaa, mutta suunnittelijan tulee valita kohteeseen
toimivin ja laadukkain vaihtoehto tietylle tydmaalle.
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1 JOHDANTO

Tassa lopputydssa kasitellaan laadunvarmistusta katusaneeraustydomaalla Inf-
raRYL:in mukaan. Kyseesséa on Oulun kaupungin ja Oulun Veden katusanee-
rauskohde Puolivalinkankaalla vuonna 2012, jonka paaurakoitsijana oli JT-
Service Oy. Kyseisessa katusaneerauskohteessa uusittiin kokonaan jatevesijar-
jestelma ja vesijohdot, kaduille rakennettiin hulevesijarjestelma salaojineen.
Tonttien rajoille laitettiin hulevesiputki, jotta tontit voivat liittya Oulun kaupungin
hulevesijarjestelmaan. Kadun rakenteet rakennettiin kokonaan uusiksi, koska
vanhat rakennekerrokset olivat jo sekoittuneet ja sekoittuivat viimeistaan urakan

aikana.

Infrarakennuskohteessa yleensa tilaaja voi yksinkertaisimmillaan esittaa laatu-
vaatimuksiksi sen, etta urakoitsijan tulee varmistaa laatu ja toiminta InfraRyl:in
mukaisesti. Kuitenkin yleensa tilaaja esittda laatuvaatimuksia urakkakohtaisesti.
Nain valtytaan ristiriidoilta laadun ja toiminnan osalta. Kyseisessa infraraken-
nuskohteessa kaytettiin laatu- ja toimintamenetelmin& InfraRyl 2006 ja RIL 77—
2005 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket -julkaisuja. Oulun kau-
pungilta ja Oulun vedelta tuli myos joitakin omia laatuvaatimuksia, kuten kerrok-
sien kantavuusvaatimuksia, seka materiaalivaatimuksia putkien ja kaivojen
osalta seka kaivojen kansistojen mallit, joita tuli kayttda. Myods niin sanottuista
johtokarttamittauksista oli ohje (liite 1), jonka mukaan urakoitsijan on mitattava
ja raportoitava urakassa toteutunut kunnallistekniikka. Materiaalivaatimukset

esitettiin urakan hankekohtaisessa tyoselostuksessa (liite 2).

Kyseisessa saneerauskohteessa haasteita asetti vanha vesijohto ja jatevesijar-
jestelma, minka tuli olla koko ajan toiminnassa, koska kyseisilla kiinteistoilla oli
asutusta. Vanha vesijohtoverkosto oli valurautainen, joka oli alkanut jo vuotaa.
Kaivantoa tehtdessa piti olla varovainen, ettei vesijohtoputkea rikottu, etta saa-
taisiin kiinteistoille taattua jatkuva vedenjakelu. Vanhalla jatevesilinjastolla oli
haasteena se, etta jatevesilinjasto pitadisi pitdd koko ajan toiminnassa. Ohi-
pumppauksella saatiin jatevesilinjasto pidettya toiminnassa. Kaivannot tuli suo-
jata ja merkita tarpeeksi hyvilla vilkuilla, ettei kukaan sivullinen vahingossa me-

nisi kaivantoon.



2 URAKAN ESITTELY JA LAATUVAATIMUKSET

Urakassa oli Itikkatien, Perhostien, Mehilaistien ja Kimalaistien peruskorjaus,
jossa saneerattiin jatevesiviemarointi talonhaaroineen, vesijuomaverkosto yh-
distden olemassa oleviin talonhaaroihin ja kadun rakennekerrokset rakentaen
kadulle kuivatusjarjestelma. Kyseisille teille rakennettiin hulevesiviemarointi,
koska kyseisilla kaduilla ei ollut ennestaan sellaista. Urakkaan kuului kevyenlii-
kenteenvaylien saneeraus 1 ja 2 valiltd Odessanpuisto — Itikkatie. Kyseisesséa
kohteessa kunnallistekniikka ja kadut saneerattiin kesalla 2012. Paallystys jatet-
tiin kesalle 2013.

Vanha jatevesiviemaristo purettiin pois saneerauksen aikana. Jatevedelle tehtiin
ohipumppaus siihen sopivalla pumpulla, jotta saatiin jatevesiviemarist6 pidettya

toimivana koko ajan.

Kohteen kadut oli otettu kayttoon 1960-luvulla. Kohteen kaduissa ei ollut ollen-
kaan hulevesiverkostoa ja katujen kuivatus ja kunto olivat heikkoja, minka takia
kadut kaipasivat saneerausta. Katujen vesijohtoverkosto oli rakennettu 1960-
luvulla, ja se oli elinkaarensa paassa. Kohteen juomavesiverkosto oli valurautaa

ja oli alkanut vuotamaan joistakin kohdin.

Urakan laatuvaatimuksissa noudatettavat laatuasiakirjat olivat InfraRYL 2006 ja
RIL 77- 2005 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket. Toiminnallisis-
sa vaatimuksissa jatevesiputket olivat SN-8-luokan PVC-putkia muhviliitoksilla.
Hulevesiputket olivat polypropeeniputkia, joiden lujuusluokitus oli SN-8. Kaivo-
jen tuli olla Ek-kaivoja kartiolla varustettuna, kaivojen lujuusluokka oli Cr. Kaivo-
jen kansien piti olla valurautaisia 40 tonnin niin sanottuja kelluvia kansistoja,

mallia "Oulun Vesi”.

Urakan laatuvaatimukset tulivat Oulun Ymparist6- ja yhdyskuntapalveluilta katu-
jen rakenteellisilta osilta. Vesihuollon puolelta laatuvaatimukset tulivat Oulun
Vedelta.



3 LAADUNVARMISTUS INFRARYL:IN MUKAAN

Kolmannessa luvussa kasittelen yleisia laatu- ja materiaalivaatimuksia, jotka on
maaritelty InfraRYL:ssd. Kerron myo6s, mita opinnaytetyoni katusaneerauskoh-
teessa kaytettiin ja miten varmistettiin, etta tuotteet ovat InfraRYL:in mukaisia.

3.1 Jatevesiviemari

Jatevesiviemarointia rakennettaessa tulee putkien materiaalina kayttaa CE-
merkittyj& tuotteita. Jatevesiviemardainti tulee rakentaa suunnitelmien mukaisesti
kayttaen materiaaleina sertifioituja tuotteita valmistajalta, joka on laadunhallin-
nan piirissa. Putkissa tulee olla standardien mukaiset tiedot kyseisesta tuottees-

ta. Tiivisteiden tulee olla Suomessa hyvéaksyttyja tuotteita. (2.)

Jatevesiviemaroinnissa kaytetdan kestomuoviputkien materiaalina polypropee-
nia (PP), polyvinyyli-kloridia (PVC) tai polyeteenid (PE). Betoniputkien tulee olla
betoniputkinormien mukaisia. "Valurautaputket ovat pallografiittivalurautaputkia
(SG-valurautaputkia), jotka tayttavat standardin EN 545/2002 vaatimukset.” (2,
s. 20.) Valurautaputket tulee olla pinnoitettu ulkopuolelta sinkkialumiinilla, sinkil-
|& tai jollain muulla pinnoitemateriaalilla. Valurautaputket taytyy vahinta&n pin-

noittaa ulkopuolelta polyeteenilla. (2.)

Tybnaikana tulee ottaa jatevesiviemaristosta tarkemittauksia, joissa katsotaan
z-, X- ja y-koordinaatit. Putkilinjastot voidaan tarkistaa esimerkiksi videokuvauk-
sella tai peilaamalla. Silla tavoin voidaan tarkistaa, ettei linjastossa ole pai-
naumia eika vuotoja liitoksissa. Valmiissa jatevesiviemarissa sallitaan seuraavia

poikkeamia, jos ne eivat haittaa rakenteen toimivuutta. (2.):
o Korkeusero suunnitelmiin nahden £100 mm
o 1/300 sivupoikkeama suoran linjan mittausmatkasta.
o Muodonmuutos PP- ja PVC-putkilla 8 prosenttia

o Muodonmuutos PE-putkilla 9 prosenttia



Saneerauskohteessa kaytetyt materiaalit

Jatevesiviemaroinnissa kaytettiin PVC-putkia (Polyvinyyli-kloridiputkia), joiden
halkaisija linjastossa oli 250 mm, 200 mm ja 160 mm. Putkien lujuusluokitus oli
SN-8:san, joka sopi likennekéaytdssa olevaan kohteeseen. Talonhaaroissa put-
ket olivat myds PVC-putkia, joiden halkaisija oli 110 mm. Linjastoa rakentaessa
joihinkin taloihin tuli talohaara suoraan putkesta, joka tehtiin 200/110 mm PVC

Y-haaralla. (kuva 1).

Q\

KUVA 1. PVC-putki (3.)
Jateviemarin asentaminen

Jatevesiviemarit tulee asentaa tasaiselle pohjalle, josta on poistettu kivet ja
muut putkea mahdollisesti vioittavat materiaalit. Asennusalustan tulee olla tiivis-
tetty ja putkilinjaston tulee tukeutua koko matkalta alustaan. Muhvia kaytettaes-
sa tulee muhvi asentaa koloon siten, ettei se aiheuta kohoamisia jateviemarilin-
jastoon. Viettoviemarissa putkien asennus aloitetaan linjaston alimmasta koh-
dasta ja rakennetaan kohti korkeampaa kohtaa, ettei putkistosta tulisi nesteita
asennusalustaa kohti. Linjaston tulee olla suora. Ennen asentamista tulee tar-
kistaa, etta kaivanto on vaatimusten mukainen. Tuotteiden tulee olla ehjia ja
vaatimusten mukaisia. Vialliset tuotteet tulee poistaa kaivannosta valittomasti

eika kayttaa niitd. Asennusalusta ei saa olla jainen eikd luminen. (2.)



Jatevesiviemaristod saneerattaessa vanha jatevesiviemaristo purettiin pois sa-
malla, kun rakennettiin uutta jatevesiviemaristoa. Jatevesi piti pumpata ohi sii-
hen sopivalla pumpulla, jolla varmistetaan viemariston toimiminen saneerauk-

sen aikana. (4.) Kuvassa 2 nékyy ohipumppaus. Lietepumppu on suojattu soral-

la.

KUVA 2. Vanhalle jatevesiviemarille tehtéava ohipumppaaminen
3.2 Hulevesiviemari

Hulevesiviemaristolla tarkoitetaan rakennetta, jolla pidetdén kadun rakenneker-
rokset kuivana ja estetddn kadun routavaurioita. Hulevesiviemariston avulla kui-
vatusvedet johdetaan suunnitelmien mukaiseen paikkaan, kuten esimerkiksi
ojaan. Hulevesiviemaristolla tulee olla ainakin yksi kaivo, koska ilman kaivoa

rakenne olisi rumpu. (2.)

Hulevesiverkoston rakentamisessa kaytettdvien materiaaleissa tulee olla kan-
sainvalisten sertifiointilaitosten merkinnat tai valmistajalta saatavilla olevan vaa-
timusmukaisuusvakuutuksella. Tuotteiden laatu tulee varmistaa jokaisesta toi-
mituserasta niissa olevien merkint6jen ja toimitusasiakirjojen perusteella. (2.)



Hulevesiviemaristot tulee rakentaa suunnitelmien mukaisten materiaalien ja
putkikokojen mukaan. Putkien, kaivojen ja tiivisteiden tulee olla yhteensopivia

toistensa kanssa ja kayttotarkoitukselle sopivia. (2.)

Muoviputkien tulee tayttda voimassa olevat standardit. Materiaaleina muovisis-
sa viettoviemariputkissa kaytetdan polypropeeniputkia (PP-putkia), polyvinyyli-
kloridiputkia (PVC-U-putkia) ja polyeteeniputkia (PE-putkia). Betonisten hule-
vesiputkien tulee olla betoninormien mukaisia putkia. Tiealueella muovistenput-
kien tulee tayttdd SFS 5906 ja SFS-EN 13476-1 -standardien vaatimukset.
Muoviputket luokitellaan lujuusluokkiin SN-4, SN-8 ja SN-16. (2.)

Hulevesiverkoston rakentamisessa kaytetyt materiaalit

Kyseisessa saneerauskohteessa kaytettiin SN-8-lujuusluokan omaavia putkia,
jotka sopivat lujuutensa puolesta kadulle. Materiaalina putket olivat polypro-
peeniputkia, joiden halkaisija runkolinjassa oli 315 mm, 250 mm ja 200 mm. Niin
kutsuttujen viiksikaivojen ja runkolinjaston valissa kaytettiin 200 mm:sta poly-
propeeniputkea. Talonhaarat tehtiin polypropeeniputkesta, jonka halkaisija ol
160 mm.

Hulevesiverkoston putkien asennus

Putkia asentaessa tulee noudattaa valmistajien ohjeita. Ennen asentamista tu-
lee tarkistaa, etta putket ja asennusalusta ovat suunnitelmien mukaisia. Jaaty-
neelle alustalle ei saa asentaa putkia, eika alkutayttoa voi tehda jaatyneella
maa-aineksella. Putkien ja tarvikkeiden tulee olla virheettomié. Alusta tulee tii-
vistaa tarvittaessa. Putket tulee asentaa tasaiselle alustalle, jossa putki paasee
tukeutumaan koko matkalta alustaan. Putkilinjan tulee olla suora, eika siind saa
olla kulmia. Mink&&nlaisten kapuloiden tai muidenkaan kapuloiden varaan ei
putkia saa asentaa. Kuvassa 3 nékyy hulevesilinjasto yhdistettyna tarkastus
kaivoon. (2.)
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KUVA 3. Hulevesijarjestelma

3.3 Betonikaivot

Kaikkien betonikaivon osien tulee olla betoniputkinormien mukaisia, tehdasval-
mistettuja pohjia, korotusrenkaita ja kaivonrenkaita. Betonikaivoissa kaytetaan
Cr-lujuusluokan omaavia kaivonrenkaita, joilla saadaan korkeintaan kymmenen
metrin asennussyvyys. Kaivo tulee asentaa vahintddn 100 mm:n paahan put-
kesta tai muusta rakenteesta. Maa-aineksen paasy kaivoon tulee estaa. Ra-
kennustyon aikana tulee estaa pakkasen tunkeutuminen alkutayttoon tai putkis-
toon kaivon kautta. Pohjarenkaissa, kartioissa ja kaivonrenkaissa kaytetaan
Kiintotiivisteitd. Kartion paalla tulee kayttaa vahintaan kahta 50 mm:sta korotus-
rengasta. Kaivonkannen korotuksessa ja kallistuksessa saa kayttaa korkeintaan
neljaa korotusrengasta. Kaivot tulisi rakentaa kayttaen mahdollisimman vahan
korotusrenkaita. (2.)
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Liikennealueilla kaivojen kansistojen kuormituskestavyys tulee olla 400 kN. Lii-
kennoimattomilla alueilla kuormituskestavyys tulee olla vahintaan 250 kN. Kan-
nen paksuuden tulee olla sellainen, ettéa se pysyy tukevasti paikoillaan. Kita-

kaivojen etureunusten tulee kestdd aurauskolhuja. (2.)
Kaivojen asentaminen

Kaivot tulee asentaa pystysuoraan, kuitenkin poikkeamaa saa olla korkeintaan
10 mm 1 m:n matkalla. Kansi tulee asentaa valmiin pinnan kaltevuuteen. Kellu-
ville kansistoille sallitaan 5 — 10 mm:n poikkeama alaspain kulkutiella, valitto-
masti reunatuen vieressa 5 — 15 mm, umpikansistoille ja hulevesikansistoille 5 —
20 mm. (2.)

Urakassa kaytetyt betonikaivot

Kyseisessa urakassa kaytettiin betonikaivoja, joiden halkaisija oli 800 mm. Kai-
vojen niin kutsuttu miesaukko oli 600 mm. Betonikaivojen tarkemittauksissa
otettiin z-, x- ja y-koordinaatit kannen pinnasta. Vesijuoksujen korko otettiin sen

jalkeen, kun oli saatu tietda kannen korkeus merenpinnasta, eli z-koordinaatti.
Jatevesikaivot

Jatevesikaivoihin tulee tehda puoliympyré kouru, joka vastaa kaivoon tulevan
putken kokoa. Kourun sivuilla tulee olla 1:5:n kaltevuus kouruun pain. Kuvassa

4 nékyy jatevesikaivon kouru. (2.)
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KUVA 4. Jatevesikaivon pohja
Hulevesikaivot

Hulevesikaivossa sakkapesan tilavuuden tulee olla vahintaan 300 . Jos huolto-
henkilokunnan on voitava laskeutua kaivoon, tulee kaivon halkaisijan olla véhin-

taan 800 mm ja vapaa aukon halkaisija 500 mm. (2.)
3.4 Vesijohto

Vesijohtojen laatu tulee tarkistaa toimituserittain toimitusasiakirjojen ja niissé
olevien merkintdjen perusteella. Tuotteen tulee olla kelpuutettu kansallisen ser-
tifiointilaitoksen merkinnalla tai valmistajan vaatimustenmukaisuusvakuutuksel-
la. (2.)

Vesijohtoputkissa tulee kayttdd suunnitelmien mukaisia materiaaleja ja kokoja.
Materiaalien tulee olla uusia ja laadukkaita. Osien pitaa olla yhteensopivia toi-
siinsa. Vesijohtoputkien tulee olla sellaisia, etta ne tayttavat viranomaisvaati-

mukset veden laadun hygieenisyydessa ja myds muun laadun kayttéon otetta-

essa. (2.)

Vesijohtoputkien materiaaleina kaytetddn muovisissa putkissa polyeteenia (PE),
polypropeenia (PP) tai polyvinyylikloridia (PVC). Muoviputkien tulee tayttaa

Suomessa kaytossa olevat standardit, joita ovat SFS-EN 1452 ja SFS-EN
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12201. Vesijohtojen materiaaleina voidaan kayttad myos valurautaisia ja terak-
sisia putkia. Valurautaputket tulee pinnoittaa ulkopuolelta sinkkialumiinilla, sin-
killa tai muulla erityispinnoitteella. Teréksiset vesijohtoputket kasitellaan sisa-
puolelta betonilla, joka on keskipakolingottu putkeen. Ulkopuolelta terasputki
tulee vahintdén pinnoittaa polyeteenilla. (2.)

Urakassa kaytetyt vesijohtoputket

Urakassa kaytettiin halkaisijaltaan 160-mm korkeatiheyksista polyeteeniputkea,
jonka paineluokka oli 10. Tonttien vesijohtoliitannat tehtiin halkaisijaltaan 40-
millimetrisesta keskitiheyksista polyeteeniputkesta, jonka paineluokka oli sama
kuin runkolinjan eli 10. Putket olivat tybmaalla 6 m:n saloissa, jotka yhdistettiin
toisiinsa séhkdhitsauksella. Sahkdhitsauksella saadaan hyva liitos, koska muh-

villa hitsattaessa saadaan iso sulatusalue ja litoksesta pitava ja kestava.
Vesijohtoputken asentaminen

Vesijohto tulee asentaa siten, ettd sen etdisyys muista vesijohto- ja viemariput-
kista on vahintaan 200 mm. Kaivoista ja muista rakenteissa etaisyyden tulee
olla vahintddn 100 mm. Asennusalustan tulee olla putken valmistajan vaatimus-
ten mukainen. Putken tulee tukeutua koko matkalta asennusalustaan. Putkilin-
jan pitaa olla suora asentaessa. Liikkenndiméattomilla alueilla putki voidaan asen-
taa maaperan paalle, joka on tasattu ja varmistettu, ettei asennusalustalla ole
kivia tai muita putkea vahingoittavia materiaaleja. Muoviputkien kasittelya tulee
valttaa alle -15 °C:n lampdtilassa. Jos muoviputkea kuitenkin kasitellaan, tulee
kasiteltdessa olla erityisen varovainen ja noudattaa valmistajan erityisohjeita.
Asennusty6ta suorittaessa tulee putkien paissa pitaa tulppaa, joka estaa epéa-
puhtauksien paasyn putkeen. Vesijohdon paa tulee tulpata vesitiiviisti ja tulee

tukea, jos asennustyota ei jatketa valittomasti. (2.)

PE-putket voidaan yhdistaa toisiinsa sdhkdhitsaus-, liitin-, pusku- tai laippalii-
toksella. Sahkohitsaus- tai puskuliitoksessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.
Kyseisissa liitosvaihtoehtoissa tulee liitoslampdtilan ja puristusvoiman olla put-

ken materiaalille ja koolle sopiva. Liitosta tehtdessa ei putken sisapintaan saa
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tulla lilan suuria kohoamia, ettei virtaushairioita tule. Hitsaajalta vaaditaan pate-

vyys, joka on SFS-EN 287-1-standardin mukainen. (2.)

Vesijohto tulee huuhdella sen jalkeen, kun kaivanto on taytetty. Huuhtelulla
saadaan ilma pois verkostosta. Jos huuhtelusta tulevaa vetta ei voida johtaa
hulevesiviemariin ja jos hulevesiviemariin ei ole mahdollista johtaa vetta, niin
vesi johdetaan jatevesiviemariin tai maastoon. Viimeisesta huuhteluvedesta
tulee ottaa vesinayte bakteeriviljelya varten. Jos vedesta loytyy bakteereja, tu-
lee linjasto desinfioida. Vesijohdon desinfiointi hoidetaan kalsiumhypokloriitilla
rakeisena tai tablettimuodossa tai nestemaisené natriumhypokloriitilla. Desinfi-
oinnin jalkeen putki tulee tyhjentaa kokonaan ja huuhdella vahintd&n 10 minuu-

tin ajan sen jalkeen, kun kloori on poistunut kokonaan putkesta. (2.)

Valmiissa vesijohtoverkostossa sallitaan seuraavanlaiset poikkeamat, jos ne

eivat haittaa rakenteen toimintaa (2.):
e Vesijohdon korkeus on + 100 mm
e Sjjainti vaakatasossa = 100 mm

e Laitekaivon sijainti vaaka- ja korkeustasossa = 100 mm
3.5 Suodatinkerros

Suodatinkerrosmateriaalin tulee tayttda voimassa olevat CE-merkinnat. Jos kel-
poisuutta ei ole todettu, niin tulee materiaalista tehda luotettavalla menettelylla
osoittaa materiaalin kelpoisuus. Suodatinkerroksessa kaytetdan hiekkaa, missa
ei saa olla savea eika haitallisia epdpuhtauksia, kuten humusta. Alle 0,5 m pak-
suuden omaavalle suodatinkerrokselle raekoko on korkeintaan 31,5 mm. Jos
paksuus ylittdd 0,5 m, niin sallitaan maa-ainekseen korkeintaan 5 painoprosent-
tia 31,5 — 200 millimetrisia rakeita. Materiaalista tulee varmistaa rakeisuus jo-
kaista 5000 tonnia kohden kayttden pesuseulonta menetelmaé. Ottopaikoista
tulee tutkia vahintaan 2 naytetta. Naytteista tutkitaan 0,02 mm:n lapaisyprosentti

pesuseulonta- tai hydrokokeella. (1.)
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Suodatinkerros tulee tehda suunnitelmien mukaisesti. Suodatinkerros tehdaan
joko yhtena tai useampana kerroksena riippuen tiivistyskalustosta. Koko suoda-
tinkerros tulee tiivistdd koko leveydeltdaan. Tiivistettdessa pitaa valttada kerroksen
l6yhtymista. Tiivistyksen yhteydessa kerros tasoitetaan niin, ettei siilhen jaa vet-
ta keraavia painanteita. (1.)

Valmiin suodatinkerroksen tulee olla suunnitelmien mukainen, kuitenkin valmiis-

sa suodatin kerroksessa sallitaan seuraavat poikkeamat (1.):
e Vaakasuunnan tasosijainnin poikkeama +150 mm
e Yksittdinen poikkeama pintaa vasten £ 40 mm
e Tasossa keskiarvon poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten £ 20 mm:a
e Kaltevuudessa + 1,5 prosenttiyksikon muutos

Suodatinkerroksesta tulee ottaa tiiveysmittauksia noin 100 m:n valein kultakin
ajoradalta, ellei suunnitelmissa ole toisin mainittu. Suodatinkerroksesta tulee
esittda kelpoisuusasiakirjoissa vahintddn materiaalin laatu, tiivistyskokeiden

tulokset, rakeisuus, tarkemittaukset ja toteutumapiirustukset. (1)

Kyseisessa saneerauskohteessa kaytettiin suodatin kerroksen materiaalina
hiekkaa, jonka paksuus oli 550 mm:a. Suodatinkerrokselle tuli saada 50 MPa:n

tiiveys.
3.6 Jakava kerros

Jakavan kerroksen vaatimuksina on, ettd jakava kerros tulee rakentaa murs-
keesta tai sorasta. Maa-aineksessa ei saa olla epapuhtauksia ja maa-aineksen
taytyy soveltua teknillisiltd ominaisuuksiltaan kohteeseen ja oltava tarpeeksi
tasalaatuista. Jakavana kerroksena voidaan myos kayttaa uusiomateriaaleja,
kuten masuuni- tai teraskuonasta. Jos jakavakerros rakennetaan uusiomateri-
aalista, tulee siihen hakea ymparistolupa. Jotkin uusiomateriaalit eivat kuiten-
kaan tarvitse ymparistdlupaa, mutta uusiomateriaalin kaytosta pitda vahintaan

tehda ilmoitus ymparistosuojelun tietojarjestelmaan. (1.)

16



Jakava kerros tulee rakentaa joko yhtenaisena tai useampana kerroksena. Asi-
an maarittelee kerrospaksuus, tiivistyskalusto ja materiaali. Ohut jakava kerros
voidaan rakentaa kantavan kerroksen kanssa kayttden kantavan kerroksen ki-

viainesta. (1.)

Jakavaa kerrosta rakentaessa tulee seurata, ettei materiaali lajitu kuljetuksen,
varastoinnin tai levityksen aikana. TyoOtavat tulee valita siten, ettei materiaalin
hienoainepitoisuus lisddnny merkittavasti rakennus vaiheessa. Lampdtilan ol-

lessa alle 0 °C tulee kerros tiivistaa valitttmasti. (1.)

Valmiin jakavan kerroksen tulee olla suunnitelmissa osoitettujen mittojen ja
tarkkuuksien mukainen. Kantavuuden pitaé tayttaa suunnitelmien vaatimuksen.
Kantavuusmittauksia tulee tehda 100 m:n valein kummallekin ajoradalle. Val-
miista kerroksesta tarkastetaan leveys ja tasot 20 m:n valein. Tydomaalla tulee
kerata kelpoisuusasiakirjaan katselmuspdoytékirjat, suorituspdytékirjat ja laadun-
valvontaraportit. (1.)

Kyseisella kadun saneeraustydmaalla tehtiin yhteinen jakava ja kantava kerros.
Kerroksen paksuus oli 350 mm:& ja rakennusmateriaalina kaytettiin kalliomurs-
ketta, jonka raekoko oli 0 — 56 mm:&. Jakavalle ja kantavalle kerrokselle piti
saada suunnitelma-asiakirjojen mukaan 280 MPa.

3.7 Kantava kerros

Kantava kerros tulee rakentaa soramurskeesta tai kalliomurskeesta, jossa ei ole
epapuhtaita aineksia ja jotka tayttavat ensisijaisesti standardin SFS-EN 13242
mukaisen CE-merkinnan. Mikéali tuotteen kelpoisuutta ei ole osoitettu vaaditta-
valla CE-merkinndll&, voidaan sen sopivuus osoittaa luotettavilla tutkimusmene-
telmilla. Materiaalin taytyy sopia teknillisilta ominaisuuksiltaan kayttokohteeseen

ja oltava tasalaatuista. (1.)

Ennen kuin voidaan levittaa kantava kerros, tulee alustasta varmistaa taso, pin-
tojen muoto ja leveys. Mikali alustassa on lunta tai jdata, se tulee poistaa ennen
tyon aloittamista. Kantava kerros tulee rakentaa yhtené kerroksena. Kantavan

kerroksen levittdmisessa pitaa suunnitella hyvin sen ajo ja levittdminen, etteivat
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kiviainekset paase lajittumaan. Tiivistettaessa tulee kayttaa tiivistAmiseen sopi-

vaa kalustoa. (1.)

Kantavan kerroksen tulee olla suunnitelmien mukainen. Kantavassa kerrokses-
sa saa kuitenkin olla pienia poikkeavuuksia, kuten vaakasuunnan poikkeama -
0-+150 mm tai 20 m:n matkalla 100 mm. Korkeustasossa saa olla keskiarvon
poikkeama + 10 mm, yksittdinen poikkeama kohtisuorassa pintaa kohden + 20
mm ja 20 m:n matkalla 20 mm. Poikkeama tasaisuudessa mitattuna oikolaudal-
la, jonka pituus on 3 m:&, saa olla 12 mm:&. Mikali jakavan kerroksen paalta ei
ole mitattu kantavuutta, tulee kantavuus mitata kantavan kerroksen paalta ja
kantavuutta tulee verrata suunnitelmien mukaiseen kantavuuteen. Valmiista
kantavasta kerroksesta otetaan leveyden ja korkeuden tarkkuusmittaukset 20
m:n vélein. Kantavuutta mitataan noin 100 m:n vélein kummaltakin ajoradalta.

Mittauksen tulokset tulee merkitd vaadittaviin laadunvalvontaraportteihin. (1.)

Kyseisella tydmaalla oli yhdistetty jakava/kantava kerros, josta kerroin jakavan

kerroksen osassa. Jakava kerros on otsikon 3.6 Jakava kerroksen alla. Kuvas-

sa 5 valmis jakava/kantava kerros.

KUVA 5. Valmis jakava/kantava kerros.

18



3.8 Paallyste

Asfalttipaallysteiden kulutus kerroksessa tulee tayttaa vaatimuksien perusteella
asfalttinormit. Raaka-aineiden tulee olla asfalttinormien mukaisia. Asfaltin side-
aineena kaytettavat bitumit pitdé olla asfalttinormien mukaisia. Kiviaineksena

pitdé olla suunnitelmien mukaisia kiviaineksia. (1.)

Alustan, johon asfalttipaallyste tehd&én, tulee olla korkeuden, tasaisuuden ja
kantavuuden puolesta suunnitelmien mukainen. Ennen kuin asfalttipaallystysta

voidaan tehda, tulee alusta tarkastaa ja hyvaksya. (1.)

Massan levityksessa tulee asfalttimassan lampdotilan olla asfalttinormien mukai-
nen. Massa tulee levittda paksuutensa puolesta mahdollisimman tasaisesti. Pi-
tuussuuntaiset pitaa yrittdd saada ajokaistojen reunoille, toisin sanoen ajorata-
maalausten kohdalle. Massaa ei saa levittaa sateen aikana tai silloin, kun alusta
on jainen tai luminen. Saumojen kohdalla ei saa muodostua epatasaisuuksia.

Asfalttimassa tulee tiivistdd suunnitelmien mukaiseen tasaisuuteen ja tiiveyteen.

(1)

Valmiin asfalttipaallysteen tulee tayttda suunnitelmissa esitetyt vaatimukset.
Paallysteen massamaaran pitaa olla suunnitelmien mukainen. Paallysteen pitaa
olla tasalaatuinen. Siina ei saa olla halkeamia, sideaineksen pintaan nousua tai
rakeisuuden lajittumia. Kantavuuden ja kallistuksen pitaa olla suunnitelmien

mukaisia. (1.)

Valmiin kadun asfalttipaéllysteessa ei saa olla siimamaéaraisesti tarkasteltuna
poikkeamia suunnitelmiin. Sijainnissa ja korkeudessa sallitaan kuitenkin + 20
mm:n poikkeama. Kaivon kansien tulee nékya asfalttipaallysteen paalla ja nii-
den taytyy olla asfaltin kanssa samassa kaltevuudessa. Kaivon kansissa pyri-

td&n saamaan tasainen pinta asfaltin kanssa. (1.)

Kyseisella tydmaalla kulutuskerroksen materiaalina kaytettiin asfalttibetonia,
jonka paksuus oli 50 mm:&. Asfalttibetoniin kaytetyn kiviaineksen raekoko oli 16
mm:a ja massaa tuli olla neliometrilla 125 kg:aa. Kuvassa 6 nakyy valmis kulu-

tuskerros.
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KUVA 6. Valmis kulutuspinta
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4 JOHTOPAATOKSET

Kyseisessa urakassa laatu toteutettiin padsaantoisesti InfraRYL 2006:den mu-
kaan ja materiaalien osalta RIL 77—2005 Maahan ja veteen asennettavat kes-
tomuoviputket -julkaisun mukaan. Oulun kaupungilta ja Oulun Vedelta tuli omia
urakkakohtaisia tarkennuksia laatuun liittyen (liite 1 ja 2), jotka tuli huomioida
urakassa. Naita olivat jate- ja hulevesiviemardinnissa kaytetyt betonikaivot, be-
tonikaivojen kansistot seka hulevesiputket kadun alla, joiden tuli olla polypro-
peenia. Muun muassa naita materiaaleja ei saanut vaihtaa muihin InfraRYLissa
hyvaksyttyihin materiaaleihin. InfraRYL hyvaksyy esimerkiksi teréksen tai muo-
vin kaivomateriaaliksi katu- ja tiealueelle. Mikali laadunvarmistus olisi ollut pel-
kastaan InfraRYL:n mukainen, myods T8-luokan muoviputket olisivat kelvanneet
hulevesiviemariin kadun alle. Juuri taméan vuoksi tarvitaan urakkakohtaisia laa-

tuvaatimuksia etta tilaaja saisi urakassa perustellusti vaatimiansa tuotteita.

Tama urakka sisalsi myds kunnallistekniikan mittausohjeet, jotka tulivat Oulun
vedelta (lite 1). Sen mukaisesti urakoitsijan oli mitattava kaikista maahan tule-
vista putkista ja johdoista x-, y- ja z-koordinaatit tarvittavin valimatkoin seka sa-
mat putkien tiedot kaivoista. Esimerkiksi runkovesiputken korkeus tuli mitata 30
m:n vélein putken selasta. Venttiileista ensisijaisesti otettiin maanpintaan tuleva
venttiilinhattu. Kaikki kaivot tuli kartoittaa. Kaivojen korot otettiin kannesta, ja
kaivojen putkista tuli ottaa vesijuoksujen korkeudet. Kaivoista tuli tehda kaivo-

kortit. (Oulun Veden tydmaamittausohjeet)

Tama urakka oli hyva esimerkki siitd, miten urakan laatu tulee toteuttaa seka
asiakirjat tulee laatia, jotta laatuasioista ei synny ristiriitoja urakoitsijan ja tilaajan
valilla. Mikali tydkohtaista tarkennusta ei tydselityksessa olisi ja laatuvaatimuk-
set olisivat pelkastaan InfraRYL:n mukaiset, voisi urakoitsija perustellusti kayt-
taa InfraRYL:n mukaisia, silla hetkella edullisimmaksi katsomiansa, tuotteita ja

materiaaleja.

Mielestani on hyva, etta eri tilaajien laatuvaatimukset on yhdistetty yksiin kansiin
ja kaikilla tilaajilla on InfraRYL kaytdossaan. Nain saadaan yhtenaista laatua riip-

pumatta tilaajasta. Silti pitdaa olla hankekohtaisia laatu- ja materiaalivaatimuksia,
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jotta tilaaja saa sellaisen tuotteen kuin itse haluaa, eiké urakoitsija pysty talloin
muuttamaan tai vaikuttamaan siihen, mika olisi halvin mahdollisin materiaali
hanen urakalleen. Halvin materiaali ei ole valttamaéatta aina kestavin, laadukkain

ja muutenkaan sellainen, jonka tilaaja on laadun tarkennuksillaan halunnut.
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Oulun Veden tydmaamittausohjeet LIITE 1/1

TYOMAAMITTAUKSISTA

5 OHJEITA JOHTOKARTAN MAASTOTOIDEN TEKIJALLE (=ohje keskenerdinen ja tehty alun perin
yksityisille kartoittajille, jotka eivat tieda kaupungin kaytantdja, eivatka paase tietokantaan: periaatteet sovellettavissa
kuitenkin )

RUNKOVESIJOHDOT
*korkeus putken selésta vahintaan 30 m. vélein ja aina pysty/vaakasuuntaisista taitekoh-
dista.
*jos ei saada havaintoa suoraan putkesta, otetaan havainto maan paalta tydmaan merkit-
semésta paikasta epdvarmana taitepisteend.
*yksindén tai mutkitellen kulkevasta johdosta 2 lahekkéistakin havaintoa auttaa karttatie-
tona kulkusuunnan méérittdmisessé. Sama pétee mutkapaikoissa viemarin rinnalta vesi-
johtoa kartoitettaessa.
TONTTIVESIJOHDOT
*liitoskohta runkojohtoon kartoitetaan risteyspisteend. Muut havainnot ml. johdon paa
tontilta taitepisteen lajilla.
*johdon paan merkkipaalusta saatu z liitetddn korkeustiedoksi taitepisteeseen.
VESIJOHDON LAITTEET
*venttiileissa ensisijainen paikka kartalla on maanpintaan tuleva venttiilihattu. Jos run-
koventtiili kartoitetaan juuresta, lajina talloin 11340.
*jos on rakennettu uusi venttiili vanhojen kanssa lahekkain, kartoitetaan koko rypés, jotta
venttiilien keskindinen sijoittuminen nékyisi oikein.
PAINEVIEMARIT (LVV,SVV)
*Kks. runkovesijohdot
VIEMARIT (LVV,SVV)
*kaivojen korkeus on kannen korkeus.
*eri kaivotyypit erotellaan lajikoodein ja sv-viemarin ritild&/umpikansi-erottelu sen mu-
kaan, mika kansi (suunnitelman mukaan) tulee olemaan tyémaan valmistuttua.
*kaivojen valilta otettavan havainnon korkeus otetaan kuten painejohdoissakin putken se-
lasta.
*talohaaran liitos kartoitetaan / sidemitataan, milloin se ei yhdy kaivoon. Liitoksen suo-
ran kartoitushavainnon puuttuessa on otettava esim. 2 havaintoa valilta, jolloin saadaan
suunta th-putkelle.
*talohaaroihin rakennettavat liitokset ja taitoskohdat kartoitetaan.
*saneeraustydmailla myds vanhat pihakaivot, tarkastusputket kartoitetaan

IMUAUKOT JA PURKUAUKOT (SVV)
*korkeus vesijuoksusta
*jos putken paétd ei ole mahdollista kartoittaa, otetaan putken suunta kiinni véliltd “epa-
varmana taitepisteend”, ellei putki ole tarkasti paikannettavissa (saadaan edes oikea suun-
ta kartalle).

SUOJAPUTKET(VJ, LVV, SVV)
*putken péista ylapinnasta havainto
SALAOJAJOHDOT JA —KAIVOT
*kaivot kartoitetaan kaikki
*Kkartoitetaan johdot niiltd osin kuin mahdollista muun kartoitustyon ohessa; merkityksel-
taén eivat aivan muiden johtojen luokkaa

LUOVUTETTAVAN TIEDOSTON MUOTO
*gt-formaatti / muu erikseen sovittava muoto
*lajikooditus: kaupungin kartastopalvelun luokitus; erillinen liite
*XY Z-tiedon oltava aina kartoitettua tietoa (, ei suunniteltua sijaintitietoa “tehty suunni-
telman mukaan”-huomautuksin).



Oulun Veden tydmaamittausohjeet Liite 1/2

MUUTOKSET LITOKSISSA YM. YHTEYKSISSA
*kaivojen korkeusmuutoskuvia ei tarvitse lahetella H. Kankaalle.
*kaivoyhteyksien muutokset seka vesijohtojen liitoksiin, kartalla ndkyviin rakenteisiin ja
venttiileihin tulevat muutokset tiedotettava muutoskuvin /detaljipiirroksin

TIETOJEN TOIMITTAMINEN
*yhteyden ottaminen tydmaan johtokarttaa tekevdédn Hannu Kankaaseen puh. 08-
55842312 tai séhkopostilla hannu-e.kangas@ouka.fi heti tyémaan alussa
*suunnitelmien muutokset aina tiedoksi
*kaivokortteja lahetetd&n isommissa tydmaissa kahden viikon vélein
*tydmaalla tehdyt detaljipiirrokset(=kopiot) postitetaan kaikki kaivokorttien mukaan; al-
kuperéiset lahetetd&n Oulun Veteen

YLEISTA OHJETTA:
*detaljit ovat aina avuksi, kartan piirtdmisessé kaikki piirrokset, hataratkin apupiirrokset
ja hahmotelmat ovat hyodyllisia!
*piirroksissa on tarkeatd paikan méaarittely esim. katuosoitteen avulla.

KAIVOKORTTIEN TEKO
*korttipohja on Oulun Veden kaivokorttimalli

Vaatimukset korttien tietosisallosta:

*kasiala =numeroiden oltava luettavia, selvat kopiot

*Kkortin tekijan nimikirjaimet

*vahimmaistiedot: katunimi ym. paikan méarittely, piirros kaivoon liittyvisté_putkis-
ta(=suunnista)

*putkityyppien tarkka maarittely(eri muovi- ym. laadut eroteltava: PVC, PEL, PP, SG,
B/EK/B...)

*yhteyskaivonumerot kaikki ja oikein tulosuuntineen (“’kellonaikoineen”)

*korkeustiedot putkiin seké kanteen ja pohjaan

*kannen tyyppi ritila-/umpikansi sen mukaan, miksi se on suunniteltu ja tarkoitettu, ei

kaivossa silla  hetkelld kaytetty

*my0s vanhoihin kaivoihin liittyvien uusien putkien korkeudet!


mailto:hannu-e.kangas@ouka.fi
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Oulun Vesi, Tonttijohtojen rakentamisohjeet, tyyppipiirustus VH3 143, 19.1.2011
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1. Rakennushankkeen yleistiedot

2. Rakennushankkeen kuvaus

Rakennushanke on Puolivdlinkankaan kaupunginosassa, Mehilais-
tie, Kimalaistie, Perhostie, Itikkatie, jk- ja pp-tie valilla Hiidentie —
Kimalaisentie, jk- ja pp-tiet | ja Il valilla Odessanpuisto - Itikkatie.
Kohteessa uusitaan kaikki katurakenteet, sadevesi-, jatevesiviema-
roéinti ja vesijohdot talohaaroineen sekéa rakennetaan kadun salaoji-
tus. Puhelin- ja ktv- kaapeloinnit sailyvat entisellaan, samoin séah-
koverkko josta poistetaan tarpeettomaksi kayneita kaapeleita, katu-
valaistus uusitaan lukuun ottamatta Kimalaistien valaistuspylvaita ja
pylvasjalustoja.

Hankkeeseen sisaltyy leikkausmassojen siirto, lajitys ja leikkaus-
massojen muotoilu Muurahaispuiston koira-aitaukseen, koira-
aitauksen rakennuttaja poistaa lgjitysalueelta pintamaat.

Kiinteistdjen ajoneuvoliittymat uusitaan Ab-paallysteising, vesi- ja
jatevesiviemariliittymat uusitaan tontin rajalle saakka. Jokaiselle
kiinteistolle rakennetaan mahdollisuus liittya hulevesiviemariverk-

koon.
3.
4, Yleista
5. Tekniset vaatimukset

Kadunrakennustoissa noudatetaan katualueella Oulun kaupungin
omia maarayksia ja ohjeita seka tata tyokohtaista tydselostusta.
Tassa tyoselostuksessa kaytetty numerointi vastaa InfraRYL2006
numerointia. Hankkeen suoritteet on laskettu Oulun kaupungin tek-
nisen keskuksen erillisohjeen mukaisesti. Mikali suunnitelmassa,
kaupungin maarayksissa ja ohjeissa seka tassa tyokohtaisessa
tyoselostuksessa ei ole maaraysta johonkin tyéhon, niin tallin
noudatetaan seuraavien yleisten laatuvaatimusten ja tyoselitysten
ohjeita:

¢ InfraRYL Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

e Oulun kaupungin muutokset maaramittausohjeisiin

e Kunnallisteknisten tdiden maaramittausperusteet 02

e Asfalttinormit 2008

e Betoni- ja luonnonkivituotteet paallysrakenteena SKTY 14
e Viheralueiden hoito VHT’05, Viherymparistdliitto
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e Lehtipuiden taimilaatuvaatimukset, Viherymparistoliiton jul-
kaisu 22

e RIL 77-2005, Maahan ja veteen asennettavat kestomuovi-
putket

Vesihuoltotbissa noudatetaan Oulun kaupungin omia maarayksia ja
ohjeita sekéa tata tyokohtaista tydselostusta. Tassa tydselostukses-
sa kaytetty numerointi vastaa InfraRYL2006 numerointia. Mikali
suunnitelmassa, kaupungin maarayksissa ja ohjeissa tai tdssa tyo-
kohtaisessa tyoselostuksessa ei ole méaraysté johonkin tydohon,
niin talléin noudatetaan seuraavien yleisten laatuvaatimusten ja
tyoselitysten ohjeita:

¢ InfraRYL Vesihuolto
e Kunnallisteknisten téiden yleinen tydselitys 02
e Kunnallisteknisten tdéiden maaramittausperusteet 02

e RIL 77 - 1995, Maahan ja veteen asennettavat kestomuovi-
putket, Asennusohjeet

Paaasiassa hankkeen mitta-, laatu- ym. vaatimukset on esitetty Inf-
raRYL 2006.

6. Laadunvalvonta

Ennen johtolinjojen peittdmista urakoitsijan on mitattava kaikkien
putkien ja kaivojen tarkka sijainti ETRS-GK26 —koordinaatistossa
ja NN- korkeusjarjestelmasséa Tekla NIS-tietokantaan sopivassa
sahkoisessa muodossa. Mittaustydn suorittajan on otettava yhteys
Hannu Kankaaseen p. 044- 703 2312 ennen mittausten aloittamis-
ta. Urakoitsijan tulee kustannuksellaan mitata tai mittauttaa kaikki
vesihuollon johdot. Lisaksi urakoitsija huolehtii ennen kaivantojen
tayttdmista, ettd muiden johtolinjojen rakentajat mittaavat omien
verkostojensa sijainnin. Urakoitsijan tulee liséksi tehda uusista kai-
voista kaivokortit, joista selvidad putkien sisdpohjankorkeudet, tulo-
suunnat ja tarkka tyyppi seka kaivojen tyyppi, pohjan ja kannen
korkeudet, halkaisija ja kannen tyyppi. Viettoputken siséapohjan kor-
keus mitataan kaivojen lisaksi myds imuaukkojen ja purkuaukkojen
kohdalta . Paineputkista mitataan putken laen korkeus.

Urakoitsijan tulee kuvauttaa viemarilinjat ja kohteen on oltava val-
mis ennen tilaajan suorittamia vastaanottotoimenpiteitd. Putkilinjo-
jen puhdistuksesta kuvausta varten seka mahdollisista korjauksiin
littyvista lisdkuvauksista vastaa urakoitsija. Maaraluetteloissa on
esitetty kuvattavien runkoviemareiden yhteispituus, ko. putkilinjojen
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kaivojen ja talohaaraviemareiden seké salaojaliitosten tarkistus tu-
lee sisallyttdd runkoviemareiden kuvauksen hintaan.

Urakoitsijan tulee toimittaa vastaanottotarkastuksessa rakennutta-
jalle laatukansio. Siina esitetaan mm. tarkepiirustukset joihin on
merkitty kaikki muutosty6t ja poikkeamat suunnitelmapiirustuksista
seka muut esille tulleet oleelliset asiat. Palautekuvana voi toimia
esim. 1:500 suunnitelmakartta. Tarvittaessa piirretdéan yksityiskoh-
tainen kuva millimetripaperille

Johtokarttamittauksissa noudatetaan erillista mittausohjetta.

7. Mittaukset

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK26 —koordinaatistossa ja NN-
korkeusjarjestelmassa.

Katu- ja vesihuoltosuunnitelmat on laadittu Tekla Civil-ohjelmistolla.
Katujen reuna- ja mittalinjoista, kaivojen ja valaisinpylvaiden sijain-
nista ja korkeusasemasta luovutetaan urakoitsijalle mittaustiedot
Oulun kaupungin kayttamassa muodossa. Katujen korkeusasema
rakennetaan katupiirustuksissa esitettyjen korkeuksien mukaisesti.
Rakennuttaja tuo tydmaalle ennen téiden aloittamista tarvittavat
kiintopisteet ja urakoitsijan tai aliurakoitsijan ammattitaitoinen henki-
|6 merkitsee tarvittavat mittaustiedot maastoon suunnitelmista saa-
tavan tiedon perusteella. Mittaustietojen maastoon merkitsemisen
jalkeen on niiden paikkansapitavyys tarkistettava etenkin liittyma-
alueiden osalta. Tilaajan toimesta kdydaan tarvittaessa suoritta-
massa tarkistusmittauksia.

8. Maaperéatiedot

Alueelta on tehty painokairauksia ja otettu maanaytteita. Liséksi
alueella on asennettu pohjaveden havaintoputkia. Kohteen maape-
ra on paasaantoisesti hiekkaa jo alempana voi paikoin muuttua
hiekkamoreeniksi. Pohjaveden havainnointia on tehty marraskuus-
ta 2010 alkaen . Pohjaveden korkeushavainnot , w —max ja w —min
tutkimusajalta on esitetty pohjatutkimuspiirustuksessa.

Mikali pohjamaa todetaan rakentamisen aikana ominaisuuksiltaan
poikkeavaksi kuin suunnitelmissa tai pohjatutkimuksissa on esitetty,
tulee pohjanvahvistustarve ja paallysrakenteiden mitoitus tarkistut-
taa tilaajalla.

9. 11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat
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10.

11200

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus
Tekniset vaatimukset InfraRYL 11100 mukaiset

Kasvillisuuden suojausluokka on 1 (InfraRYL taulukko 11113:T1 s.
158).

Rakennusalueella_ennen rakentamisen aloittamista suoritetaan kat-
selmus, jossa tilaajan kanssa kaydaan lapi tydmaan kayttoon varat-
tava alue ja sailytettava/suojattava kasvillisuus.

Suojattavaksi sovittavan kasvillisuuden suojausluokka on puuryh-
mille 3 (aitaaminen) ja yksittaisten puiden suojausluokka on 2 (run-
kosuojaus) InfraRYL taulukko 11113:T1 s. 158 mukaisesti. Kaikki
likkuminen puiden laheisyydessa ja juuristoalueella tulee tehda
huolella puita varoen. Tarpeetonta likkumista on valtettava. Juuris-
toalueella ei varastoida maa-aineksia tai rakennustarvikkeita.

Mikali tyon aikana joudutaan katkaisemaan puiden juuria, selvite-
td&n puun poistotarve erikseen. Kaivannon reunaan jaavien puiden
juuria tulee kaivutydssa varoa. Jos puuta ei poisteta, juuret katkais-
tava siten, ettd juuret eivat repeile. Kaadettavien puiden kannot
poistetaan ja pintamaa tasataan. Erityistd varovaisuutta on nouda-
tettava kaivettaessa tontin rajalla.

Kaikki puuaines jaa urakoitsijalle, joka hoitaa sen kustannuksellaan
pois urakka-alueelta. Tydalue tulee saattaa ohjeiden mukaiseen
kuntoon sovitun ajan kuluessa.

Tilaajalla on oikeus perid korvaus vahingoitetusta kasvillisuudesta.
Kasvi- ja puuvaurioiden korvaushinnat arvioidaan toteutuneiden
materiaali-, ty0- ja hoitokustannusten perusteella Viherymparistolii-
ton "Kasvillisuuden arvonmaaritys KAM- 07" mukaan.

Poistettavat rakenteet

Poistettavia rakenteita ovat jate- ja sadevesiviemarit seka —kaivot,
palopostit ja poistettava valaistus. Vanhat kaivot ja palopostit pure-
taan, viemariputket joiden sisédhalkaisija on alle 300 mm voidaan
jattad murskaamatta. Urakka-alueella kaytosta poistuneet vanhat
sahkokaapelit, valaistuspylvaat ja - jalustat poistaa Oulun Energia.
Urakoitsijan tulee sopia poistotydn ajankohta Oulun Energian kans-
sa.

Purettavista kaivoista poistetaan yldosa vahintdan katurakenteiden
alapinnan tasoon saakka. Jaljelle jaava kaivo taytetaan kaivoa ym-
paroivdd maa-ainesta vastaavalla maa-aineksella. Paalle rakenne-
taan katurakenne normaalisti. Purettavan kaivon liittymat tulpataan
ennen tayttoa kaivosta betonoimalla. Paineellisiksi jaavat vesijohdot
tulpataan paineenkestavilla osilla. Paineettomiksi jaéavat vesijohdot
tulpataan betonoimalla.
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11.
minen

12.

Purkujatteet tulee toimittaa Ruskon kaatopaikalle tai muuhun ra-
kennuttajan hyvaksymaan luvalliseen paikkaan.

11213 Johto- putki- ja kaapelirakenteiden suojaa-

Alueella on seuraavia putkia ja kaapeleita.

Oulun Energian sahkokaapeleita ja suojaputkia

DNA:n kaapeleita seké suojaputkia.

Oulun Veden vesijohtoja seké sade- ja jatevesiviemareita

Tiedossa olevat kaapelien ja laitteiden sijainnit on esitetty johtokar-
talla.

Kaapeleiden ja laitteiden sijainnit on merkittdva maastoon kaapeli-
en ja laitteiden omistajien toimesta ennen rakentamistdiden aloit-
tamista. Lisaksi on selvitettdva maanalaisten laitteiden korkeus-
asema. Urakoitsija sopii ennen tdiden aloittamista johtojen, putkien
ja laitteiden tyodnaikaisista mahdollisista siirroista, suojauksista ja
purkutoistd omistajien (Oulun energia, DNA, Oulun vesi.

11500 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat paal-

lysrakenteet

13.
13310

Purettavat asfalttipaallysteet tulee toimittaa Ruskon kaatopaikalle
tai muuhun rakennuttajan hyvaksymaan luvalliseen paikkaan. Yh-
tendiseksi valetut tonttiliittymien betonilaatat tulee katkaista sahaa-
malla. Valetut betonilaatat toimitetaan Ruskon katopaikalle, ladotut
kivi- ja betonilaatat ldjitetaan oa. tontille liittyman laheisyyteen.

13000 Perustusrakenteet

Kiviainesarinat

Kiviainesarina rakennetaan pituusleikkauksien mukaan. Mikali olo-
suhteet poikkeavat siten, ettd arinoita joudutaan rakentamaan
enemman tai niitd voidaan jattaa rakentamatta suunnitelmista poi-
keten, on asia sovittava rakennuttajan kanssa. Kiviainesarina teh-
daan KaM #0...64 mm:n murskeesta.

Arinamaarat on laskettu maara- ja yksikkdhintaluetteloon taulukon
1. mukaisesti. Tata taulukkoa kaytetdan myos mahdollisissa maa-
ramuutoksissa.

Taulukko 1. Arinamaaréat

Arinan Arinan
paksuus 300 paksuus 500
mm mm

Arinan leveys

Putkikoko ja materiaali (m) Massat m°rtr/m  Massat m®rtr/m
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225B 1,0 0,30 0,50
300 B 1,0 0,30 0,50
400 B 1,0 0,30 0,50
500 B 15 0,45 0,75
600 B 15 0,45 0,75
800 B 15 0,45 0,75
1000 B 2,0 0,60 1,00
1200 B 2,0 0,60 1,00
200 PP/PVC 1,0 0,30 0,50
250 PP/PVC 1,0 0,30 0,50
315 PP/PVC 1,0 0,30 0,50
400 PP/PVC 1,0 0,30 0,50

Arinan ja perusmaan valissa kaytetaan suodatinkangasta N3.

Arinan osalta noudatetaan InfraRYL 2006 kohdan 13310 laatu- ja materiaali-
vaatimuksia. Kiviainesarinan paalle tulee aina asennusalusta.

14. 14000 Pohjarakenteet
15.
16. 14300 Kuivatusrakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 14300 mukaiset

14311 Salaojat

Salaojina kaytetaan muovisia sisdpinnaltaan sileitd salaojaputkia &
110/ 95 (luokka T8) ja ja nk. yhdistelméputkea & 160 (luokka T8)
kaivovalilla 610842-610919. Salaojaputket ympardidaan materiaa-
livaatimukset tayttavalla salaojasoralla tai —sepelilld. Salaojien kor-
keusasema on esitetty katusuunnitelmassa. Salaojakaivantoon pe-
rusmaata vasten laitetaan kayttdluokan N3 suodatinkangas.

Rakentajan on huuhdeltava kaikki putket ennen putkistojen luovut-
tamista rakennuttajalle.

Putkikaivantojen kaivu ja taytot kuuluvat talle tydvaiheelle.
Tekniset vaatimukset InfraRYL 18320-30 mukaiset.

17. 14320 Salaojakaivot

Salaojien tarkastuskaivoina kaytetaan rakennettavia sadevesikaivo-
ja tai erillisida salaojakaivoja. Salaojan tarkastuskaivoina kaytetaan
betonisia @ 600 Ek- kaivoja, lujuusluokka on Cr, 500 mm:n sakka-
pesélla. Kansistot kuten kohdassa 3110.1.2.
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18.
19.

16000 Maanleikkaukset ja kaivannot
16100 Maaleikkaukset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 16100 mukaiset. Valtaosa maaleik-
kausmassoista kuljetetaan ja lajitetd&n viereiseen Muurahaispuis-
ton koira-aitaukseen. Lajitykseen pyritddn kayttdmaan vain Kkitka-
maalajeja, mikali leikkausmassoissa on koheesiomaalajeja ne pyri-
tdan toimittamaan muuhun lajityskohteeseen tai lgjittamaan ne koi-
ra-aitauksien keskiosaan.

Muu osa maaleikkausmassoista kuljetetaan urakka-alueelta raken-
nuttajan osoittamaan paikkaan Oulun kaupungin alueelle.

16200 Maakaivannot

Kaivannot tehddan Ymparistohallinnon ohjeita 5 2006 mukaisesti
(liite, sivut 40-44) seka InfraRYL 2006 ohjeita noudattaen niin, etta
tyOturvallisuutta ei vaaranneta.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Kaivannot voidaan tehda luiskattuina kaivantoina, mikali kaytetta-
vissd oleva rakennusalue (sailytettdva puusto alueen liikenne tai
rakennukset) huomioonottaen se on mahdollista. Urakoitsijan on
hyvaksytettava rakennuttajalla kayttamansa kaivutapa, mahdollinen
tuentamenetelma ja tuentasuunnitelmat ennen kaivutdihin ryhtymis-
ta.

18000 Penkereet, maapadot ja taytot
18100 Penkereet

Muurahaispuiston koira-aitauksen ldjitysalueen pintamaat poistaa
rakennuttaja. Lajitysalueen kuivana pysymisesta tulee huolehtia oh-
jaamalla hulevedet aitauksen Ruskontien puoleiseen avo-ojaan.
Massat lgjitetdén ja muotoillaan suunnitelman mukaiseen muotoon
ja korkeuteen. Penkereen pinta ei saa olla suunnitellun korkeuden
ylapuolella eikd pintaan saa jadda vetta kerdavia painanteita. Suu-
rin sallittu keskimaarainen poikkeama alaspéin on 50 mm, tiiviys-
vaatimusta ei aseteta.

18310 Asennusalusta

Kaikkien rakennettavien putkien alla kaytetaan InfraRYL 2006 koh-
dan 18310 mukaista asennusalustaa. Mikali halutaan poiketa Inf-
raRYL:n mukaisista materiaali- tai laatuvaatimuksista, on siitd aina
sovittava rakennuttajien kanssa erikseen. Asennusalustan vahvuus
on 150 mm ja se tiivistetdan vahintd&n 90 % tiiveysasteeseen.

18320 Alkutaytot
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Alkutaytto, joka ulotetaan 300 mm putken laen ylapuolelle, on suo-
datinhiekkaa tai muuta InfraRYL 2006:n mukaista kyseiselle putkel-
le soveltuvaa materiaalia.

Alkutaytot tiivistetaan vahintaan 95 % tiiviysasteeseen. Muoviput-
ken sivuille tuleva alkutayttd rakennetaan ja tiivistetadn homogeeni-
sina kerroksina myds putken pituussuunnassa. Muoviputken paalle
tulevat tayttbmassat saadaan tiivistaa koneellisesti vasta kun put-
ken laen paalla on vahintdan 0,3 m paksuinen tayttokerros.

18330 Lopputaytot

20.
21.

22.

23.

24.

Tayttomateriaali ei saa sisaltdad aineita, jotka voivat vahingoittaa
putkia tai litosmateriaalia. Suurin sallittu kivien tai lohkareiden |&-
pimitta on 2/3 —osa kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta,
kuitenkin enintaan 400 mm.

Liikennaoitavalla alueella lopputaytto tehdaan tiivistamiskelpoisella
kivennéaismaalla. Mikéli kaivannosta saatu maa-aines on tiivistyvaa,
voidaan kayttaa sita. Liikennoitavalla alueella kivennaismaalla teh-
dyn lopputaytto tiivistetd&n 90 % tiiveysasteeseen.

Liikennoitavan alueen ulkopuolella lopputéayttdon voidaan kayttaa
kaivumaita. Suurin sallittu raekoko on kuitenkin sama kuin liikenndi-
tavalla alueella.

20000 Paallys- ja pintarakenteet

21000 Paallysrakenteen osat

Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty katusuunnitel-
masta loytyvissa tyyppipoikkileikkauksista. Tonttiliittyméat rakenne-
taan liittymé&n kohdalla olevan kadun rakennekerroksilla. Liittyman
paallysteena kaytetddn Ab 11/100 asfalttia.

21120 Suodatinkankaat

Suodatinkangasta kaytetdan “salaojasoran ymparilla” pohjamaata
vasten (kuuluu salaojaty6hon).

Suodatinkankaana kaytetaan kayttéluokan N3 kangasta.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset
Tekniset vaatimukset InfraRYL 21200 mukaiset

21300 Kantavat kerrokset
Tekniset vaatimukset InfraRYL 21300 mukaiset
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Kantava kerros tehd&éan kalliomurskeesta #0-56mm, E=280 MN/m2
rakenteellisen tyyppipoikkileikkauksen mukaisesti. Kantavan ker-
roksen ylaosaan tehdaéan profilointikerros (tasauskerros) kallio-
murskeesta #0-32mm, E=2280 MN/m2, kerrospaksuus on 50mm.

Taulukko laadunvalvonta-arvoista levykuormituskokeella kantavan

kerroksen paalta

Katuluok- Yksittaisen Laadunval-
ka mittauksen vontamittaus-
minimi arvo. ten keskiarvo
vaatimus
E2 = 160 E2 =
2 MPa 200 MPa
E2 = 160 E2 =
3 MPa 195 MPa
E2 2 145 E2 =
4 MPa 175 MPa
E2 > 135 E2 =
5 MPa 160 MPa
E2 =2 115 E2 =
6 MPa 130 MPa

Kantavuusmittauksia suoritetaan lyhyilla (alle 80 m kaduilla) vahin-
taan kolme kappaletta / katu. Mikali keskiarvo alittuu minimi (kol-
mella) mittausmaaralla suoritetaan lisamittauksia, joilla varmiste-
taan rakenteen todellinen keskiarvo (vahintaan kaksi lisdmittausta
eri poikkileikkauksesta kuin aiemmat mittaukset). Lisamittaukset
otetaan keskiarvoon mukaan.

26. 21400 Paallysteet ja pintarakenteet

27. 21410 Asfalttipaallysteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21410 ja asfalttinormit 2008 mukaiset.

Ajoneuvoliikenteen ajoratojen paallysteeksi tulee:

Ab 16/125

Kevyen liikenteen vaylat ja tonttiliittymat:

Ab 11/100.
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28.

29. 21500 Siirtymarakenteet
21510 Siirtymakiilat

Siirtymakiilat rakennetaan pituusleikkauksissa esitettyihin kohtiin ja
esitetyin kaltevuuksin.

30. 22000 Reunatuet, kourut, askelmat ja
eroosiosuojaukset

22110 Reunatuet
Reunatuet, V22 harmaa graniitti, asennetaan maakosteaan beto-

niin.

31.

32. 23000 Kasvillisuusrakenteet
Ennen kaivutdiden aloittamista urakoitsijan on tarkastettava ole-
massa olevien johtojen ja kaapeleiden sijainti.
Kasvualustojen perusmuotoilu tehddén leikkaus- ja pengertbiden
yhteydessa.
Rakentamis- ja takuuajan hoito tehdaan VHT05 mukaisesti. Ta-
kuuaika (2 vuotta) alkaa hyvaksytysta vastaanottotarkastuksesta.
Urakoitsija korjaa vaurioittamansa olemassa olevat nurmikot ym.
kasvillisuusrakenteet nykyisen hoitoluokan tasoon.

33. 23111 Tuotteistetut kasvualustat

34. 23111 Kasvualustojen materiaalit

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23111 mukaiset
InfraRYL Taulukko 23111:T1 s. 519

Urakoitsija  hankkii  kaikki  viherrakentamisessa tarvittavat
kasvualustat. Kaytettavan kasvualustan on taytettava
voimassaolevien lakien ja asetusten vaatimukset seké
voimassaolevat  Viherymparistoliiton kasvualustaohjearvot ja
vaatimukset seuraavasti:

Puut: Vaateliaat puut, pensaat ja
perennat
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perennat

35.
36.

37.

38.

39.
40,

Nurmet: Vaateliaat puut, pensaat ja

Metsitykset: Tiivistetty pohjamaa

Kasvualustoista tulee olla tuoteselosteet ja samalta kasvukaudelta
olevat viljavuusanalyysit, jotka tulee toimittaa tilaajalle ennen
kasvualustan levitysta. Hyvaksyttavien tuoteselosteiden ja
analyysien  puuttuessa urakoitsija  kustannuksellaan ottaa
maandaytteet tilaajan kanssa. Tilaaja toimittaa naytteet maa-
analyyseja tekevaan yritykseen. Urakoitsija parantaa kasvualustat
saamiensa ohjeiden avulla InraRYL 10 kasvualustaohjearvojen
mukaisiksi.

23 111.2 Kasvualustojen alusta

Kasvualustojen pohjat kaivetaan kalteviksi reunoille pain. Pohjalle
ei saa jaada vetta keraavia painanteita.

23 111.3 Kasvualustojen tekeminen

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23111 mukaiset

InfraRYL Taulukko 23111:T2 s. 520

Jos kaivannoissa on syvyytta estavia rakennelmia esim. kaapeleita,
muotoillaan istutuskuoppa valvojan ohjeiden mukaisesti.

Puiden kasvualustan koko on 1700x1700x800.

Nurmen kasvualusta 15 cm.

23 112.4 Valmis kasvualusta

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23111 mukaiset
InfraRYL Taulukko 231111:T3 s. 521
InfraRYL Taulukko 231111:T4 s. 522

Valmiin pinnan tulee olla samassa tasossa liittyessaéan muuhun
ymparistoon.

23200 Nurmi- ja niittyvernoukset
23211 Nurmikot
Tekniset vaatimukset InfraRYL 23200 mukaiset

Nurmialueet nurmetetaan A3 -—hoitoluokan nurmiksi. Puiden
ympaérille jatetdan halkaisijaltaan 1 m:n kylvAmaton alue.
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4].

42.
43.

44,

45.

46.
47.

23 300 Istutukset

23 331 Puut

23311 Istutettavat puut

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23311 mukaiset
Taulukko 23311:T1 s. 537 Taimityyppien istutusajat.

Taimien on oltava kotimaista, mieluiten paikallista alkuperaa.
Taimien on oltava lapijuurtuneita paakkutaimia ja taytettava
kasviluettelossa vaaditut vaatimukset. Istutettavan eran tulee olla
kooltaan, tukevuudeltaan ja haaroittuneisuudeltaan tasalaatuinen.

Puut tuetaan kahdella tukiseipaalla. Tukiseipaiden tulee olla
runkoja tukevampia, vahintédan 50 mm paksuja ja havupuusta
valmistettuja. Sidontamateriaalina kaytetddn tervanarua. Puun
sidokset solmitaan puun rungon kohdalta limittéain. Sidos on
korkeudella, joka on korkeintaan 1/3 puun korkeudesta. Tukiseipaat
katkaistaan noin 50 mm ylimman sidoksen ylapuolelta.. Puun
ymparille muotoillaan halkaisijaltaan n. 1 m kokoinen kasteluallas.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd kastelupussia. Istuttaessa puu
kastellaan hyvin. Sille annetaan vetta vahintaan 50 .

Nurmialueelle istutettavat lehtipuut suojataan tyvesta Urban Natural
Oy:n  puunrunkojen tyvisuojalla (21x35 cm). Vaurioituneet
kasvinosat leikataan istuttaessa.

2332 Metsitettavat alueet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23320 mukaiset
Metsityksen hoidossa noudatetaan julkaisua Hyvan metsanhoidon
suositukset. 2001. Helsinki. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio.

Metsankylvo tehdaan niille metsdnpohja-alueille, jotka vaurioituvat
Mehilaistie-Pohjantie valille asennettavan vesijohto- ja jatevesi-
viemarin rakentamistodiden vuoksi. Metsitettaville alueille suorite-
taan mannyn siemenkylvo 100 g/ha.

RAKENNUSAIKAISET HOITOTYOT

Nurmialueen hoitoluokka on A3 ja metsankylvbéalue on C1
luokkaa.

Rakennusurakkaan kuuluu valmistuneiden istutusten, rakenteiden
ja pinnoitteiden hoito vastaanottotarkastukseen saakka julkaisujen
Viheralueiden hoitoluokitus ja Viheralueiden hoito VHT'05 (Viher-
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ymparistoliitto) mukaisesti. Ty6t on tehtava kasvurytmin kannalta
oikeaan aikaan. Tydssa on kaytettdva ammattitaitoista tyévoimaa.

48. Nurmikoiden hoito
Nurmikot VHT’ 05, 1; maisemaniityt B2 VHT’ 05, 7
Nurmikkojen korkeudet hoitoluokan mukaan
Hoitoluokka Al A2 A3 Avoimet viheralueet B1- B5
i - maaritellaan erikseen,
Sallittu kor 4-7 cm 4-12 cm 4-25 cm L . .
keus (hoitoniitto oikeaan aikaan)
Nurmet hoidetaan hoitoluokkien mukaan. Nurmikko leikataan ra-
kentamisen aikana, jos enimmaiskorkeus ylitetaan.
49. Istutusten hoito
Puut VHT’ 05, 5; taajamametsat C1-C4 VHT’ 05, 8
Istutusten kasvuun lahddsta ja kasvusta huolehditaan kastelulla.
50.
51. Pinnoitteiden hoito
paallystetyt alueet VHT’ 05, 9-11
52. Puhtaanapito
VHT’ 05, 20
Katso taulukko Takuuajan puhtaanapito
53. TAKUUAIKA

Varsinaisen viherrakennustytn paatyttya alkaa viherurakkaan kuu-
luva 2 vuoden takuuaika. Takuuajan hoitotéiden tavoitteena on tur-
vata kasvien kasvuun laht0 ja jatkuva elinvoimainen kasvu seké va-
rusteiden ja rakenteiden kunnossa pysyminen ja vastuu mahdollis-
ten rakennus- tai asennusvirheiden varalta. Tyot on tehtava kasvien
kasvurytmin kannalta oikeaan aikaan. Tydssa on kaytettava am-
mattitaitoista tydvoimaa. Takuutyot tehdaan niin, etta lopputulos
vastaa alkuperaisia laatuvaatimuksia. Alueen hoitoluokka on A3
ja metsitysalueet ovat C1 luokkaa.
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54.

neita.

55.

56.

57.

58.

Takuuajan toihin sisaltyvat urakassa rakennettujen alueiden hoito-
tyot julkaisujen Viheralueiden hoitoluokitus ja Viheralueiden hoito
VHT’05 (Viherymparistoliitto) mukaisesti.

Istutusten hoito

Takuuaikana puisto- ja katupuita kastellaan kasvukauden saaolot
huomioiden. Puille annetaan vetta kerralla vahintaan 50 | /puu.

Paikkausistutukset tehd&an viivytyksetta ottaen huomioon maarite-
tyt istutusajat. Astiataimia voidaan istuttaa sulan maan aikaan.

Roudan nostamat taimet on istutettava uudelleen heti roudan sulet-
tua ennen kasvun alkamista, puiden oikaisu tehdaan juuripaakkua
kaantamalla.

Talven aikana kuolleet taimet korvataan uusilla samaa lajia, lajiket-
ta, taimityyppia ja —kokoa olevilla kasveilla kuin alkuperaiset kasvit
20.6. mennessa.

Kasvualustat on pidettava puhtaina rikkakasveista kitkemalla niin,
ettd VHT'05 hoitoluokan mukaiset laatuvaatimukset tayttyvat. Tor-
junta-aineita ei kayteta.

Puuvartisten kasvien leikkauspinnoissa ei kayteta haavanhoitoai-

Rakenteiden ja laitteiden hoito
rakenteet ja kalusteet VHT’ 05, 12-14

Kulumisesta, ilkivallasta, lumen ajosta tms. syysta rikkoutuneiden
kalusteiden, tukirakenteiden, ja kylvosten korjaustarpeesta, tyon
suorituksesta seka kustannuksista ja maksuajasta sovitaan aina ra-
kennuttajan kanssa erikseen korjaustarpeen ilmetessa.

Pinnoitteiden hoito

Epéatasaisuudet korjataan alkuperaiseen tasoon. Mahdolliset rikka-
kasvit poistetaan juurineen.
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59.

VHT’ 05, 20

Puhtaanapito

Vuosittaisten hoitotoiden laatuvaatimukset

Toimenpiteet

Laatuvaatimukset

Al

= Alue on yleisilmeeltdan aina moitteettomassa kunnossa

» Roskat, tupakan tumpit ja lasinsirut sekd muut alueelle kuulumatto-
mat esineet ja orgaaninen aines poistetaan ja roska-astiat tyhjenne-
tdan koko alueelta ympari vuoden joka arkipaiva.

» Penkkien ja roska-astioiden valitbn ympéaristd haravoidaan tai harja-
taan.

A2 = Alue on yleisilmeeltaan aina siisti
» Roskat ja muut alueelle kuulumattomat esineet ja orgaaninen aines
poistetaan ja roska-astiat tyhjennetaan vahintaan kaksi kertaa vii-
kossa.
» Penkkien ja roska-astioiden valitbn ympéaristd haravoidaan tai harja-
taan.

A3 » Alue on yleisilmeeltaan siisti

» Roskat ja muut alueelle kuulumattomat esineet poistetaan ja
roska-astiat tyhjennetdéan vahintdan joka toinen viikko.

B1, B2 » Rakennetut kulkuvaylat, levahdyspisteet ja niiden valitbn ymparisto
tarkastetaan ja tarvittavat toimenpiteet tehdaan kasvukauden aikana
vahintdan kerran kuukaudessa ja muutoin tarvittaessa muiden hoi-
totdiden yhteydessa.

= Mikali hoitoluokassa B2 on leikkialueita tai kuntoilupisteita, ne pide-
taan puhtaana hoitoluokan A3 mukaan.

Cl-C4 » Lahimetsien (hoitoluokka C1) ja suojametsien (hoitoluokkaC3)

rakennetut kulkuvaylat, levahdyspisteet sekd niiden valitdon
ympaéristo tarkastetaan ja tarvittavat toimenpiteet tehdéén ke-
sédkaudella kuukausittain. Talvella tarkastukset ja tarvittavat
toimenpiteet tehddén kuukausittain vain talvella kunnossapi-
dettavien reittien osalta.

» Ulkoilumetsien (hoitoluokka C2) ja metsien (hoitoluokkaC4) raken-
netut kulkuvaylat, levahdyspisteet seka niiden valitbn ymparisto tar-
kastetaan ja tarvittavat toimenpiteet tehddén kerran vuodessa ke-
vaalla.

= Muiden kuin kulkuvaylien, levahdyspisteiden sek& niiden valit-
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toOman ympariston ja varusteiden osalta lahimetsat seka suo-
jametsét tarkastetaan ja tarvittavat toimenpiteet tehdaan kerran
vuodessa.

Jatteiden lajittelu = Jatteet on lajiteltu alueella olevan lajittelujarjestelan mukaan.

Turvallisuuden yl- | = Turvallisuutta vaarantavat vauriot merkitdan kohteeseen valittomasti
lapito kun ne on havaittu ja niista ilmoitetaan alueen turvallisuudesta vas-
taavalle taholle.
Puhtaanapito kasittda koko urakkaan kuuluvan alueen rakentei-
neen ja varusteineen hoitoluokan mukaisesti. Mahdollisten graffitien
poistamisesta sovitaan rakennuttajan kanssa erikseen.
60.
61. Korjaukset
Kulumisesta, ilkivallasta tms. syysta rikkoutuneiden rakenteiden,
kylvosten ja kasvillisuuden korjaukset tehdaan mahdollisimman
pian vastaamaan alkuperaista tasoa. Korjauksien tarpeellisuudesta
ja tydn suorituksesta seka kustannuksista ja maksuajasta sovitaan
aina rakennuttajan kanssa erikseen korjaustarpeen ilmetessa.
62.
63. 30000 Jéarjestelmat
64. 31000 Vesihuollon jarjestelmat
31100.1.1 Jatevesiviemarit

Jatevesiputkina kaytetdéan muovisia Sn-8 luokan PVC putkia muh-
vilitoksin suunnitelman mukaisesti. Talohaarajatevesiviemarit voi-
daan tehda myos 110 HTP jatevesiputkesta. Talohaarat rakenne-
taan suunnitelman mukaiseen korkeuteen, littdminen vanhaan ta-
lohaaraan tehd&én katualueen rajalla.

Urakoitsijan on jarjestettava tarvittaessa viemariveden ohi-
pumppaukset.

Tonttijohdoille sovelletaan Oulun Veden tyyppipiirustusta: "Tontti-
johtojen rakentamisohjeet VH3-143 ja -144”.

31100.1.2 Jate- ja hulevesikaivot

Jatevesiviemareiden tarkastuskaivoina kaytetdan betonisia @ 800
Ek- kaivoja kartiolla (#800/600x500) varustettuna. Lujuusluokka on
Cr. Kaivojen kansistot ovat valurautaisia g 600, 40 tn ns kelluvia
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65.
66.

67.
68.

kansistoja umpikannella. Valurautakansistojen tulee olla Oulun Ve-
den hyvaksymaa merkkia ja mallia (kansistojen NV-koodit ovat seu-
raavat: umpikansi NV 602660ULU, ritilakansi NV 60276 kehys NV
60855). Urakoitsija hankkii ja asentaa kaikki kannet.

Betonikaivojen yldosaan kaaritaan kaksinkertainen 0,2 mm raken-
nusmuovikalvo, h=1,5 m roudan vaikutusten estamiseksi.

Hulevesikaivoina kaytetaan betonisia @ 800 Ek- kaivoja sakka-
pesélla varustettuna. Kaivojen kansistoina kaytetaan 40 tn:n ns.
kelluvia kansia.

Kansistojen alle asennetaan 600 mm korotusrenkaita noin 200 mm,
joiden avulla kansiston korkeusasemaa voidaan saataa eri tyovai-
heissa.

31200 Hulevesiviemarit
31200.1 Hulevesiviemarin materiaalit

Putkina kaytetddn muovisia kopolypropeeniputkia (Pragma tai Ultra
Rib).

Putkikaivantojen kaivu- ja tayttotyot sekd asennusalustat sisaltyvéat
talle tydvaiheelle.

31300 Vesijohdot
31300.1 Vesijohtoputkistojen vaatimukset

69. Vesijohtoputkina kaytetaan suunnitelmas-
sa esitettyja paineluokaltaan PES8O tai PE 100 PN10 luokan PEH-
muoviputkea suunnitelman mukaisesti.

70. Muoviset paineputket liitetddn sulkuventtiileihin ja mui-
hin laitteisiin ISO-normin mukaisin laippaliitoksin. Laippaliitoksissa
kaytetaan PEH-putkella puskuhitsattavaa laippakaulusta ja teras-

laippaa. PEH-putki liitoksissa voidaan kayttdad sahkdomubhviliitoksia.

Kulma- ja haaraosina kaytetddn betonoituja ja epoksoituja valu-
rautalaippaosia. Teraslaipan, kuumasinkitty ja epoksoitu, materiaa-
lin tulee olla vahintdan Fe37 ja sen poraus on PN10 mukainen.
Laippaliitoksissa kaytetddn asbestivapaata tasotiivistettd, tiiviste-
paksuus 3 mm.

Ruuvit, mutterit ja aluslevyt ovat A4-80 DIN 931. Asennustydssa
pultit ja mutterit on voideltava leikkaantumisen estavalla tahnalla,
kuten molybdeeni-, grafiitti- tai vastaavalla voiteella.

Vesijohdoille tehdaan Oulun Veden mukainen vesitiiviyskoe. Vesi-
johdon huuhtelu ja mahdollisesti tarvittava desinfiointi kuuluu urak-
kaan. Painekokeen suorittaa ja vesinaytteet tutkii Oulun Vesi. Ura-
koitsijan tulee ilmoittaa ajankohta, jolloin linjaosa on valmis.
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mitattuna.

/1.

MUKSET

Tonttijohdoille sovelletaan Oulun Veden tyyppipiirustusta "tonttijoh-
tojen rakentamisohjeet VH3-143 ja VH-3-144".

Mikali olemassa oleva tonttivesijohto on muovia ja hyvakuntoinen
seka tonttisulkuventtiili on tontilla, liitetddn tonttivesijohto uuteen
runkovesijohtoon. Muutoin tonttivesijohto ja kadulla olevat vanhat
tonttisulkuventtiilit uusitaan ja venttiili sijoitetaan mahdollisimman |&-
helle tontin rajaa, kuitenkin ensisijaisesti tontin puolelle. Pyritaan
valttdmaan aidan tms. purkamista. Mikali tonttivesijohto sujutetaan
vanhan tonttisulkuventtiilin I&pi, tulee vanha tonttisulkuventtiili kier-
tda auki pain niin etta se rikkoontuu. Yleiselle alueelle jaavien tont-
tisulkuventtiilien varret ja suojaputket lyhennetddn kadun suunnitel-
makorkeus -100 mm. Tonttisulkuventtiilit suojataan olemassa olevil-
la venttiilinhatuilla tai tarvittaessa uusilla venttiilinhatuilla.

Vesijohdon peitesyvyyden tulee olla vahintd&n 2,7 m putken laesta

Sulkuventtiileina kaytetaan E. Hawle & Co:n n:0 E4000 E2 kumi-
luistiventtiileitd. Venttiilivarren sokkanauloina kaytetaan ruostumat-
tomasta terdksestéa tehtyja sokkia. Karanjatkon paan tulee olla Ou-
lun Veden kayttaméaa mallia. Karan paa suojataan valurautaisella
venttiilinhatulla ja kannella.

Paloposti tehdaan Oulun Veden yleispiirustuksen maapaloposti,
uusi malli VH2-149 mukaisesti. Vanhat palopostit puretaan.

31300.3 VESIJOHDON RAKENTAMISEN VAATI-

Tilap&inen vedenjakelu:

Urakoitsijan on suljettava ja avattava tarpeelliset venttiilit myos var-
sinaisen tydalueen ulkopuolelta uusien vesijohtojen rakentamisen
mahdollistamiseksi. Vanhat vesijohdot pyritaan pitamaan kaytéssa
uutta rakennettaessa, jolloin tilapaista vedenjakelua ei tarvitse jar-
jestdé. Tarvittaessa urakoitsijan on jarjestettava tilapainen vedenja-
kelu. Lisaksi urakoitsijan on ilmoitettava alueen asukkaille, yrityksil-
le, kohteen valvojalle ja vastaavalle putkimestarille (Kari Sova 044-
7033920) mahdollisista tilapaisista vesikatkoksista viimeistaan vuo-
rokautta aikaisemmin.

Vesijohto rakennetaan valmiiksi siten, ettéa liitokset voidaan tehda
nopeasti ja vedenjakelulle aiheutettu katkos on lyhyt. Urakoitsija
hoitaa venttiilien avaamisen ja sulkemisen rakennuttajan osoittamis-
ta paikoista
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72.

73.

74.

32600 Opastus-ja ohjausjarjestelmat
32610 Liikennemerkit

Nykyiset likennemerkit kaytetaan uudelleen ja asennetaan
suunnitelman mukaisille paikoille.

33000 Sahko-, tele- ja konetekniset jar-

jestelmat

75.
/6.

Valaisinpylvastyypit ja jalustatyypit on esitetty valaistussuunnitel-
massa. Pylvaiden sijainti ilmenee katusuunnitelmapiirustuksesta.

Katualueelle asennetaan kaapeleita, suojaputkia. Laitteiden omista-
jat hankkivat ja asentavat kaapelit, laitteet ja suojaputket.

Ennen kaapelikaivantojen tekemista niiden sijainnista, yhteensovit-
tamisesta ja toteutustavasta on sovittava tarkemmin rakennuttajan
ja laiteomistajien kanssa. Urakoitsija vastaa naiden téiden yhteen-
sovittamisesta ja aikatauluttamisesta.

50000 HANKETEHTAVAT

Alueen tydaikainen liikenne tulee jarjestaa siten, etta rakentamises-
ta on mahdollisimman vahan haittaa alueen toiminnalle. Urakoitsi-
jan tulee esittdd suunnitelma tyon aikaisista liikennejarjestelyista
koko hankkeen osalta. Vesihuollon toimintakatkot, séhko — ja pu-
helinyhteyksien katkot on jarjestettava mahdollisimman lyhytaikai-
siksi. Katkojen laajuudesta ja kestosta on sovittava ao. toimijan
kanssa ennakkoon seka tiedotettava alueen asukkaita toimintakat-
koista riittdvan ajoissa ja tehokkaasti.

Oulussa 15.3.2012

Antti Sipola Pentti Virkkula
katusuunnittelija sunnitteluraken-
nusmestari

TEKE/ Katu- ja viherpalvelut Oulun Vesi
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