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Tama opinnaytetyd on tehty yritykselle Quattroservices Oy, sen laskentapaallikon Janne
Koivuniemen tilauksesta ja se on luotu palvelemaan Quattroservices Oy:n urakkatarjous-
laskijoita massalaskennan osalla.

Opinnaytetyona luotu tarjouslaskennan seurantatyokalu toimii apuvalineend massalasken-
nan tyon seurannan edistamiseksi sekd hahmottamiseksi, ja sen on tarkoitus toimia myos
osana uuden tydntekijan perehdytysta. Tekstiosio on tehty laajennettuna kayttboppaana
tyokalulle, ja samalla sen on tarkoitus kayda lapi massalaskennan tyohon liittyvia tekijoita.

Tyokalu ottaa kantaa lamp0, vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksiin ja niiden osalta suo-
ritettavan massalaskennan kulkuun ja edistymiseen.

Ajatuksena tytkalusta oli tehda helppolukuinen ja selked kokonaisuus, josta massalasken-
tatyota suorittava henkilo itse, seka toiset ja kolmannet osapuolet voivat seurata tyon edis-
tymista laskettavan kohteen osalla. Seurantatydkalu on luotu taulukkomuotoon Excel-
ohjelmaa kayttaen.
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The purpose of the final year project was to create a tool which would assist an employee
in drawing up a bill of quantities (BoQ) when doing tender calculation. Since drawing up a
BoQ is a complicated process, the aim was that the tool would ensure that the people in-
volved would use as similar methods as possible.

The surveillance tool itself was created with a spreadsheet calculation programme. The
tables on the spreadsheet represented parts and materials relevant to a BoQ.

As a result of the project, an encompassing collecting and surveillance tool to be used in
tender calculation was created. The tool focuses on heating, cooling, water and sewage
systems.

Because of the increasing competition on the field of construction, the tool was created just
at the right time. The tool helps tender calculators offer low but still profitable prices.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon on tilannut laskentapaallikké Janne Koivuniemi yrityksesta Quatt-

roservices.

Opinnaytety6 on tehty ensisijaisesti palvelemaan Qattroservicen LV-puolen tarjouslas-
kennan tehtavissa toimivia henkiloitd sekd projektipaallikéitda. Se on laadittu myés uu-
det ja aloittavat tyontekijat huomioon ottaen siten, etta opinnaytetyéna laadittu lasken-

tatyokalu opastaa tarjouslaskennan tehtévissa aloittavaa henkiloa.

Ajatus laskentatydkalun luomisesta syntyi, kun valitsimme aihetta opinnaytetyolle. Tar-
koituksena oli luoda tytkalu, joka keskittyisi erityisesti massalaskenta vaiheessa suori-
tettaviin tehtdviin ja jonka tulisi olla helposti kaytettava ja samalla toimia osana koko

tarjouslaskentaprosessia.

Tyokalun lopullisen muodon ja sisallon laatimisessa sain suureksi osaksi vapaat kadet.
Itse vain suhteellisen vahan aikaa tarjouslaskennan tehtavissa tyoskennelleend henki-
I6n& tahdoin laatia lopullisen tydkalun muotoon, joka on helposti ymmarrettava ja joka

voisi helpottaa tarjouslaskentatyota tekematdnta henkiloa aloittamaan massalaskentaa.

Yrityksellda on kaytossa erilaisia listoja ja apuvalineitéa kaytettavaksi tarjouslaskentavai-
heeseen. Ne ovat kuitenkin I&hinna niin sanottuja massalistoja (kuva 1), joihin merki-
taan rakennuspiirustuksista kerattyja materiaaleja. Yksikdan olemassa olevista lasken-
ta-apuvdlineista ei kuitenkaan ottanut kantaa itse tehtyyn tydn sisaltdon. Nimenomaan
tehdyn tyon siséallon epaselvyys aiheutti usein laskentapuolellamme hammennysté, kun
aloitin kyseisissa tehtavissa enka ollut itsekdén varma, mité kaikkea olen ottanut las-
kennassani huomioon ja mitd on mahdollisesti jaanyt huomioitta. Siispéa ajattelin sitoa
tyokalun sisdltéa suuntaan, jossa paapaino seurannan osalla on tehdyssa tydssa, joka
puolestaan on ositettu taloteknisesti jarjestelmittain. Tallgin tydn seuranta ja tarjouksen
laatimisvaiheessa mahdollinen jalkipuinti tai epaselvyys ja sen ratkaiseminen helpottuu
huomattavasti.
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Kuva 1. Massalista taytettyna kohteen yhdesta kerroksesta keratyilla vesijohtomassoilla.




2 Yrityksen esittely, Quattroservices

Kuva 2. Quattrogroupin toimistorakennus Piispantilankujalla Espoossa.

Vuonna 2001 perustettu Quattroservices on osa vuonna 1995 perustettua Quattro
Qroupia (kuva 2). Varsinaisesti konserni muodostuu Quattrogemini-emoyhtidsta, johon
kuuluvat sen Moskovaan, Pietariin ja Tallinnaan perustetut paikallisyhtiot, talotekniik-
kayhtité Quattroservices ja Suomessa rakentavat tytaryhtiét Quattrorakennus ja Quatt-
roproject.

Quattroservices on talotekniikka-alan urakoitsija, joka suorittaa LVIS-teknisid urakoita
uudis- ja peruskorjauskohteissa.

Quattroservices Oy:n toimitusjohtajana toimii Tapani Piri ja osastonjohtajina Kimmo
Lehtonen (sahko), Osten Bjorkman (vienti) seka Mikael Forsblom (LVI).

Quattroservicen liikevaihdosta noin puolet koostuu Venajalla tapahtuvasta rakentami-

sesta ja liiketoiminnasta.



Quattroservices Oy on insinddrivetoinen talotekniikka-alan urakoitsija, jonka suoritta-
mat tyot ovat koostuneet niin teollisuus- ja liikerakennuskohteiden kuin julkistenkin ra-
kennusten vaativat jarjestelméasennukset. Quattroservices Oyn toimiala ovat putki-
ilmastointi- ja sahkdasennustyot.

Quattroservices Oy kuuluu Suomessa kymmenen suurimman toimijan joukkoon liike-
vaihdossa mitattuna. Puolet viime vuosien 20 miljardin euron liikevaihdosta koostuu
vientiprojekteista. Loput puolet liikevaihdosta koostuu paakaupunkiseudulla tapahtu-

neista LV-, IV- ja sdhkourakoista.

Kevaalla 2012 Quattroservices Oy:n palveluksessa toimi noin neljgkymmenta teknista
toimihenkilda. Kaikilla tydmailla tydskentelevien eri alojen asentajien maara kasitti yh-

teensé noin satakolmekymmenta henkil6d mukaan luettuna alihankkijoiden henkilésto.

Muita merkittéavia jo luovutettuja kohteita Quattroservices on suorittanut paédkaupunki-
seudulla mm. Keilaranta 6 (s&hko), Kirurgisen sairaalan kolme leikkaussalia (sahkd),
Kamp Gallerian vaihe 1 (s&hkd), Variston hoivakoti (LV), Myyrinraitti 2 (séhkd), Meri-
kaapeliprojektin rakennukset 67 ja 68 (LVI), Lehtisaaren paivékoti ja koulu (1V), Koy
Ratamestarinkatu 9 (1V) ja Koy Albergan A-talo (IV).



3 Opinnaytetytn tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetyon tarkoitus oli luoda urakkalaskennassa kaytettava selked, yksinkertainen

ja samalla tarpeeksi monipuolinen ja sisalléltdan sopivan laajuinen aputyokalu.

Aputyokalu luotiin palvelemaan lammitys, jadhdytys- ja vesi- ja viemarijarjestelmia las-
kevia henkil6itd. Sen on tarkoitus toimia myds osana uuden tydntekijan perehdyttamis-
ta ja helpottaa téiden aloitusta seka kiinnittéda tydssa huomiota oikeisiin asioihin. Tyoka-
lun luonnin takana oli my6s ajatus siitd, ettda mahdollisesti useampi ihminen voi jatkaa
saman kohteen laskemista peré jalkeen, jos alun perin laskennan aloittanut henkil6 on
hetkellisesti estynyt suorittamaan ty6ta loppuun. Laskentatytkalu auttaisi uutta laskijaa,
joka nékisi yhdella silméyksella yhdesta paikasta, mité kuvista on jo keratty ja mista.

Tavoitteena oli luoda tyokalu, joka kulkisi yrityksen yhteisella kiintolevylld, josta sen
kopioiminen ja siirtiminen seka kayttdaminen laskijan itsensa sek& muiden osapuolien

kesken olisi helppoa ja vaivatonta.

Paaasiassa laskentatydkalu keskittyy massalaskentavaiheessa suoritettavien tydvai-
heiden seuraamiseen ja niiden sisdltéoén. Seurannan tarkoitus oli Kiinnittdd huomiota
siihen, etta laskijat ovat ottaneet huomioon laskelmia tehdessaan oikeat vahimmaisasi-

at, ja selkeyttéa tarjouksen laadintavaiheessa tapahtuvaa tyon purkamista.

Laskentatydkalun luomisessa oli tarkoitus kiinnittdd huomiota kaytettyyn aikaan, ja aut-
taa laskijaa suunnittelemaan omaa ajankayttédan seka itse paremmin hahmottamaan

ja seuraamaan kaytettavan ajan suhdetta keskeneraisiin ja tehtaviin téihin.



4 Tarjouspyyntdasiakirjat

4.1 VYleista

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka urakkatarjouspyynnén mukana tulevat tarjouspyynto-
asiakirjat vaikuttavat urakkaan, siihen mita niista ilmenee ja kuinka laskentatyokalun

kaytto liittyy niihin.

Urakkatarjouspyynnon saapuessa sen liitteisiin usein lahes poikkeuksetta kuuluvat
urakkatarjouspyyntdlomake, mahdollisesti tarjouspyynnon erittelylomake, urakkarajalii-
te, tybselostus, urakkaohjelma ja tekniset asiakirjat kuten sdatdkaaviot, kaivokuvat,
kalusteluettelo, laiteluettelo ja muut LVI-tekniset suunnitelmat riippuen siitd, missa laa-

juudessa urakan on suunniteltu toteutettavan.

Tarjouslaskennan tytkalun osiin taytettavat ja tarvittavat tiedot saadaan naista asiakir-
joista. Niissd selostetaan tai merkinnéilla kerrotaan, miten jarjestelmat on suunniteltu
toteutettaviksi ja onko esimerkiksi jokin laite tyypitetty kohteeseen — kuten vedenjaéh-

dytyskone — joka vaikuttaa tarjouspyynttjen kyselyyn omalta osaltaan.

Tarjouspyyntdasiakirjat saapuvat yleensa paperiversioina yhtena kopiosarjana urakka-
tarjousta laativalle, kun hén on sitéd pyytanyt. Asiakirjat on usein mahdollista saada
myo6s sdhkoisessd muodossa LVI-suunnittelijalta tai rakennuttajalta, jolloin esimerkiksi
tavarantoimittajille ennakkotarjouspyyntdja lahetettdessa ennakkotarjouspyyntdaineisto
ei vaadi sahkodpostissa yhta paljon tilaa, kuin jos asiakirjat joutuisi kopioimaan skanne-
ria kayttaen.

Tarjouspyyntdasiakirjoissa kuten tyoselityksessa ja urakkarajaliitteessa seka kuvissa
on usein keskenaan ristiriitoja, jotka tulee selvittaa tarjottavan urakan laajuuden selvit-
tamisen vuoksi. Yleinen tarjouspyyntbasiakirjojen patevyysjarjestys maaritellaan (Ra-
kennusurakan yleiset sopimusehdot 1998) YSE98:n mukaan, ja jos tilaaja tai rakennut-
taja on halunnut tehda tédhén patevyysjarjestykseen muutoksia, on ne selostettu urak-

kaohjelmassa.

Viime k&dessa urakoitsijalla on vastuu toteuttaa urakka suunnitelmien mukaisesti ja

ottaa huomioon mahdolliset muutokset ja niisté laaditut lisékirjeet.



4.2  Tarjouspyyntblomake

Urakan laajuus ja sen sisaltd méaaritelladn paapiirteittain urakan tarjouspyynnossa. Tar-
jouspyynnésta ilmenee, kuka on tilaamassa ja mité tyota. Tarjouspyynngssa kerrotaan

my0s tarjouksen jattdtapa ja viimeinen jattopaivamaara.

Jos urakasta on tarkoitus ositella jokin kohta tai osa jostain jarjestelméasta niin sanotulle
optiohinnalle, on se yleensa mainittu joko tarjouspyynnéssa tai tarjouserittelylomak-
keessa. Mahdollisesti urakkatarjouspyynndén mukana tuleva tarjouserittelylomake osal-
taan vaikuttaa siihen, miten kohteen massalaskenta suoritetaan. Tarjoushinnan pilk-
kominen useampiin osiin vaatii massalaskennan vaiheessa tiettya tarkkuutta, jotta ura-
kan tilaajan vertaillessa saatuja tarjouksia jokin urakan osa ei ole joko huomattavasti

lian halpa tai kallis.

4.3 Urakkarajaliite

Massalaskennan ja tyokalun kayton osalta urakkarajaliitteesta etsitdan urakkaan kuu-
luvat hankinnat ja tyot. Urakoitsijoiden véliset tyot ja velvoitteet on ilmoitettu tassa liit-
teessd, ja siita tulisi poimia laskentatydkaluun ne asiat, jotka vaikuttavat tarjoushinnan

muodostumiseen.

Urakkarajaliitteeseen on usein myos pilkottu urakan jarjestelmien osien hankintarajoja,
kuten venttiileiden tai kojeiden hankintarajoja eri urakoitsijoiden kesken. Urakkarajaliite
on tyoselityksen, tarjouspyynnon ja urakkaohjelman kanssa yksi tarkeimmista urakka-

tarjouspyyntoasiakirjoista, kun lahdetaan selvittamaan pyydetyn urakan hintaa.

Esimerkiksi kaupungin tilaamassa niin sanotussa julkisessa kohteessa ei yleensa saa
urakoitsijan puolelta antaa tasmennyksia tai merkita lisdyksia annettavaan urakkatar-
joushintaan. Tall6in laskijalla tulisi olla varmuus ja selvyys kohteen siséltamista urakka-
rajoista ja urakoitsijoiden hankinnoista. Jonkin urakkarajan huomioitta jattdminen saat-
taa puolestaan joko nostaa tai tiputtaa annettua tarjoushintaa reilustikin, jolloin urakka
saattaa menna ohi sen korkean hinnan takia. Painvastaisessa tapauksessa on urakka-
hinta laskettu huomattavasti lian alhaiseksi, jolloin tyd saadaan suoritettavaksi, mutta
urakkahinnasta saatava kate ei ole lasketun katteen mukainen. Tall6in tarjotulla hinnal-

la saatava kate voi olla pahimmassa tapauksessa jopa negatiivinen.



Laskentatydkalun kohtaan "5.1 Yleisten urakkarajojen selvitys” oli tarkeintéa saada tau-
lukkoon mahdutettua tarkeimmét ja massalaskennan alkuvaiheessa olennaisimmat
urakkarajoihin liittyvat asiat. Edellista ajatusta mukaillen taulukkoon listattiin sellaiset
selvat urakkarajat, joiden jako on usein selkeésti esitetty urakkatarjouspyynt6 asiakir-

joissa.

Urakan jonkin osan kuulumisesta tai kuulumattomuudesta urakkaan lisattiin taulukkoon
ylos vaakariville myds urakan mahdollinen toinen suorittaja. TAma syysta, etta voitaisiin
varmistua siita, etta urakkarajaliitettd on kyseisessa kohdassa tulkittu oikein. Esimer-
kiksi palonsammutusurakka suoritetaan usein omana urakkanaan kuten LVI- tai raken-
nusurakka, mutta toisinaan kohteesta riippuen on se sisdllytetty LVI-urakkaan kuulu-
vaksi. Tyokalun kohdassa voi tarkistaa esimerkiksi taméan sprinkleriurakan kuuluvuuden
tai kuulumattomuuden urakkaan tarkastelemalla taytettyja valintaruutuja ja luotua tau-
lukkoa.

4.4  Tyoselitys

Tydselityksessa selostetaan seikkaperdisemmin jarjestelmien vaatimukset seka vaati-
mukset kaytettaville materiaaleille. Tavarantoimittajille lahetettavissa ennakkotarjous-
pyynndissa tyoselostus maarittelee tuotteen ominaisuudet ja myds mahdollisesti sellai-
set asiat, joista on lahetettava erillinen ennakkotarjouspyynté mutta joita ei ole aiem-

missa asiakirjoissa mainittu urakkaan kuuluvaksi.

Tyoselityksessa otetaan kantaa myods jarjestelmien sijoittamiseen ja sijoittamisesta
mahdollisesti vaikuttaviin materiaalimuutoksiin. Massalaskennan osalta on térked huo-
mioida tydselityksesta kohdat, joissa tdmén kaltaisiin muutoksiin viitataan. Esimerkiksi
jatevesiviemarien materiaali voi vaihdella valuraudasta huomattavasti kallimpaan ha-
ponkestavaan terasviemariin asennuspaikasta riippuen. Tallainen muutos saattaa ta-
pahtua esimerkiksi rakennuksen sisapuolisissa jatevesiviemareissa, kun jatevesiviema-
rit ovat rakennuksen sisalla muutoin valuraudalla tehtyja vieméareita mutta keittididen

viemarit tahdotaan toteuttaa haponkestavalla terasviemarilla.

Urakkarajoja koskevissa ristiriidoissa urakkaohjelmaa ja urakkarajaliitetta luetaan ja

noudatetaan ennen tydselitysta, ellei toisin ole mainittu.



4.5 Urakkaohjelma

Urakkaohjelma kertoo kohteessa tehtdvien tdiden laajuuden seka urakkamuodon ja
kaupalliset ehdot. Jos tilaaja tai rakennuttaja on halunnut muuttaa YSE98:ssa mainittua

asiakirjojen patevyysjarjestysta, tama on yleensa kirjattu urakkaohjelmaan.

4.6 Tekniset asiakirjat

Teknisiin asiakirjoihin luetaan kaikki LVI-tekniset suunnitelmat. Niihin siséltyvat esimer-
kiksi kytkentakaaviot ja varsinaiset rakennuspiirustukset seka laite- ja kojeluettelot.

Teknisissé asiakirjoissa esitetyt asiat liittyvat suoraan materiaaleista ja tarvikkeista teh-
taviin ennakkotarjouspyyntdihin, silla niissa on jarjestelmittain tarkemmin jaoteltu ja

iimennetty kojeiden siséltamat laitteet ja materiaalit.

Massalaskenta muodostuu suurimmaksi osaksi suunnitelmien lapikdymiseen ja kuvista
tapahtuvaan massoittamiseen, jossa asiakirjoista kerataan suunnitelmissa esitetyt kay-
tettavat materiaalit ja niiden maarat. Muiden teknisten asiakirjojen kaytto ja lapikaymi-
nen on ajankohtaisempaa ennakkotarjouspyyntdja lahettdessa. Niitd kaytetdan, kun
halutaan saada hinta jollekin jarjestelmén osalle. Esimerkiksi lammitysjarjestelmien
putkimaarien massoittaminen kay suunnitelmapiirroksista, mutta esimerkiksi [ammon-
jakokeskuksesta tarvitaan yleensa kysya ennakkotarjouspyynto, joka sisallytetdan toi-

neen annettavaan tarjoushintaan.

Suureksi osaksi mahdollisesti syntyvat epaselvyydet massalaskennan aikana liittyvat
tai johtuvat epaselvista suunnitelmista, jolloin massalaskija joutuu laskentaa tehdes-
saan huomioimaan jarjestelman epaselvalle osalle ratkaisun, jonka han olettaa taytta-
van suunnitelman vaatimukset. Laskettavissa kohteissa joiden teknisissa asiakirjoissa
on useita virheitd, puutteita tai epaselvyyksia joiden johdosta tdmankaltaisia ratkaisuja
joutuu tekem&@&n useasti vaikuttavat annettavaan urakkatarjoushintaan. Ennakkotar-
jouspyyntéja lahettdessa puutteet voivat vaikuttaa myos tavarantoimittajien antamiin
laitteiden tai jarjestelmien hintoihin. Ennakkotarjouspyyntéja lahettdessa suurin haaste
saattaa kuitenkin muodostua ajankaytén ja hallinnan kanssa. Jos esimerkiksi l&hete-
tysséa ennakkotarjouspyyntdomateriaalissa on puutteita, esimerkiksi se, ettei pumppaa-

mojen paineentuottoa ja nostokorkeutta ole muistettu asiakirjoihin lisatd, tdma aiheut-
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taa sen, ettd massalaskija joutuu mahdollisesti virheen huomatessaan edelleen ole-
maan yhteydessa kaikkiin niihin tavarantoimittajiin, joilta han on ennakkotarjoushinnan
tuotteesta pyytanyt, ja edelleen toimittamaan heille korjatut tiedot. Yleisen kiireen ja
tiukan aikataulun vuoksi saatetaan paatya ratkaisuun, jossa tavarantoimittajat tarjoavat
tuotteensa puutteellisilla asiakirjoilla halvimman ratkaisutavan mukaan. Tydkalun kohta

"8. Muistiinpanot” on luotu esimerkiksi téallaisten huomioiden merkitsemiseen.

4.7 Lisékirjeet

Lisékirjeilla yleensd tdsmennetdaan suunnitelmissa esiintyvia puutteita tai ristiriitoja.
Lisékirje kasittaa esimerkiksi kirjallisen selvityksen jostain suunnitelmissa esiintyvasta
epaselvyydesta, jota mahdollisesti tdydennetaan uudella piirroksella.

Lisékirjeet tulee ottaa huomioon ennakkotarjouspyyntdja lahetettdessd ja LVI-

suunnitelmista massoja kerattaessa.
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5 Kohteen urakkamuodon ja urakkalajin vaikutus lask entaan

5.1 Yleista

Tassa osiossa on tarkoitus kayda lapi massalaskentaan ja luotuun tarjouslaskennan
seurantatytkaluun vaikuttavia tekijéitd urakan muodon ja siséllon seka tilaajan roolin tai

luonteen kannalta.

Massalaskennassa kohteiden valilla suurimmat erot muodostuvat yleensa sen perus-
teella, lasketaanko uudiskohdetta vai saneerauskohdetta ja onko urakan tilaaja yksityi-
nen rakennuttaja vai kaupunki. Silloin kun tilagjana toimii valtio, kunta tai kaupunki,
hankintaan sovelletaan lakia julkisesta hankinnasta. Tallaisessa tilanteessa hanketta
sanotaan julkiseksi hankkeeksi. Puolestaan tilaajan tai rakennuttajan ollessa yksityinen
yritys tai henkilé sanotaan hanketta yksityiseksi hankkeeksi. Se onko hankkeen tilaaja
tai rakennuttaja kunta, kaupunki tai yksityinen henkild, asettaa vaatimuksia tai esteita

my6s massalaskentaa ajatellen.

Niin sanotussa julkisessa hankkeessa ei yleisesti hyvaksyta vaihtoehtoisia eli tdsmen-
nettyja tarjouksia. Mahdollisten tarjouspyyntdasiakirjoissa ilmenneiden epaselvyyksien
tai ristiriitojen ilmetessé tulee aiheesta pyytaa selvitys, johon vastataan niin sanotulla
lisékirjeella. Massalaskennan rooli ja massalaskijan ammattitaito ovat merkittavassa
roolissa tdman kaltaisissa hankkeissa, joissa yleensa halvin tarjoushinta hyvaksytaan.
Massalaskentavaiheessa tulee voida olla varma siita, ettd mahdollisesti urakan saa-
dessaan urakoitsija ei jad antamallaan urakkahinnalla pienelle katteelle, tai vaihtoehtoi-
sesti joudu tekemaéan urakkaa tappiollisesti laskentavirheesta johtuen.

Opinnaytetyona luotu tarjouslaskennan tytkalu on oivallinen apuvaline myos taméankal-
taisten kohteiden laskentaan. Sita tayttdmalla ja sen kohtia selaamalla voidaan toden-
taa ja seurata jonkin suunnitellun urakan osan osalta tapahtunutta laskentaa. Mahdolli-
sesti ylimaaraiset tai muuten urakkatarjoushintaan vaikuttavat tekijat tulee voida huo-
mioida ja tiukan aikataulun alla tapahtuvassa laskennassa saada nopeasti selvyys siita,
ovatko tarvittavat urakkasisallon osat tulleet lasketuiksi, ja toisaalta my6s saada var-

muus siitd, ettei suunnitelmista ole laskettu liikaa sisallytettavaksi urakkatarjoushintaan.
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Tarjouslaskennan seurantatytkalun kayttdminen osaltaan nopeuttaa ja helpottaa teh-
dyn tybn seuraamista, ja se auttaa helpottamaan urakkasisallén laajuuden hahmotta-
mista. Se toimii seka julkisen etté yksityisen hankkeen ja saneeraus- tai uudiskohteen
laskennassa.

Esivalmistelut haaroitetut putkiston osat tulee voida asentaa Kiytdimilld asennuk- "
sen yhteydessii sovitustaivutuksia ja sovituskatkaisuja.

Esivalmistetut haaroittamattomat putkiston csat tulee voida asentaa kiyttamalla e
asennuksen yhteydessd sovitustaivotuksia.

Sprinkleriputkistojen haarmohtojen kohdalla esivalmisteen normiajat lasketaan .
sprinklerisuuttimien normiajoista. i
Mikiili esivalmisteita ei voida ascntaa siten kuin edelld on mainit, midrdyryy ky- i

seisen putkiston osan normiaika | § mom. 3 kohta 5§ mukaan,

Kohta 7 Muut tyiit ja haittatekijit L
Hairtatekijd seki sellaiset tyot, jotka eivit vialitémasti liity asennus- tai P
purkurydhan, mutta kunluvat silti vilillisesti sovitun tyon suorittamiseen, 3

korvataan seuraavalla normiaikasummaan suoritettavalla lisillE; T
Taulukosta valitsemasi rakennustyypin kohdaita ydét ko, yypin mukaisen haittalisan, i'
Taulukosta valitsemas! rakennustyypin kohdalta loydét saneerausiisan rakennuksen kiyton g
mukalsesti.Saneerauslisin osalta prosertti voi vaihdella samassa kohteessa kdyton mukalses- P
ti. o
Rakennustyyppi B Haittalisd Saneerausfisi B
Haittallsd | Rakennus | Rakennus Tyoalue
poistetiy | Kaylissd | Kivlossh P
kidytiista | tyiialue gl
I % N I % [T
Asuinrzkennukset (kerros, rivi-, plentalot, 7 7 13 18 =
vapaa-ajan asunnot, asuniolal- a vastaa- i
va = -
Palvelutalot, majoitusrakennuksst, hotellit- 7 8 13 18 i
ja vastaavat o al "
Varastorakennuksst, parikinaliit, teodlisuus- 18 B 7 13 E >
hallit, myyméldhallit, pysékdintitalot ja vas- .
taavat : =
Salrazlat, hotolatokset ja vastaavat 16 13 20 | 2 L
Lasten péivakadit, monitoimi i 18 7 13 2 [
kennukset ja vastaavat =
Liikerakennuiset, myymilat, toimisto- 16 7 13 22
rakennuksat ja vastaavat | =
Muut rakennukset - | 18 | 7 13 | 2 W
Sellaisissa tapauksissa, joissa tyd on Rak.tyypin 0 0 ] o
verrattavissa uudistyGhin mukaan
Sunjelukehde Rak.tyypin | Sucjelukohteissa sanesraus- L
mukaan | faulukkolisin lisitidn
5 %-yksikkod &
Normiaikalisi: Normaalitaloissa 7 9, erikoistaloissa 16 % E
|}
104 | 4

Kuva 3. LVl-alan tydehtosopimuksessa maariteltyja kohteiden haitta- ja saneerauslisid. (Talo-
tekniikka-alan LVI-toimialan tydehtosopimus 2012-2014. Sivu 104. Kohta 7.)
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5.2 Uudiskohteen laskeminen

Uudiskohteissa massalaskenta on usein suoraviivaisempaa kuin esimerkiksi sanee-
rauskohteissa johtuen siitd, ettd laskettava kohde on uusi rakennettava ja suunnitel-
missa esitetyt urakan laajuuteen sisaltyvat materiaalit, laitteet ja tyot ovat selkedasti esi-
tettyja ja ne tullaan lahtékohtaisesti toteuttamaan sellaisenaan.

Uudisrakennuksissa tyd massalaskennan osalta on itsedan toistavaa kohteiden valilla,
ja laskijat osaavat jo suunnitelmat saadessaan olettaa, mitd omassa tydssaan tulevat
tekemaan. Téallaisia toistuvia rutiineja ovat putkimetrien ja muiden massojen laskemi-
sen liséksi ennakkotarjouspyyntdjen maara ja laatu.

Lahes jokaisessa uudiskohteessa ennakkotarjouspyynnot on laadittava esimerkiksi
vedenjaahdytyskoneesta, kaivoista ja erottimista, lammaonjakokeskuksesta, pumpuista
ja lattia-altaista. Muita mahdollisia laitteita tai jarjestelmia kohteesta riippuen ovat esi-
merkiksi erilliset jaahdytyslaitteet, lattialammitysjarjestelmd, automaatiojarjestelma tai

veden kulutuksen mittausjarjestelma.

Suunnitelmat ovat paapiirteittdin yksiselitteisid, ja massalaskijan on helppo hahmottaa
helppo hahmottaa ne. Suunnitelma-asiakirjat kuten laiteluettelot ja tyoselitykset ovat
siind maarin kattavat, ettd massalaskennassa on helpompi kiinnittdd huomiota oleelli-
siin ja mahdollisesti tarjoushintaan vaikuttaviin tekijéihin. TAma selittyy osin sillg, etta
kohteiden urakkatarjouspyynt6 asiakirjat usein toistavat itsedén, joten mahdolliset poik-

keavuudet ovat helposti havaittavissa.

5.3 Saneerauskohteen laskeminen

Saneerauskohteen laskeminen on paikoin jopa huomattavasti epaselvempéaa kuin uu-
diskohteen laskeminen. Urakkarajojen jako saattaa olla epéaselva, silla kohteissa liity-
tdan usein vanhoihin jarjestelmiin ja uusien laitteiden hankintarajoja on saatettu osittaa
eri urakoitsijoille. Urakkarajojen jakaminen on voitu merkita jopa useisiin eri asiakirjoi-
hin, joiden lapikdyminen ja niistd keréattyjen tietojen perusteella tehtdvien muistiin-

panojen tekeminen on hidasta ja aikaa vaativaa tyota.
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Saneerauskohteissa ongelmia ilmenee useimmiten kuitenkin itse LVI-teknisissa suun-
nitelmissa. Piirustuksissa on saatettu kayttda vanhoja tyopiirustuksia eli niin sanottuja
arkkitehtikuvia tai vaihtoehtoisesti vanhoja LVI-suunnitelmia. Naiden vanhojen kuvien
paélle on sitten piirretty ja suunniteltu uusia jarjestelmia seka merkitty esimerkiksi pu-
rettavia vanhoja laitteita. Yleisesti uudet suunnitellut jarjestelmat on merkitty kuviin
paksulla viivapaksuudella ja vanhat sailytettavat jarjestelmat ohuella viivalla. Esimer-
kiksi se, ettéd uuden ja vanhan jarjestelmén viivapaksuudet ovat epahuomiossa merkitty
kuviin samalla viivapaksuudella, aiheuttaa tilanteita, joissa on vaikea, tai jopa mahdo-
ton, hahmottaa uuden ja vanha jarjestelman raja. Talloin massalaskija saattaa jattaa

jotain laskematta kuvista tai vaihtoehtoisesti laskea omiin laskelmiinsa jotain liikaa.

Saneerauskohteen massalaskeminen eroaa suurissa maarin uudiskohteen laskemises-
ta siind, ettd uudiskohteen suunnitelmiin merkityt laitteet ja putket ovat sinne yksiselit-
teisesti suunniteltuja, ja mahdollisen epéselvyyden ilmetesséa voi massalaskija oman
ammattitaitonsa pohjalta olettaa kohtaan toimivan ratkaisun, joka ei pienessa laajuu-
dessa juuri vaikuta tarjottavaan urakkatarjoushintaan. Saneerauskohteissa piirustuksiin
on usein lisatty tAsmentavia teksteja, jotka saattavat jadda epahuomiossa huomioimat-
ta. Merkinnat voivat myos olla joko kesken&an ristiriitaisia tai toisaalta ristiriidassa piir-

retyn jarjestelméan osien kanssa.

Tilanteissa joissa epaselvyyden mahdollinen osuus ja vaikutus tarjottavaan urakkahin-
taan on merkittava, tulee selvittdéd perinpohjaisesti lahinna kaymalla lapi urakkatarjous-
pyyntdasiakirjoihin merkittyja kohtia. Tarjouslaskennan tydkalu osaltaan helpottaa ja
nopeuttaa tata kyseenomaista lapikaymistd, silla massalaskija voi siihen merkitéa "mas-
soituksen valmistelu” osion kohtaan "yleisten urakkarajojen selvittaminen” urakan suori-

tukseen siséltyvét tyot ja urakkarajat.

5.4 Julkinen hanke

Julkinen hanke eroaa yksityisesta hankkeesta siten, etté siina tilaaja tai rakennuttaja on
kunta tai kaupunki tai niiden edustaja. Yksityisessa hankkeessa tilaajana tai rakennut-

tajana toimii yksityinen henkil® tai yritys.
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Julkisten hankkeiden luonne on usein rajattu esimerkiksi siten, ettd annetussa urakka-
tarjouksessa ei hyvaksyta olevan tdsmennyksia tai mainintoja ja yleensa urakan suorit-

tava urakoitsija valitaan perustuen halvimpaan tarjoushintaan.

Massalaskennan ja tarjouslaskennan seurantatyokalun kaytén osalta tdman kaltainen
hanke tarkoittaa sita, etta lasketut materiaalit ja urakkarajat tulee selvittdd entista tar-
kemmin. Urakoitsijan valinnan perustuessa halvimman tarjoushinnan antaneeseen
tarjoajaan taytyy voida sailyttdd varmuus siitd, ettei tarjottava urakkatarjoushinta ole
lian korkea. Liian korkea tarjoushinta tiputtaa tarjoajan suoraan pois kilpailusta, jolloin
on ikdan kuin turhaan kaytetty yrityksen resursseja ja aikaa laskentaan. Huomattavasti
vahingollisempi tilanne muodostuu silloin, kun tarjottu urakkatarjoushinta jaa merkitta-
vasti liian alhaiseksi johtuen esimerkiksi massoitusvaiheessa tapahtuneesta laskenta-
virheesta. Talldin urakoitsija tulee valituksi suorittamaan tarjottu urakka, tosin taloudel-
lisesti tappiollisin seurauksin urakoitsijan kannalta.

5.5 Yksityinen hanke

Yksityisessa hankkeessa tilaajana useimmiten toimii yksityinen rakennuttaja, kuten

yritys tai henkil®, jolla on tarve rakentaa tiloja omiin kayttotarkoituksiinsa.

Yksityisessa hankkeessa urakkatarjouksen antaminen on useimmiten vapaamuotoi-
sempaa kuin julkisessa hankkeessa, silla urakkatarjoushintaan saa antaa tdsmennyk-
sia. Lisayksia ja huomioita kaytetdan useimmiten silloin, kun esimerkiksi jokin urakkara-
ja tydssa on ilmoitettu tulkinnanvaraiseksi, mutta siité ei ole nahty syyta pyytaa lisasel-

vitystd massalaskentavaiheessa tai urakkatarjousta laatiessa.

Myds silla, onko hankkeen kilpailuttaja yksityinen vai julkinen toimija, on yleisesti ottaen
vaikutusta hankkeen laajuuteen ja luonteeseen. Yksityiset hankkeet ovat useimmiten
uudishankkeita, mika puolestaan yksinkertaistaa massalaskentavaiheessa tapahtuvia
toitd. Tama johtuu siitd, ettd yleensa laskettavat kohteet ovat tekniseltd sisall6ltdéan
melko lailla samankaltaisia ja massalaskentavaiheessa suoritettava tyd on kohteiden
valilla hyvin samankaltaista. Esimerkiksi tavarantoimittajilta kyseltdvat ennakkotarjous-
pyynnot toistavat itsedén, ja lahtokohtaisesti laskettavan kohteen kokonaisuuden hah-

mottaminen on helppoa kokonaisuuden ollessa selkea.
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5.6 LVl-alan tydehtosopimuksen kaytto tarjouslaskennassa

Urakkatarjoushinnan muodostuminen on kaytdnndssa katsoen sidoksissa LVI-alan
tydehtosopimuksessa esiintyviin kohtiin. Tydn keston ja sen hinnan méaarittyminen liit-
tyvat suoraan LVI-alan tydehtosopimuksen sisaltdmiin ennakkoarvoihin. Ennakkoarvot
ja lisat ovat yleensd ilmoitettu niin sanottuina normitunteina, joita verrataan LVI-
suunnitelmista laskettuihin  massoihin eli materiaalimaariin. Tydehtosopimuksessa
madritetdan arvot normitunneista esimerkiksi tiettyjen vesikalusteiden sekéa putkistojen
ja jonkin taloteknisen jarjestelméan, kuten lammonjakokeskuksen asentamiselle.

Normituntimaarat jotka lopuksi ratkaisevat jarjestelman asentamisen hinnan, vaihtele-
vat materiaalien ja asennustapojen seka paikkojen mukaan. Massalaskennasta saatu-
jen materiaalien maarat ja niihin liitettdvien normituntien mééara ratkaisevat urakkahin-
nan suurimmaksi osaksi kysyttyjen jarjestelmien laitteiden ennakkotarjouspyyntéjen
kanssa. LVI-alan tydehtosopimus luo raamit ja maaritykset jarjestelmien kerdamiselle,
jonka massalaskija suorittaa. Varsinainen vaikutuksen LVI-alan tydehtosopimus luo
massalaskennassa siihen, kuinka tarkkaan jarjestelmat ja niiden osat tulisi huomioida

massalaskentaa suorittaessa.

Tukkuhintojen liséksi asentamiseen vaadittu aika ja mahdolliset tydoehtosopimuksesta
madraytyvat lisat tulee huomioida massalaskentatydta suoritettaessa siten, etta esi-
merkiksi kalliden ja asennus ajallisesti hintavien jarjestelmén osien tulee olla tarkasti
kerattyja. Esimerkiksi ruostumattomalle hitsattavalle haponkestavélle tai ruostumatto-
malle teréasputkelle on tydehtosopimuksessa ilmoitettu +10 %:n lisa laskettavaksi met-
rinormiaikoihin. Erovaisuuksia normitunneissa on myos tydehtosopimuksen mukaan
esimerkiksi hitsattavissa terasputkissa ja kupari seké komposiittiputkissa. Esimerkiksi
kierreliitoksin asennettavalle terdsputkelle on tytehtosopimuksessa maaritelty koon
Du22 terasputkelle kaytettavaksi 0,40 normituntia putkimetria kohden. Sisélle asennet-
tavalle samankokoiselle komposiittiputkelle arvoksi on annettu 0,30 normituntia. LVI-
toimialan tydehtosopimus ottaa myds kantaa itse laskettavan kohteen luonteen arvioin-
tiin hinnoittelussa. (Kuva 4.) Tydehtosopimuksen taulukko on sijoitettu myds luotuun

laskentatyékaluun.



a

Vaativuuslisat
Hitzattavat HST-puthst

| Hitsattavat RST-puthet
Lunkkahitsattavat terasputket
Hoyry- ja lauhdevesiputket sairaalalaiteille
Sairaalakaasuputket

Laboratoriokaasuputket
Hammasladkarirtuolin imu- 2 kaasuputiet

tislatun veden putket

paineiima-, vesijohio- ja viemariputiet
| et .
Olosuhdelisiit

Vapaan tydskentelylitan korkeus 0,9 melrid

Vapaan tydskentelytitan korkeus 1,8 metrid

Huomanutius:

Kohta 3 Kytkenniit

Kohta 2 Vaativuuns- ja olosuhdelisit

Sairaalakaasuputket koleloon asennettuina lisdkorotus

Sajraaloiden |a laboratorioiden di-ionivapaat, ionivapaat ja
Yksinomaan sairaala- ja laboratoriokalusteisiin |iittyvit

Yksinomaan laitoskeittickaitteisin littyvat vesijohto- ja viemaniput-

Tybiskentelykorkeus lattiasta tal maasta putkesn yil 5.0 metrid
Tyiskentelykorkeus lattiasta tal maasta putkean yii 8.0 metrid

+10%
+ 10 %
+ 20%
+10%
+ 10 %
+ 20

+10%
+10%
+ 10 %

+10%

+15%

Kytkenti viemirilld
Putken ulkohalkaisia DU | Kytkents NH/kpl
- 75 g 0,15
-110 | 0,25
- 180 ' 035
- 200 0,45
201 - 0.50

A AW AR AR AR MM AW AW e LW AR LW A e e e e e i e e

metrinormiaikeihin
metrinormiaikoihin
metrinormiaikoihin
metrinormiaikoibin
metrinormiaikaihin |
metrinormiaikoibin
metrinormiaikoihin
metrinormiaikoibin
metrinormiaikoinin

metringrmiaikaihin

metrinormiaikoibin

Tydskentelytila kanavassa Jonka leveys on alle 0.6 metrid ja sywye yli 1,2 metrid  +25 %

Tyiskentelykorkeus mitataan putken keskikorkeuteen b kojeen alapintaan siitd
lattian, katon tai maan pinnasty, jolle teline on pystytetty paitsi kuilujen kohdalla
siitd tasosta, josta kuiluun voidaan siirtyi.
Asennettaessa 2 §:n putkia rakennuksen ulkopuclelle ns. putkisillalle, ulkoasen-
nuksen metrinormiaikoja korotetaan 25 %.

Tihiin ryhmidn kuuluvat normiajat koskevai sellaisien kojeiden ja putkien
kytkentdjii, joita lyomiiriyksen saanut tyoryhmén jisen ei ole asentanut.
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Kuva 4. LVI-toimialan tydehtosopimuksessa maadritettyja vaativuus- ja olosuhdelisid. (Talotek-

niikka-alan LVI-toimialan tyéehtosopimus 2012-2014. Sivu 101. Kohta 2.)
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6 Tyokalun tarpeen maarittaminen

6.1 Tarpeen syiden maarittaminen

Tyokalun luomisen osalta sen tarpeen maarittdminen ei sindnsé ollut ongelmallista,
silla tarve sen laatimiselle oli jo olemassa. Suurimman haasteen aiheutti tarpeen syiden
selvittdminen ja sen ratkaiseminen tydkalun sisdllon osalta. Yhta apuvélinettd tyén seu-
rannan ongelmaan ei ollut, joten oli selvad, ettd tytkalu tulisi keskittymaan laskenta-
prosessin tydvaiheisiin ja niissa tehtaviin téihin.

Putkipuolen laskijoiden tehtdva on laatia tarjottavasta kohteesta niin sanotut materiaalit
sisaltavat massalistat, joiden mukaan laskentapuolen paallikkd laatii yksin tarjouksen
kayttaen siihen tarkoitettua laskentaohjelmaa. Siispa laskijoiden eriavét tyylit massoi-

tusvaiheessa nayttivat olevan asia, johon tulisi kiinnittd& huomiota.

Tasalaatuisuuden varmistamiseksi oli hyva saada varmuus siitd, ettd kaikki ovat huo-
mioineet samat vahimmaisasiat laskelmissaan. Tarjouslaskentavaihe on koko ko-
meudessaan niin suuri kokonaisuus, ettei esimerkiksi uuden tyontekijan voida varmuu-
della olettaa ottaneen kaikkia mahdollisesti tarjoushintaan vaikuttavia tekijoitd huomi-

oon.

Kerayslistat eivéat puolestaan sindnsé kerro muuta kuin sen, ettd jotain on keratty jos-
tain kohdasta kuvaa. Tehtavavaiheiden pilkkominen osiin taloteknisten jarjestelmien
mukaan on valttamatontd, jos tahdotaan saada varmuus myos jalkikateen siind ovatko
oikeat ja tarpeelliset asiat tulleet huomioiduksi tyota suorittaessa. Massalaskijan seka
tarjouksen laatijan tulisi voida helposti seurata tyon etenemista siten, ettéd kokonaisuus

pysyy hallinnassa koko prosessin Iapi.

Suuressa kokonaisuudessa pienten yksityiskohtien hahmottaminen kiireessa on usein
hankalaa ja aikaa vievaa. Niiden huomiotta jattdminen vaikuttaa kuitenkin usein nega-
tiivisella tavalla niin aikataulullisesti, kuin koko kokonaisuuttakin ajatellen. Suurin vas-
tuu laskijalla on ty6ta tehdesséan sailyttdd varmuus siitd, ettd jokainen tarjoushintaan

vaikuttava tekija on otettu huomioon.

Laskenta-aineiston laajuus ja maara kohteesta riippuen luovat osaltaan mahdollisuu-

den laskenta-aikaisen virheen tapahtumiselle.
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6.2 Kaytdssa olevat menetelmat

Massalaskennan osalta kaytosséa olevat menetelmét koostuvat pitkalti tyontekijan it-
sensé laatimista tekniikoista. Yhdistava tekija kaytetyissa menetelmissa on paperiku-
vista rissapyoralla putkimetrien laskeminen ja laskettujen méaarien merkitseminen mas-

salistoihin (kuva 5).

Muiden tarjoushintaan vaikuttavien materiaalien ja laitteiden kuten vesimittarien, venttii-
leiden pumppujen tai vaikka asennustapojen huomioiminen riippuu pitkalti laskijasta.
Kuvat ja suunnitelmat eivat aina ole yksiselitteisia, jolloin toki laskijan kokemuksella ja
tietotaidolla on suuri merkitys massalaskennan aikana tapahtuvassa laskennassa.
Myds naiden muiden keréattyjen materiaalien ja laitteiden merkitsemistavat voivat poike-
ta laskijoiden kesken huomattavastikin. Tasta syysta tyokalu oli ositeltava osiin talotek-

nisten jarjestelmien ja esimerkiksi niihin kuuluvien asennustapojen mukaan.

Seurantatyfssa voitaisiin varmistua poikkeavista merkintatyyleistd huolimatta siitd, etta

oikeat ja vahintaan tarpeelliset asiat on keratty suunnitelmista.
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Kuva 5. Tyypillisia massalaskennan tydssa kaytettavia valineitd. Kuvassa vasemmalla putki-
metrien laskemiseen tarkoitettu rissapyora.

6.3 Massalaskennan toimivuus- ja luotettavuus

Taloteknisten suunnitelmien tulkitsemisessa eri laskijoiden valilla voi paikoin olla suu-
riakin nédkemyseroja ja tyyleja, joilla piirustuksiin merkityt materiaalit ja laitteet tulee
kuvista kerattya. Laskennan onnistumisaste riippuu pitkalti siitd, kuinka hyvin ja milla
tavalla suunnitelmissa esiintyvat tuotteet ovat tulleet huomioiduiksi ja miten mahdolliset
korjaavat liikkeet ratkaistaan tarjouksen laatimisvaiheessa.

Laskentatydkalun luomisessa yksi haaste oli aikaansaada toimiva — mutta kuitenkin
samalla tarpeeksi laaja ja helppokéayttdinen — menetelm4, jolla voitaisiin seurata lasket-
tujen massojen paikkansapitéavyytta ja luotettavuutta. Taten talotekniset jarjestelmat
jaoteltiin osiin, joihin tydn edetessa tulisi jalkiseurannan helpottamiseksi merkita keratyt
osat.
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Massalaskennan toimivuuden kannalta tehdyn tyon seurattavuus on yhtena avainteki-
jana. Tyodkalu on ensisijaisesti luotu helpottamaan tydn seurantaa niin laskijan itsenséa
kuin toisen ja kolmannenkin osapuolen osalta. Tyon seurattavuuden parantamisella
lisataan tehdyn tyon luotettavuutta, kun voidaan yhdesta paikasta tarkistaa, mitd mas-
salaskija on ottanut huomioon kohdetta laskiessaan ja mita mahdollisesti héanella on

jaényt huomiotta.

Massalaskijat joutuvat useimmiten kdymaan useampaa kuin yhta kohdetta lapi kerral-
laan, mik&a osaltaan voi vaikeuttaa yhden kohteen taydellista lapikdymista ajankaytol-
lisistékin syista johtuen. Tyokalun kaytto tilanteessa, jossa massalaskijalla on tyon alla
useampi kuin yksi kohde kerrallaan laskennassa, helpottaa osaltaan kummankin koh-
teen tyon edistymisen seuraamista ja ehkaisee kahden kohteen sisaltdjen sekoittamis-

ta keskenaan toisiinsa.
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7 Tyokalun sisallon maarittaminen

7.1 Teknisen sisalldn maarittaminen

Sisaltoa tyokaluun maéariteltdessa oli otettava huomioon taloteknisten jarjestelmien
asennustavat ja periaatteet. Laadittujen taulukoiden osittaminen jarjestelmiin ja jarjes-

telmien jakaminen pienempiin osiin vaikutti jarkevalta ratkaisulta.

Sisaltd keskittyy padasiassa jarjestelmien osiin, eika esimerkiksi niinkddn asennus-
paikkaan tai tapaan. Asennuspaikkana esimerkiksi putken asentaminen yli kahdeksan
metrin korkeuteen puolestaan vaikuttaa myos itse tarjoushintaan, mutta paaasiassa

tallaiset seikat huomioidaan jo massalaskentalistoissa.

Tyokalun sisaltd pyrittin muokkaamaan sellaiseksi, ettéd sen osat taydentavat toisiaan
ja etta se on kaikin puolin helppolukuinen kaikille sitéa kasitteleville osapuolille. Tytkalun
sisaltd koostuu pitkalti urakkahintaan vaikuttavista tekijoista, ja tyokalun alkupuolen
osiot on tarkoitettu saamaan massalaskijan kiinnittdm&an huomiota siihen, kuinka jar-
jestelmien osalta monimuotoisesta kohteesta on kyse. Téahén tahdataan esimerkiksi
osiossa "5. Massoituksen valmistelu”, jossa pyritdan selvittdma&an kohteessa kaytetta-
vat putkimateriaalit jarjestelmien osittain. TAssa kohdassa tulisi urakkatarjouspyynto-
asiakirjoista huomioida sellaiset urakkatarjoushintaan vaikuttavat tekijat, kuten materi-
aalimuutokset jarjestelmissd. Tallaisia muutoksia voivat olla esimerkiksi viemareiden
materiaalimuutokset rakennuksen sokkelin sisdisten ja ulkopuolisten viemareitten valil-

1.

Tyokalun tekninen siséltd kasittelee koko massalaskentaprosessia aina projektin pe-
rustamisesta itse massalaskennan suorittamiseen. Se on pyritty rakentamaan siten,
ettd koko projektin kulkua ja sen sisaltdd on helppo seurata. Sisélldssa pyrittiin otta-
maan kantaa myods massalaskijan omaan ajankayttoon kun han tydstda laskennassa
olevaa kohdetta, ja siksi osion alkupuolelle luotiin ajanhallinnollinen osio, jossa massa-
laskijan on mahdollista suunnitella ja seurata oman tyénsa edistymista ajallisesti. Mas-
salaskijan tayttdmaa ajankayton suunnitelmaa voidaan verrata toteutuneeseen kaytet-

tyyn aikaan.
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Tyodkalun tekninen siséltd on koottu I&hinna siten, etté4 prosessissa olevan massalas-
kettavan kohteen tyon edistymisté on helppo seurata, mutta myoés siten ettd koko pro-

jektin laajuudesta massalaskentavaiheessa saadaan selkeé kuva.

7.2 Kayttdjaryhméan hahmottaminen

Tyokalu on luotu palvelemaan LV-puolen massalaskijoita. Se on pyritty laatimaan muo-
toon, joka on tarpeeksi laaja sekd helppokayttdinen niin uudelle kuin kokeneemmalle-
kin laskijalle. Osittain tyokalun tarkoitus on toimia myds osana uuden laskijan perehdyt-
tamistd, joten huomioon on pyritty ottamaan uuden tyéntekijan mahdollinen kokemat-

tomuus.



24

8 Tyokalun toteutustavan valinta

Tyokalun toteutustavaksi valittiin excel-muotoon tehtéava taulukkosarja. Taulukkosarja
on tallennettu Quattroservicen serverille mallikansioon, josta se on helppo kopioida

omaan urakkakansioon ja josta myds muut osapuolet paasevat sité tarkastelemaan.

Ensimmaisessé versiossa paperille luomani taulukkojarjestelmé osoittautui jo laatimis-
vaiheessa liian hankalaksi toteutustavaksi, silla siihen taulukoiden luominen riittavassa
laajuudessa oli vaikeaa. Myds toisten ja kolmansien osapuolien olisi ollut vaikeaa kéayt-
taa toisen laskijan paperille tekemid merkintéja tai tehda niihin tarvittaessa muutoksia.

Myds paperin menekki olisi ollut suurta ja muutosten merkitseminen tydlasta.

Uuden ja lopullisen version paadyin rakentamaan taulukkomuotoon excel-ohjelmaa
kayttden. Uudessa versiossa puolestaan kaytetdan runsaasti alasvetovalikoita ja valin-
taruutuja (kuvat 6 ja 7). Alasvetovalikot ja valintaruudut olivat luonnollisin ratkaisu sel-
ventdmaan jo muutenkin melko laajaa kokonaisuutta. Talléin myds riski merkintavirhei-

den maaraan pienenee, kun valinnat ovat helppolukuisia ja yksiselitteisia.

7. Tarjouspyyntdjen kyselyvaihe

*Valitse oikea alasvetovalikosta

B
E
2
5 2
S k]
® E E
oy ] o
Huomioitava asia- tai 1 o ‘g
Lo = = B = =
tydvaihe ] " E iR K
k- - < z p x e .
o = | - = 7
H £ ] T = 2 ] ] ]
£ a = 2 ] 2
- ] - = £ ] o S 3 E
g = @ o M B 3 ] = '
a z z Z i g g ) = g
x x £ 5 & 3 8 £ g £ § i e
= 3 £ 2 ® & = 3 2 > = = £
Kyselyssa/urakassa  |On On On On On On On On On On On On On
Laitteet kerdtty Eitehty [Eitehty | ~kehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
Tarjouspyyntd- Ei tehty V-I' ehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
almis
materiaali kasattu Kesken
Tarjouspyyntd Ei tehty ehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
laadittu
Tarjouspyynti Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
lahetetty
Tarjous vastaanotettu |Ei tehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
Tarjous lisétty Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty [Eitehty [Eitehty |Eitehty [Eitehty
vertailuun

Kuva 6. Esimerkki ennakkotarjouspyyntdjen kyselyvaiheen taulukosta, joka on toteutettu alas-

vetovalikoin.
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5.2 Materiaalit- ja muut hintaan vaikuttavat tekijat

*Valitse klikkaamalla aluetta

Materiaali Vesijohdot |Vesijohdot|Ldmpd- LaAmpd- |Ldmpd- |Viemdrit |Viemdrit |Viemdrit |Viemdrit |Viemdrit
(tydselityksen mukaan) (kytkentd) [(rungotja |johdot johdot |johdot (maan- |(nousut) |(sisdpuo- |(sadevesi) (rasvavie-
nousut)  [{kytkentd) |(rungot) |(kytkentd)|varaiset) liset) mdrit)

Kupari, juotettava

ojx

Kupari, maperss

Kupari, kromattu

Hst

Rst

PEH

PP, muhvillinen

Valurauta, muhviton

Komposiitti

PEX

FE (terds)

Elpo- liitokset

OoooooOoOoOoOoEgc
() O o
OooooooOoOoOoOoo|c
OooooooOoOoOoOoo|c
OOoooooOoOoo)a

OooooooOoOoOoOog|o
OooooEROOOOOooc
OooooEROOOOOooc
OooooEROOOOOooc
OoooooOoOoEOgOoo|c

Komposiitti

Kuva 7. Esimerkki kohteessa kaytettdvien materiaalien selvittdmisesta, joka on toteutettu va-
lintaruutumenetelméaa kayttaen.
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9 Tyokalun osat ja esittely

9.1 Yleista

Tassa osiossa kaydaan lapi opinndytetytna luodun putkiurakan laskennan seuranta-

tyokalun osiot ja piirteet.

Osio toimii samalla my6s laajennettuna kayttboppaana seka raporttina luodusta tytka-
lusta. Tyokalun osat on pyritty toteuttamaan siten, ettd ne noudattavat tavanomaisen

tarjouslaskentaan tulevan kohteen tygjarjestysta massoitusvaiheessa.

Tyokalun siséltamiin kohtiin on listattu laskennassa huomioon otettavat asiat tydvaiheit-
tain, joita taytetdan tyon etenemisen yhteydessa, jotta seuranta tyon aikana ja sen lop-
puvaiheessa helpottuu. Tyokalun osat on laadittu sellaiseen muotoon, etta ne palvele-
vat tyontekijaé itsedén seka toisia ja kolmansia osapuolia, jotka mahdollisesti jatkavat

jo aloitettua tyota.

Tyokalun osat on laadittu p&&asiassa taulukkomuotoon kéayttden excel-ohjelmaa.

Tyokalun ulkoasua suunniteltaessa paadyin tulokseen, jossa pyrin yllapitamaan sen
selkeyttd ja helppokayttoisyyttd. Tyokalun osiin jakaminen oli sinansa toimiva ratkaisu.
Osien sijoittaminen tydkaluun selkeélld tavalla siten, ettd se nimenomaan tukisi help-
pokayttdisyyden periaatetta, toteutui parhaiten sijoittamalla kukin osa omalle vélilehdel-
leen. Nain myos osioiden selaaminen nopeutuu, eika laskija tai toinen tai kolmas osa-
puoli, joka laskentatydkalua tutkii, joudu selaamaan taulukkoja sivutolkulla I6ytaékseen
etsiménsé. Osioiden nimet jo itsessdan antavat osviittaa niiden sisallosta, jolloin tyoka-

luun aiemmin tutustumatonkin osaa siita tarvitsemansa etsia.

9.2 Ohjeet ja aloitus

Ensimmaisessa tydkalun kohdassa ohjeet ja aloitus on listattu lyhyesti tydkalun sisalto.

Sisaltd on jaettu otsikoihin ja jokaisen osion alle on merkitty ohje sen kayttamiseen.
Ohjeet antavat osviittaa muun muassa siitd, misté kyseiseen osioon kannattaa sisaltoa

etsia.
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Sivun oikeassa ylalaidassa on kentat kohteen laskennan viimeiselle suorittajalle seka

viimeiselle muokkauspaivélle.

Kayttajan ja muokkauspaivan lisédminen ja paivittdminen tapahtuu manuaalisesti, ja se
on tarked toimenpide laskutydokalua kayttavélle henkildlle. Oikean viimeisen ja paikkan-
sapitdvan muokkauspéaivan nahdessaan voivat seka laskija ettd muut osapuolet var-

mistua siita, etta tyo etenee.

9.3 Kohdetiedot

"Kohde- ja yhteystieto” -osioon on laadittu osiot aloitusvaiheessa tarkeista asioista,

jotka todennakdisesti tulevat eteen viela massalaskennan aikana.

"Yhteystietokohtaan” on listattu eri osapuolia, jotka massalaskijan tulisi [6yta& asiakir-
joista esimerkiksi tulevia epéselvyyksia varten. Kohteen "pinta-ala tiedot” Osio on laa-

dittu tarjouksen lopullista laatijaa ajatellen.

"Kohteeseen tutustuminen” -kohdan ruudukot toimivat niitd klikkaamalla, jolloin valinta-

ruutu voi valita aktiiviseksi tai klikkaamalla ruutua poistaa valinnan.

LVI-toimialan ty6ehtosopimuksesta kopioitu haitta- ja saneerauslisdtaulukko toimii sa-

malla periaatteella, ja se my6s on laadittu lopullisen tarjouksen laatijaa ajatellen.

9.4 Aikataulu

Aikatauluosion pééajatus on helpottaa laskijaa itsedén suunnittelemaan ja seuraamaan
oman tyonsa edistymista ajallisesti. Luotuihin kenttiin merkitdan aloitus- ja jattépaiva-
maarat, jolloin Excel laskee automaattisesti laskentaan kaytettavien paivien kokonais-
maaran. Aikataulusuunnitelmaan merkitdédn suunniteltu aika kunkin taloteknisen jarjes-
telmé&n massoittamiseen ja mydhemmin samaan taulukkoon lisatdan toteutunut kaytet-
ty aika. Havainnollistamisen helpottamiseksi paivéat ilmoitetaan taulukossa myds pro-
senttiosuuksina sekd suunnitellun ettd toteutuneen ajankaytén mukaan. Prosent-

tiosuuksien ilmoittaminen helpottaa osaltaan vertailua.
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Aikataulusuunnitelmaa téaytettdessa sen oikealle puolelle piirtyy suunnitelman mukaan
laadittu grafiikka, joka vertaa suunniteltujen pdaivien osuutta kaytettavissa oleviin las-
kentapaiviin. Taulukon tavoin se kertoo myos ylijaavat paivat, joiksi olisi hyva pyrkia

asettamaan noin 2—3 paivaa.

Prosessin kokonaisseuranta ja kohteen dead linen seuranta piirtaa grafiikkaa sivun alla
olevassa osiossa automaattisesti, kun sivun ylélaitaan on merkitty paivamaara kohtaan
"projektin aloituspaivamaara”. Y-akselille piirtyvat paivamaarat sitd mukaan kuin projek-
tin aloitus- ja jattopaivamaariksi on aiemmin merkitty. Osaltaan palkki grafiikka antaa
kokonaisen kuvan kaytettavissa olevasta ajasta. Omaa laatimaansa suunniteltua aika-

taulu voi muokata ja verrata kokonaisaikaan néhden.

9.5 Asiakirjojen tarkistus

Asiakirjojen tarkastus kohdassa on tarkoitus merkitd valintakenttida kayttaen asiakirja
kerrallaan sen olemassa olevuus, tai olemassa olemattomuus. Asiakirjan puuttuessa
ensimmaisen kohdan "Kohdetiedot” yhteystietolomakeosio on oikein taytettyna hyddyl-

linen véline laskijan alkaessa selvittda puuttuvien asiakirjojen kohtaloa.

Taulukko kiinnittdd huomiota vain tarkeimpiin kaupallisiin asiakirjoihin, muttei esimer-
kiksi yksittaisiin puuttuviin suunnitelmiin. Kohdan viimeiseen valintaruutuun “asiakirjat
dokumenttiluettelon ja piirustusluettelon mukaiset” merkitdén tarvittaessa kohta "puut-

tuu” ja huomiot seka puuttuvat asiakirjat merkitdan oikeaan sarakkeeseen.

Oikealle sarakkeisiin taytetdan asiakirjat tarkastanut henkild seké paivamaara.

9.6 Projektin perustaminen

Projektin perustamisessa luodaan kansio Quattroservicen serverille tarjouslaskennan
alle kaynnissa oleviin kohteisiin. Taulukon valintaruudut taytetdén sitda myoten kuin ky-
seisen kohdan vaatima tyd on — tai ei ole tehty. Kohtaan on laadittu kolme valintavaih-
toehtoa: "kesken”, "ei valmis” ja "valmis”. Valittavien kohtien lukumaaréa selittyy yksin-

omaan seurannan todentamisen helpottamiseksi.
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Esimerkiksi sdhkodisen aineiston pyytaminen tapahtuu yleensa poikkeuksetta henkilo-
kohtaisesti s&dhkopostitse, jolloin suunnittelijalta pyydetdéan samat tarjouspyyntdasiakir-
jat sahkdisessa muodossa. Taméa tyokalun kohta auttaa myds tilanteessa, jossa esi-
merkiksi vesi- viemari- ja lammityspuolen laskijat voivat keskendén tarkastaa toistensa
likkeitd ko. asian suhteen toistensa taulukoista ja tarvittaessa pyytaa tai olla pyytamat-
ta aineistoa séhkdisena riippuen siitd, onko toinen ehtinyt jo viestin suunnittelijalle 1&-

hettaa.

Taulukon alla sijaitseva omat huomiot -kohta on tarkoitettu mahdollisille muistiinpanoil-
le.

9.7 Massoituksen valmistelu

Yhteystietojen selvittdmisen ja projektin perustamisen jalkeen on vuorossa massoitus-
tyon valmisteleva vaihe. Vaiheessa on tarkoitus ottaa selvdd urakkarajoista ja tyén si-

sallosta.

Massoituksen valmistelu kohta on sidottu tarjouspyyntdasiakirjojen ympaérille. Kohdas-
sa hyodynnetaan urakkarajaliitteesta ja LVI-tydselostuksesta, sekd mahdollisesti urak-

kaohjelmasta kerattyja tietoja.

Yleisten urakkarajojen selvitys kohdassa on jaoteltu tyypillisimmét LV-urakan osat ja
niitd suorittavat osapuolet. Urakkarajaliitteestd ja tyoselostuksesta ilmenee yleensa
kunkin tydn suorittaja. Tyon suorittaja merkitdan taulukkoon valintaruutuja kayttéen sita

mukaa kuin urakan osan suorittaja on selvilla.

Kohta on laadittu syysta useisiin osiin niin jarjestelmien, kuin urakan — tai sen osan-
suorittajan mukaan. Osittaminen tuntui jarkevimmalta ratkaisulta, silla kaikkien kohtien
ollessa taytettyina myos toiset ja kolmannet osapuolet voivat varmistua siita, ettd kuu-
luuko urakan osa tyohon vai ei, tai onko se mahdollisesti jadnyt vain huomioimatta.

Materiaalit ja muut hintaan vaikuttavat tekijat -kohdassa kenttia merkitddn LVI-
tyoselostuksesta saaduilla tiedoilla. Taulukko on jaoteltu tyypillisimpien materiaalien
mukaan pystyriveittain. Vaakariveilla kulkevat taloteknisten jarjestelmien osat tarkem-

min eroteltuina. Tama siita syysta, ettéd esimerkiksi viemarilinjojen pystykokoojaputket
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hormeissa on saatettu merkitty tehtéavaksi eri materiaaleilla kuin esimerkiksi holviasen-
nuksiin tehtavat viemarit. Sadevesiviemarit puolestaan saattavat olla vaadittu tehtavan
haponkestavasta terdksesta tai hitsattavasta muoviviemaristda. Vaaralla materiaalilla
esimerkiksi valuraudalla néiden osien laskeminen vaikuttaa tarjoushintaan tarjoajan

osalta haitallisesti.

Valintaruutujen kayttd tassé laajuudessa oli luontevin ratkaisutyyli toteutukselle sen
selkeyden vuoksi.

Viimeisessa osion kohdassa kuviin tutustuminen on laadittu aikataulua helpottavasta
nakokulmasta. Myds toiset ja kolmannet osapuolet voivat tarvittaessa yhdesta paikasta

tarkistaa ja arvioida tulevan tyon laajuuden ja siihen tarvittavan ajan kuvia avaamatta.

Esimerkiksi suurissa asuinkohteissa kerrokset taloteknisine jarjestelmineen ovat joko
lahes taysin, tai taysin, toistensa kopioita (kuva 8). Tdssa vaiheessa laajat samankal-
taisuudet voivat myos vaikuttaa tydkalussa aiemmin laadittuun ajankayton suunnitel-
maan positiivisesti, jolloin jostain tietysta jarjestelmastd — esimerkiksi vesi- ja viemari-
jarjestelmasta voidaan siirtda tai ottaa kokonaan suunniteltuja péivia pois ja muuttaa

aikataulua joustavammaksi.
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Vesi & viemdri massoitus /

Koostuu / alueet
Kerros | yld-alue | ala-alue |keski-alue |vasen-alue | koko-alue | muutoksia/ muu lisdttiva jok/valmis
kellari kokonaan omansa X
1 kokonaan omansa X
2 X X
3 X X
4 % + muu lisattava X
3 % X + muu lisattava %
] X x
7 X X
8 X + muu lisattava X
9 kokonaan omansa X
vesikatto kokonaan omansa X

HUOM! Alueet jaettu 2. kerrcksen kuvaanl

Kuva 8. Esimerkki kohteen laskennassa kaytetystd itse luodusta taulukosta. Kohteen yksi
kerros on jaettu alueisiin, jotka toistuvat suunnitelmissa. Osista kerattyja massoja on kaytet-
ty siind maarin kuin ne esiintyvat muissa kerroksissa. Talla on nopeutettu kohteen osalla ta-
pahtuvaa massalaskentaa.

9.8 Massoitusvaihe

Kohdassa massoitusvaihe haastetta loi jarjestelmien, kerattyjen materiaalien sijainnin
seka tyon tilan maarittaminen yhdell& kertaa samassa taulukossa siten, etta se olisi
luotettava ja helppolukuinen. Valintaruutujen kayttaminen tassa olisi ollut ongelmallista
ja jopa epaselvad, eika kohtaa voitu siitd syysta toteuttaa sarakkeisiin sijoitettujen valin-

taruutujen avulla.

Toimivammaksi ratkaisuksi usean eri tyylin jalkeen muodostui alasvetovalikoiden kéayt-
taminen. Alasvetovalikoihin oli mahdollista sijoittaa tyon tila, josta kuitenkin kerrallaan
nakyi vain yksi arvo. Oletusarvona avatessa tytkalu on joka kentassé oletustila "ei las-
kettu”. Alasvetovalikoissa on nelja eri tilavaihtoehtoa, joita kaytetaan valitsemalla niista

oikea tyon edetessa. Vaihtoehdot ovat: "Ei laskettu”, "Kesken”, "Valmis” ja "Ei urakas-

sa.

Taulukon vasempaan sarakkeeseen on luotu kohta kerroksille. Tarkoituksena on mer-
kit laskennassa oleva kerros tdhan vasemmanpuoleisimpaan sarakkeeseen. Ylariveil-
I& on jaoteltu eri taloteknisten jarjestelmien osat tAsmennyksineen. Taulukko taytetdan

siten, etta liikutaan vasemmalta nahden oikealle vaakarivi kerrallaan.
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Yksi rivi merkitsee yhta kerrosta, joka puolestaan on merkitty vasempaan sarakkee-
seen. Tyon edistyessa valitaan alasvetovalikosta oikea tyon tilaa kuvaava arvo ylari-
veilla kulkevien taloteknisten jarjestelmien osien mukaan. Yksi ehyt vaakarivi, jonka
jokaisessa alasvetovalikossa on valittu arvo "Valmis” tai vaihtoehtoisesti "Ei urakassa”

merkitsee valmista massalaskettua kerrosta.

Massalaskijan itsensa ja tarjouksen lopullisen laatijan seké toisten ja kolmansien osa-
puolien on taten helppo seurata ja huomioida tehdyn massoitustyon laajuus. Kesken-
eraiset tyot ja tehtavat on yksiselitteisesti merkitty arvolle "Kesken” tai "Ei tehty” jolloin
ne on helppo erotella suunnitelmia selattaessa. Taulukko ei ole riippuvainen laskijoiden
merkintétyyleista, joten siihen merkittyja asioita ei tarvitse enda arpoa kuvista tulkitse-

malla.

Parhaaksi ja toimivimmaksi tyyliksi muodostui luoda kokonaan omat merkintataulukot
jaéhdytys- ja lammitysjarjestelmille sekd vesi- ja viemarijarjestelmille. Yleensd nama
kaksi jarjestelmaé lasketaan erillaén toisistaan ja toinen aloitetaan toisen valmistuessa,
joten niiden keskendan erottaminen oli luontevaa. Taulukon avulla myds saman koh-
teen eri jarjestelmia laskevat henkilot voivat seurata toistensa edistymista yhteisen tyo-

kalun avulla.

Laskentatydkalu julkisessa Quattroservicen kansiossa antaa myds laskentapaallikdlle
mahdollisuuden seurata tyon edistymistd ja mahdollisesti sovittaa aikatauluaan sen
mukaan. Esimerkiksi huomatessaan lammitys- ja jAdhdytysjarjestelmien kerrosten 1 ja
2 olevan taysin valmiita voi han alkaa niiden materiaalien syéttdmisen laskentaohjel-
maan, jolloin voidaan loiventaa loppuvaiheen Kiiretta.

9.9 Tarjouspyyntdjen kyselyvaihe

Tarjouspyyntojen eli laitetoimittajilta pyydettavien ennakkotarjousten pyytaminen on
ratkaisevassa roolissa urakkatarjouslaskennassa.

Urakkahintaa voidaan saataa esimerkiksi pyytamalla jonkin taloteknisen jarjestelman
osasta aliurakka, jos nahdaan, ettd se on halvempi, helpompi tai tilanteeseen sopivam-

pi vaihtoehto kuin omien asentajien kayttdminen. Tarjouspyyntdjen laadinnalle ja lahet-
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tamiselle oli valttamatontd luoda oma osionsa laskentatydkaluun nimenomaan sen tar-

joushintaan vaikuttavan roolin vuoksi.

Tarjouspyyntojen kyselyosiossa kaytetdan apuna tyokalun aiemmissa osioissa kaytet-
tyja kohtia, joissa on selvitetty yleisid urakkarajoja ja urakkatarjousasiakirjoja. Tarjous-
pyynnon laadintavaiheessa tulee olla selvilld, mita hankintoja LV-urakoitsijan tulee koh-
teessa sisdllyttad tyohonsa. Kyseenomaisessa tarjouslaskentavaiheessa tulee osata
keratéa oikeat materiaalit ennakkotarjouspyynnon laatimista varten ja toisaalta sailyttaa
varmuus siita, ettei sisallytéa urakkatarjoushintaan jotain sellaista, mika turhaan nostaa
hintaa muttei kuulu ko. urakoitsijalle hankittavaksi.

Tarjouspyyntdjen laadintataulukko on luotu samaan tyyliin kuin massoitusvaiheen tau-
lukot kayttden alasvetovalikoita. Vasempaan sarakkeeseen on merkitty kohdat, joista
iimenee tydssa tapahtuva tehtdva. Vaakariveittdin vasemmalta oikealla kulkeviin sa-
rakkeisiin on sijoitettu alasvetovalikot. Alasvetovalikoihin on sydtetty arvot, jotka kuvaa-
vat tyon tilaa. Alasvetovalikoiden arvot ovat: "Ei tehty”, "Valmis”, "Kesken” ja "-". Viimei-
nen arvo "-” on laadittu alas vetovalikkoon siksi, etta jos kyseinen laite ei kuulu urak-
kaan ensimmaisen sarakkeen mukaan, voi alempiin tyon edistymistd merkitseviin sa-
rakkeisiin merkita kyseisen arvon. Talla on haettu selkeyttd ja yksinkertaisuutta taulu-

kon laadinnassa.

Ylin vasemmanpuoleinen sarake merkitsee sitd, onko kyseinen laite tai jarjestelma si-
sallytettdva urakkatarjouksen hintaan. Ylos pystyriveille on merkitty yleisimmaét kyselta-
vat laitteet ja jarjestelmat. Kyselyn voidaan lukea olevan tehty, kun taulukon vaakari-
veilld on kaikissa sarakkeissa teksti "Valmis”. Sarakkeiden merkkina ollessa "-” voidaan
olettaa, ettei kyseista laitetta ei ole ennakkotarjouskyselty siita syysta, etta se ei kuulu

siséllytettavaksi urakkatarjoushintaan.

Tarjouspyyntojen kyselyvaihe kohta on luotu — kuten muutkin tydkalun kohdat — helpot-
tamaan tyon seuraamista. Kyseinen kohta nopeuttaa ja helpottaa massalaskijan ty6ta
silloin, kun ollaan epéselvassa tilanteessa sen suhteen, onko jokin ennakkotarjous-
pyyntokysely jaanyt lahettaméatta tai laatimatta. Taulukoiden kohdista néakee suoraan,
mitd on tehty ja mille laitteelle tai jarjestelmalle kyseiset toimenpiteet ovat tulleet teh-
dyiksi. Aiemmin varmistuksen saaminen on vaatinut l&hes loputonta séhkopostien kah-
laamista ja lapikaymista.
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9.10 Muistiinpanot

Muistiinpanot -osion on tarkoitus toimia tdydentavana osana koko tytkalua. Siihen [i-
sattyjen merkintdjen selaaminen on ajankohtaista esimerkiksi tilanteessa, jossa massa-

laskija ei tarkalleen muista, mitd on aiemmin tarjouspyyntdasiakirjoista noteerannut.

Jalleen parhaaksi ratkaisuksi selkeyden ja seurannan helpottamisen vuoksi oli luoda
taulukon kohdat alasvetovalikkomuotoon, jossa on selkedsti annettu vaihtoehtojen
luonne merkinndille. Alasvetovalikkoon siséllytetyt arvot ovat "Muistiinpano”, "Merkinta”,
"Epéaselvyys”, "Yhteydenotto” ja "Muu, mika?”. Merkinn&n luonteesta massalaskija itse
sekd muut tyokalua seuraavat tai kayttavat osapuolet nakevat suoraan, minka kaltai-
sesta tai luonteisesta merkinnasta on kyse. Taméa osaltaan helpottaa ja nopeuttaa tieto-
jen ja merkintojen kategorioimista silloin, kun etsii tdsta osiosta jotain sellaista, jota ei

muista tydkalun osioista mahdollisesti selvia.

Tallainen asia voi olla esimerkiksi yhteydenottotilanteessa tapahtunut tiedonvaihto.
Talloin pystyriveihin asetelluista alasvetovalikoista on helppo nopeasti valita kyseinen

kohta ja lisata aiheesta merkinta.

Téllaisia yhteydenottoihin liittyvia asioita tai merkint6ja tulee usein tarpeen tehda silloin,
kun ennakkotarjouspyyntoihin vastanneet tavarantoimittajat tai aliurakoitsijat ottavat

yhteyttd ennakkotarjouspyynnéon lahettaneeseen henkildon.

Yleensa yhteydenotto koskee sitd, etta ennakkotarjouspyyntddn vastannut henkil® tah-
too tietdd, onko heidén lahettdménsa tarjouksensa voittanut kilpailun. Téllainen tilanne
ja sen sisalté on hyva kirjata muistiin varsinkin silloin, kun ei ole mahdollista suoraan

vastata tiedusteluun, vaan asia vaatii lisselvitysta ja asiaan myéhemmin palaamista.

Vaakariveille ylos on laadittu kohdat, joihin kirjataan muistiinpanon tai merkinnan sisal-

tama informaatio seka laatijan nimi ja paivamaara, jolloin merkinta on laadittu.
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10 Kyselyn laatiminen massalaskennan haasteista

10.1 Yleista

Laskentatyokalun luomisen ohella syntyi ajatus tehdd kysely Quattroservices Oy:n
urakkatarjouslaskentaa suorittaville henkildille tyén haasteista. Kyselystd saatavia tu-
loksia olisi tarkoitus tulkita luodun laskentatydkalun silmin ja hahmotella sen vaikutusta

massalaskennassa esiintyviin ongelmiin ja haasteisiin.

Ennakkoon voitiin olettaa, ettd massalaskentavaiheessa suoritettavien tdiden seurat-
tavuus seka lyhyet laskenta-ajat kohteiden osalta asettavat haasteita massalaskenta-

tyohon.

Tarjouslaskennan seurantatytkalu on pyritty kokoamaan siten, ettd se ottaisi kantaa
naihin seikkoihin ja osaltaan helpottaisi massalaskennan tyota. Kyselystda saatavien
tulosten perusteella pyrittiin saattamaan laskentatydkalua sellaiseen suuntaan, etta se
toimisi nimenomaan apuvélineend massalaskentatytssa ja etta silla olisi ty6ta edistava

vaikutus.

Kyselylomake luotiin kayttaen Excel-taulukko-ohjelmaa. Siihen listattiin kysymyksia,
joiden oletettiin liittyvan syihin, miksi tarve laskentatytkalulle oli olemassa. Kyselyyn
vastaajina toimivat lahes kaikki Quattroservices Oy:ssd massalaskentatehtavissa toi-
mivat toimihenkilot. Kyselyyn osallistuneista kaikilla henkilGilla oli vesi- ja viemari- sekéa
[ammitys- ja jaéhdytysjarjestelmien laskemisen liséksi yhtéalainen kokemus ilmanvaih-
tourakan massalaskennasta.

Kyselystd saatujen vastauksien perusteella oli tarkoitus tarkastella tyokalun siséallon
riittvyyttad ja tdsmallisyyttd kyselyn mukaan ilmenneisiin haasteisiin massalaskennan

tydssa.

Kyselylomakkeen kysymyksina oli kahdeksan eri kysymysta. Kysymysten aihealueina
olivat massalaskennan aikana lapikaytavat asiakirjat, laskijan kayttamat laskentamene-
telméat, muiden osapuolien vaikutus tydhon kuten esimerkiksi laitetoimittajien kanssa
iimenevat ongelmat ja haasteet sekd ajankaytollisen ja tydn seurannan asettamat vai-
keudet ja haasteet tydssd. Jokaiseen kohtaan oli annettu kuusi vastausvaihtoehtoa

joista kyselyyn vastaajan tuli valita kuhunkin kohtaan hénestéa sopivin vaihtoehto.
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10.2 Kyselyn tulosten tulkinta

Kyselyn tuloksena ilmeni, ettéd laskijat kokevat urakkatarjouspyynndén mukana tulevien
asiakirjojen ja niissa ilmenevien epaselvyyksien, ristiriitojen ja tulkinnanvaraisuuksien

aiheuttavan suurimman osan haasteista massalaskennan tydssa (kaavio 1).

Jopa 73 % vastanneista kertoi asiakirjojen aiheuttavan epaselvyyksia kohteen massa-
laskennassa usein, ja 14 % Kkertoi asiakirjojen aiheuttavan haasteita tyossa erittéin
usein. Vain 13 % kyselyyn vastanneista oli sitéd mieltd, etté asiakirjoissa ilmenevat epa-
selvyydet ja ristiriidat tai muut tulkinnanvaraisuudet aiheuttavat haasteita massalas-
kennan suorittamiseen vain joskus.

Asiakirjat

M erittain usein
musein

joskus

Kaavio 1. Massalaskijat kokivat suurimman osan haasteista ilmenevan urakkatarjouspyyn-
ndn mukana tulleiden asiakirjojen johdosta.
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Kyselyssa osaltaan jopa hieman yllattava tulos saatiin kohdista, joissa kasiteltiin aika-

taulutekijoiden ja tydn seurannan aiheuttamia haasteita massalaskentatytssa.

Ennakkoon oletettiin taman kohdan olevan suurin tekija massalaskentatydn haasteiden
luojana. Kohdasta saatujen vastausten perusteella voitiin kuitenkin paatella, etta vas-
tanneiden mielipiteet jakautuivat p&ddasiassa kahteen leiriin. Noin puolet vastanneista
koki kysyttyjen aiheiden luovan haasteita massalaskennan tyéhon, ja noin puolet koki
samojen aiheiden vaikeuttavan ty6ta usein tai joskus (kaavio 2).

Kohdassa voi olettaa laskijoiden erilaisten taustojen ja kokemuspohjan vaikuttavan
kyselyn tulokseen. Kyselyyn vastanneista yksikaan ei ollut aloittanut t6itd massalasken-
tatehtavissa askettain, vaan kaikki olivat tehneet kyseisia t6itd jo useamman vuoden
paivatéindan, joten tuloksesta jad uupumaan aloittelijan kokemus massalaskennan
seurannan ja ajallisten tekijoiden aiheuttamista haasteista tydhon.

Kyselyyn vastanneista henkildista kuitenkin osa muisti juuri kyseisten kohtien aiheutta-

neen haasteita tyduransa alkuvaiheessa.

Aikatekijat ja seuranta

musein
mjoskus
harvoin

H erittain harvoin

Kaavio 2. Aikatekijéiden ja seurannan aiheuttamien haasteiden tunnettiin luovan haasteita

massalaskennan tyohdn usein tai joskus yhteensa 47 % vastanneista
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Muista oaspuolista aiheutuvien haasteiden osuus naytti olevan kyselyn mukaan vahai-
nen (kaavio 3). Vain 20 % koki muiden osapuolien, kuten tavarantoimittajien ja heidan
kanssaan massalaskennan vaiheessa mahdollisesti iimenevien haasteiden toteutuvan
joskus. Loput 80 % Kkertoi kyseisen kohdan aiheuttavan ongelmia massalaskennassa

harvoin tai erittéain harvoin.

Muista osapuolista aiheutuvat
haasteet

erittain
harvoin

20 % mjoskus

® harvoin

erittain harvoin

Kaavio 3. Kyselyn mukaan muista osapuolista aiheutuvat haasteet olivat massalaskennan

tydssa vahaisia.

Vahaisimman osuuden haasteista massalaskentaan nayttivat selvasti aiheuttavan las-

kijoiden kayttamat ja kaytossa olevat menetelmét.

Tuloksen muodostumisen voidaan paatella johtuvan siita, ettéd kyselyyn osallistuneet
massalaskijat ovat jo ehtineet luoda itselleen toimintatapoja, joita he noudattavat koh-
teen massalaskentavaiheessa (kaavio 4). Kayttssa olevien menetelmien koettiin aihe-

uttavan haasteita massalaskennan osalle erittain harvoin tai harvoin.

Tuloksesta uupuu jalleen noviisin kokemus asiasta, koska kyselyyn ei ollut mahdollista
saada osallistumaan henkil6a, joka olisi tehnyt massalaskennan toita vasta lyhyen ai-
kaa.
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Kaytettavat menetelmat

® harvoin

M erittain harvoin

Kaavio 4. Tyontekijat ovat luoneet massalaskennan tyohon itselleen omia kaytettéavia mene-

telmia.



40

11 Yhteenveto

Opinnaytetyon tekeminen oli kokonaisvaltaisesti kiinnostava projekti. Suurimmat haas-
teet sen luomisessa loi koulu- sek& paivatyon ja opinndytetydn laatimisen yhteensovit-
taminen. Aikataulullisesti tahti oli paikoin tiukka seka koulussa etté toissa, joten jouduin
aika ajoin jattamaan opinnaytetyon vahemmalle huomiolle.

Opinnaytetydn kokonaisuuden ja lopullisen muodon hahmottaminen oli osaltaan aikaa
vievaa, silla samalla taytyi saada luoduksi tydkalu, joka olisi tarkoitus tulla sijoittamaan
Quattroservicen yhteisiin kansioihin tietokoneelle, seka kirjoittaa opinnaytetyon kirjalli-
nen osuus. Paadyin lopputulokseen, jossa kirjallinen osuus toimi tutkielmana, selonte-
kona seka laajennettuna kayttboppaana itse tydkalua ajatellen.

Opinnaytetyon oli tarkoitus myos jatkossa toimia osana uuden tyontekijan perehdytta-
mista. Mielestani tdssa onnistuin hyvin, silla seurantatydkalu seké tekstiosio taydenta-
vat toisiaan siten, ettd kokonaisuus on helposti hahmotettavissa. Tyodkalun sisallon
maarittdminen oli myds omalta osaltaan paikoin hankalaa. Kuitenkin melko pian projek-
tin aloittamisesta kirkastui kuitenkin kuva siitd, mitd opinnaytetyon ja tyokalun tulisi pi-
taa sisallaan. Sen tuli olla selkeé ja helppokayttdinen, ja sen tulisi sisdltéda oleellisimmat
asiat massalaskennan suorittamisen osalla samalla tarpeeksi tarkasti, muttei liian syva-

luotaavasti.

Tyon laatimisessa pidin siitd, ettd sain vapaat kadet tyon tekoon ja itse pyrkia kehitta-
maan yritykselle hyddyllisen aputyokalun massalaskennan suorittamiseen. Ty6ta hy-
vaksytin aina aika ajoin tyopaikalla ohjaavalle henkilélle, laskentapaallikké Janne Koi-

vuniemelle.
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Kyselviomake tarjousioskentatydtd suorittaville henkilgille

Kyselyn tarkoitus on hahmoittaa laskentatyssa esiintyvien haasteiden ja ongelmien
lvonnetta ja niiden yleksyytta. Kysely tolmii osana suoritettavaa opin-naytetyota.

Kaohtiin vastataan “rasti-ruutuun” meneteimatla valitsemalla kuhunkin kohtaan sopivin vaihtoshto.

1. Epaselvistd, tal puutteellisista suunnitelmista johtuvat haasteet.

Pt

..

erittdin usein usein Jotkius harvein erittdin harvoin | el koskaan

. Epaselwistd, tal puutteelisista muista asiakirjolsta kuten urakkarajaliitteestd tai tyd-
selityksestd johtuvat haasteet.

erfttdin usein usein Joskus harvein erittdin harvoin | el koskaan
. Laskenta asiakirjojen ristinitaisuuksista johtuvat ongelmat/haasteet.

erittidin usein usein Joskus harvoin erittain harvoln | el koskaan
. Aankiaytolisists syista johtuvat haasteet,

erittdin wusein usein joskus harvoin erittdin harvoin | el koskaan
. Tytin edistymisen seurannasta johtuvat haasteet.

erittiin usein usein Joskus harvoin erittiin harvoin | el koskaan
. Useammasta samanaikaisesti laskennassa olevasta kohteesta johtuvat haasteet,

erittdin usein usein joskus harvoin erittain harvoin | el kaskaan
. Muista osapuolista johtuvat haasteet (esim. laitetoimittajat tarjouspyyntivaiheessa)

erittdin usein usein Joskus harvoin erittdin harvoin | el koskaan
. Kiytettdvista menetelmista johtuvat haastest.

erittdin usein usein Joskus harvain erittdin harvoin | el koskaan

Kiitos osallistumisesta!l
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;E**I OUATTROSERVICES 0OY Krister Innanen
(1 ,} TALOTEKNIKAN AMMATTILAINEN 1|'ii|T| muukattu 154211]3

LASKENTAVAIHEEN SEURANTATYOKALU/ PUTKIURAKKA

Tydkalun osat tydvaiheittain & ohjeita tydkalun kiyttddn
1 Kohdetiedat- ja yhteystiedat

2 Aikataulu

3. Asiakirjojen tarkistus

4 Projektin perustaminen

5. Massoituksen valmistelu

b. Massoitusvaine

7. Tarjouspyynndt

& Muistiinpanat

Huomio! Kehdat |Gytyvat edellisessd jarjestyksessa valilendilid vasemmalta - oikealle selattaessal

1. Kohde- [2 yhteystiedot

Ohje:
Kohteen yhteys- ja tekniset tiedot ovat yleensa merkitty tydselitykseen. Tiedot ldytyat padpiirteittain tydselityksen ensimmaisesta kohdasta,
ja niitd on voitu tasmentds urakkarajaliitteessa ja/tai urakkaohjelmassa. Kussakin dokumentissa on varattu tlle osiolle omat kohdat, jotka
lytyvat niiden sisallysluetteloista.
Valitse klikkaamalla oikea vaihtoento kehdan taulukoista, ja tyta kentat,
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2. Aikataulu
Ohje
Ko. kohdassa voi luoda itselleen alustavasti aikataulun massalaskentavaiheeseen. Aikataulu muodostuu siten, etta tydkalu laskee kaytettdvissa
olevat paivat tydn suorittamiseen jonka jlkeen se piirtda grafiikan taulukkoon sydtettyjen arvojen mukaan. Arvot sydtetddn numeroina, jotka
laskija olettaa kdyttdvansa tydhdn (esim. "Tarjouspyynndt —> 5"). Grafiikasta voi vertailla tyéhin kuluvia osuuksia pdivind.
Taulukossa "T", merkitsee toteutunutta aikaa ja "S" suunniteltua aikaa
3. Asiakirjojen tarkistus
Ohje
Tarkastetaan, etta taulukon mukaiset asiakirjat ovat saapuneet kuvien ja tydpiirrustusten mukana. Taulukko taytetdan sita mukaa kun asiakirja
16ytyy-tai ei loydy.
4, Projektin Qerustamlnen
Ohje Projekti perustetaan tietokoneelle yhteiselle asemalle "Y". Uusi tyd lisataan kansioon "kaynnissa", polku kansicon menee seuraavasti:
¥\903 - LVI\Tarjouslaskenta\A1 LASKENTA 2013\A4 - KAYNNISSA
Kansio merkitddn kohteen urakalla, nimelld ja pdivamaaralld (wwi kk.pp). Kansio merkitdan siis muotoon esim. "LVI20130104,Pasilan juna-asema, (PU}"
5. Massaituksen valmistelu
Ohje
Selvitetddn mitd tydhon kuuluu ja siten, mitd kuvista tulee huomioda massoitusta tehtdessd. Otetaan huomioon myds tybselityksestd ne kohdat
jotka vaikuttavat tarjottavaan hintaan, esim. materiaalit. Tasta kohdasta on hydtya jatkossa, kun selvittaa kuvista Iaskettavia materiaaleja.
Selvitetddn myds voiko kerroksia kopioida keskendan ajan sadstamiseksi
Merkitdan taulukoon tehdyt huomiot.
6. Massaitusvaihe
Ohje
Merkitdan kerdttdvat asiat tehdyksi tai ei tehdyksi taulukon kohtien mukaan ja alasvetovalikosta oikean valmiusasteen valitsemalla.
Dikealle merkitaan laskettava kerros, ja taytetaan taulukon kohtia kerroksittain vasemmalta oikealle siirtyen.
Taulukosta on helppo seurata tydn editymista ja sen kulkua
7. Tarjouspyynnt
Ohje:
Merkataan taulukon kohdassa olevat jErjestelmét sen mukaan kuuluuko se omaan urakkaan. Valitaan jdlleen alasvetovalikosta oikea vaihtoehto
kuvaamaan tarjouspyyntivaiheen kulkua.
8. Muistiinpanot
Ohje:

Kohtaan omat muistiinpanot ja huomiot. Yoi lisata myds epaselwyksia ja asioita, joihin tarvitsee neuvoa. Taytetdan taulukon kohtien
mukaisesti
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Pakollinen i Pakollinen

Tutustuminen suoritettu

Tutustumisen yhteyshenkild

Kaynnin suorittanut & pvm.

a a
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Haitta ! saneerauslisat [TES 2012-2014)

Rakennustyyppi Haittalis 3 Saneerauslisa
Fakennus Rakennus | Tydalue
poistetty |kaytds=sd (kiydsss
kaytd=std |tydalue e

* * * *
Azuinrakennukset [kerros,rivi- 7 7 13 12
pientalot, vapaa-ajan asunnot,
asuntolat ja vastaavat
Falvelutalot, majoitusrakennuk.zet, T S 13 12
hatellit ja vastaavat
Warastorakennukset, parkki-, 15 E T 13
teallizuus-, ja myymal shallit,
py=akintitalot ja vastaavat
Sairaalat, hoitolaitokset ja 1 13 20 23
wastaavat
F divdk.odit, monitcimitalor, 16 7 13 21
opetusrakennukset, ja vastaavat
wastazvat
Liikerakennukset, myymalat, 16 T 13 22
toimistorakennukset ja vastaavat
Peluut rakennukset 16 7 13 22
Sellaizis=a tapauksis=sa jossa Fiak. Tyypin 1] 1] 1]
tyd verrattavizza uudistydhin muk.aan
Suojeluk.ohde Fiak. Tyypin | Sucjelukohteisza saneeraus-

muk.aan taulukoihin liz&tiin 52¢- yks.
Eohteen haittalisa:
Eohteen saneerauslisa:
Rakentamisen Edustajal yhegshenkil Fuhelin-numerol em ail
osapuoli

Rakennuttaja

Tilaaja

Faiurakoitsija

Lvl- suunnittelijalt)

Fakennus
suunnittelija

Fiakenne
suunnittelija

[ELETH

M, mik 3%
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2. Laskennassa kivtettava alustava aikataulu
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Laskennassa kaytettava aika |
Projektin aloitus pym. 1elo
Frojektin jattd pem. 29.elo
Laskupaivat ghteensa 28 (5] = suunnitelty
“[T] = tokeutunut
Aikataulusuunnitelma ja toteutunut aika I
Asial ydvaihe Warattu Osuus hSkennan palvat
aika % 30
[péiviss ) 25
Wi & viemdri (5] 12 43 20
Wesi & wiemani[T) 13 46 15
10
Lampdi: j43hdyey= (5] 2 43 5
Limpéi: j§8hdyty= [T] E} a3z o -
S R > & S & S & S & P
NS 2 R W AN o
Tarjouskyselyt (5] z 7 & & & F gt 6‘9‘ g‘“é I
! £ Gt o PR
Tarjouskyselyt (T) 1 4 B F&F TS ]
e R & L #
W {gﬁ“ E o d‘? o
Eraker (5] 1 4 £ W
Eraker (T) 1 4
lijaEvs aika (5) 1 7
lijaEvs aika (T) 4 18
Laskupaivat ghteensa 28
Prosessin kokonaisaika ja deadlinen seuranta
Tagttyy automaattisestil 382013
24332013
1432013
Tanaan aik-  26.7.201%
432013 mlattSpand
WTandin sikza jEjelE
25.7.2013
1572013
532013

D=adline s=urannan grafikka
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3. Tarjouspyyntd asiakirjojen tarkistus

Asiakirja

=]
=

Puuttuu

Tarkastanut, henkila | paivam3aira

Tarjouspyynt

Tartjouspyyntd aziakiraluettelo

Tarjouslomake

Urakk.achjelma

Urakkarajalite

Tydturvallisuusliite

Piirrustusluettelo

LI tydizelitys

Aineisto- ja dokumenttilusttelo
piirruzstuzshiettelon muk aiset

Ooja{OjaojOojojo|jg|jc

Ooja{OjaojOojojo|jg|jc

3.2 Asiakirjoizsa olevien puutteiden merkintd

"Walitze oikea alasvetovalikosta

Asiakirja

Friakirjaluztteln
Tarjourlomake
Urakkaohjelma
Urakkarajaliiee
Troturvalliruurliite
Fiirrurturluethela
LYI- tyidrolityr

Asia

Tasmennys Kirjannut & paivamaara

# utteellinen

utteallinen

o

Tarjouspyyntd

Puutteelinen

Tatjouzpyyntd

Fuutteellinen
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4. Projektin perustaminen

Asia- tai tydtehtavi Valmis | Kesken | Eitehty
Projekti lisatty Y- asemalle ] U] ]
Laskenta aineisto kopioitu (] ] (]
kansioon
Pyydetty séhkdinen versio
aineistosta (jos tarpeen) ] U ]

Omia huomioita:
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5. Massoituksen valmistelu

5.1 Yleisten urakkarajojen selvitys

*Valitse klikkaamalla aluetta

Urakan suorittaja
Tyb / urakkaraja Oma urakka | Muu sivu- | Pa3urakka | Kunnalis- Ei
urakka tekniikassa| urakassa

Vesi- ja viemari ] O O O O

Limmitys O O O O O

J&&hdytys O O O O O

sprinkleri O ] | O ]

Automaatioty6t ] O O O O

Kaasujarjestelmat O O ] 0 1

Lattialimmitys O O O O O

sulanapito O O O O [l

Ulkopuoliset O O O O |

viemarit

Pohjaviemirit O O O O O

veden liittymatyot O O O O O

({tonttijohto, VM jne.}
5.2 Materiaalit- ja muut hintaan vaikuttavat tekijat
*Valitse klikkaamalla valintaruutua

Materiaali Viemarit | Viemdrit | Viemarit | Viemarit | Viemdrit ij ij Lampd- | Lampdj Jadhd.johdot | Jadhd.johdot | Lattia-altaat
(tydselityksen mukaan) {maan- (nousut) | (sisdpuo- || i) ( ie- | (ky d) | (rungot ja johdot {rungot ja (kytkentd) (rungot ja ja kourut
varaiset) liset) marit) nousut) | (kytkentd) nousut) nousut)

Kupari, juotettava ] O O O O O O O O O O O
Kupari, maperss O O O O O O O O O O
Kupari, kromattu O O O O O O O O O O O O
PEX | O | | | | | | | | | |
Komposiitti O O O O O O O O O O O O
Terds, kierteittava | O | | | | | | O O O O
PP, muhvillinen muovi viemari | ] O O O O O O O O O O
Valurauta, muhviten viemari | ] O O O O O O O O O O
Hst | O | | | | | | | | | |
Rst | O | | | | | | | | | |
PEH | O | | | | | | | | | |
Elpo- liitokset O ] O O O O O O O O O O
5.3 Kuviin tutustuminen
*Valitse klikkaamalla aluetta
Kerros- tai kerrokset, i i Kuvassa/ kuvissa epdselvyyttd, mitd?

ja kuvan nimike kopioitavissa pienin
(esim. lammitys 1krs) i

O

O o g o o g O
O o g o o g O
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QUATTROSE
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6. Massoitusvaihe

6.1 Vesijarjestelmat

*valitse oikea alasvetovalikosta

Kerros- tai
kerrokset

T-haarat vesi

Vesijohdot -vaaka rungot
Vesijohtojen pystykytkenndt
Nousulinjat vesi
Hanakulmarasiat

Jakotukit

Venttiilit8 putkistovarusteet
Positiot keratty

Kayrat vesi

Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu

6.2 Viemarijarjestelmat

PP

Kerros- tai
kerrokset

kaivot,er

2
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Fi Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Fi Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu
Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu |Ei Laskettu [Ei Laskettu

Viemdrit- kytkentd& vaakakokoojat

T- haarat viemari

Kayrat viemari
Puhdistusluukut viemari
Viemarit- nousuviemarit
Ulkopuoliset viemarit
Laitekytkenndt

Holvin |avistykset




6.3 Limmitys- ja jadhdytysjarjestelmat
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Kerros- tai
kerrokset

T-haarat, |lammitys&jddhdytys- johdot

rat, limmitys&jddhdytys- johdot

Ky

Venttiilit& putkisto varusteet, ldmmitys- &jadhdytysj.

\faaka rungot-lammitys&jaahdytysjohdot

Pystykytkennat, lammitys&jadhdytysjohdot

MNousulinjat, lammitys&jashdytysjohdot

Lammadnluovuttimet f radiaattorit

Laitekytkennat

Ei Laskettu

¥ Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Yalmis
Kesken

Ei urakassa

'_as kettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

'_as kettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu

Ei Laskettu




Liite 3 (11/12)

%“ OUATTROSERVICES 0Y

[ TALOTEKMIIKAN AMMATTILAINEN

1. Tarjouspyynidien kyselyvaihe

*Valitse oikea alasvetovalikosta

8
£
8
fF | e
: 1k
[}
- i ]
Lo Py : &
Huomioitava asia- ta . E | 3 & g ¢ ¢
woabe | f | F |3 1 o |4 £ . i3
T | Y| g g £ 2 v - :
5 - = [} =
t E i 0 - g E 5 g E ¢
E."‘ £ e § 'E ] IE 4 f L =
Ff| i) 8 £k Tle 33|68
7l | f |k v 5 |e|f| T |8 |E|8
KRR AR AR AR AR AR AR B
¥ B 0 4 » gl 0 [ " W o = = [ 3]
fyselyssifurskassa (00 On |On 00 [On |00 jon 00 {On & {00 |00 jon On |On

latestkeratty  [Eitehty |Eitehty [EiteMy Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty Eitehty |Eitehty |Eitehy [Eitehty [Eitehty |Eitehty |Fitehty
Tarjouspyyntd-  |FiteMy [Fitehty [vtehty |Eitehty [Eitehty |Fitehty |Fitehty |Fitehty [Fitehty [Fitehty |Fitehty |Fitehty |Fitehty [itehty [Fitehty
materiaali kasatty e
Taowsppyntd  [Fitelty | fehty [Eitehty [itehty |Eitety |Fitehty [Eitehty [Fitehty Eitehty [Eitehty |Eitehty [Eitehty [itehty [Fitehty
[aaditty Aty
Tarjouspyyntd  |FiteMy |Fitehty [itehty |Eitehty [Eitehty |Eitehty [Eitehty |Fitehty [Fitehty [Eitehty |Fitehty |Eitehty |itehty |Eitehty [Eitehty
[3hetetty
Tarjous vastaanatettu |Eitehty |Eitehty |Eitety |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehfy |EiteMy |Eitehty [Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty |Eitehty
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8. Muistiinpanot ja merkinnét

Mo. Aihe Asia- tai merkintd Kirjannut & paivamadra
1. Muistiinpanol =
[erkintd

Epdzeluys

‘fhteydenatto

Mo, mik3?
2. Muistiinpano
3. Muistiinpano
4, Muistiinpano
5. Muistiinpano
b. Muistiinpano
7. Muistiinpano




