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Pystynavertgja (Tomicus piniperda) on mannyntuholainen, se on levinnyt koko Suo-
meen ja laajoille alueille koko Eurooppaan. Ne lisdaantyvat kerran vuodessa muni-
malla kuorelliseen méantypuutavaraan. Uusi sukupolvi kuoriutuu juhannuksen jal-
keen. Nuoret pystynavertajat lentavat ravinnon syontiin mantyjen latvuksiin ja vau-
rioittavat uusia vuosikasvaimia syomalla vuosikasvainten ytimet ontoiksi. Tasta joh-
tuen puun seuraavan vuoden kasvu heikentyy, koska kasvaimet tippuvat syksylla
maahan.

Tutkimuksen tarkoitus oli testata pystynavertajalle, kehitettya tuoksuhoukutinta, jolla
voi pyydystaa navertdjia sopivissa kohteissa. Pyydystamiselld voi ehkaista tuhojen
syntymista ja selvittdd, onko alueella tuhonvaaraa. Pystynavertgjalle tarkoitetut
tuoksuhoukuttimet jaljittelevat elavista puista lahtevia haihtuvia orgaanisia yhdisteita
seka sisaltavat useita kaarnakuoriaisia houkuttelevia aineita, joista muodostuva fe-
romoni tehoaa vain yhteen lajiin kerrallaan. Feromoni on tuoksuhoukuttimen haju-
aine, joka sijoitetaan pyydystykseen soveltuvaan laatikkoon.

Tutkimuskohteena on kaksi méannyn paatehakkuualaa ja kaksi mannyn varttu-
neessa kasvatusmetsassa sijaitsevaa harvennusala. Kaikki kohteet on hakattu al-
kuvuoden 2013 aikana.

Saadut saalisméaaréat jaivat hyvin pieniksi. Tutkimuksen perusteella tuoksuhoukutti-
milla ei ole todellista kayttéarvoa kasvavien puiden suojelemisessa. Koska pyydyk-
set asetettiin maastoon vasta navertgjien parveiluajan jalkeen, ei tuotteen todellista
kayttdarvoa voida saatujen saalismaarien perusteella arvioida.
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Common pine shoot beetle (Tomicus piniperda) is a pine tree pest, it has spread to
large areas in the whole of Finland and Europe as a whole. They breed once a year,
the lay eggs in bark of pine trees. The new generation flakes off after midsummer,
after that it flies to the tops of the pines. If the pine top shoots are damaged year
after year by the pests, the shoots will be eroded and growth of a tree is reduced.

Purpose of the research is to test Tomowit attractants, that are developed to catch
the common pine shoot beetles and to determine, whether they are useful to prevent
the damages in growing trees. The scent of the attractants mimic the outgoing vol-
atile organic compounds of the trees as well as the pheromones the beetles form
themselves. Pheromones are effective against only one species at a time. A pher-
omone used as a scent is placed in a appropriate plastic box to catch the pests.

The research targets were located in two thinned Scots pine stands and in two re-
generation areas. All the targets were cut in the beginning of the year 2013.

Very small quantities were obtained. On the basis of this investigation, these attract-
ants have no use to protect the growing trees from damages. Because the attract-
ants were placed on after the breeding time common pine shoot beetle, the actual
value of the product in capturing beetles be obtained.

Keywords: common pine shoot beetle, scent attractant, pine
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Feromoni Kemiallinen tuoksuyhdiste, joka houkuttelee samaa lajia
luokseen.
Monovoltinen laji Kasvattaa yhden kasvukauden aikana vain yhden sukupol-

ven.



1 JOHDANTO

1.1 Pystynavertgja

Pystynavertgja (Tomicus piniperda) on kaarnakuoriaisten heimoon kuuluva ytimen-
navertaja. Pystynavertaja on mannyn tuholainen. Pystynavertajat ovat 3-5 mm pit-
kia, niiden peitinsiivet ovat mustat tai punaruskeat. (Uotila, A. & Kankaanhuhta
2003, 48- 49.)

Luontaisesti pystynavertaja on levinnyt koko Suomen alueelle ja laajoille alueille
koko Eurooppaan. Pohjois- Amerikassa se on erittéain haitallinen tulokaslaji, joka eri-
toten joulupuuviljelyksilla aiheuttaa laajoja tuhoja. Laji kayttaa eurooppalaisen man-
nyn lisaksi myds muita amerikkalaisia mantylajeja, joten silla on mahdollisuudet le-

vitd paljon nykyista laajemmille alueille. (Vanhatalo A, 2011 3- 4)
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Kuvio 1. Aikuinen pystynavertaja (Schmutzenhofer 2002, MetINFO —Metsienter-
veys, 2013).

1.1.1 Elintavat ja tuhot

Pystynavertgjaa on pidettava yhtena merkittdvimmista elavien mantypuiden tuholai-
sista. Silla se hyo6tyy selvasti ihmisen toiminnasta ja myrskytuhoista. Pystynavertajat
alkavat parveilla kevaalla, kun ilman lampdtila kohoaa yli kymmeneen lampoastee-
seen. Parveilu kestaa yleensa noin kaksi viikkoa, mutta kylma saé voi pidentaa par-

veilua. Aikuiset navertdjat lisaantyvat munimalla kuorelliseen méntypuutavaraan.



Naaras munii kaivamansa emokaytavan reunoille (Kuvio 2). Puutavaran on oltava
melko tuoretta ja paksukuorista. Kannot, tuulenkaadot, hakkuutahteet ja edellistal-
vena kaadetut puut ovat yleisimpia lisddntymispaikkoja. (Vakeva, J., Pouttu, A. &
Kankaanhuhta, V. 2008.) Pystynavertdja kaivaa runkoon rungonsuuntaisesti emo-
kaytavan ja sen ymparilla risteilee toukkakaytavia. Kaytavat voi havaita puusta pie-

nen purukasan perusteella. (Nuorteva, M 1999, 58)

Muna- ja toukkavaihde kestaa noin kaksi kuukautta, minka jalkeen on viela lyhyt
kotelovaihde. Uusia pystynavertdjia kehittyy noin 600 kpl kuoripinnan nelimetria
kohden. Vaihtelu saattaa olla kuitenkin melko suurta riippuen saastéa ja ravinnon-
maarasta. (Vakeva, J., Pouttu, A. & Kankaanhuhta, V. 2008.)

Uusi sukupolvi kuoriutuu juhannuksen jalkeen. Ne lentavat lahella sijaitsevien man-
tyjen latvuksiin ravinnonsyontiin. Navertajat iskevat yleensa taivasta vasten piirtyviin
pisimpiin puihin seka korkeilla paikoilla kasvaviin puihin. Vasta kuoriutuneet nuoret
navertajat vaurioittavat uusia vuosikasvaimia syomalla vuosikasvainten ytimet on-
toiksi. Tasta johtuen puun kasvu vahingoittuu, koska kasvaimet tippuvat syksylla
maahan. (Vakeva, J., Pouttu, A. & Kankaanhuhta, V. 2008.) Pystynavertajat kasvat-
tavat kasvukauden aikana vain yhden sukupolven eli se on monovoltinen laji (Van-
hatalo 2011, 3).

Yksi nuori pystynavertéja voi vahingoittaa noin kolmen puun kasvua. Pysyvien puu-
tavaravarastojen lahelld voi nahda mantyjen latvusten muuttumisen piikkimaiseksi
(Kuvio 3). Seurauksena on pitkaan jatkuvista tuhoista latvojen kuivuminen ja lopulta
puiden kuoleminen. Pystyndvertdjat levittdvat myos sinistajasientd puutavaraan.
Navertgjat talvehtivat maassa tai mantyjen tyvikaarnassa. Talvehtimaan ne alkavat,
kun lampdtila laskee 0O celsiusasteen alapuolelle. (Uotila, A. & Kankaanhuhta 2003,
48-49).

Tutkimusta, joka arvioisi pystynavertajan tuhojen kokonaistaloudellisen merkityksen

koko maan tasolla, ei kuitenkaan ole tehty (Vanhatalo 2007, 6).
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Kuvio 3. Piikkimaiseksi muuttunut latvus (Annila, 2002)
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Kuvio 4. Ontoksi syoty kasvain (Heikkild, 2002)

1.2 Torjunta ja lainsdadanto6

Laki metsan hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta velvoittaa, ettad kuorellinen puuta-
vara pitda kuljettaa pois metsasta Etela- Suomessa kesakuun loppuun mennessa
ja Pohjois-Suomessa heindakuun 15. paivddn mennessa. Tuhoja voidaan ehkaista
my0s varastoimalla puutavara yli 400 metrin paassa mannikoista, seka peittamalla
tai kastelemalla pinot. Myds myrkyttamista ja puutavaran kuorimista kaytetaan va-
hissd maarin. Metsakeskusten hyvaksyma tapa on myos kuljettaa 1 metrin kerros

pinon paallisosasta pois ennen maaraaikojen tayttymista.

Myrsky- ja lumituhopuiden kohdalla laki velvoittaa, ettd 20 puurungon ryhma tai 10
% runkoluvusta ylittdd korjaamisvelvoitteen. Laki koskee ainespuun lisdksi myos
energiapuuta ja rankaa. Lakia valvoo Suomen Metsakeskus. Kaikista hakkuista,
mutta myds hyonteistuhojen aiheuttamista hakkuista, on tehtdva metsankayttéilmoi-
tus. Suomen metsakeskus seuraa mahdollisten hydnteistuhojen ja puutavaran va-
rastoinnin méaraaikojen noudattamista seka hyonteistuhojen laajuutta metsankayt-
toilmoitusten perusteella. (L, 8.2.1991/263.)
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1.3 Tutkimuksen tavoitteet

Pystynavertgjalle on kehitetty tuoksuhoukutin, jolla voi pyydystaa navertajia sopivilla
kohteilla ja néin ehkaista tuhojen syntymista ja selvittdd, onko alueella tuhonvaaraa.
Feromonipyydyksista on Keski - Euroopassa saatu hyvia tuloksia, Suomessa pyy-
dyksia ei ole viela juurikaan kaytossa. Erityisesti Saksassa feromonipyydyksia kay-
tetdaan Kirjanpainajan (Ips typographus) tarkkailussa seka ehkaisemaan kirjanpai-
najan aiheuttamia laajoja tuhoja kuusikoissa. Suomessa tuoksuhoukuttumia on tes-
tattava Metsantutkimuslaitoksella. (Feromonipyydys - Metsa, 2013) Tarkoitukseni
on testata pystynavertgjan tuoksuhoukuttimien toimivuutta kaytanngdssa ja arvioida
saatujen tulosten perusteella, onko tuoksuhoukuttimilla kayttéarvoa. Pystynaverta-
jalle tarkoitetut tuoksuhoukuttimet jaljittelevat elavista puista lahtevia haihtuvia or-

gaanisia yhdisteita.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tuoksuhoukuttimet

Kaarnakuoriaisilla, niin kuin muillakin hyonteisilla on erittain kehittynyt hajuaisti. Eri-
tyyppiset tuoksut ohjailevat niiden kayttaytymistd. Feromonit eli kemialliset tuok-
suyhdisteet ovat tavallaan viestin viejia lajitovereiden valilla hydnteismaailmassa.
Lisdantymispaikkoja etsiessaan pystynavertajat lentavat pitkid matkoja, kunnes py-
sahtyvat heikkolaatuisiin puihin, ilmaan erittyvien tuoksujen perusteella. Terveisiin
puihin ne iskeytyvat joukolla, joukon kokoamisessa auttavat niiden erittamat fero-
monit. Kun sopiva paikka I6ytyy, ensimmaisena puuhun porautunut koiras ryhtyy
tuottamaan kokoontumisferomonia, sen avulla se houkuttelee naaraita parittelu-
kammioonsa. Purukeossa kuoren pinnalla on ulosteen mukana tullutta feromonia,
jonka perusteella muut koiraat kaivavat omat parittelukammionsa. Tasta johtuen
puu on niin taynné kuoriaisia, etta puun pihkantuotos ei riitd estdmé&an kuoriaisten
paasya puuhun. Kun puu on taynna kuoriaisia, ne alkavat erittamaan karkoitusfero-
monia, joka karkoittaa muut kaarnakuoriaiset toisiin lahistén puihin. (Nuorteva, M.
2010 44- 45.) Mutta, tdssa suhteessa pystynavertaja on poikkeus, se pitaa muut

koiraat loitolla aantelemalla. (Nuorteva, M. 2010 65)

Feromoneja voidaan valmistaa keinotekoisesti. Tuoksuhoukuttimet sisdltavat useita
kaarnakuoriaisia houkuttelevia aineita, joista muodostuva feromoni tehoaa vain yh-
teen lajiin kerrallaan.(Nuorteva, M. 2010 44- 45)

2.2 Tomowite — feromonipyydys

Pyydys koostuu tuoksuhoukutinta (Tomowit) sisaltavastéa lapusta (Kuvio 6) ja pyy-
dystdmiseen soveltuvasta muovilaatikosta.(Kuvio 5) Laatikko on ruskeasta muo-
vista valmistettu ja sen pohjalla kirkas muoviastia.(Kuvio 7) Muoviastiaan laitetaan
vetta ja hiukan saippuaa, jotta pintajannitys poistuu ja hyonteiset hukkuvat veteen.
Muoviastiaan kuoriaiset tippuvat térméattyaan pyydyksen seinamiin. (Feromonipyy-

dys - Metsa, 2013, [ 7.11.2013]) Tomowit-hajuste on vaihdettava n. 6 viikon valein.
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Pyydykset ovat Forestum Oy:n maahantuomia. Pyydysten verollinen hinta on yh-

teensa noin 240 €.

2013)

Kuvio 6. Tuoksuhajustelappu (Feromonipyydys - Metsa, 2013)
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Kuvio 7. Pyydyksen alaosassa sijaitseva sailid, johon saippuavesi laitetaan ja johon
hydnteiset tippuvat (Hintikka, 2013)

2.3 Koejarjestelyt

Tutkimuskohteeni ovat kaksi mannyn paatehakkuualaa ja kaksi mannyn varttu-
neessa kasvatusmetsassa sijaitsevaa harvennusalaa. Kaikki kohteet on hakattu al-
kuvuoden 2013 aikana. Tutkimuskohteet sijaitsevat Uuraisten ja Multian kuntien alu-

eella. Pyydyksia on testattavana yhteensa 4 kpl, jokaiselle kohteelle yksi.
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. b Kuitula 1

® Kuitula 2

. .. Sahrajarvi
& Hirsikangas 4 -

% Hirsikangas 3

Kuvio 8. Pyydysten sijainnit Multian ja Uuraisten kunnissa kartalla, kunnanraja
keskella (Paikkatietoikkuna, 2013)

Pyydykset on viety metsaan viikkoa ennen juhannusta 16.6.2013. Pois pyydykset
on keratty 15.9.2013. Houkutinainetta sisaltavat laput on vaihdettu tutkimuksen puo-
lessa valin uusiin. Viikon valein kavin laskemassa navertéjat, joka ansasta erikseen.
Paatehakkualoilla pyydykset sijoitettiin alueen reunoille ja harvennuskohteilla kes-
kella kohdetta. Pyydykset sijoitettiin puihin n. metrin korkeudelle maasta. Yksi tutki-
muskohde sijaitsee pysyvan varastopaikan laheisyydessa. Tutkimuskohteet on ni-
metty sijainnin mukaan: Kuitula 1, Kuitula 2, Hirsikangas 3 ja Hirsikangas 4.
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2.3.1 Kuitulal

Pyydys sijaitsi Uuraisten kunnassa méannikdsséa varttuneessa kasvatusmetsassa,

joka on harvennettu huhtikuussa 2013. Myds ympardivat metsat ovat mannikoita.
(Kuvio 9)

e [

Kuvio 9. Kuitula 1 pyydys ja ymparoivad metsaa (Hintikka, 2013)
2.3.2 Kuitula 2
Myos tdma pyydys sijaitsi Uuraisten kunnassa méannikdssa varttuneessa kasvatus-

metsassa, joka on harvennettu huhtikuussa 2013.(Kuvio 10) Ymparoivat metsat

ovat mannikoitd myos. Etaisyys Kuitula 1:seen 300 m.
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Kuvio 10. Kuitula 2 pyydys ja ympar6ivaa metsaa (Hintikka, 2013)

2.3.3 Hirsikangas 3

Tama pyydys sijaitsi Multian kunnassa mannikdssa varttuneessa kasvatusmet-
sassa, n. 0,5 ha mannyn avohakkuualan reunassa, avohakkuu tehty maaliskuussa
2013. Ympardivat metsat ovat mannikdita. (Kuvio 11) Lisaksi n. 70 m paéssa pyy-
dyksesta on pysyva véalivarastopaikka, jossa oli peitettya ja peittamatonta puutava-

raa koko tutkimusajan. Kuitulan kohteisiin etaisyytta n. 12 km.
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Kuvio 11. Hirsikangas 3 pyydys ja ymparoivaa metsaa (Hintikka, 2013)

Kuvio 12. Hirsikangas 3, vieressa oleva hakkuuaukea (Hintikka, 2013)

2.3.4 Hirsikangas 4

Tama pyydys sijaitsi varttuneessa kasvatusmetsassa méannikon laidassa, n. 1 ha
mannyn avohakkuu alan reunassa, avohakkuu tehty maaliskuussa 2013.(Kuvio 13)
Ymparoivat metsat kuusikoita ja mannikoita.



Kuvio 13. Hirsikangas 4 pyydys ja ymparoivaa metsaé (Hintikka, 2013)

Kuvio 14. Hirsikangas 4, vieressa oleva hakkuuaukea (Hintikka, 2013)

18
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3 TULOKSET

3.1 Pyydysten saalisméaarat tutkimusajalta 16.6 — 15.9.2013

Saalismaarat yleensakin jaivat aika pieniksi, kun koko tutkimusajalta eniten pys-
tynavertajia oli yhteensa 22 kpl / pyydyksessa, muuten saalismaarat olivat hyvin
tasaisia pyydysten valilla. Hirsikangas 3, vdhan isompi saalismaara selittynee silla,
ettd pyydys sijaitsi pysyvan varastopaikan laheisyydessa. Varastopaikalla oli peitet-

tya ja peittdmatonta puutavaraa, mantya ja kuusta, koko tutkimusajan.

Kaikki pyydykset

N
(O}

22

N
o

16

=
w1

Kpl/pyydys
A
o

(2}

Kuitula 1 Kuitula 2 Hirsikangas 3  Hirsikangas 4
Pyydys

Kuvio 15. Saalismaarat pyydyksittain.

3.2 Kuitulal

Kuitula 1 suurin saalismaara oli kuusi navertgjad. 13 laskentakerrasta kuudella oli

saalista. Peittdmatonta puutavaraa oli koko tutkimusajan tienvarressa.
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Kuitula 1

Pystynavertijat / kpl
OO P N W b U1 O N
..
O  —— U
- -
o
o
%
o (I
o
- -
o
I o

Laskenta pva

Kuvio 16. Kuitula 1 saalismaarat.

3.3 Kuitula 2

Kuitula 2 paras saalismaara oli heti ensimmaisella laskentakerralla 8 navertajaa. 13
laskentakerrasta viidella oli saalista. Peittaméaténta puutavaraa oli koko laskenta-

ajan tienvarressa.
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Kuitula 2

9
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Laskenta pva

Kuvio 17. Kuitula 2 saalismaarat.

3.4 Hirsikangas 3

Hirsikangas 3 paras saalismaara oli 11 navertajaa. 13 laskentakerrasta neljalla oli
saalista. Kohde sijaitsi pysyvan vélivaraston vieressa, jossa oli koko tutkimusajan

peitettya ja ylivuotista peittdmatonté puutavaraa.

Hirsikangas 3

> 11
210
S~
& 8
T 6
: :
c 4 3
g
> 2
= 0o o0 0 0 0o 0o 0 0 0
0
N N N N N T
NN OO OO NN N P N N N M
DT AT o8 NS et A AR
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Kuvio 18. Hirsikangas 3 saalismaéarat.
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3.5 Hirsikangas 4

Hirsikangas 4 paras saalismaara oli 5 navertajaa. 13 laskentakerrasta kuudella oli

saalista. Kohteen kaikki puutavara oli ajettu 26.6 mennessa pois.
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Kuvio 19. Hirsikangas 4 saalisméaarat.

3.6 Yhteenveto tuloksista

Pyydysten valilla on selvasti havaittavissa, etta paras saalis on tullut heti ensimmai-
sella laskentakerralla, heti pyydysten maastoon laittamisen jalkeen, seka 28.7 vaih-
dettujen tuoksuhajusteiden jalkeen. Elokuun alussa on my6s havaittavissa nousua
saalismaarissa kaikissa pyydyksissa. Elokuun alun hiukan isommat saalismaarat

saattavat liittyd elokuussa vallitseviin erittdin [ampimiin sd&olosuhteisiin. Tosin kesa

oli muutenkin erittain kuiva ja lammin.

Olettaa voidaan, etta navertajan toukat lahtevat varastoalueilta pois puutavaran mu-
kana, mikali hyonteis- ja sienituholain mukaisia varastointiaikoja noudatetaan. Tal-
|6in uusi sukupolvi ei padse vahingoittamaan kasvavia pystypuita. Tuloksista on kui-
tenkin melko hankala tehda johtopaéatoksia, koska olettaa voi, etta peittAméatén man-
typuutavara tienvarsivarastoilla on siséltanyt pystynavertajan toukkia. Kaikilla muilla

kohteilla, paitsi Hirsikangas 4 puutavara oli kuljetettu pois 26.6 mennessa, kuitenkin
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kohteelta on tullut saalista eniten elokuun alussa niin kuin muiltakin kohteilta. Asia
saattaa kuitenkin selittyd silla, ettd nuoret kannoissa kehittyneet aikuiset lahtevéat

etsimaan ravintoa silloin.
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4 PAATELMAT

Saatujen saalismaarien perusteella voidaan paatella, etta tuoksuhoukuttimilla ei ole
tuskin suurta kayttbarvoa, ainakaan pystynavertgjien aiheuttamien pystypuiden tu-
hojen ja kasvutappioiden ehkéisyssa. Hyonteis- ja sienituholaissa mainitut keinot

tuhojen ehkaisyssa ovat edelleenkin ne kayttokelpoisimmat.

Pyydysten saalismaaréat olivat jokseenkin samoja lukuun ottamatta Hirsikangas 3:a,
joka sijaitsi pysyvan varastopaikan laheisyydessa ja joka kerdsi hieman enemman

hyonteisia kuin muut.

Koko tutkimusajan saéaolosuhteet olivat otolliset pystynavertgjille, joten sdastakaan
ei loydy selitysta vahaisille saalismé&arille. Myos kohdevalinnat pyydyksille olivat asi-
anmukaiset. Todennakdoisesti houkutin vain on talousmetsaan sijoitettuna teholtaan
lian vahainen, kun ymparilla on riittavasti lisaantymiseen sopivaa materiaalia.
Koska pystynavertajien tuoksuhoukutin jaljittelee tuoreen kaadetun havupuun tuok-
sua niin sita saattaa loytya myos yksi selitys sille, miksi saalisma&arat jaivat nain

vahaisiksi, koska hajuja oli tuoreen hakkuun jaljilta paljon pyydysten ymparistossa.

Pyydykset vietiin 16.6 maastoon, jolloin muninta oli jo tapahtunut. Lisdantymispar-
veilu oli jo tapahtunut, kun |[Ampdtila on ylittanyt 12 C, mik& saavutettiin jo huhtikuun
lopulla. Tulokset olisivat voineet olla samansuuntaiset, vaikka pyydykset olisi viety
jo ennen parveilun alkua maastoon, koska pystynavertdjien ei ole todettu kayttavan
feromoneja lisdantymisparveilussaan. Samaan suuntaan vaikuttaa toinen pys-
tynavertgjan elinpiirre - yksiavioisuus, mink& vuoksi samaan kohtaan puussa ei is-
keydy munimaan kuin yksi naaras toisin kuin kirjanpainajalla, jonka uroksen paritte-

lukammiosta saattaa l&htea useita emokaytavia.

Tama koejarjestely ei anna kuvaa tuotteen soveltuvuudesta varastoidun mantypuu-
tavaran suojaamisessa, koska pyydykset on viety metsdan vasta parveiluajan jal-
keen. Varmaa tietoa, mita yhdistettd/feromonia Tomowit yrittaa jaljitella ei ole saa-
tavilla, joten pyydystystavan ja hyodnteisen elintapojen valistd yhteytta ei pystytty

luotettavasti selvittamaan.
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Ansat sijoitettiin ohjeiden mukaan noin metrin korkeudelle maasta. Nuorten pys-
tynavertgjaaikuisten on todettu hakeutuvan kuoriutumisen jalkeen ruokailemaan la-
hella sijaitsevien pisimpien mantyjen latvuksiin. Hyonteisen elintavat aiheuttavat
sen, etteivat houkutinaineet ja pyydykset kokonaisuudessaan toimi yhta hyvin kuin

kirjanpainajan kohdalla.
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