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1 Johdanto

oTutkimusten mukaan ihmiset arvostavat mielipaikkoina luontoalwitamman kuin

Silvennoinen, Korpela & Ylen 2007, 57.)

Suomen pohjoinen sijainga siitd johtuva kima boreaalinen ilmasto vaatiaassamme
elavilta lajeilta paljon. Miamme lasto on melko suppeaa kaikiltasin. Lisaksi viime

sin jaakausi kaytannossa pyyii kaikki lajit pois nykyisen Suomen alueeltassala-
jeista tekeevieldkin paluuta. Suomessalda luontaisesti noin 30 puumaista puulajia.
Naista vain nelja on havupuita ja loput lehtipuita. Ulkomaalaisten puulajien kaytté on
enimmakseen pikga puistopuina, mutta joitakin lajeja on jopa kasvatettu metsatal
usmielessa. (M&t 2010.)

Suomen maapintalasta on 86 prosenttia metsatalousmaatikaikesta tastd metsaéa
rasta 97 prosenttia on mantyd, kuusta ja koivua. Vain 3 prosenttia jakdaikilie
muille lajeille. (Metla 2012). Metsiemme yleisimmat puulajit ovat manty, kukeiyu,

kotipihlaja ja haapa.

Joensuun kaupungin sivuilla oleva puulajiomas vanhentunut j&kaipaa uudistusta.
Vanha versio on vuodelta 199 muutaman pienen paivityksen lisdksi siihen ei ole
tehty mitaan. Opas kattaa lahinn& kakaapungin alueenrikoiset ja harvinaiset puat

jit. Uuteen vesioonkartoitettava aludaajenikattamaan koko vireilla olevan viheda
va-alueenkokoiseksj ja tois&ksi oppaaseen mukaan otetténikoisten ja harvinaisten
puulajien lisaksi erityisen hienot puuyksild&tartoitus koskiviherkaavaalueen yleisia
alueita, eliyksityisten omisteuille pihoille ei menty Oppaan luonnin lisdksi tyohon

kuului puun kuntotarkistuslomakkeen tekeminen ja sen kaytannon testaaminen.

Tyon toimeksiantajana toimii Joensuun kaupungin rregadto ja sieltd tarkemmin
kaupungin metsatalousinsindori Merja Kuukkankisaksi tydssa ovat auttaneetuka
pungin puutarhuri Ari Tolvanerpaikkatietoinsinddri Ismo Piirainen ja ymparistomho

tgja Seppo Vaisanen.



2 Puulajin maaritys

Puu ei olekasvien lwkitteluyksikk®, sanalla vain kerrotaan, etté kasvilla on puutunut
runko ja sen kannattelema latvi/dlan Mitchell & John Wilkinsonl997, 9). Puulajin
tunnistus alkaa puun erilaisiin ominaisuuksiin perehtymalla. Osa néista ominaisuuksista
on hyvin selke#, kun taas jotkut voivat olla hyvinkin vaikeita maaritt&aun onn
naismuoto, kasvupaikka fjakkimisaika antavat suuntaa, kun lehdet, kukat, hedelmat ja
puun kuori antavat tarkempia tuntomerkkeja. Puulajin maarityksessa tulee olla tarkka,
silla jotkut pwilajit osaavat olla hyvin muuntelevia, esimerkiksi lehtien muoto ja koko
voivat vaihdella samassakin puuyksiloggélen Coombes2004 8.)

2.1 Lehdenominaisuudet

Puilla on erittdin monimuotoisia lehtid. Suurin jako voidaan tehda ehytlehtisten-ja le
dykkaisten lehtien valilldkuval) Ehytlehtisilla lehtilapa koostuu yhdesta lehdesta, kun
taas lehdykkaisilla lehtilapa on jakautunut lehdyko6{kombe2004 8i 9.)

Ehytlehtinen Lehdykk&inen

Kuval. Lehdemmuota (Jussi Pekki)

Lehtien vari ja rakenne ovéirkeita tuntomerkké&. P&a&osin lehtien véritys on vihrean
eri savyja, pois lukien syksyn ruslagan hyvinkin kirjawat varit. Lehtid on rakenteeltaan
monenlaisiaon ehytlaitasia, poimuisiasahalaitaisiasuomumaisiapiikikkéita ja luis-
kaisia (kuva2) Liséksi tunnistamiseen voidaan kayttad hyvaksi lehden karkeutta, ka
vaisuuttakiiltavyytté tai jopa tuoksualCoomles2004 8i 9.)
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Ehytlaitainen Poimuinen Sahalaitainen Piikikas Luiskainen

Kuva 2. Lehden rakennéJussi Pekki)

Monien puiden tunnistamiseen lehtien kasvutavasta saa papoa. Tarkkailemalla
sitd, kasvavatko lehdet pareittain, vuorotellen, tai ryppéisaa apua lajimaaritykseen
(kuva3) Esimerkiksi vaahteralla lehdet kasvavat pareitthim tammella vuorotellen,

tai ryppaissa oksiergkjessa(Coombe2004 9.)

Vuorotellen

Pareittain

Kuva 3. Lehden kasvutap@Jussi Pekki)



2.2 Kukat ja hedelmat

Kaikilla puilla on kukkia. Somen luonnossa nayttavikiukintoja puulajeilla ei paljoa
ole, ja monillaunohtuuetta kotimaiset havupultn kukkivat. Kukinto on tosin varai
mitd&nsanomaton. Yleisesti voi sane#a tuulipdlytteisilla lajeilla kukinto on vaatem
ton, kun hyotnteis ja elainpélytteisien lajien kukinnot ovat paljon nayttéva
pid.Mitchell & Wilkinson 1997, 10. Tunnistamiseen katsotaan kukkien kokoa, varia,
muoba, niden kasvupaikkaa jetapaa. Emija hedekukinnot voivat olla samassa k
kinnossa, eri kukinnoissa tai kokonaan eri puuyksil6ig&séombes2004, 9)

Puut lisdatyvat siemenien avulla. Siemen &a&menet ovat yleensa suojassa hedelmén
sisalla. Havupilla tAm& hedelm®n kapy.(Coombes 2004, 10Hedelmia on hyvin
monenlaisiaja maahan pudonneesta hedelméasta on suuri apu lajimaarityksedsa. Pu
hedelmien paatyypit ovatoka, lohkohedelma, luumarja, marja, palko, pahkina, ypahk
1&, tuppilo ja tuppibkota.( Mitchell & Wilkinson 1997, 11)

Kota on avallisesti usean emilehden muodostama kuiva hedelmd, joka alseaa.
merkkilajina voi mainita haavah.ohkohedelma on iva hedelmé, joka lohkeaa yks
siemenisiksi osiksiLohkohedelma l6ytyy esimerkiksaahteata. Luumarja on nreheva
tai kuituinen hedelmad, jonka sisalla on kovan kerroksen alfaesigai siemenia. L
marjan voi nahdasemerkksi tuomella Marja on avallisesti monia siemenia sisaltava,
mehevahedelma Pihlajalla on marjatyyppiset hedelm&alko on enikukinnon mw-
dostama palko, joka aukeaa sekd saumaa, etta selkapukitapgaijastaen hedelmaét.
Tamanlaisia hedelmia tekevat esimerkiksi hernekaBéitkina on ksisiemeninen, &
vakuorinen kuivaja aukeamatorEsimerkkipuuna voi mainiteammen

Pahkyla on @ni pahkindTatd muotoa hedelmista kayttavaivut. Tuppilo on enileh-
den muodostama, kuivaawmaa mydn avautuva hedelma. Tuppilohedelman vei 16
taamagnolalta Tuppilokot on yvestddn yhteekasvaneiden tuppiloiden muodostama
kotamainen hdelma. Tatd muotoa kayttdd meille hyvinkin tutut omenag@gdombes
2004, 10) (Mitchell & Wilkinson 1997, 11)



2.3Kuori ja kasvutapa

Puun ja sen rungon kasvaessa, uloin kerros eli kuori halkeilee tai rapisee pois. Nama
kasvusta johtuvat hietamat ovat monilla lajeillminaisiatunnusmerkkeja. Kuoren
varitys ja rakennevat tarkeitéd suunnaantajia,muttatarkasteltaessleeottaa huom

oon puun ikaSilla monien puulajien kuori on nuorella ja vanhalla yksilédgisinen-

lainen. Coombe<2004, 11)

Puilla on lajikohtaisia kasvutapoja mitka auttavat lajimaarityksessa. Kasvutagaamo
jakaa seuraaviin luokkiin:detiomainen, pylvasmainen, levedlatvuksinen ja pensasma
nen. Huomioitavaa ose ettd muotoon vaikuttaa puun jhéasvupaikanavinteikkuus

maaperan kostewseka valoisuugCoombes2004, 10)

3 Laho puussa

Kaikki puut lahoavat jossakin vaiheessa. Etenkin kaupunkien puut ovat monesti lahoja,
johtuen vilkkaat liikenteesta, rakennustoiss&ka erilaisista kunnossapito toimenp
teistdaiheutuneiderkolhujen seurauksistd?uiden kuntoa tulee ajoittain tarkkailla, silla
kaupunki on korvausvelvollinen puun kaatumisen aiheuttamiin vahinkoihin. Vaikka
turvallisuuden takia lahoputulisi poistaa kaupunkiympéristosta, niin monilla gan-
kilaisilla on vahvoja tunteita kaupunkipuita kohta&tenkin vanhat ja isokokoiset puut
ovat niin tuttuja kaupunkilaisen silmallettd niiden poistaminen heréttda mielipahaa.
Puunhoidossa tulisikin [6ytaa linjeilloin hoitotoimenpiteet eivat enaatéi puuyksilon
kunnon turvaamiseen. Tavoitteepa silti antaa puille niin pitkd elinaika kuin vain

mahdollista(Niemel&, TerhoKiema, Sienet ja laho Helsingin puis@12)



3.1 Laho

Lahottajasienet pystyvat hajottamaan puun paarakennusaineitacsalja ligniird
erilaisten entsyymien avulla.abho heikentda puun lujuuftsilla mitda enemmaén lahoa

on, sitd heikompion puun lujuusja sita herkempi sen luonnonvoimille. Laho voiia

heuttaa oksan katkeamisen, puun murtumisanjopa koko puun kaamisen.Puun
lahoaminen on sienefsienien aiheuttamaa puuaineksen hajottamista. Lahottajasienet
ovat riippuvaisia kasvien sitomasta energiga ne saavat oman energiansa hajotfama

la kuollutta tai elavaé kasvikudosta. Sieni koostuu itictemasta ja rtbetas Rihmasto

on seittimainen verkostgota pitkin sieni hankkii ravinteensa. Itibema on usein silmin
nahtava osa sienesta. Niitd on monenlaisia, mutta puiden kohdalla puhutaan yleensa

kaavista(Niemela ym2012 5.)

Kuva 4 esittdd puun paapiirteisahoamistavat. Puun pinnassa olevan lahon syy on
useimmiten jokin haava tai ruhje, mika on altistanut rungon lahottajille. Puun sisélla ja

juuristossa oleva laho taas viittaa juurten vaurioihin.

WV

A: Runkolaho
B: Sydadnlaho
C: Oksalaho
D: Haavalaho
E: Rengaslaho

/ F: Tyvilaho

Kuva4. Puun lahoamistavagJussiPekki)



3.2 Lahotyypit

Puuaineksen lahoamisen tyyleja ovat valkolaho, ruskolaho ja katkolaho. Valkolahossa
sieni sy6 koko puuainesta yhta aik@ajattaa jalkeensa vaaleaa lahomassaa. Toisaalta
jotkut sienet syovat ligniini osaa nopeamminng@n puunvaalean selluloosan osuus
kasvaaja tasta johtuetahon altistama osa nayttad vaaleammalta kuin terve puuoValk
lahon lahottama puuaines on yleensa sormissa pyoriteltyna pehmeéan ja kuitumaisen
tuntuista tikkumaista puuainest@Kuva 5.) Lahoamisen alkuvheessa valkolaho on
vaikea havaita, mutta se ei myoskaan vaikuta puun lujuuteen voimakKblgestnela

ym. 201210i 11.)

Kuvab. Valkolaha (Jussi Pekki)

Ruskolahon nimitys tulee sienen jattdmasta tummemmasta alueesta puuhuruubu
tulee sienen kayttaessa selluloosia ravinnoksgemain jattaen jaljelle tummempaa
ligniinid. Ruskolaho tekee puusta haurasta, helposti poikkisuunnassa katkekésia ja
tunnusteltassa hienoksi polyksi hajoavdaaho puuaines myds kutistuu ja kdutues-
saan hajoaa kuutiokéKuva 6.)( Niemela ym. 201211.)
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Kuvaé. Ruskolaho (Jussi Pekki)

Katkolah@ on hankala havaita puusta. Katkolahottava sieni sy6 puuaineksests- pelka
tédan selluloosgga etenee puuta pitkin piengnkaloita myoten. Puuaines voiikattaa
varsin terveelta, mutt@ lahon alkuvaiheessa puun lujuus heikkenee voimakkaasti. L
hon vaurioittama kohta ei kesté taivutusta ja katketessaan jéljelle jaa lahes sueraviiva
nen murtumakohtgKuva 7.) Puuaineksehkovuus ei heikkene kuin vasta aivan lahon

loppuvaiheessa, jolloin koko puun rakenne murf{diemela ym2012 11.)

&

Kuva?. Katkolaha (Jussi Pekki)
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3.3 Puu ja sieni

Lahottajasienet tulevat puihin erilaisten vaurioiden lkautilla yleensa taysin terse

seen puuhun sienet ja muut taudit eivat tartu. Sienen rihmasto alkaa jasussisalla

ja saattaa kulua moniakin vuosia ennen ensimmaisten itioemien ilmaantumista. Puussa
saattaaolla lahorikaa vaikka mitaan ulkoisia merldfa siitd ei olisikaan. Lisaksi @+

emien katoaminen ei tarkojtattei puussa olisi enda sientd, vaan ne saattavat ilmaantua
monienkin vuosien paasta uudestdiemattoman ajan sienirihmagttkaa kasvuaan

ja leviamistaan puussa, aiheuttaen lahovikdemelda ym2012 6i 8.)

Monesti puuyksilossa, jostlahovikaa I6ytyy, on monia lahottajasienilajeja. Ladott
jasienia on monia lajeja, joista monilla on hyvin tarkat vaatimukset kasvupaikalleen.
Jotkin lajit pystyvat kasvamaan vain puuaineksgsega o jo altistunut jollekin toise

le sienelle, jotkut taas elavéat sydénpuussa ja tpis¢dpuussaTarkeinta on kuitenkin
havaitaetta eteneekd laho vain tietyssa kohdassa puuta, vai laajeneeko lahoava alue.
(Niemelda ym. 20128.)

3.4 Juurivauriot ja halkeamat

Juuriston hyva kunto on edellytyksena puun pitkalle ja terveelle ekrkallipunkiyn-
paristésséa puun juuristo on kovalla koetuksella rakennustdi@eutdiden ja muutenkin
vilkkaan ympariston takia. Lisaksi maapinnan korotustyot ovat paha ongelmistd-

le, silla se vaikuttaa samalla tavalla kuin liilan syva istutus syvyys. Eli puun juuristo ei
enda hengita samalla lailla ja se voi tukehtua, joka ilmenee latvuksen harventumisena,
kasvun heikentymisend ja jopa kuolleina oksina. Lisdksi se altistaa [ahottajasiehi

le heikentyneen puolustuskyvyn takia. (Niemeld ym. 2@59
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Elavat puut halkeilevat joskus, etenkin lehtipuilla on enemman taipumusta halkeiluun
kuin havupuilla. Halkeilua aiheuttaa eniten kova pakkanen, joka kutistaa puuainesta
jolloin pakkashalkeama pééasee syntymaan. Halkeamia voi mydg symvuudesta
salaman iskusta, tai jopa puun oman kasvun johdBatgaan asti ulottuva halkeama
altistaa puun lahottajille ja halkeama itsesséaan heikentaa puun ominaisuuksianiuonno
voimia vastan. Puu puolustautuu halkeamia vastaan ja pyrkii sulkemaan sen. Tall6in
halkeama ei aiheuta suurta vaaraa puun terveydelle. Halkeamat joita puu ei pysty su

kemaan ovat niita joita taytyy pitaad silmal{iliemela ym. 2012261 27.)

3.5Haavat, ruhjeet ja vaaralliset haarat

Kaupunkipuilla ruhjeet tulevat yleensa likkenteen, nurmikonleikkuun ja lumitdiden jo
dosta. Ruhjeet sijoittuvat useimmiten tyveen. Monesti puu pystyy parantamaan nama
pienet haavat, mutta toistuvat ja isot ruhjeet kayvat puun puolusidikyja altistavat

sen lahottajille(Niemela ym. 201226.) Oksien leikkuusta ja karsinnasta johtuvat jaljet

rasittavat puuta haavojen tapaan.

Kaupunkiymparistdssa puiden aiheuttamista vaaroista suurin on suuren oksan tai puun
haaran katkeaminen. Haarai reveta yllattden, kutaaslahoavan puun katkeamisuhkaa
osataan huomioida. Mitd pienempi oksakulma on runkoon nakdarherkempi se on
repeamaan. Pieni oksakulma tekee oksan tyveen helposti sisdan kasvanuttgokaorta
heikentaa liitoskohtaadoitotoimenpiteilla yleensa poistetadai lyhennetaanallaista

vaarallsta oksahaaraélNiemela ym. 2012261 26.)
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4 Puun hoito ja kunto

Hoitotoimenpiteilla voidaan pidentaa puun elinik&dé ja terveytta. Toisaalta huoribsti te
dyt hoitotoimenpiteet voivatethdaenemman haittaa kuin hyvaa. Puun hoidosta j& ku
nosta kiinnostuneen on hyva tietéditen puupuolustadtsedan erilaisia haavoja jauta
teja vastaanLisaksitulee tietaanitké ovat ne asiajotka otetaan huomioon puun k-

toa tarkisteltaess&luomioitavat asiapohjautuvaprofessoriClausMattheckn luomaan
Visual Tree Assessmentjarjestelmaan. Se opuun gmamaaraiseen kuntoarviointiin
tehty jarjestelma.Perusajatus on ettd silmalla tehtavien havaintojen perusteelia pyst
taan arvioimaan puun konaisvataista kuntoa janahdollisten jatkotutkimuksen taive

fa.

Puut eivat paranna haavojaan samalla lailla kuin nisakkaat, eli vahingoittuneet solut
eivat korjaannu. Puut hoitavat haavojaan eristamalla vahingoitttaigattunnan sa

neet solut kotelon. Haavoittuneideja tartunnan saamien solujen ymparille muodostuu
seindmaminka tarkoitus on estaa vahingon levidminen muuhun pudfité.kutsutaan
CODIT- tapahtumaks{compartmentalization of decay in trge$ama tarkoittaasuo-

meksi lahon koteloituista. (Shigo 199810i 11.) Puu pyrkii erigdmaan tartunnan aa

man alueen, jottase ei levidisi muualle puuainekseddutta puun puolstuskyvyn &

lessa lilan heikkdaho leviad muualle puuainekseen ja aiheuttaa laajamittaista lahoa ja
lopulta puun kuolemarSuurinpiin hoitotoimenpiteisn voidaan lukea oksien hoito ja
rakenneleikkaukset. Oksien leikkuudsksi tarkeinta asiaa on oikea ajankohta jaoik

anlainen leikkuutekniikka.
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5 Paikkatieto ja GPS

Paikkatieto geographic information, spatidata)on tietoa, joka orsidoksissa tiettyyn
paikkaan tai maantieteelliseen alueeseen. Paikkatieto voi kuvata mita tahansa ilmiéta tai
toimintaa, jos sen sijainti tunnetaddseimmiten paikkatietokohteet ovat luonnon tai
rakennetun ympariston asioitslganmittauslaos 2013) Perinteiset kartat kertovat-s
jainnin ja paikkatiedossa tahan sijaintiin maaritet@ninaisuustietoa.YLE 2013.
Sijaintitiedoilla kerrotaan kohteen geometrisia ominaisuuksia, kuten muoto ja sijainti.

Ominaisuustieditaas kertovat kohteen fgigistaominaisuuksista(Ojamies 2012. 6

Opinnaytetydn tekoon liittypuiden paikantaminerja niiden ominaistietojen keraam
nen. Naitdominaisuustietoja ovaesimerkiksi kohdepuun laji, pituus, lapimitta, seka

kuntotiedot Sijaintitieto taas ilmaistaasymbolina karttapohjalla.

5.1 GPS

Jotta pakkatieto saadaan liitettya tiettyyn paikkaan, tulee sen sijainti ¥é¢égin pa-
kannusjarjestelma on GPSatdliittipaikannusjarjestelma (Global Positioning System).
GPS satelliittipaikannusjarjestelmawnimintaperiaate on vastaanottimen sijainnirdBma
rittminen satelliittien lahettdmien radiosignaalien avulaikannus perustuu erittain
tarkkaan ajanmaaritykseen. Satelliitista lahtevan signaalin |&hetysajan ja vastaanottimen
signaalin saapumisajan eraotisrtoo etaisyyden naiden kahden kappaleen valille. Taméa
sama tapahtuu vahintaan neljassa eri satellitissa samanaikaisesti, jolloin vastalanottime
le pystytadn antamaan kolmiulotteiset paikkakoordiné@gbdeettinen laitos) Satettii

teja on taivaalla kkiaan 32 kappaletta.

GPS jarjestelman tarkkuus yksitt@&s navigaattorin kayttaman absoluuttisen paika
nuksen avulla on alle 10 met(slaanmittauslaito2013. Hyvissa olosuhteissa jaua
hassa paikoillaan tehdyt mittaukset paésevat jePantetrin tarkuuksiin(S Miettinen

2006,53. Tama tarkkuus on riittdva puiden paikantamiseen.
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5.2 Tekla- karttapalvelu

Tekla karttapalvelu on monien kaupunkien kayttama sovellus, joka tarjoaa paikkatietoa
sekad paikkatietopalveluita verkossa. Joensuun kaupunkiksinngistd kaupungeista
jotka kayttavat teklank a r t t a pkaittak@ripanentti mmahdollistaa erilaisten kar
ta-aineistojen hyddyntamisen ja kartalla tapahtuvat osoitukset ja rajaukset muiden pr
sessien yhteydessa. Karttapalvelu voi toimia myds itsevéipalveluna erilaisten
paikkatietoaineistojen julkaisussa seka sijaintiin pohjautuvan tiedotuksen valinéena
(Tekla2013)

Teklan karttapalvelulla on mahdollisuus tarkastella Joensuun kaupungin maaktoa ne
jalta eri kartalta; maastokartta, opaskarttéplaiva ja ajantasainen asema kadel\e-
lun tarjoamienilmakuvien perusteella pystyin maarittdmé&asalle puista hyvin tarkan

sijainnin.

6 Tyon tarkoitu s

Opinnaytetyon tarkoituksena oluoda opasJoensuun kaupgm viherkaavaalueen
erikoisista jaharvinaissta puulajeista. Lis&i opinnaytetydn osalueena olpuun kun-

toa arvioivan lomakkeen luominesgkd sen testaaminefydsta tehdympuulajioppaan
tarkoitus on antaa kaupunkilaisille tietoa alueen erikoisemmasta puustosta. Lisdksi to
meksiantajasai puista kunttomakkeella tehdyt selvityksgbnka tietojen pohjalta pu

den kuntoa ja mahdollisia vaaratekijoitamipompi seurata

Uuden puulajioppaan tarkoitus on esittdd vanhan oppaan tiedot paivitetyssa muodossa,
seka loydettyjen uusien kohteidesille tuati. Uusi opas on visuaalisemgeka paikl-
tiedoiltaan edeltgjaansa tarkempyon kohdgleis6on kuuluu puuharrastajsgeka kak-

ki kaupunginalueenpuista kiinnostuneet
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Kohdepuut tulevatioensuun kaupungimternetsivuilla olevaan Tekla kartapalwe-
luun, omaarpuulaji opas kohtaansalnternetsivujen pohjana toimkarttgpalvelun tar-
joama karttajossa paikannetut puut ovat oikeilla paikoill&ymboleina Puuta kuva-
vaa symbolia painamalla aukeaa tietolehtinen, jossa kerrotaan puulajin thgteim-
tomerkit, kasvupaikkavaatimukset, seka levinneisyys. Kirjoitetun tekstin lisdksi tiet
lehtisista 16ytyy puulajikohtaisia kuvia.

6.1 Kuntomaaritys

Opinnaytetyoni osalueena on oppaaseen mukaan tulevien puiden kuntokartoitus. Ku
tokartoituksen tkoitus on selvittdd puiden kunto arviointilomakkeella. Lomake én m
nun tekemani ja sen toimivuutta on testattu tyon teon yhteydesséke haluttiin pitda
kevyena ja nopeakayttdisend. Kuntotarkiginshke jadmahdollisestitoimeksiantajalle
kayttoon.

Kuntotarkastusta varten tein kaksi lomaketta. Ensimmainen oli nopeasti kokoon kasattu
pohja, jota kaytin testaukseen. Testiversiota testaamalla ja siitd saatujen kokemusten

perusteella pystyin luomaan uuden, kaikin puolin paremman tarkastuslomakkeen.

Kuntomaaritysta varten luodubmakkeet toimivatsilmamaaraisten havaintojen pgru
teella.Ensimmaisen lomakkeen toimintaperiaate oli seuraavanlaiBglaiset vahingot

ja vauriot puuyksilossa kartuttavat pisteitda, periaatteella mitd suurempi vaurio puussa,
sitd enemman pistemaara karttuu. Pistemaaran noustessa kuuteen pisteeseen; puu luok

tellaan tarkkailtavaksi yksiloksi ja sille tehdaan kuntokairaus.

Valmiissa versiossa kuntotarkastus tehdaan jokw perusteella. Esimerkiksi tarkalste
taessa puun mahddia halkeamia, niité siinén tai sitten ei. Liséksi valmiiseen vers

oon tuli kohta, jolla kuvataan puun ympardivan alueen aktiivisuutta. Tallgin pystytaan
paremmin arvioimaan puun mahdollista vaaraa, alueen kayttajille. Molemmisda loma
keissa on mahdollia kuvata puun yleisilmettda avoimessa kohdassa, jolloin punn ku

nosta saa kokonaisemman kasityksen.
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Valmiissa versiossa ei ole mitaan tiettyja pistearvajartaareitd minka jalkeen tulee

aina tehda kuntokairaus. Vaan lomake keraa tietoa puun kunnoskd pahjalta py-

tytdan tekemaan paatds kuntokairauksen tarpeellisuudesta. Nain pystytddn paremmin
hyodyntamaan tarkastajan tietotaitoa, eiké sokeasti luoteta kaavakkeen pistearvoihin.
Silla mikdan kaavake tai lomake ei voi kuvata puun kuntoa yhta hyvinKkauilutettu

silma.

Tehtavan ollessa tiedon kerddminen puusta, valmis version lomakkeesta toimii siind
vanhaa paremmin. Testeissa lomakkeitten tayttamiseen meni suunnilleen sama aika,

mutta valmis versio siséltaa jopa 65 prosenttia enemman informgaiicsta.

Valmiissa lomakkeesdauomioonotetaarseuraavat silmamaaraisesti havaittavat seikat
jotka ovat olennaisia puun kuntoa selvitettapsstyuksen peittavyys, kuolleet oksat,
haavat,oksaleikkuut, halkeamat, vaaralliset haarat, irtoileva kaarnausi vahinga+
tuneet juuretmahdolliset juurivauriot, iticteméaekalahon merkit puun latvassa,nu
gossa ja juuristossa. Lisaksi avoin kohta puun yleisiimeesta, seka kohdat mitké kasitt

levat alueen aktiivisuutta ja mahdollista kuntoporauide 1)

Kuntokairaus tehdaagibert Technology:n digital microprobe microporati@amanlas-

ta laitetta kayttaa mm. Metsantutkimuslaitos. Pora mittaa puuaineksen tiheytta hyvin
ohuen 1.2 millimetria halkaisijaltaan olevan luotaimen avulla. Luotain mittaa puuhun
mennesséén saamaansa vastusta, vastuksesta laite antaa tulosteen. Tulosteesta ilmenee
millimetrin tarkasti,kuinka suuri porausvastus on ollitova vastus nakyy tulosteessa
korkeana kayrana ja pienempi matalana. Lahoa kohdattaessa tulosteeseen tulee hyvin

matalia kayria tai ei kayraa ollenkaéiuva8)

£ A
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Kuva 8. Microporan tuloste(Jussi Pekki)
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Kuvasta 8 nakee hyvin kuinka puun vastus selvasti pienenee noin seitseman $entin ko
dalla. Kyseisella yksilolla porausten perusteella om iseitseman senttia kovaa puua

nesta pintapuussa, jonka jalkeen puuaines muuttuu lahoksi. Kyseessa on sydanlako.

6.2 Kuntolomake

Kunto lomakkeen tekoon kuului myds sen testaaminen. Testaaminen tapahtuirkuntota
kastuksista saatujeretojen pohjalta. Pun kuntoa testatessa varmin keino on selvittaa
onko sen puuaines yhtenaista, eli I16ytyyatida. Lahotestit toteutuivat mdporalla, ja
tulokset osoittautuivat, lupaaviksi. Kaikkiaan kuntotarkastuksissa ilmeni kuntoperaus
kiireellisesti vaativikohteita nelja kappaletta ja néistd kolmessa oli rungossa latroa p
rauksen perusteella. Yksi oli jopa erittdin laho. Vertailuksi otint&porattaviksi myos
muutaman (neljd) puynoista kaksi oli porausluokaltaan maaritelty seuraavaam-hoit
kertaan, seka kaksi ptaujoille ei ollut porausta tiedossa. Yhdestakaan naista puista ei
|6ytynyt lahoa.

Porausten perusteella kuntolomake toimii kunnon arvioimisessa melko hyvin. Huomio
tavaa on etta otanta ei ole paras mahdollinen ja puun todellista kuntoa on nopédasti tode
la vaikeaa arvioida. Taydellinen kuntoarvio vaatii paljon aikaa ja paljon erilaisia-laitte

ta, kuten esimerkiksi koko rungon lapivalaisevan ultradanilaitteen jollaista ei kaytdssani
ollut. Kuntoporaukset kohdistuivat puiden runkoihin ja nain mahdollinem g oks-

laho jaivat huomaamatta. Lisaksi taytyy muistaa etta vaikka puut kertovat hyvirssoinni
taan ulkoisen olemuksen perusteella paljon, niin ne myos yrittavat peitella vikojaan ja
heikkouksiaan erittdin hyvin. Puu saattaa ulkoisesti olla taysin termékdinen silti
ollessa sisalta taysin laho. Toisaalta taysin tervekin puuyksilé saattaa kaatua, huonoissa

olosuhteissa.
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Ongelmalliseksi kuntolomakkeen kanssa muodostui kohdepuun sijainnin maarittdm
nen. Yksittaiset puuyksildiden sijainnit on helppo ka¢a osoitteella ja muutamalla
taydentavalla lauseella, mutta puuryhmien joukosta yksittaisten puiden sijainna: kirja
minen lomakkeella tuotti hankaluuksia. Sijainnin sai kylla selvitettya tarkastikkoma
keelle, mutta se vaati gén kirjoitusosuuden. Taméosti lomakkeen tayttamiseeni-k
lunuttaaikaa huomattavastidea kuitenkin on ett&ijaintitieto on niin tarkka etta kuka
tahansa pystyy sen perusteella [6ytamaan kohdeRatkaisuksi voisi kehittaa jori
laisen numerointi jarjestelméjolla kohdepuurerottuisi muista. My6s valokuvien avu

la kohdepuun vaei maarittaa. Kuva tarvitsisulostaa tai mukanalisi oltava taulutie-

kone tai vastaavan laitgolla kuvaa pystyykatselemaanKuvien avulla pystyy myds

seuraamaan puussa tapahtuvan vaurion masidoditenemista.

7 Oppaan luonti

Oppaan alueen rajaus rajoittui Joensuun kaupungin viherkaalkaaa.9) Viherkaa-
vaan sisélla rajaus rajoittui kaupungin hallinnoimiin alueisikuitenkin puulajien é-
sinndssa keskityttiin taajamalueisiin, puistoihi, katujen vaign ja muihin yleisiin
alueisiin. Pihapuut pois suljettiin, jotta kaupunkilaisten asuinrauhaa ei hairittatsi. Ko
depuut pyrittiin pitamaan helposti lahestyttavina.

: Suunnittelualue kasittaa
o N Joensuun kantakaupungin ja
\ i o Reijolan-Niittylahden alueen
'\ \ sekd Hammaslahden.
Pohjoisessa alue rajautuu
\ ) kunnan rajaan ja lannessa
/ Pyhaselkaan. Etelassa
\ 1 suunnittelualue rajautuu Luhdan
N : = Mustapuron valuma-aluetta
\. \ mukaillen. |dassa suunnittelualue
\ . rajautuu liksenniityn ja Kulhon
osalta kunnan rajaan.

\ l\.
. 9=
\ ¥

. g
e

Kuva9. Viherkaavaalue (Joensuun Kaupunki 2013)
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Oppaan luominen alkoi tiedon keruulla. Alkupéreinen suunnitelma oli kerata tietoa al
een puista haastattelujen ja leiioituksen perusteella. Lektmoitus ilmestyi Joa-
suun Uutiset-kaupunkilehdessa toukokuussa 20Haastattelut kuitenkin jaivat pois
suwnnitelmista saatuani Joensuuaukungin puistopuolelta suuren $I7 tuhattapuuta
kattavan puulistakaupunginalueen puistaPuulistalta sain tarpeeksi tietea puulaj-

ensijainnista jotta oppaan luonti oli mahdollista.

7.1 Lehti-ilmoitus

Idealehti-ilmoituksesta tuliseka toimeksiantajaltani ettéd ohjaavalta opettajaltant. To
meksiantajan kanssa kaydyssa tapaamisessa kaykett@ikaupungin oma lehti oli- i
mestymassa piaj@a minulla olisi mahdollisuus laittaa ilmoitukseni siihdflyvana po-
lenaoli se etteisiita tulisi mitddn kustannigia. Toisaalta kavi ilmietta lehti oli mens-

sa painoon kolmen paivan paasta ja kaiken tulisi ahé §o paivaa aikaisemmimasta
syystailmoituksen tekoon jaanyaika jai melko lyhyeksi. Ajan puutteamoksi ilmoi-
tuksen lyhyt ja ytimekas sanoma jai epaselvaksi monelle lukijalle. Taméa kéavi itmi tu
leissa yhteydenotssa, joista yli puoletkahdeksan kappalettaski poisrajattujapiha-

puita

Kaiken kaikkiaanehti-ilmoitus kerési yhteydenottoja3 kpl, joista puheluitayhdekséan
kappalettaja satkopostiviesteja nelj&appaletta Naista kaikistayhteydenotoistaviisi
oli mahdollisa oppaaseen tulevia puita. Kohtdatkistettuani lopulliseen @aaseen

paasi ainoastaan yksi puu

TIEDATKO
HARVINAISEN PUUN?

Karelia-ammattikorkeakoulun metsi- pungissa, Reijolassa, Niittylahdessa tai
talouden opiskelija Jussi Pekki tekee Hammaslahdessa kaupungin alueella,
opinniytety6ti Joensuun seudun har-  ota rohkeasti yhteytti Jussiin.
vinaisista puulajeista seka erikoisista Yhteydenotot puhelimitse tai sihko-
puuyksildisti. Tyon yhteydessi on  postitse 30.6 mennessi.

tarkoitus tehdid puulajiopas Joensuun

kaupungin verkkosivuille. Metsitalousopiskelija Jussi Pekki
Mikili tiedit tillaisen harvinaisen tai  puh. 050 325 2810

erikoisen puuyksilon olevan kantakau-  jussi.pekki@edu karelia fi

Kuva 10. Lehti-ilmoitus. (Joensuun uutis013)
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7.2 Puulista

Puulistan olemassaolo tuli ilmi kdydessani kayttokoulutusta kuntoporaa vartemkaupu
gin ymparistohoitaja Seppo Vaisasen kanssa. Han luovutti listat kayttooni. Lista-oli jae
tu kolmeen osaamtépuoli, lansipuoli ja rantakylalokainen osa oli viela jaettu kolmeen
ala osaan; puistot, kadut ja kiinteistdtistalla oli tietoja yli 17 tuhannesta puusta nailta
alueilta. Tiedot eivat olleen taysin ajan tasalla, vaan osa oli vanhentunutta ja psutteelli

ta.

Puulistalta kavi ilmiseuraavanlaisia tietoja: Kohde (osoite/olinpaikka), puulaji, niiden
kappalemaara, puuttuvat yksilot, istutusvuosi, edellinen leikkauskerta, seuraaea leikk
uskerta, koko ja hunautus kohta. Tiedoistaennaisimmabpinnaytetyota vden oli-

vat puulaji, sen sijainti, seké sen koko.

Listan lapikaymisen aloitin tekemalialikoivan seulonnan listasta, jotta lapikaytavien
puiden maara ei olisollut lilan suuri. Listalta valitsin harvinaiset puulajiisdksi jos
kyseisia puulajeja oliseassa eri paikassa niin seuloin niitd koon perust&eidonnan
jalkeen paikansin valitjgn puiden mahdolliset olinpaikktiupungin teklakarttapale-
lulla. Kaikki valitut puut paikannettuani tein jolséa kaupunginosaa koskevan liikkuma

suunnitelma, jotta pystyn tarkastamaan kohteen mahdollisimman vaivattomasti.

7.3 Puiden kartoitusja valinta

Suurimman osn maastotoistéaajamaalueellatoteutui polkupyoilla. Kauempanalo
leet kohteet kavin tarkistamassa autoNMmaastotyOt suoritinpddasiassaeina syys-

kuussa.

Mahdollisen oppaaseen tulevan puun kohdalla suoritin seuraavat toimenyeéteeis-
tin puulajin, kuvasin pun yleisilmeen, lehdet, rungaseka mahdolliset kukinnot tai
hedelméatSuurienpuiden kohdalla suoritikuntotarkistuksen, sek@in puusta pituus ja
l&pimittatietoja. Suurellapuulla tarkoitan puta, jonka massa on jo niin suuri ettd se

aiheuttaisi vaaratilanteen kaatuessaan tai oksan pudottaessaan.
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Oppaaseen tulevien puiden valinta tapahtui niiden tarkastamisen ja\kaemiakritee-
rini olivat seuraavanlaisia: Puu esiintyi jo vanhassa oppaassa, hieno lajin tésilo,
vanhasta oppaasta puuttymauaji.

Valinnat koskien uusia kohteitaapahtuivalokuvien ja muistikuvien pohjalt&Kaikki-
aan valokwia otin noin 1100 kappaletpuista, niiden lehdistd, rungosta ja hedelmista.
Loppujen lopuksi uuden oppaamsdloksi tuli 114 erillistd kohdetta, sisaltéae®7 eri

puulajia.(Vanha opas 85 kohdetta, 71 eri lajia)

74 Kartat ja tietolehtiset

Oppaassa olevat puulajikohtaiset tleldiset on tehty siind mielessa, etta vahemman
puutuntemusta omaava henkild pystyy sen ymmartamaan. Tietolehtiset sisaltavat puusta
ulkomuotoa kuvaavan kuvauksen, kasvupaikkavaatimuksia ja lajin levinneisyystietoa
koskevat tekstit. Tekstin tueksi on kuvise puusta kuin my6s sen lehdista,gosta ja
hedelmisd/kukinnosta. Liitteessd numero kaksi on kolme esimerkki tietolehtista. Loput

lehtiset seuraavat samanlaista teemaa.

Hyddynsin tydssani teklakarttapalvelun olemassa olevia karttoja. Opas toiraiittk-
palvelun kautta. Karttaan sijoitettujen kohteiden symbolit nakyvat kartalla ja niitd pa
namalla on mahdollista aukaista kyseisen kohteen tietolehtineri€tiston muode
sa. Symbolit ovat nimettypuulajin perusteella.Kohteen nimi paljastuu vierdtmalla
kursorin kohteen paall&Kuva 11 esittaa ortokuvan tulevasta oppaasta. Symbolit ovat
laitettu oikeille paikoilleen, mutta kuva on omalta tililtdni karttapalvelusta oikeasta
puulajioppaastaOikean oppaan tietojensiirto tapahtuu teldarttapdveluun mydéhen-

min tdman vuoden aikana (2013)
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Kuva 1l Ortokuva oppaasta. (Joensuun kaupunki)

Symbolien paikannus hoitui kannettavalla kasi GR8teella, seka karttapalveluf i

makuvia hyddyntamalla.

7.5 Vanha ja uusi opas

Vanhassa ja uudessa oppagasakohteiden maarat ovat melko samat. Vanbppaan
kohteiden lukumaaran ollessa 85 ja uuden 114 kohdetta. Laji maarikéda wpas
kattoi 71 ja uusi 6kappaletta eri pualia tai lajiketta Suurin harppaus tehtiin kuitenkin
puiden paikantamisessa. Vanhan oppaan kartta oli erittéin pelkistatiittpkaava ol
erittdin suuri. Pelkédn kartan perusteella puita oli erittéin vaikea l6ytaa, mutta opas itse
saan kertoi puun sijainnista paremmin tekstin muodossa. Uusi opas mahdollistaa ko
teiden paikantamisen muutaman metrin tarkkuudella kartalta. diigéidan karttapd

velun monet ominaisuudet helpottavat paikannusta, kuten kartan suurentamgaen, pi

nentaminen ja mahdollisuus vaihdella karttakuvaa erilaiseksi.

Joensuun kaupungin karttapohjat ovat olleet tyon tekijalle veloituksettomia. Ognnayt
tyon valmistuttua loppuvuodesta 2013 Joensuun kaupunki saa taydet kayttboikeudet

tyohon.
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8 Pohdinta

Opinnaytetyoni tekminen on ollut padaosin mukavamutta osittain myos raskasta.l[Pa
jon ulkona oloa, hienojen erikoisien puiden kuvaamstenuutenkin kokoyd aiheena
oli minulle sopiva Opinnaytéyon hyvid puolia oli seettd siind paasi luomaan, jotain
okonkreettistao. Pidan ty©°st?a, Raskaaksa
tyosta teki se asia, ettd kaikkea oli niin paljon. Puiden kartoitus, oppaati,| kuno-
tarkastukset ja kuntolomakkeen teko tuntuivat valilla turhan idelé&alta Liséksi

maastotyot olivat fyysisesti vasyttavia.

TyOn aikana olen oppinut paljon asioita. Suugisia jota aloin ymmartdmaan, ahin-
kédlaista ajattelutapaanéin ion tydon tekeminen vaatii. Asioita olaitettava tarkeysja
jegykseen, jotta tyo eteni ja valmistui®li valittava tekeekd kuntotarkastuksia kolme
metrid korkeille pensasmaisille puille vai keskittyyko isoihin yksilgihoden tiedot
ovat kaikin puolinenemman merkityksellisi®uulajien tuntemus on @y teon aikana
kasvanut aivan valtavastEnnen yota tunnistamieni puulajietukumaaréoli hyvin
suppea. Nyt tyon jalkeen puulajeja pystyn tunnistamesita kymmeniga lisaksion

oppinut [dytamaan puia niité asioita, joista ne tunnistetaan.

Opinnaytetyon haasteena @lueen laajuus sek&artoitettavien puuyksildidersuuri
lukumaara Aiheen rajaus olmyos haamva,silla pelkka oppaan teko ei olisi tayttanyt
opinnaytetyon kriteereitdSuurimmat onglmat tyossani koskivat alueen laajuutta.
Vaikka kartoitusty0 ei ollut monimutkaista tai vaikeaa, mutta paikasta toiseen litkkkum
nenja kohteiden lapikdyminerei tosi paljon aikaa. Lisdksi paanvaivaa tuotti se, ettei
kohteiden maaralla ollut ylgem. Aueen laajuden takiapuita olisi pystynytetsimaan

ja kartoittamaan vuosia. Mielestani oppaan kohteista olisi tullut paljon ye&mpaia

eli puukohteet eivat olisi niin hajallaan, jos lapikaytava alue olisi rajattu pienemmaksi.

Nain opasolisi kayttajaysévallisempi, kosk&ohteiden valilla ei tarvitsisi liikkkuaniin
paljoa.Vaikka uskon ettd opas ajaa asiangkymuodossaamallan mainio§, niin ke-

hittamista siina on.
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Kuntolomake

Liite 1

Puulaji: Osoite:
Ika:

Pituus: GPS:
Lapimitta: PVM:

Latvus: T atvuksen peittavyys: % Kuolleita oksia: %

Runko:  |Haavoja: | on | ei|Vaarallisia haaroja: | on | ei
Monia cksaleikkuujalkia:l on | ei |Irtoilevaa kaarnaa: | on | ei
Halkeamia: | on | eij|Vinous: %

Juuristo: | Vahingoittuneitguuria epailys juuriston vaurioistal on | ei
| on | ei

Lahon | jtigemia: | on | ei Latvus | on | e

Juuristo: | on | ei

Puun

yleisilme:

Alueen aktiivisuus Vilkas Melko vilkas Vahainen

Kuntoporaus: Heti Seur. hoitokerralla Ei tarvetta

Tarkastja:




Mongolianvaahtera Liite 2 1(3)
Acer ginnala

Ulkomuoto:

Suomessa mongahnvaahtera jad usein pensaakeai
pieneksi puuksi. Se on nopeakasvuinen, mutta
saavuttaa enintdan 10 metrin pituuden. Runko on
yleensa mutkainen ja hoikka. Latvus kasvaa rstine
yhta leveaksi, mitd puu on pitkéd. Kooltaan ja
jamékkyydeltaan mongolianvaahtera jaa
l&hisukulaistaan tataarivaahteraa pienemmaksi.

Mongolianvaahteran ulkoinen olemus on paljon
tataarivaahteran ndkadinen. Tunnistamisessa helpointa
on katsoa lehtia. Mogolianvaahteran lehdet ovat ;
kolmiliuskaiset ja keskimmainen on niista selvasti

pisin. Tataarivaahteran lehti on taas yhtenainen.

Mongolianvaahteran siemenet, lenninsiivilla
varustetut lohkohedelméat muuttuvat punaisiksi
kypsyessaan. Komean punertavat siemigoysyvat
puussa pitkalle talveen.

Kasvupaikkavaatimuksia:

Valoisa ja runsasravinteinen maa, sietda kohtalaisesti
kuivuutta mutta ei seisovaa vetta.
Mongolianvaahteran ruska on sitd hienompi mita
enemman se saa valoa.

Levinneisyys:

Kasvaa luontaisesti I dz]l 2 A RNa ANz al yi (V)dzN_‘
Suomessa se parjaa yllattavan hyvan pakkasensietokykynsa
ansiosta aina Oulun korkeudelle asti.




