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Tamin opinndytetyon tavoitteena oli selvittda, kuinka Apache Maven -koontityokalu
voidaan ottaa kiytt66n osaksi ProCountor International Oy:n sovelluskehitysta. Tyon
lihtokohtana oli selvittda nykyisen tyokalun, Apache Antin, toiminnallisuus ja kdytossa
oleva konfiguraatio. Koska tarkoituksena ei ollut tehdd suuria muutoksia yrityksessa
kaytossa oleviin prosesseihin, oli tyon kannalta tarkeda ymmartaa lahtotilanne, josta
Mavenin kiytt66notto alkoi.

Tyon sisilto rajattiin kisittimadn pelkdstdidn Mavenin kiayttd6nottoon ja sithen liittyviin
valmisteluihin. Maven mahdollistaa apuohjelmien kautta helposti mm. jatkuvan integ-
raation (CI) ja automatisoidun yksikkotestauksen. Niiden kdyttéonotto paitettiin kui-
tenkin jattdd timin tyon ulkopuolelle, jotta kokonaisuus ei kasvaisi liian isoksi. Mave-
niin on my6s mahdollista yhdistdd palvelinohjelmisto, jolla yrityksen sisdisten Java-
kirjastojen hallinta, paivitys ja jakelu yksinkertaistuu. Palvelimen asennus sisallytettiin
projektiin, koska sen kayttoonotto oli yksinkertaista ja saadut lisihyodyt ilmeisia.

Tyon toteutukseen kaytettiin yrityksen ohjelmistokehitysympiristod, jonka tarkeimmat
osat tamin projektin kannalta olivat ohjelmointiymparisté Eclipse, koontityokalu Ant
ja SVN-versionhallinta. Apache Mavenista kiyttonottoa varten valittiin uusin versio 3,
koska uuden tyckalun kayttoonotossa on perusteltua valita versio, joka ei ole vanhen-
tunut jo kayttoonottovaiheessa.

Kayttéonottoprojektin eteneminen eteni paapiirteittiin tutustumalla nykytilanteeseen,
eli kdytossd olevaan Ant-tyOkaluun ja sen eri ominaisuuksiin sekd konventioihin. T4-
min jilkeen hankittiin kisitys uuden- ja vanhan tyokalun eroista ja yhtildisyyksistd, jotta
toteutukseen vaadittavista toimenpiteistd saataisiin selked kisitys. Seuraavaksi tehtiin
varsinainen toteutus, jonka aikana ProCountor -ohjelmiston projektirakenne sovitettiin
Mavenille sopivaksi. Lopuksi kiytto6notto ohjelmointiympiristossi dokumentoitiin,
jotta siirtyma olisi koko kehitystiimin osalta mahdollisimman suoraviivaista.

Tyon tuloksena oli selvitys siitd, mitd vaatimuksia edelld kuvattu siirtyma asettaa yrityk-
sen ohjelmistokehitysprosesseille ja lisiksi toimiva produkti, joka voitiin luovuttaa yri-
tyksen kayttoon.
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The goal of this thesis was to find out how the Apache Maven build automation tool
could be integrated into the software development process of ProCountor Internation-
al Oy. Before that, it was necessary to examine how the current solution, Apache Ant,
was configured and how it worked. The aim was to carry the integration process out
with minimal changes to existing processes and it was important to properly under-
stand the tools currently in use.

The scope of the thesis was limited to the basic deployment requirements of Apache
Maven and to the preparations it required. While Maven makes it possible to integrate
utility programs, such as continuous integration and automated unit tests into the de-
velopment process, these were left out in order to not let the scope grow too wide.
Maven also makes it possible to utilize a repository server, which makes updating, dis-
tributing and handling internal Java-libraries more convenient. This repository server
was chosen to be included in the thesis due to its easy deployment and the benefits it
offered.

The implementation was carried out using the software development environment
used in the company. The most important tools regarding this implementation were
the integrated development environment Eclipse, the software build automation tool
Ant and the SVN version control system. Apache Maven 3, the newest version, was
chosen so that the new tool would not be already old when implemented.

The project was carried out by gaining understanding of the conventions and propet-
ties of the current Apache Ant tool first. After that it was time to compare the two
products in order to understand what needed to be done. When the comparison was
done, it was followed by the actual implementation and finally the documentation of
the process.

The outcome of the project was the documentation regarding how this kind of integra-
tion project affects the software development process of the company and also the
final product which was handed over to the company.

Key words
Apache Maven, software development, IDE, Java
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Kisitteita

Artefakti

Artefakti on esim. Web Application Archive -tiedosto, joka syntyy Apache Mavenin
suorittaessa POM.xml-tiedoston méarittelemit tehtdvit. Tiedosto voi sisdltid esimer-
kiksi kddnnetyt lihdekoodit, kirjastoja sekd muita Internet-sovelluksen ajamiseen tarvit-

tavia resursseja. (Ching & Porter 2009, 13.)

Build.xml
Tiedosto, joka maarittelee yhden Apache Ant —projektin suorittamiseen tarvittavat tie-

dot, kuten ldhdekoodin sijainnin yms.

(Holzner, S. 2009, 6-7.)

Kirjastopalvelin (repository server)
Palvelinsovellus, jonka kautta Maven-projektin riippuvuudet voidaan helposti jakaa
sovelluskehittijille ja jonka kautta sisdisten kirjastojen jakelu helpottuu. (Srirangan.

2011, 54)

POM (Project Object Model)
Apache Mavenin kayttamd XML-tiedosto, joka on projektin perusta. Tiedosto maarit-
telee mm. kirjastoriippuvuudet, projektin nimen ja artefaktin tyypin seka projektin

kddntimiseen ja ajamiseen tarvittavat tiedot. (Ching & Porter 2009, 13.)



1 Johdanto

Sovelluskehitysta tukevia tyokaluja on olemassa lukematon maara eri ohjelmointikielille.
Kaikilla nailli on omat etunsa ja huonot puolensa, joten on lihes mahdotonta sanoa
onko jokin tyokalu parempi kuin toinen. Asiaa tulee tarkastella pitkalti kayttoymparis-
ton ja kayttotarkoituksen kannalta, eli mitéd tavoitteita ja hyotyja kiyttéonotolla halutaan

saavuttaar

Kainn6styokalu on luonnollisesti vain yksi osa koko sovelluskehitysprosessia, jota il-
mankin olisi teoriassa mahdollista tulla toimeen. Isojen ohjelmistojen kaintiminen ka-
sin ilman koontity6kalua ei kuitenkaan ole jarkevai, ja lisiksi ty6kalujen tarjoamat in-
tegraatiot muihin sovelluskehitysta tukeviin ohjelmistoihin ovat itsessaian jo hyva syy

tyokalujen kayttoon.

Koska eri tyokalujen konventiot eroavat toisistaan, el siirtyminen tyokalusta toiseen ole
aina yksinkertaista. Vaikka tissakin tyossd mukana olevat tyokalut tekevit periaatteessa
samoja asioita, on Maven enemmain kokonaisvaltainen projektinhallintaty6kalu, jonka
ydintoiminnan osa ohjelmakoodin kiddntiminen on. Ant taas keskittyy pelkistain kiin-
timiseen, eikd sisdlld projektin- tai kirjastonhallinnan osia. Téstid syystd Maven on oh-
jelmistokehittdjan kannalta houkutteleva vaihtoehto. Koska sen projektinhallinta on
kohtalaisen tarkkaan maaritelty, sitd varten luotujen automaatiotestaus yms. ohjelmisto-
jen integroiminen on suhteellisen yksinkertaista — ohjelmistot osaavat olettaa tietynlais-

ta rakennetta projektilta.

Tassa projektissa selvitetadn Apache Antin korvaamista Apache Mavenilla, kaydain lapi

molempien tyokalujen ominaisuuksia ja lopuksi toteutetaan siirtyma.



1.1 Tyoén tavoite

Tyon tilaaja on kotimainen yritys ProCountor International Oy, joka on osa Accountor
Group-konsernia. ProCountor International Oy tuottaa taloushallinnon ohjelmistoa

palveluna (Software as a Service) ja on toiminut alalla vuodesta 2001 ldhtien.

Opinniytetyon tavoite on hankkia Apache Maven-tyokalun kayttoonottoon vaadittava
tieto ja sen jilkeen toteuttaa se opitun tiedon avulla. Tahin sisaltyy myos olemassa ole-
vaan Apache Ant-tyokaluun perehtyminen, jotta uusi toteutus vastaa myos olemassa
oleviin vaatimuksiin. Teoriataustassa perehdytiin olemassa olevaan ja valittuun tyoka-
luun, seka kainnostyokaluihin yleensi. Koottua tietoa hyodyntien toteutetaan ja do-
kumentoidaan varsinainen kayttéonotto. Projektin rakenne kuvataan, jonka jilkeen
tapahtuu toteutus, joka sisdltid Mavenin kdytt6onoton lisiksi my6s Sonatype Nexus
-palvelimen asennuksen ja konfiguroinnin. Lopuksi esitellidan projektista saadut tulok-

set ja pohditaan mahdollisia jatkokehitystoimenpiteita.

1.2 Tutkimusmenetelmit ja tyon rajaus

Tyon suoritukseen vaadittava tutkimustyd pohjautuu alan kirjallisuuslahteisiin sekd In-
ternetistd saatavaan tietoon. Koska projektissa kiytettivit tyokalut ovat avoimen lih-
dekoodin sovelluksia, jotka ovat laajassa kdytossd, tarvittavaa teoriatietoa on hyvin saa-
tavilla. Taydentavaa taustatietoa haettiin my6s projektin edetessa ilmenneiden tarpeiden
mukaan. Muita tutkimusmenetelmis, kuten asiantuntijahaastatteluja ei katsottu projek-
tin kannalta tarpeelliseksi, koska olemassa olevista lihteistd saatu tieto oli toteutuksen

kannalta vihintdankin riittavaa.

Tyon sisalto rajattiin koskemaan pelkastian Apache Mavenin kayttéonotta ja sen aset-
tamia vaatimuksia, eikd tavoitteena ollut suorittaa laajempaa vertailua olemassa olevien
tyokalujen osalta. Rajaus oli tyon laajuuden rajoittamisen kannalta perusteltua ja myo6s

siksi, etta esitellyt tyokalut ovat projektin toimeksiantajan valitsemia ja yleisesti Java-

projekteissa kaytettyja apuohjelmia.



2 Kiinnostyokalut

Projektin aluksi on syyta selvittad mitd kdannostyokalut ovat ja mihin niitd kaytetadn.
Koska tissi projektissa on tarkoitus korvata Ant-tyokalu Mavenilla, on syytd myos tut-
kia tarkemmin kummankin ty6kalun perusteita ja toimintatapoja. Mavenin kutsuminen
pelkiksi kdannostyokaluksi el ole taysin oikein, koska se sisaltdd paljon muitakin omi-

naisuuksia. Naitd eroja kasitelldan myohemmin tdssa luvussa.

2.1 Yleista kidnnostyokaluista

Kaannostyokalut ovat osa nykyaikaista ohjelmistokehitysprosessia. Yksinkertaistettuna
niiden tehtdva on kutsua ohjelmointikielen kadntaji, joka suorittaa ohjelmiston kdin-
tamisen maaritellylld tavalla. Tama ei kuitenkaan ole perimmainen syy sithen, miksi
kadnnostyokaluja kiytetddn ja miksi ne alun perin kehitettiin. Ne mahdollistavat yksin-
kertaisen ohjelmistokoodin kdantimisen lisaksi monenlaisia muita operaatiota. Valmis
ohjelmisto voidaan esimerkiksi paketoida Web Application Archive — pakettiin, siirtaa
sovelluspalvelimen hakemistoon ja kdynnistdd selain sekd sovelluspalvelin automaatti-
sesti. Vastaavia sovelluskehitysta tukevia ja nopeuttavia toimintoja on lukematon méari
ja ty6kaluille on mahdollista tarvittaessa ohjelmoida omia lisdosia, mikili omaan kayt-

to0n sopivaa ei 10ydy valmiina. (Apache Maven Project 2013b; Sonatype 2008, 6-7.)

Koska molemmat tyokalut ja lukuisat niitd varten tehdyt lisiosat ovat Apache Software
Foundationin ilmaiseksi jakelemia sovelluksia, avoimen lihdekoodin projekteja, el nii-
den osalta ole tarpeellista suorittaa kuluvertailuja. Ainoa kiytté6noton kustannus yri-

tykselle on projektiin kulunut henkil6ty6aika. (The Apache Software Foundation.)



2.2 Apache Ant

Projektin perustana on yrityksessd kdytossa oleva koontityokalu Apache Ant, jonka
kehitti alun perin James Duncan Davidson. Java-ohjelmointikieleen pohjautuva Ant
julkaistiin virallisesti 2000-luvun alussa, jonka jalkeen siitd on tullut erittiin suosittu
tyokalu Java-ohjelmoijien keskuudessa. Antin alkuperiinen kayttotarkoitus oli kddntda
Apache Tomcat -palvelinohjelmisto, mutta kun Ant julkaistiin vapaaseen levitykseen,
monet muutkin kehittajat huomasivat sen olevan tehokas tyokalu ja siten Ant levisi
nopeasti. Ant on lisaksi alustariippumaton, joten sama projekti voidaan kddntia missa
tahansa kayttojirjestelmassd, kunhan build.xml on mairitelty oikein.

(Apache Ant Project 2013a; Holzner, S. 2009, 2)

2.3 Ant-projektin esimerkki

<project name="MyProject" default="dist" basedir=".">
<description>
simple example build file
</description>
<!-- set global properties for this build -->

<property name="src" location="src"/>
<property name="build" location="build"/>
<property name="dist" location="dist"/>

<target name="init">

<!-- Create the time stamp -->
<tstamp/>
<!-- Create the build directory structure used by compile -->
<mkdir dir="${build}"/>
</target>
<target name="compile" depends="init"
description="compile the source " >
<!-- Compile the java code from ${src} into ${build} -->
<javac srcdir="${src}" destdir="${build}"/>
</target>

<target name="dist" depends="compile"
description="generate the distribution" >

<!-- Create the distribution directory -->
<mkdir dir="${dist}/1lib"/>
<!-- Put everything in S${build} into the MyProject-${DSTAMP}.jar file

-—>
<jar jarfile="${dist}/1lib/MyProject-${DSTAMP}.jar"
basedir="${build}"/>
</target>
<target name="clean"
description="clean up" >
<!-- Delete the ${build} and ${dist} directory trees -->
<delete dir="${build}"/>
<delete dir="S${dist}"/>
</target>
</project>

Kuvio 1 Yksinkertainen build.xml-tiedosto (Apache Ant Project 2012b)



Antin kiytén perustana on build.xml -tiedosto, jossa projektin kddnnésprosessi, eri
kohteet (build target) ja niiden sisiltimit operaatiot on kuvattu (kuvio 1). Kuten esi-
merkistd kdy ilmi, Ant ei sisdlld mitddn oletuksia esimerkiksi lihdekoodin sijainnista tai
kadnnetyn ohjelmakoodin sijoituksesta, vaan XMIL-tiedostoon on tarkkaan maariteltdva
mistd ldhdekoodi 16ytyy ja mihin kadnnetyt ja mahdollisesti pakatut tiedostot lopulta
sijoitetaan. Esimerkkiprojektin kadntiminen Antilla vaatisi kiaytinnossa nelja Ant-
kutsua (Apache Ant Project 2012b.):

1. antinit

2. ant compile
3. antdist
4

. ant clean

Antilla on my6s mahdollista siséllyttad eri kohteita toistensa sisalle, jolloin esimerkiksi

komento “ant build”, suorittaisi kaikki edelld listatut kohteet jirjestyksessa.

Mikali ohjelmaan halutaan sisallyttaa erillisia kirjastoja, tulee ne my6s mairitelld erik-
seen. Antille on tosin luotu titd varten Apache Ivy -projekti, jonka tarkoituksena on
helpottaa erillisten kirjastojen hallintaa Ant-projekteissa hieman Maven-projekteja
muistuttavalla tavalla. Vaikka Ant on komentorivipohjainen tytkalu, se on mahdollista
integroida ohjelmointiymparist66n, jolloin erilaisten kohteiden maarittely ja ajaminen

yksinkertaistuu. (Apache Ant Project 2013c¢.)

2.4 Apache Maven

Apache Maven, jonka kdyttéonotto projektin tavoite on, on hieman Antia uudempi
tyokalu, jonka kehityksen aloitti 2000-luvun alussa Jason van Zyl ja jonka ensimmainen
virallinen versiojulkaisu tapahtui vuonna 2004. Mavenin historia on samankaltainen
kuin Antin, eli se luotiin alun perin tukemaan Jakarta Turbine -projektia, johon Ant ei

soveltunut riittavan hyvin. (Apache Maven Project 2005c.)



Mavenin tirkeimmit ja kiinnostavimmat ominaisuudet ovat konvention mairittima

projektirakenne seki automatisoitu kirjastojen hallinta.

Kuten edellisessi osiossa todettiin, Ant on hyvin joustava projektin rakenteen suhteen
ja jattdd kehittdjalle vapaat kadet kansioiden yms. maarittelemiseen. Antin toiminnalli-
suuden toistaminen Mavenissa on periaatteessa mahdollista, mutta ei jarkevad kiytin-
no6ssi, koska silli menetetdin juuri se vakiintuneen konvention hyéty, jonka Maven tuo
projektiin. Lisdksi konfiguraatiotiedostot kasvavat todella pitkiksi ja monimutkaisiksi,
jos nithin mairitellidn poikkeussiint6ja. Tama heikentdd myos luonnollisesti projektin
siirrettavyyttd alustalta tai koneelta toiselle, koska asetuksia tehdessi ei voida olla var-

moja siitd, ettd kaikki kohdealustat olisivat samanlaisia esim. kayttojirjestelman osalta.

Kirjastojen hallinnan osalta Maven tarjoaa niin sanotun keskusvaraston (repository),
joka sisiltdd lukuisia yleisesti kaytettdvia JAR-kirjastoja. Kitjastoista voi valita halua-
mansa version tai maarittdd projektin kdyttimaan aina uusinta tarjolla olevaa versiota.
Tuotantokidyttoon soveltuvaa sovellusta tehdessd on luonnollisesti syytd kayttaa tiettya
versiota kirjastosta, koska uuden kirjaston tuominen projektiin voi aiheuttaa ongelmia
ilman kattavaa testausta. Kéytettivit kirjastot maaritellidn projektin pom.xml-
tiedostoon, joka timin projektin osalta esitellidin my6hemmin. Keskitetyn kirjastojen-
hallinnan tirkeimpiéd etuja on kuitenkin se, etta kirjastot haetaan automaattisesti sovel-
luksen kdantovaiheessa ja lisaksi niille voidaan maaritelld ominaisuuksia, kuten tarvi-
taanko kyseistd kirjastoa lopullisessa artefaktissa, esim. WAR-paketissa vai tarjoaako
esimerkiksi sovelluspalvelin kyseisen kirjaston kun sovellus ajetaan. Koska kaikki pro-
jektin tarvitsemat kirjastot eivit luonnollisesti voi olla tarjolla julkisesti, on Mavenin
tueksi tarjolla palvelinsovelluksia, jotka korvaavat tai taiydentivit keskusvaraston toi-

mintaa. (Sonatype 2011, 1-2.)

Kirjastojenhallintapalvelimeksi tihan projektiin valittiin Sonatype Inc. tekema Sonatype
Nexus. Valinnassa el suoritettu varsinaisia vertailuja vaan painoarvoa annettiin ratkai-
sun ilmaisuudelle, seka sille, ettd sovelluksen on kehittinyt yritys josta Maven on alun
perin liht6isin. Muut vastaavat tuotteet ovat todennakdisesti erittdin kayttokelpoisia,
mutta timin projektin laajuuden kannalta riittivit aiemmin mainittujen ominaisuuksien

lisaksi helppokayttoisyys ja mahdollisuus tallentaa omia tai kolmannen osapuolen kirjas-



toja palvelimelle, josta ne ladataan automaattisesti kehittdjin koneelle koodin kdinto-
vaiheessa, kun kirjastot on mairitelty oikein pom.xml-tiedostossa. Nexus-sovelluksen

kayttoonotto kuvataan tarkemmin kappaleessa 4.

2.5 Mavenin perusteet

Apache Maven -projektin mairittely eroaa merkittivasti Antin vastaavasta. Kun Antissa
on kaytdssi vain yksi build.xml, joka sisdltdd tiedot kaikista eri tavoista, joilla projekti
halutaan kasata, Mavenissa koko toiminnan perustana on pom.xml. Yhdessé projektissa
on yleensa useampi pom.xml, joista jokaisen kohteena (goal, vastaa Antin target-
kasitettd) on yksi niin kutsuttu artefakti. Artefakti voi esimerkiksi olla kddnnetysta lih-
dekoodista luotu JAR-paketti, joka vuorostaan paketoidaan toisessa artefaktissa sovel-

luspalvelimelle asennettavaksi WAR-paketiksi. (Sonatype 2008, 7-10.)

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>com.mycompany.app</groupld>
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>

<name>Maven Quick Start Archetype</name>
<url>http://maven.apache.org</url>

<dependencies>

</dependencies>
</project>

Kuvio 2 Yksinkertainen pom.xml

Kuvion 2 esimerkki toteuttaa kiaytinnossa samat toimenpiteet kuin aiemmin esitelty
build.xml. Kuten kuviosta kdy ilmi, projektin oletusrakenteen kdytté vihentdd merkit-
tavastl tarvittavien asetusrivien maaraa. Lisaksi etuna on projektin parempi siirreltivyys
ja alustariippumattomuus, kun asetuksissa el maaritelld esim. kayttojirjestelmikohtaisia

absoluuttisia polkuja. (Sonatype 2008, 9.)



3 Maven kidytt66noton toteutus

Kiyttoonoton lihtékohtana oli luoda Mavenilla kdytossd olevaa Ant-tyokalua vastaava
toiminnallisuus Mavenin nuodattaen mahdollisimman hyvin Mavenin konventioita.
Toteutuksen lahtokohtana oli ProCountorin nykyinen versio, joka on toteutettu Java
Applet -tekniikalla. Tama ei ollut lopulta tiysin mahdollista, koska projekti oli alun pe-
rin suunniteltu tdysin eri lihtokohdista, jothin Mavenin konventioiden sovittaminen
koettiin haastavaksi. Tdhin oli syynd projektissa mukana oleva jaettu koodi, jonka ja-
kaminen Maven-moduuleihin ei ollut mahdollista ilman vaativampaa refaktorointity6ta.
Tahin taas et liiketoiminnallisista syista ollut mahdollista kayttda resursseja timan pro-

jektin yhteydessa.

Tyon edetessd avautui mahdollisuus toteuttaa Maven-integraatio tiysin uuteen projekti-
rakenteeseen. Sovelluksen Applet-toteutus padtettiin korvata vuoden 2013 aikana alus-
tariippumattomalla Vaadin-versiolla, joka mahdollistaa sovelluksen kayttimisen ilman
kayttojarjestelmdin asennettavia lisdosia. Koska uuden teknologian kiytté6notto oli
joka tapauksessa vaativa tyo, oli tima projekti jarkevad yhdistaa sithen. Nain viltyttiin
tyoltd, joka olisi vaadittu vanhan projektin sovittamiseen ja toteutus padstiin aloitta-

maan lihes puhtaalta péydalti.



3.1 Projektin rakenne

ProCountorin lihdekoodista on tarkoitus luoda sovelluspalvelimella ajettava WAR-
paketti. WAR-paketin sisilté koostuu sovelluksen ajamiseen tarvittavista luokista, JAR-

kirjastoista, sekd WWW-sisdllostd, kuten tyylitiedostoista ja kuvista.

__

WEB-INF

Kuvio 3 Projektin kansiorakenne

Projektin kansiorakenteessa paadyttiin kdyttimdin Maven-projektin arkkityypin mu-
kaista vakiorakennetta, koska Maven tunnistaa rakenteen automaattisesti ja nain valty-

tadn ylimaariiseltd konfiguroinnilta (Apache Maven Project, 2013a).

Projektin kansiorakenteen sisalto lyhyesti (kuvio 3):
e S$basedir — projektin juurihakemisto, josta Maven etsii pom.xml — tiedostoa ja
oletuskansioita
e src — projektin lihdekoodin (sisiltden testit) ja muiden resurssien juurikansio
e main — ohjelmiston varsinaisen lihdekoodin ja resurssien juurikansio

e java — ohjelmiston lihdekoodin kansio



e resources — projektiin liittyvit properties yms. tiedostot

e tomcatconf — projektin tarvitsemat Tomcat-sovelluspalvelimen konfiguraatio-
tiedostot

e webapp — verkkosivujen ja WWW-ohjelmiston resurssien juurikansio

e images — verkkosivuilla kaytetyt kuvatiedostot

e vaadin — Vaadin — sovelluskehyksen tarvitsemat tiedostot

e WEB-INF - ohjelmiston ajamiseen tarvittavat kirjastot yms.

3.2 Projektin pom-tiedoston méadrittely

Kuten Antin build.xml, Mavenin pom.xml on koko projektin keskeisin tiedosto, jonka
avulla projektin riippuvuudet, paketointi, versionumerointi yms. tiedot maaritelldan.

Tistd syystd on aiheellista kidydd mairittelyiden olennaisimmat osat lapi.

Aluksi mairitelladn projektin id:t, versio ja paketointi. Id-elementtien perusteella pro-
jektista luotava artefakti 16ytyy yrityksen Nexus-palvelimelta polusta ”’procoun-
tor/procountor_vaadin”, mikili se palvelimelle asennetaan. Versionumerolla ei kehi-
tyksen kannalta ole merkitysta, joten se muutetaan vasta tuotantoon kdannettavasta
projektista.
<groupld>procountor</groupId>
<artifactId>procountor_vaadin</artifactId>

<version>1.0</version>
<packaging>war</packaging>

Tidssd osiossa projektille annetaan nimi ja osoite. Ndiden merkitys ei sisdisen projektin
kannalta ole kovinkaan suuri, vaan ne ovat lahinni tiedoksi kehittgjille. Projektin kdan-
tamisen kannalta tiedot eivit ole pakollisia. Tahdn kohtaan olisi myos mahdollista lisita
erillisia repository-palvelimia, mutta koska projektissa kiytetidan myohemmin esiteltd-
vaa yrityksen sisaista Nexus-palvelinta, maérityksia el tarvita.

<name>ProCountor Vaadin</name>
<url>http://www.procountor.com/</url>

10


http://www.procountor.com/%3c/url

Seuraavassa osiossa midritellddn projektin riippuvuudet, joita tissd projektissa on toista
kymmenti. Alla on esimerkki MySQL-ajurin tietyn version liittimisesta projektin riip-

puvuudeksi.

Riippuvuuksille voidaan mairitelld <scope> elementti, jonka pois jittiminen merkitsee
samaa kuin ”compile”. Talld arvolla Maven paketoi kirjaston mukaan valmiiseen pro-
jektiin. Kirjastot, joita esim. sovelluspalvelin tarjoaa projektin kaytt6on, mairitellain
scopella ”provided”. Téll6in tiedostoa ei pakata mukaan lopulliseen artefaktiin, vaan

sitd hyodynnetddn ainoastaan projektin kdantimiseen.

<dependencies>
<dependency>
<groupld>mysql</groupld>
<artifactId>mysqgl-connector-java</artifactId>
<version>x.x</version>

</dependencies>

Osiossa <build> mdairitellddn <finalName>, joka on paketoidun artefaktin nimi. Mika-
li médritysta ei tehdd, Maven kayttdd valmiille tiedostolle oletusnimed, joka sisiltid ver-
sionumeron. Maven-war-plugin tarvitaan projektin paketoimiseksi.
<build>
<finalName>procountor_vaadin</finalName>
<pluginManagement>
<plugins>
<plugin>
<artifactId>maven-war-plugin</artifactId>

<version>2.3</version>
</plugin>

Maven-compiler-plugin -mairittely sisdltda kddntimiseen tarkoitetut parametrit, kuten
versionumeroinnit. <configuration>-osion mairitykset annetaan suoraan ajettavalle
javac-kaintdjille. Niistd “verbose” on hyodyllinen kehitysvaiheessa, koska se tulostaa
mahdolliset virheet kattavammin. <fork> ja kaksi viimeistd muistiasetusta varmistavat,
ettd javac ajetaan erillisend prosessina ja sille varataan tissi tapauksessa maksimissaan
gigatavu muistia. Ilman naitd maarityksia kdantiminen saattaa kaatua muistin loppumi-

seen.
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<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>2.5.1</version>
<configuration>
<verbose>true</verbose>
<fork>true</fork>
<source>1l.7</source>
<target>1l.7</target>
<meminitial>512m</meminitial>
<maxmem>1024m</maxmem>
</configuration>
</plugin>

Jotta projekti on mahdollista kaynnistai sisaiselld sovelluspalvelimella, mairitellddn tie-
dostoon Tomcat6-palvelin. Kun palvelimelle on annettu nimi ja portti, sekd <goal>

”deploy>, projekti ajetaan komennoilla mvn tomcat6:deploy” ja ’mvn tomcat6:run”.
Projektin ajamiseen tarvittavat Tomcatin oletuskonfiguraation muutokset tuodaan mu-

kaan elementilla <tomcatWebXml>.

<plugin>

<groupld>org.apache. tomcat.maven</groupId>

<artifactId>tomcaté-maven-plugin</artifactId>

<version>2.1l</version>

<goals>

<goal>deploy</goal>

</goals>
<configuration>
<server>tomcat</server>
<port>8080</port>
<tomcatWebXml>
${basedir}/src/main/tomcatconf/web.xml
</tomcatWebXml>

</configuration>
</plugin>
</plugins>
</pluginManagement>
</build>
</project>

Tissi lipikdydyt asetukset olivat projektin kannalta olennaisimmat. Pom.xml:n lopulli-

nen versio on esilla liitteessa 1.
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4 Sonatype Nexus -palvelin

Kuten aiemmin todettiin, kaikki projektin tarvitsemat kirjastot eivit ole tarjolla Mave-
nin julkisessa kirjastossa. Tasta syystéd oli tarpeellista asentaa yrityksen sisdinen kirjasto-
palvelin, Sonatype Nexus. Omien kitjastojen lisiksi palvelin voidaan maaritelld toimi-
maan vilityspalvelimena Mavenin keskuspalvelimelle, jolloin mahdolliset kiyttokatkot
tai muut tietolitkenneongelmat eivat vaikuta kehittajien tyéhon, kunhan palvelin on

kertaalleen tallentanut vaaditut kirjastot vilimuistiin.

4.1 Nexus kiyttéonotto ja konfigurointi

Sonatype Nexus on mahdollista ladata joko valmista sovelluspalvelinta varten luotuna
WAR-kirjastona tai tiysin itsendisend versiona, joka sisaltdd kaiken tarvittavan palveli-
men kayttoonottoon. Vaikka yritykselld oli jo valmiiksi olemassa oleva sovelluspalvelin
ProCountor-sovelluksen testaamista varten, projektissa paadyttiin kuitenkin asenta-
maan erillinen itsendinen sovelluspalvelin. Ratkaisuun paadyttiin mm. siksi, ettd mikali
kirjastopalvelin tarvitsisi erillisia huoltotoimenpiteita tai olisi epavakaa, se ei hiiritsisi
sovelluksen testaamista. Kaytto6noton aikana ei kuitenkaan ilmennyt mitddn ongelmia,

joiden takia WAR-paketin ajamista jactulla sovelluspalvelimella ei voisi harkita.

Asennus aloitettiin lataamalla Sonatypen kotisivuilta ohjelman sisiltima paketti. Tamin
jalkeen paketti purettiin ja ajettiin kaytossa olevalle kayttojirjestelmaille sopiva install-
nexus.bat, joka asentaa palvelimen Windowsin palveluksi. TAman jilkeen palvelin
kaynnistyy automaattisesti jos palvelin kaynnistetadn uudelleen ja se on lisidksi helppo
pysdyttid / kiynnistad Windowsin Services-valikosta, mikili tatvetta ylldpitotoimenpi-
teille on. Tdmin jilkeen asennus oli valmis ja palvelimen toiminta pystyttiin todenta-

maan avaamalla osoite selaimella.

13



= Sonatype Nexus

Sonatype™ Servers <« Welcome

Nexus

Artifact Search -

E— N/ Nexus

Mcns/Repositodes = Type in the name of a project, dass, or artifact into the text box below,
Repaositories and dlick Search. Use "Advanced Search” on the left for more options.
Repository Targets 5
Routing

System Feeds

Security -

i Nexus Resources: Need More From Nexus?
LDAP Configuration

Privileges
E‘z':é + Configuring Nexus « Need to know about licensing issues?
« Configuring Maven to use Nexus s What about the quality of components?
Administration - * Go to the Knowledgebase * Getit allin Nexus Pro

Capabilities ¢ Download the Nexus Book

Log Configuration

Plugin Console New Product Announcement t Anplication Health Chec
- lew oduct Announcement: Insight Application Health Check
Scheduled Tasks e TR AR ' e

« Installing & Running Nexus + Need to fix security vulnerabilities?

Server \\ In minutes you'll analyze your application, understand its compaosition, and
System Files e Ty,

uncover potential security, licensing, and quality problems. See it in action

Lo ]

Help -

Welcome

About Nexus

Browse Issue Tracker
Documentation
Report Problem

Get Support

Get Training

Try Nexus Pro

Kuvio 4 Sonatype Nexus hallintapaneeli

Oletustunnuksilla kirjautumisen jalkeen avautui kuviossa 4 nikyva hallintapaneeli.
Nexus-palvelin mahdollistaa mm. kédyttoikeuksien hallinnan LDAP-tuella ja muita
kehittyneita ominaisuuksia, joita ei kuitenkaan timin projektin puitteissa katsottu tar-
peelliseksi ottaa kiyttoon, koska palvelimen ensisijainen tarkoitus oli tarjota kehittéjille
tarvittavat kirjastot. Palvelimen muihin oletusasetuksiin ei myoskaan tarvinnut koskea,

vaan kyseessi oli erittdin toimiva valmis kokonaisuus.

Ennen sisdisten kirjastojen kayttoonoton valmistelua palvelimesta tehtiin vilityspalvelin

Mavenin keskuskirjastopalvelimelle.
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Vilityspalvelimen luonti tapahtui Repositories-valikon sisiltd Add->Proxy Repository-

valinnalla, joka on esilld kuviossa 5.

New Proxy Repository
Repository ID
Repository Name

Repository Type

Provider Maven2
Format
Repository Policy Release

Default Local Storage Location

Override Local Storage Location

4« | Remote Repository Access

Remote Storage Location

Download Remote Indexes True
Auto Blocking Enabled True
File Content Validation True
Checksum Paolicy wWarn

[[] Authentication (optional)

+ | Access Settings
Allow File Browsing True

Include in Search True

W

v

»

€

b —

http://some-remote-repository/ repo-root

Kuvio 5 Vilityspalvelimen maarittely

Vilityspalvelimelle méariteltiin konfiguraatiovaiheessa ID ja nimi, joiden avulla se tun-

nistetaan myéhemmin Mavenin asetustiedoston kautta. Asetusten tekeminen oli yksin-

kertaista, central-nimen ja ID:n asettamisen jalkeen Remote Storage Location-kenttian

asetettiin Mavenin keskuskirjasto ja muut asetukset jatettiin oletuksiksi. Vilityspalveli-

melle paddyttiin antamaan ID-tunnukseksi ja nimeksi “central”, jotta nimesta kivisi

selvasti ilmi minka palvelimen sisdltéa on tarkoitus tarjota eteenpiin.
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Kun vilityspalvelin oli méaritelty, oli vuorossa tallentaa sinne projektissa tarvittavat
JAR-kirjastot. Ennen tita oli kuitenkin lisittdva erillinen kirjasto kolmannen osapuolen
JAR-kirjastoja varten. Kirjaston luominen ei eronnut vilityspalvelimen luomisesta mer-
kittavasti, sille annettiin nimeksi ”3rd party” ja tyypiksi valittiin hosted”, joka viittaa
sithen, ettd kyseinen kirjasto on vain timin palvelimen tarjoama, eikd kopio julkisesta

palvelimesta.

4.2 Kirjastojen tallentaminen Nexus-palvelimelle

Kirjastojen tallentamiseen Nexus-palvelimelle kaytetdan alla olevassa kuviossa 6 niky-
vad kdyttoliittymaa:

3rd party
Browse Index Browse Storage Configuration Mirrors Summary Artifact Upload

Select GAV Definition Source

GAV Definition: GAV Parameters w7
Auto Guess: L2
Group:
Artifact:
Version:
Packaging: Select... w7

Select Artifact(s) for Upload
Select Artifact(s) to Upload. ..
Filename:

Classifier:

Extension:

Artifacts

Kuvio 6 Kirjastojen tallennusnakymi

Pom.xml mukaisesti palvelimelle tallennettavalle kirjastolle méaritellidn parametrit
group, artifact, version ja packaging. Tamin jilkeen tallennettava kirjasto valitaan kay-
tettivan koneen kovalevylta, lisitadn listaan Add Artifact-napilla ja tallennetaan paina-

malla Upload Artifact(s).
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Osa projektissa kaytettavista kirjastoista olivat niin vanhoja, ettei Mavenin vaatimia tie-
toja ollut kaikissa tapauksissa tarjolla. Tasta syysta kirjastoille pyrittiin valitsemaan mah-
dollisimman kuvaavat tiedot, varmistan samalla, etteivit ne mene sekaisin julkisesti tar-
jolla olevien tiedostojen kanssa. Joistain kirjastoista puuttui myos kokonaan versionu-
merointi, vaikka ne olivat vanhoja versioita julkisesti saatavilla olevista tiedostoista.
Tami ongelma ratkaistiin antamalla kirjastojen versionumeroksi ”1.0-
PROCOUNTOR?”, jolloin oli selvdd mitka tiedostoista olivat sisdisid ja mitké ulkoisia.
Kuvaavien nimien valitseminen varmisti myos sen, ettd pom.xml:std pystyi tarvittaessa
nikeméan mitka kirjastot olivat sisiisid ja mitka eivit. Kun projektissa tarvittavat kirjas-
tot oli ladattu palvelimelle, korjattiin mairitykset pom.xml-tiedostoon ja sen jilkeen
suoritettiin tarvittavat muutokset Mavenin asetustiedostoon, jotta ohjelmaa kdannetti-

essd kirjastoja osattiin hakea oikealta palvelimelta.

4.3 Nexuksen miiritys Mavenin asetuksiin

Mavenin vakioasennus tekee tiettyja oletuksia mm. kdytossa olevan kirjastopalvelimen
osalta. Asetukset sijaitsevat asennushakemiston alla sijaitsevan conf-hakemiston set-
tings.xml-tiedostossa. Suurin osa vakioasetuksista jitettiin huomiotta, koska niilld ei
ollut vaikutusta timén projektin toimintaan. Nexuksen kayttoonottoon tarvittavat muu-

tokset olivat seuraavat:

<mirror>
<id>nexus</id>
<url>http://proctest-02:8081/nexus/content/groups/public/</url>
<mirrorOf>*</mirrorOf>

</mirror>

</mirrors>

Y1la olevassa XML-maarittelyssa Maven muutetaan kayttimain keskuspalvelimen sijaan
yrityksen sisdistd palvelinta, jonka <mirrorOf>*</mirrorOf> -miirittely ohjaa Mave-
nin hakemaan kaikkia tarvittavia kirjastoja kyseiselta palvelimelta. ID-kentta ei vaikuta
etsittivan kirjastopalvelimen hakuun vaan haku perustuu taysin <url> elementin sisil-
toon. Tasta syystd ID-kenttddn mairiteltiin tissa tapauksessa arvo “nexus” vaikka ai-
emmin madritelty vilityspalvelin olikin nimeltddn “central”. Nimedmiselld haluttiin teh-
da selvi ero varsinaisen keskuspalvelimen ja vilityspalvelimen valille. Lisaksi ”central”-
nimi on varattu seuraavaa asetusmuutosta varten, joka osoittaa Mavenille keskuspalve-

linta korvaavan profiilin kayton.
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”Central”-kirjastopalvelimen korvaamiseksi ja kdyttoonottamiseksi seuraava askel oli

asettaa Maven kayttimain seuraavanlaista profiilia:

<profile>
<id>nexus</id>
<repositories>
<repository>
<id>central</id>
<url>http://</url>
<layout>default</layout>
</repository>
</repositories>
<pluginRepositories>
<pluginRepository>
<id>central</id>
<url>http://central</url>
<releases><enabled>true</enabled></releases>
<snapshots><enabled>true</enabled></snapshots>
</pluginRepository>
</pluginRepositories>
</profile>

Profiilin asetetut “nexus”-ja “central”-asetukset sekd olemattomat URL-osoitteet var-
mistavat, ettd Maven kayttad aiemmin méariteltyd “nexus” mirror-palvelinta.
<snapshots>-tagin lisidminen kertoo, ettd kyseiseltd palvelimelta voidaan my6s hakea
keskeneriisia kirjastoja. Tama ei projektin kannalta ollut vilttimatonta, mutta jatkoke-
hitystd silmilld pitien asetus padtettiin mairitelld. Jatkossa olisi siis mahdollista ladata
keskenerdisid ja/tai kehityksessd olevia kitjastoja SNAPSHOT-versiotunnuksella palve-

limelle ja Maven osaisi etsid my0s kyseiset tiedostot tiltd palvelimelta.

Lopuksi Mavenille tarvitsi yksinkertaisesti maaritelld, etta kdytossa oleva kirjastopalve-

limen profiili on aiemmin luotu “nexus’

<activeProfiles>
<activeProfile>nexus</activeProfile>
</activeProfiles>
</settings>

Niiden muutosten jilkeen Maven haki automaattisesti kirjastot yrityksen omalta Ne-
xus-palvelimelta, jonka vilimuistiin tiedostot my®6s jaivit. Projektin kdyttéonotto milld
tahansa alustalla oli ndiden muutosten myo6ta mahdollista, koska kaikki tarvittavat julki-
set sekd yksityiset kirjastot olivat saatavilla sisdiseltd palvelimelta. Jotta kehitystyo ja
kadntiminen olisi mahdollista my6s ilman verkkoyhteytta, Maven lataa kirjastojen ko-
piot my6s kehittdjan koneelle ensimmiiselld kdantokerralla. Taman jialkeen yhteys pal-

velimeen ei ole valttimatonta, ellei projektiin lisata kirjastoja.
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5 Integrointi kehitysympiristoon

Kun Maven-projekti on luotu ja kdyttovalmis, sen kayttoonotto on erittdin suoraviivais-
ta. Kdytossi olevaan ohjelmointiymparistéon, Eclipseen, on tarjolla M2Eclipse-lisdosa.
Lisdosa ladataan Eclipsen Juno-versioon Eclipse Marketplace -palvelusta. Lisiosan
avulla on mahdollista kdyttdida Mavenia suoraan graafisella kayttoliittymalld ilman tarvet-
ta komentorivikomentojen kirjoittamiseen. Kun projekti on ladattu versionhallinnasta
ja lisatty Eclipseen, 16ytyy kyseisen projektin kontekstivalikosta Maven-osio, jossa kaik-

ki kddntdimiseen ja ajamiseen tarvittavat komennot on listattu.

5.1 Eclipsen asetusten midrittely

Eclipse on Javalla toteutettu avoimen lihdekoodin kehitysympiristd, jota ylldpitaad
useista suuryrityksistd koostuva Eclipse Foundation. Eclipseen on mahdollista asentaa
monenlaisia lisdosia, joiden avulla kehitysymparisté on helposti muokattavissa oman
projektin tarpeisiin. Tastd toiminnallisuudesta on esimerkkind mm. tassa projektissa
kaytetty M2Eclipse-lisiosa. M2Eclipse-lisiosa ei vaadi merkittdvid mairittelyja, mutta
koska projektissa kaytetadn muokattua settings.xml-tiedostoa, se pitda maaritelld erik-

seen.
Kun projekti on valmiina Eclipsessi ja Maven-lisiosa asennettu, tapahtuu asetusten

tekeminen Window->Preferences->Maven -valikon kautta. Muokattu settings.xml ase-

tetaan ensin Installations-valikon alla olevaan polkuun, kuten kuviosta 6 kay ilmi.
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E Preferences = '@
type filter text Installations CR AR S
- G I
AE:EE Select the installation used to launch Maven:
- An
- Data Management Embedded (3.0.4/1.3.1.20130219-0923) Add...
- Help [[] Bxternal C:h\Developmentiapache-maven-3.0.4 (3.0.4) =
» Install/Update At
> oy Remove
- Java
» Jawa EE
- Java Persistence
- JavaScript
4 Maven
A.rchet}rpes Mote: Embedded runtime is always used for dependency
D'SCDVET resclution, but does not use global settings when it is used to
Installations launch Maven. To learn more, visit the Maven web page.
Lifecycle Mappings
Ternplates ) ) . i
User Interface Global settings for embedded installation (open file):
User Settings D E'.relnpmentiabache-maven-iﬂ.4\cunﬂsettings.xml Browse...
Warnings
Kuvio 6

Tamaé mairitys ei kuitenkaan riita kirjastopalvelimen asetuksia varten. Siksi tarvitaan

vield toinen muutos User Settings-valikkoon (kuvio 7).

@F‘referenca = '@
type filter text User Settings Pf v w
- General
> Ant . .
User Settings (cpen file):

- Data Management
- Help C\Development\apache-maven-3.0.4\confisettings.oml
Install/Update Update Settings

> Iy
. lava

Kuvio 7

Kun niami asetukset on maaritelty, on projekti siind tilassa, ettd se voidaan ajaa suoraan

Eclipse-kehitysympiristosta.
Mavenilla on mahdollista suorittaa lukuisia erilaisia tehtivid, joista tdssd esitellidn vain

kyseisen projektin kannalta olennaiset vathtoehdot. Projektin kannalta tirkeimmit kés-

kyt ovat: compile, tomcat6:run ja package. Esimerkki mairittelyistd 10ytyy kuviosta 8.
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E Edit Configuration

Edit configuration and launch. 0
|

Mame: procountor_vaadin (1)

KE| Main - =0 JRE} w{h Re‘l‘resh} E,y Sourcew 2.} Environmenq = Cﬂ-mmurﬂ
Base directony:

.

Z:/Development/apache-maven-3.04/procountor_vaadin

’ Browse Wurkspace...] ’ Browse File System...] "u"ari.abl.ﬁ...]

Goals: | tomcatbiru n| | Select...

Profiles:
["] Offline [T Update Snapshots
[ Debug Qutput  []Skip Tests  [| Non-recursive
[T Resohve Workspace artifacts

Parameter Mame Value Add...
Edit...
Remowve
Maven Runtime: | Embedded (3.0.4/1.3.1.20130219-0923) v] [ Cunfi.g.ure...]

| Apply || Revert |

@ .

Kuvio 8 Miirittely projektin ajamisesta Tomcat 6-palvelimella

Goals-kenttdan mairitelldan haluttu lopputulos ja Name-kenttdan titd kuvaava nimi.
Ailemmin mainituista ”compile” kdintaa ohjelmiston lihdekoodin, “tomcat6:run” kian-
tad ja ajaa sovelluksen Tomcat 6 -palvelimella ja ”package” tekee lihdekoodista WAR-

paketin.
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Kehityksen kannalta mielenkiintoisen ja hyédyllisen vathtoehdon tarjoaa my6s Eclipsen
”Debug As”-valinta, jolla ohjelmisto voidaan kdynnistda niin kutsutussa debug-tilassa
sovelluspalvelimella. Tdmd mahdollistaa ns. breakpointien kdyttimisen koodissa, jossa
sovelluksen suoritus pysdytetidn halutussa kohdassa ja sen tilaa on mahdollista tarkas-
tella erillisessd debug-nakymassa. Tdta kautta kyseisen tilan muuttujien sisilto on nih-
tavissa selkokielelld ja pysdytetysti tilasta seuraavaan siirtyminen onnistuu helposti. Li-
siksi ohjelmakoodiin on mahdollista tehdd muutoksia suorituksen aikana, jonka avulla
virheiden kotjaus ja tarkistus on nopeampaa, koska koko ohjelmakoodia ei tarvitse

kddntdd uudestaan yksittiisen virheen selvittimiseksi.

6 Tulokset ja johtopaitokset

Projektin tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa Apache Ant -kddnnostyokalun kot-
vaaminen Apache Mavenilla. Vaikka molemmat tyokalut tarjoavat samoja toiminnalli-
suuksia, ei siirtyminen ollut tdysin ongelmatonta. Osasyyna tihin oli aiemmin kuvattu
projektin rakenne, joka el toteutustekniikaltaan vastaa Mavenin konventiota. Uuden
kayttoliittymatekniikan mukaantulo kuitenkin mahdollisti projektin loppuunsaattamisen
siind skaalassa kuin alun perin oli suunniteltu. Muutos voi ensisilméykselld vaikuttaa
tyolaalta, mika onkin totta migraation osalta. Kun Maven on saatu kaytt6on, ovat sen

tuomat hyodyt kuitenkin kiyttéonottoon kiytetyn ajan arvoiset.

Pilvipalveluiden kehityssuunta on vahvasti poispiin asiakaskoneelta vaadittavista oh-
jelmistoista, joista hyvina esimerkkina toimivat muun muassa Google Docs ja Mic-
rosoftin Office 365. Apache Maven on suunnattu selvisti enemman arkkitehtuuriin,
jossa palvelin tarjoilee sivuston ja sen toiminnallisuuden asiakaspiitteelle esim.
Javascript- ja HTML-yhdistelmalla toteutettuna. Tama kévi ilmi kun kaytt66nottoa teh-
tiin alkuperiiseen Applet-pohjaiseen toteutukseen, johon Mavenin EJB-tuki ei soveltu-

nut ongelmitta.

Palvelimella erikseen ajettavan sovelluksen ja sita kutsuvan asiakasohjelman kaintami-
nen Mavenin tarjoamilla konventioilla olisi todennakoéisesti ollut mahdollista, koska se

onnistuu myos Antilla. Vaativuudeltaan tima olisi kuitenkin ollut haasteellista ja ty6lds-
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td, joten projektin kannalta Vaadin-ympirist6on siirtyminen oli looginen ja luonteeltaan
moderni kehitysaskel. Lisiksi useassa lahdeteoksessa varoitettiin yrittimasta sovittaa

Mavenia omaan projektimalliin ja mieluummin sovittamaan oma projekti Maveniin.

Toteutuksen aikana kivi myos selvaksi, ettd avoimen lihdekoodin ratkaisujen kanssa
tarvitsee paljon itsendistd ja kattavaa tutkimista hyoédyntien Internetissd kdytavid kes-
kusteluja, koska sovelluksilta puuttuu kaupallisista vastakappaleista 16ytyvi tekninen
tuki. Toisaalta oppimiskokemuksen kannalta selvitystyon tekeminen ja hankitun tiedon
soveltaminen olivat erittdin tirkeitd asioita. Henkil6kohtaisen oppimiskokemuksen li-
siksi projekti toi yritykselle paljon arvokasta tietoa ja osaamista, jota ei ilman titd tyota

olisi valttimattd osattu etsia.

7 Jatkokehitysehdotukset

Koska Mavenin kaytté ohjelmistoprojektissa mahdollistaa monenlaisten apuohjelmien
kdyton, olemassa olevat jatkokehitysmahdollisuudet ovat erittiin laajat. Tdrkeintd on
pyrkid 16ytamain kyseistid yritysta parhaiten palvelevat ratkaisut. Tyokalujen tarkoitus
on loppujenlopuksi tehostaa prosesseja ja sitd kautta hyodyttda yrityksen litketoimintaa.
Ohjelmistokehityksen tehostamisen kannalta kiinnostavimmat apuohjelmat ovat oh-
jelmiston laadunvarmistukseen, kirjastojenhallintaan ja jatkuvaan integraatioon liittyvat
ratkaisut. Niiden tyckalujen kiytt66notto el vilttimittd vaadi Maven-pohjaista projek-
tia, mutta sen yleiset konventiot helpottavat ty6td huomattavasti. Tilannetta voisi verra-
ta esim. Applen i1OS-kiyttojirjestelmiin, jolle ohjelmien kehitys on suoraviivaista, kos-

ka kdytossd oleva laitekanta ja sen ominaisuudet ovat hyvin tunnettuja.

Ohjelmistoprojektin laadunvarmistusta, seki yleistd ohjelmistokoodin laadunvarmistus-
ta varten on olemassa suosittu SonarSourcen kehittima sovelluskokonaisuus Sonar.
Sonar tarjoaa mm. koodin staattisen testauksen, yksikkétestauksen automatisoinnin
(joka tosin on mahdollista myos tehdd Mavenin koodinkdantoprosessin aikana), koodi-
konventioiden kayton tarkkailun ja mahdollisten ohjelmointivirheiden tunnistamisen.
Nimi tiedot ovat saatavilla raportilla, josta yrityksen sovelluskehityksen tilaa ja tyén
laatua on yksinkertaista seurata. Sonar voidaan ottaa tarvittaessa kayttoon omalla sovel-

luspalvelimellaan ja se tunnistaa projektin lukemalla Mavenin pom.xml-tiedostoa.
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Koska tissikin projektissa on kiytossa kolmannen osapuolen kirjastoja, jotka eivit ole
saatavilla julkisesti, oli oman kirjastonhallintapalvelimen kayttéonotto loogista. Palveli-
men kdyton ei kuitenkaan tarvitse rajoittua pelkistidn tahin kdytt6on, vaan Nexusta on

mahdollista kdyttdid my6s mm. omien kirjastojen jakamiseen.

Projektin kautta hankittua osaamista on myos mahdollista soveltaa ja hyodyntaa yrityk-
sen tulevissa projekteissa. Tata tyotd kirjoittaessa yksi kdynnissa olevista projekteista
liittyy palvelun tarjoaman liiketoiminnan raportoinnin kehittimiseen, joka jaetusta tie-
tosisillostd huolimatta on tdysin irtonainen projekti. Mavenin hyédyntiminen tallaises-
sa uudessa projektissa olisi luontevaa, koska projekti voitaisiin sovittaa alun perin oi-

keiden konventioiden mukaiseksi.
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