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Opinnaytetydssad havainnollistetaan vastaavan tyonjohtajan tehtavia pienkohteessa seka
selkeytetddn rakennushankkeen ilmoitus-, lupa- ja valvontakaytantéja kaupungin
rakennusvalvonnan suhteen. Lisdksi tyon tavoitteena on toimia aloitteleville tydnjohtajille
vastaavan tyon vertaisesimerkkina. Esimerkkikohteena tydssa on kaytetty Paimion
Ruokolahdentie 2:n autotallihanketta.

Opinnaytetytn teoriaosassa kaydaan lapi rakennushankkeen tuotannonsuunnittelua, johon
kuuluu aikataulusuunnittelu, tehtavasuunnittelu ja aliurakkasopimukset. Tehtavasuunnittelu
auttaa rakennusalan yritystd tyomaatuotannon jatkuvassa parantamisessa, ja tydmaan
tydnjohtajille tehtéavasuunnitelma selkeyttda tehtavélle annetut tavoitteet, toimii seuranta- ja
ohjausvalineena seka parantaa tiedonkulkua. Tyontekijalle tehtavasuunnitelma antaa
mahdollisuuden osallistua tyon suunnitteluun seka selkeyttda tavoitteet ja vaatimukset, mika
helpottaa tytntekoa. Teoriaosan lopussa syvennytdan myods maankayttd- ja rakennuslain
pohjalta rakennusvalvontaan ja viranomaisasioihin. Lupahakemus- ja valvonta-asiat kuuluvat
lahes jokaiseen rakennushankkeeseen, joten kyseisten asioiden lapikdyminen on tarkeaa.

Opinnaytetydn kaytdnnon osiossa teoria sovelletaan kaytantoon laatimalla aikataulut ja
tehtavasuunnitelmat autotallihankkeeseen. Rakennusvalvontakayténtdja havainnollistetaan
rakennuslupahakemukseen liittyvilla asioilla seka esittelemalla rakennusvalvontaviranomaisen
katselmuksia.

Pientalohankkeessa tuotannonsuunnittelu on tarkedd, jotta hanke etenee sujuvasti ja
asiakastyytyvaisyys pysyy hyvélla tasolla. Rakennusyritysten tuotannonsuunnittelu on isoissa
kohteissa lahes itsestddnselvyys, mutta tulevaisuudessa selkeiden aikataulujen seka
tehtavasuunnittelun merkitys pientalohankkeissa voisi olla vieldkin suurempi. N&in saataisiin
rakentamisen laatu pidetyksi korkeampana ja rakennusalan maine tahrattomampana.
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PRODUCTION PLANNING AND SUPERVISION OF
GARAGE PROJECT

This thesis discusses the tasks of a construction supervisor in a small warehouse project and
also clarifies the notification, authorization and supervision practices towards the city building
supervision. An aim of this thesis is to serve as an example for novice supervisors as they work
in this type of project. The case example in this thesis is a garage project which is located at
Ruokolahdentie 2 in the city of Paimio.

In the theoretical section of this thesis the main issue is production planning which includes
schedule planning, task planning and subcontractor deals. For a construction company the
benefit of task and schedule planning comes from faster and more high-quality production. For
foremen and workers, task planning is a simple tool for understanding the goals and demands
of each task. The legal and regulatory issues of a construction project are explained at the end
of the theoretical section.

The theory is taken into practice by task and schedule planning for garage project. In the
practical section legal and regulatory issues are dealt with by discussing inspections by the
building authorities.

Production planning is an important part of a small building project because it leads to smooth
production and high customer satisfaction. Production planning is a normal procedure in large
projects but it would help a lot if companies and their foremen planned the schedules and tasks
in more detail also in small construction projects. This would help the whole construction
business by helping to maintain high quality and a good reputation.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena on havainnollistaa vastaavan tyonjohtajan
tehtavia pientalokohteessa seka selkeyttaa tekijalle ja lukijalle rakennushank-
keen ilmoitus-, lupa- ja valvontakaytantdja kaupungin rakennusvalvonnan suh-
teen. Tarkoituksena on myg@s, ettd opinnaytetyoni toimii aloitteleville rakennus-
alan tyonjohtajille ja/tai rakennushankkeeseen ryhtyville helposti lahestyttavana
esimerkkina siitd, millaista kyseisen kaltaisen projektin I&pivieminen on. Aluksi
kasittelen tydssani rakennushankkeen tuotannonsuunnittelun teoriaa lahdekir-
jallisuuden pohjalta, jonka jalkeen keskityn kaytdnnén osuudessa tehtavasuun-

nitteluun ja rakennusvalvonnan lupakaytantoihin sekd laadunvarmistukseen.

Esimerkkikohteena tassa opinnaytetydssa on Paimion Ruokolahdentie 2:een
rakennettava puuelementtirakenteinen autotalli, joka perustetaan reunavahvis-
tetun paalulaatan paalle. Uusi rakennus suunniteltiin vanhan olemassa olevan
autotallin tilalle, jonka tilat olivat kayneet tilaajalle riittamattomiksi. Purettava
rakennus oli 92 m2:n kokoinen kahden auton varasto seka tyétila (kuva 1), joten
uusi autotalli tehtiin rakennuttajan toiveiden mukaisesti hieman isommaksi, 108

m2:n yhtenaiseksi tilaksi.

Rakennuttajana, tilaajana ja kayttajana kohteessa on yksityishenkild, joka pyysi
minua kohteen vastaavaksi tyonjohtajaksi. Vaikka rakennushanke ei ole merkit-
tavan suuri, se vaatii silti useita eri suunnitelmia ja suunnittelijoita puuelementti-
tehtaan rakennesuunnitelmien liséksi. Hankkeen osapuoliin kuuluu muun mu-
assa geosuunnittelija, perustusten rakennesuunnitelmat tehnyt rakennusinsi-
ndori, asema- ja julkisivupiirustukset tehnyt, hankkeen paasuunnittelijana toimi-

va arkkitehti seka vastaava tyonjohtaja.

Kohteen purku- ja rakennusty6t suoritettiin yhdistaen ulkopuolista ty6- ja kone-
voimaa sekda omaa tyOpanosta. Toimin kohteessa vastaavana tyonjohtajana
paatyoni ohella. Tehtaviini kuului muun muassa viranomaiskatselmuksista huo-
lehtiminen, tarjouksien tarkastus, poytakirjojen laadinta seka tydmaapaivékirjan

laadinta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Kuva 1. Autotalli Ruokolahdentie 2, asemapiirros.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

Rakennushankkeeseen ryhtyessaan yrityksen tai yksityishenkilon paamaarana
on luovuttaa kohde kayttajalle sovitun laadun ja aikataulun mukaisesti. Raken-
nustuotannon hallinta edellyttd&é suunnittelua — tavoiteltuun lopputulemaan péaa-
semiseksi on tydmaan rakennustuotanto mallinnettava teoreettisesti ennen var-
sinaista rakentamisen aloitusta. Tydmaiden vaihtelevuuden vuoksi tuotantoa on
vaikea ennustaa etukateen, mutta huolellisella suunnittelulla, valvonnalla ja oh-
jauksella parannetaan hankkeen onnistumisvarmuutta: "Periaatteena on, etta
jos asiaa ei voi valvoa, sitd ei mydskaan kannata ohjata, ja jos asiaa ei voi ohja-
ta, sitd ei kannata suunnitella”. Tavoitteena on kaynnistaa tuotanto suunnitel-
mien mukaan. Valvonnalla varmistetaan suunniteltuja toteumia, ja tarvittaessa

reagoidaan mahdollisiin poikkeamiin. (Junnonen 2010, 7-8.)

Aikataulu- ja laadunvarmistussuunnittelu, kustannus-, tyGturvallisuus- ja ympé-
ristbasioiden hallinta seké& suunnittelun ja hankintojen ohjaus ovat rakennus-
hanketta koskevaa perussuunnittelua, joiden pohjalta laaditaan yksityiskohtai-
nen toteutussuunnittelu. Tehtadvasuunnitelmat ja yleisaikataulua tarkemmat ajal-
liset suunnitelmat, kuten paikka-aikakaaviot, ovat tyokaluja perussuunnitelmien
avaamiseen ja paivittdiseen tydmaan johtamiseen. (Junnonen 2010, 9; Ratu S-
1228, 2010, 3.)

2.1 Ajallinen hallinta

Rakennushankkeilla on lahes poikkeuksetta ajallinen tavoite: projekti alkaa tiet-
tyna paivana ja loppuu samoin tiettyna paivana. Aikataulujen laadinta auttaa
tuotantohenkilostba ajoittamaan ja jarjestamaan tehtavien kulun oikeanlaiseksi.
Huolellisesti tehdyt aikataulut ja niiden seuranta paljastavat poikkeamat suunni-
telmista ja mahdolliset epaloogisuudet tehtédvien etenemisessa. Laadukkaasti
tehdyn aikataulusuunnittelun ominaispiirteitd ovat muun muassa tehtavien val-

vottavien ja ohjattavien kokonaisuuksien sek& mahdollisten hairittilanteiden

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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huomiointi. Liséksi tarkedéd on tehda aikataulusta riittavan tarkka huomioimaan
poikkeamat ja esimerkiksi rakenteiden kuivumisajat. Resurssien kayton tulee
olla suunniteltua, eika paallekkaisia tehtavia suoriteta samassa tyokohteessa.
Myods TATE-tyot tulee esittaa jarkevasti rakennustdiden rinnalla. (Junnonen
2010, 17; Lindberg, Rita & Koskenvesa 2013, 19-20.)

2.1.1 Aikataulumuodot

Hankkeen eri vaiheissa laaditaan erilaisia aikatauluja:

o Projekti- eli hankeaikataulu: rakennuttajan laatima aikataulu, joka luo perustan
hankkeen kaikelle muulle ajalliselle suunnittelulle.

e Suunnitelma-aikataulu: kuvaa rakennussuunnittelun sisalléon ja suunnittelun
ajoituksen.

¢ Yleisaikataulu voidaan jakaa kolmeen eri muotoon: alustava yleisaikataulu, so-
pimusyleisaikataulu ja tybaikataulu, jota tyypillisesti kutsutaan yleisaikatauluksi.

e Hankinta-aikataulu: hankintatapahtumat ajoitetaan niin, ettd tarjouspyynnolle,
tarjouksen antamiselle, kasittelylle, neuvotteluille seka paatdksille on varattu riit-
tavasti aikaa.

o Rakentamisvaiheaikataulu: yleisaikataulun pohjalta tehty tarkempi aikataulu.
Rakentamisvaiheen aikataulut voidaan jaotella esimerkiksi maarakennus- ja pe-
rustusvaiheen, runko- ja vesikattovaiheen, sisdvalmistusvaiheen seka viimeiste-
ly- ja luovutusvaiheen aikatauluihin.

o Viikkoaikataulu: tehtavien tarkennettu aikataulutus ja resursointi 1—3 viikoksi
eteenpdin rakentamisvaiheaikataulun pohjalta.

e Luovutusvaiheen aikataulu: suunnitellaan kohteen valmistusjarjestys, omat ja
asiakastarkastukset, korjaukset, talotekniikan tarkastukset ja toimintakokeet se-
k& vastaanotto- ja viranomaistarkastukset. (Junnonen 2010, 17; Lindberg ym.
2013, 19-20.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Kuva 2. Aikataulusuunnittelun eteneminen (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 42).

2.1.2 Aikataulusuunnittelun kasitteita

Aikataulusuunnittelussa tarvitaan useita eri kasitteitd, kuten tyomenekkia,

tydsaavutusta, tydvuoroaikaa, kokonaisaikaa ja lisdaikakertoimia. Tydomenekilla

tarkoitetaan aikaa, joka tyontekijalla, tyéryhmalla tai koneella kuluu aikaa yhden

suoriteyksikon tekemiseen (esim.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Tybsaavutus, jota kutsutaan myds tehoksi tai kapasiteetiksi, kertoo tyontekijan
tai tyoryhman tyosaavutuksen aikayksikkéa kohden (esim m2/tth, neliometri per
tyontekijatunti). (Lindberg ym. 2013, 9; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 78.)

Tydntekijatuntia
TyEmenekki =
[tthiyks] Suoritemaara
TyGryhmén
tydmenekki = T Tyﬁmekiiﬁiden]
[tthivks] ( tytimenakki
1
Tybsaavulus = @ —0———
[vksi] Tyomenekki
[tth/yks]
TYOryhman — qysryhma x 8 tthiy
tydsaavutus =
[yka/m] Tydmenekki
[tth/yks]

Kuva 3. Aikataulukasitteiden laskentakaavat (Koskenvesa & Sahlstedt 2011,
78).

Koko tehtdvaan kuluva aika jaetaan neljddn eri osaan: T1l-, T2-, T3- ja T4-
aikoihin seké niihin liittyviin kolmeen eri TL-kertoimeen. T1-perusaika yhdessa
TL1-kertoimen (menetelman lisdaikakerroin) kanssa muodostaa T2-
menetelmaajan, joka voidaan kertoa TL2-kertoimella (tydvuoron lisdaikakerroin)
tehollisen T3-tydovuoroajan saamiseksi. Kerrottaessa T3-aika tyOvaiheen lisaai-

kakertoimella saadaan T4-kokonaisaika. (Kuva 3.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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?
Betoniastian tayton odottelu Masturin udclLEIu an tyd- Koneen rikkoutuminen woi
an menetelman lisdaikaa vuoron lisdaikaa (TL2), jos aiheuttaa ylilunnin mittaisan
(TL1). \ nasiuri onmuussa kaytdsss, tytin kaskeylymisan (TL3).
1 T 7
Menatelmé FYE:_WE‘{_E; Tytvaiheen Pianet
, anatelman izaaika lisgaika TL3 erillizet
Perusalka T1 | jizaaika TL1 -alle 1,0 tunnin | yli 1,0 tunnin | tygvaineet
keskeylyksal keskeytykset [Tap
- tybehtosopi- - adotustyd
muksen mu-
Menetelmaaika T2 kaizet ahdot
Tehollinen aika (tydvuoroaika) T3

Kokonaisaika {tyonvaihealka) T4

Kuva 4. Aikataulukasitteité (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 63).

Tybnvaiheaika (T4) sisaltaa kaikki tehtavaan kuuluvat tyot seka tydskentelyn
keskeytykset. Kokonaisaikaa kaytetaan yleisaikataulun suunnittelussa seka
kustannusten arvioinnissa. Tyovuoroaikaa (T3) kaytetd&n rakentamisvaiheaika-
taulujen, viikkoaikataulujen ja tehtdvasuunnitelmien laadinnassa. (Koskenvesa
& Sahlstedt 2011, 63.)

2.1.3 Aikataulujen laadinta

Tiettyyn tehtdvaan kuluva aika lasketaan Ratu-tiedostojen mukaisina tyome-
nekkeind ja tydsaavutuksina. TyOsuoritteen tekemiseen kuluvan ajan laskemi-
seen tarvitaan maaraarvio esimerkiksi neliometreina tai kuutioina seka tyéme-
nekki yksikkoa kohden (esim. tth/m?). (Lindberg ym. 2013, 8-9.) Nain ollen esi-
merkiksi 70 m?:n betonilaudoitukseen kuluva aika lasketaan 70 m? x

0,51 tth/m? = 35 tth. Ratu-tiedoston (21-0398) mukaan 0,51 tth/m? on laudoi-
tuksen tydmenekki. Jos tulokseksi halutaan saada tydévuorojen maara, laske-

taan 35 tth / 2 tt/ 8h = n. 2,2 tyévuoroa (tt = tyontekija, 8 h = 1 tyévuoro).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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2.1.4 Aikataulutyypit

Aikataulutyyppeja on useita erilaisia, kuten jana-aikataulu, paikka-aikakaavio,
valvontavinjetti ja lukujarjestystyyppinen taulukko. Aikataulujen tehtavéna on
havainnollistaa ajallisia tavoitteita eri osapuolille hankkeen eri vaiheissa. Sel-
keyden vuoksi yleisaikataulu esitetddn jana-aikataulumuodossa. Paikka-
aikakaaviota kaytetddn tuotannonsuunnittelussa sen takia, etta siin& pystytaan
tekemadan seurantaa ajan ja paikan suhteen. Vinjettiaikataulua kaytetddn sen
selkeyden vuoksi valvontaa ja ohjausta varten. Lukujarjestyksia kaytetaan viik-

kosuunnittelussa.

Jana-aikataulussa suunnitellut tehtavat on jaoteltu taulukon vasemmanpuolei-
seen sarakkeeseen, jonka jalkeen seuraaville sarakkeille tulee aikataulutasosta
riippuen esimerkiksi suoritemaara, tyomenekki, tyontekijoiden lukumaara seka
aloitus- ja lopetushetki. Naiden jalkeen taulukkoon tulee osio, jossa aika on
maaritelty ylimmalla rivilla. Eri tehtavien ajallista kestoa osoittava jana tulee
kullekin riville (kuva 5). Jana kertoo siis tehtavan aloitus- ja lopetusajankohdan.
(Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21; Lindberg ym. 2013, 24-25.)

Tentavan Tehtavan
alaitushetki Tauka Iopetushetki
Alpitus- Lopetus- Maa | Huﬁ Tofu
Tehtdwad Maar Ri i i i
) aar oSSt [ hetki hetki 6 |7 1a ] o10f1 12 1a]1f]15]18]17 |18 1a]20
Ulko-gwet 8 kpl 1 8.2.10 15.2.10 l l
Valiseindmuuraus 700 m? 241 8.2.10 16.3.10 H [
Tasoilus ja maalaus 1100 m2 -] 8.3.10 7.6.10 I
Laatoitus 80 m? 2+1 29.3.10 30.4.10 H m

Alakattotyst 100 jm* 2 13410 | 31.5.10 # |
Mattotyot 600 m? 141 28410 | 17.5.10 H |

Kuva 5. Esimerkki jana-aikataulusta (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21).

Jana-aikatauluun voi lisatd seurantaa helpottavaa informaatiota, esimerkiksi
tilanneviivan ja nykyhetken osoittavan pystyviivan. Naiden avulla voidaan huo-
mata, kohtaavatko tilanneviiva ja nykyhetken viiva — jana-aikataulussa nakyvat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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"hannat” osoittavat viiveestd, ja toisaalta nykyhetken viivan ylittdva osa kertoo
etuajasta. Toteumaprosenttia voidaan osoittaa myo6s varittamalla janaa tehtavan
toteuman mukaan. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21-22.)

Jana-aikataulu on selkea aikataulumuoto yleissuunnitteluun, mutta jos halutaan
seurata tuotantoa ajan ja paikan suhteen, paikka-aikakaavio selkeyttaa tilannet-
ta. Paikka-aikakaavion laadinta aloitetaan jakamalla rakennettava kohde osa-
kohteisiin ja valitsemalla niiden suoritusjarjestys. Rakennuskohteen eri lohkot,
rakennukset, kerrokset tai porraskaytavat sijoitetaan pystyakselille vaaka-
akselin toimiessa ajan osoittajana. Vinoviivojen piirtdminen osoittaa esimerkiksi
tyon kulun eri kerrosten valilla, tydvaiheiden alkamisen ja loppumisen seka nii-
den pelivaran. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 25-26.)
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Kuva 6. Paikka-aikakaavion toimintaperiaate (Koskenvesa & Sahlstedt 2011,
25).

Valvontavinjetti voidaan tehda rakennuskohteen pohjakuvaan tai matriisiin. Tau-
lukon vasemmanpuoleisissa sarakkeissa esitetdan suoritettavan tehtavan hie-
rarkia ja nimi, ylarivissd osakohteet. Matriisin ruuduissa on kunkin osakohteen
tehtavan aloitus- ja lopetusajankohta. Tyodtehtavan kaynnistyttya ruudun yli ve-

detdan ensimmainen vinoviiva. Tyotehtdvan toteuduttua piirretd&n toinen vino-
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viiva, jolloin tehtava on ikdan kuin rastitettu pois paivajarjestyksesta. Valvonta-
vinjetissa voidaan kayttaa lisaksi vareja, esimerkiksi sinista ja punaista, jotka
kertovat valmistumisesta ja myohastymisestd, seka vihreaa, joka ilmaisee teh-
tavan aloitetun etuajassa. Oikeaoppisesti tehtynd valvontavinjetti on todella hy-

va ja nopea tyOkalu aikataulutilanteen seurantaan. (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 30-31; Lindberg ym. 2013, 36.)

Tehtavan Valvottava
hierarkia tehtiva Osakohde
Tydvaiheaikataulp T3 + LVIS | 14544 Talo 2
fir]
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b
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) 38 pe 3Wma |30 ke 4010 41 pe
14 Pintamaalaus 39ma |39t 4010 |41pe | 43ma
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23.4 | Vesirungot
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23.6 | KPH lattiahaj.
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ja vilkonpaivé
I:I Tyoté ei ole aloilatiu L ’
mia
Z Tyd aloitatiu | Sl
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Tya valmis ja vilkonpaiva

Kuva 7. Esimerkki valvontavinjetista (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 30).
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2.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on rakennustuotannon tyokalu tehtdvan eli aliurakan, tyo-
kaupan tai tietyn tyéryhman suorittamaan tyékokonaisuuden hallintaan. Sujuva
tuotanto edellyttdd muutosten ja riskien kokonaisvaltaista hallintaa. Tehta-
vasuunnittelun avulla tunnistetaan tehtavan riskit, tarkastetaan aikataulun, bud-
jetin ja resurssien oikeellisuus seka varmistetaan tyén suoritus turvallisesti ja
kohteen laatuvaatimusten mukaisesti. (Ratu S-1228 2010, 1—2; Kankainen &
Junnonen 1999, 6.)

Tehtavasuunnitteluprosessin aikana kerattyja tietoja voidaan kayttda pohjana
tulevissa rakennusprojekteissa, mutta tydkohteiden vaihtelevuuden ja erilaisten
toimintatapojen vuoksi tehtavasuunnitelma laaditaan aina kyseessé olevaan
tydmaahan soveltuvaksi. Toisaalta esimerkiksi asuntokohteissa tietyt tydvaiheet
toistuvat lahes samankaltaisina, joten sisaltéd kannattaa vakioida. Kaikki raken-
nustydmaan tyotehtavat tulee suunnitella etukateen, mutta painopiste yksityis-
kohtaiselle tehtavasuunnittelulle on kriittisimmilla ja kohteen etenemisté tahdis-
tavilla toilla. (Ratu S-1228 2010, 5; Kankainen & Junnonen 1999, 7.)

2.2.1 Tehtavasuunnittelun liittyminen tuotannonohjaukseen

Rakennustydmaan tuotantoa suunnitellaan ja ohjataan, koska tavoitteena on
varmistaa laatu. Laatu voi tarkoittaa esimerkiksi kohteen valmistumista aikatau-
lussa ja suunniteltujen kustannusten mukaisena, toimivaa yhteisty6td hankkeen
eri osapuolten valilla, hyvan rakennustavan mukaista toteutusta seka turvallista
ja ymparistoystavallista tyoskentelya. (Koskenvesa, Lindberg & Sahlstedt 2013,
7; Ratu S-1228, 3.) Tehtavasuunnittelu kuuluu tdh&n kokonaisuuteen tarkenta-
malla yleisaikataulut, rakentamisvaiheaikataulut ja viikkoaikataulut konkreetti-

siksi, selkedasti johdettaviksi ja ohjattaviksi suunnitelmiksi (kuva 8).
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Kuva 8. Tehtavasuunnittelu tuotannonohjauksessa (Ratu S-1228 2010, 3).

Viikkoaikatauluista tehtavasuunnitelma eroaa siten, etta se liittyy yhteen tyéteh-
tavaan, joka on tarkoitus toteuttaa ajallisesti ja taloudellisesti suunnitellusti. Se
ei ota siis huomioon kaikkia samaan aikaan menossa olevia tehtavia, vaan kes-
kittyy kokonaisvaltaisesti yhteen tehtavaan ottaen kuitenkin huomioon rajapin-
nat eli esimerkiksi edeltavat ja liittyvat tyot. Tehtadvasuunnittelun paatarkoitus on
olla tydkalu tyonjohdon ja tyontekijoiden valiseen tiedonkulkuun, joten sen tay-
tyy olla konkreettinen ja yksityiskohtainen sekd kuhunkin tyémaahan soveltuva.
(Ratu S-1228, 1; Kankainen & Junnonen 1999, 6.)
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2.2.2 Tehtavasuunnittelun hyddyt hankkeen eri osapuolille

Tehtavasuunnittelu auttaa rakennusalan yritysta rakennustuotannon jatkuvassa
parantamisessa, jota voi olla muun muassa asiakastyytyvaisyyden lisddminen
ja takuukorjauskustannusten alentaminen, laatujarjestelman kehittdminen seka
kommunikaation parantaminen hankkeen eri osapuolten kesken. TyOmaan
tyonjohtajille tehtdvasuunnitelma selkeyttdad tehtavalle annetut tavoitteet, toimii
seuranta- ja ohjausvélineend sekad parantaa tiedonkulkua. Tyontekijalle tehta-
vasuunnitelma antaa mahdollisuuden osallistua tydn suunnitteluun, selkeyttaa
tavoitteet ja vaatimukset seka helpottaa tyontekoa. (Ratu S-1228, 5; Kankainen
& Junnonen 1999, 7.)

Yrityksen hankintahenkilostolle alustavat tehtdvasuunnitelmat toimivat tarjous-
pyyntojen ja aliurakoiden laht6tietoina. Tama edellyttaa, ettd tehtavasuunnitel-
mat ovat riittavan ajoissa tehtyja ja niiden avulla sopimuksiin on tarkoin kirjattu
tehtavan tavoitteet, rajaukset ja velvollisuudet. Aliurakoitsija saa tiedot alusta-
vasta tehtavasuunnitelmasta ja pystyy ndin omassa tarjouksessaan esittamaan
keinot tavoitteisiin paasemiseksi. (Ratu S-1228, 1; Kankainen & Junnonen
1999, 20-26.)

Lait, asetukset sekd rakennusalan maaraykset ja normit maarittavat nykyaan
rakennustuotannon toimintaa hyvin pitkalle. Asianmukaiseen toteutukseen aut-
tavat tehtavasuunnitelmat, joiden avulla voidaan osoittaa, miten vaaditut méa-
raykset taytetdadn. Tehtavid taytyy valvoa ja ohjata sekd dokumentoida, jotta
saadaan tietoa rakennushankkeen onnistumisesta, toteutuneista tydsaavutuk-
sista ja tydssa havaituista ongelmista. Seuraavien hankkeiden onnistuminen on
helpompaa, kun voidaan verrata aikaisempien kohteiden suunnittelun ja toteu-
tuksien poikkeamia, budjetin ja aikataulun pitavyyttd seka laadullisia onnistumi-
sia. (Ratu S-1228 2010, 5.)
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2.2.3 Tehtavasuunnitelmien laadinta

Tehtavasuunnitelmaa ei tehda jokaisesta rakennustyOmaan eri tydvaiheesta.
Suunnitelman kohteeksi valitaan yleensa tehtavia, jotka ovat ajallisesti kriittisia,
taloudellisesti merkittavia ja tyonjohdolle tai tyontekijoille tuntemattomia, seka
tyovaiheita, joissa on havaittu laatupoikkeamia tavanomaiseen verrattuna. (Ratu
S-1228 2010, 6-7).

Tehtavasuunnitelman laatimiseksi tarvitaan hankekohtaisia asiakirjoja, joita ovat
muun muassa urakkasopimusasiakirjat, tydmaan laatusuunnitelma, rakennus-
selostus, tyoselostus, piirustukset, turvallisuus- ja aluesuunnitelmat, tavoitearvio
ja yleisaikataulu. Kyseisista asiakirjoista selviavat hankkeen ajalliset ja taloudel-
liset tavoitteet, tyon sisaltd, turvallisuus- ja ymparistomaaraykset, laatuvaati-
mukset seka viittaukset yleisiin tietolahteisiin, esimerkiksi yleisiin sopimusehtoi-
hin, rakennusmaarayskokoelmiin tms. Tehtdvasuunnitelman laadinnassa on
useita eri vaiheita; yleensa aloitetaan tehtavan sisallon maarittamiselld, jonka
jalkeen siirrytddn riskien tunnistamiseen ja niiden ennaltaehkaisyyn. (Ratu S-
1228 2010, 6-7; Junnonen 2010, 127; Kankainen & Junnonen 1999, 8-9.)

Aikataulu- ja kustannussuunnittelun jalkeen varmistetaan aloitusedellytykset
aloituspalaverin, mestan vastaanottokatselmuksen ja tarkistuslistojen avulla.
Tehtavasuunnitelman laadinnan viimeinen osio on laadunvarmistus ja laadun-
valvonta. (Ratu S-1228 2010, 6—7; Junnonen 2010, 127; Kankainen & Junno-
nen 1999, 8-9.)

Tehtavan sisallon maarittdminen on ensimmainen vaihe tehtavasuunnittelussa,
ja se tehdaan kuvaamalla alkutila, jolla tydryhmaé ottaa tyoékohteen vastaan, teh-
tavaan kuuluvien toiden luettelo seka lopputila, jollaisena tyéryhmé luovuttaa
osakohteen tilaajalle tai seuraavalle urakoitsijalle. Tehtavasuunnittelun toinen
vaihe on riskien tunnistaminen. Tyomaan riskit voivat olla muun muassa ajalli-
sia, taloudellisia, laadullisia seka tyoturvallisuuteen liittyvia. Riskien tunnistami-
sella pystytddn vahentamdan ennaltaehkaisevasti tybmaan ongelmia, jos ne
saadaan kirjatuksi tehtavasuunnitelmiin, ja viemaan tiedot aloituspalaverin kaut-
ta tydryhmalle asti. (Ratu S-1228 2010, 8; Kankainen & Junnonen 1999, 11.)
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Potentiaalisten ongelmien analyysilla (POA) voidaan maarittdd tyossa usein
esiintyvia ongelmia. Niitd ovat muun muassa tekniset, suunnitelmista johtuvat ja
turvallisuuteen seké resursseihin, olosuhteisiin ja aikatauluihin liittyvat ongel-
mat. Naiden ongelmien tunnistamiseen ja haittojen minimoimiseen etsitaan kei-
noja seka nimetadn vastuuhenkild. (Ratu S-1228 2010, 9; Ratu 1202-S 2003, 7;
Kankainen & Junnonen 1999, 16-17.)

Hankkeen tavoitearviosta saadaan lahtotiedot tehtavasuunnitelman kustannus-
osioon. Ty6-, materiaali- ja kalustokustannukset muodostavat tehtavan koko-
naiskustannuksen, jota verrataan tavoitearviossa esitettyyn summaan. Vertailun
avulla voidaan selvittda, ovatko kustannukset ali- vai ylimitoitettuja tai onko
mahdollisuutta jopa kustannussééastoihin. Toteutettavalle tehtavalle laaditaan
maksuerataulukko, joka sidotaan toteutuneisiin maéariin tai ajalliseen tavoittee-
seen. Kustannuksien seuranta toteutetaan tyon aikana materiaalien menekkia,
tyotunteja ja tuotantonopeutta seuraamalla. (Ratu S-1228 2010, 14-15; Kankai-
nen & Junnonen 1999, 12-13.)

Sujuvan tuotannon takaamiseksi tehtavan aloitusedellytysten taytyy olla kun-
nossa. Tehtavasuunnittelussa kaydaan lapi aloitusedellytykset, joita ovat muun
muassa ajantasaiset suunnitelma-asiakirjat, edellisten tydvaiheiden loppuun
saattaminen, olosuhteiden sopiminen tehtavan suorittamiseen, resurssien riitta-
vyys seka hyva tyoturvallisuustaso. Aloitusedellytysten taytyy olla sopivalla ta-
solla koko tehtavan ajan, jotta tydéryhman siirtyminen osakohteesta toiseen toi-
mii. Tarkastuslista toimii aloitusedellytyksistd vastaavan henkilén muistilistana,
ja sitd voidaan kayttaa aloituspalaverin, tyékohteen vastaanoton ja mallikatsel-
muksen apuna. (Ratu S-1228 2010, 16-17; Junnonen 2010, 125.)
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Kuva 9. Aloitusedellytysten esimerkkeja (Ratu S-1228 2010, 16).

Aloituspalaverissa kaydaan lapi tehtavan aloitusedellytykset, jonka jalkeen on
yleensa samassa yhteydessa tyokohteen vastaanotto. Jos aloituspalaverissa tai
tyokohteen vastaanottokatselmuksessa ilmenee tydn suunnitelmallisuutta ja
turvallista suorittamista koskevia puutteita, suunnitellaan mahdolliset korjaus-
toimenpiteet ja niiden toteutus. Mahdolliset puutteet kirjataan poytakirjaan, jo-
hon merkataan lista puutteista ja niiden sijainnista seka katselmukseen osallis-
tujien nimet. Vastaanottokatselmukseen osallistuvat yleensa paa- ja aliurakoitsi-
jan tyonjohto, edellisen ja seuraavan tydvaiheen edustajat seka tyon suorittaja.
(Ratu S-1228 2010, 17; Ratu 1202-S 2003, 6.)

Rakennettavan kohteen laatuvaatimukset selviavat hankekohtaisista asiakirjois-
ta, erityisesti rakennusselostuksesta ja materiaalivalmistajien ohjeista. Teht&-
vasuunnitelmaan Kirjataan tehtavan keskeisimmat laatuvaatimukset, jotka voi-
daan jakaa materiaalivaatimuksiin seka teknisiin ja toiminnallisiin vaatimuksiin.
Nykyaan myos olosuhteille ja alustalle asetetaan vaatimuksia, esimerkiksi "pin-
nan kosteus < 85 % suhteellista kostetutta ennen pinnan paallystamistd”. Mate-
riaalivaatimuksista selviavat kaytettavien materiaalien tiedot riittavalla tarkkuus-

tasolla, esimerkiksi seindlaatan koko, vari, kiiltoaste yms. Valmiin pinnan vaati-
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mukset eroavat materiaalivaatimuksista siina, ettd ne maarittavat, mitkd ovat
kyseisen tyon mittatoleranssit ja esimerkiksi seinan ulkonaké, kun laatat ovat
kiinnitetty ja saumattu. (Ratu S-1228 2010, 19-20; Koskenvesa & Lindberg &
Sahlstedt 2013, 11.)

Toiminnalliset vaatimukset liittyvat tehtavan suorittamiseen, joten taman vuoksi
on tarkeda kayda lapi kyseisen tehtavan vaatimukset tyontekijan tai tydryhman
kanssa. Esimerkiksi materiaalien kasittely, siirrot, nostot, tyoturvallisuus seka
tyokohteen siisteys ja jarjestys ovat toiminnallisia vaatimuksia. Eri tehtaviin liit-
tyy omanlaisia tyoturvallisuusriskeja — tarkeda on, etta tehtavasuunnitelmassa
paneudutaan juuri tietyn tehtdvan suorittamiseen liittyviin riskeihin. (Ratu S-
1228 2010, 18-19.)

Tehtavasuunnitelman tulee olla tydnjohdolle ja tyontekijdlle selked suunnitelma
tehtavan suorittamisesta ja laadukkaan lopputuotteen valmistuksesta. Taman
vuoksi tehtavan vaatimukset tulee esittda helposti ja yksiselitteisesti tulkittavaan
muotoon, joten esimerkiksi viittaukset RYL:iin (rakentamisen yleiset laatuvaati-
mukset) taytyy kirjoittaa auki niin, etta henkil®, joka ei ole perehtynyt rakennus-
alan yleisiin lahteisiin, pystyy suorittamaan tyon vaatimusten mukaisesti. Tyon-
tekijoille seka tyonjohdolle laaditaan tarkastuslistat ja laadunvarmistuslomak-
keet tyon aikana tapahtuvaa seurantaa varten. Tydnjohto laatii ja kuittaa nimikir-
joituksella mallitydn tarkastuslistan, ja tyontekija kuittaa tyén aikana laadunvar-
mistuslomakkeessa olevat kohdat. (Ratu S-1228 2010, 19; Junnonen 2010,
128; Kankainen & Junnonen 1999, 13-16.)

Laadunvarmistustoimet alkavat ennen rakennustdiden aloitusta ja jatkuvat lapi
koko tehtavan. Laadunvarmistustoimia ovat muun muassa ensimmaisen tyo-
kohteen tarkistus, mallitydn tarkistus, tarkastukset ja mittaukset, turvallisuuden

varmistaminen ja tydvaiheen luovutus (kuva 10).
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Kuva 10. Laadunvarmistustoimet (Ratu S-1228 2010, 21).

2.3 Aliurakkasopimukset

Liuksialan (1999,188) mukaan rakennushankkeeseen ryhtyessaan rakennuttaja
Voi toteuttaa varsinaisen rakennustydn joko omana tyona tai jakamalla tyon ra-
kennusyritykselle yhdeksi tai useammaksi eri urakaksi. Rakennusty6t pilkotaan
usein aliurakoiksi, ja niiden sopimuksien tekoa koskevat samat saannét kuin
urakkasopimuksien tekoa. Tilaajan ja urakoitsijan vastuut, velvollisuudet ja oi-
keudet maaritelladn urakkasopimuksessa (Liuksiala 1999, 40-41). Sopimus
syntyy, kun tilaaja hyvaksyy lahettamaansa tarjouspyyntoon vastatun aliurakoit-
sijan tarjouksen. Sopimus voidaan tehda joko suullisesti tai kirjallisesti, mutta

mahdollisien epaselvyyksien valttdmiseksi kaytetaan yleensa kirjallista muotoa.
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Kuva 11. Sopimuksen synty (Liuksiala, 1999, 75).

Tilaaja tai urakoitsija lahettaa valitsemilleen aliurakoitsijalle tarjouspyynnon, jos-
sa heitda pyydetdan antamaan tarjous tarjouspyyntdasiakirjoissa maaritettyyn
tehtavaan tai osakokonaisuuteen. Vertailun helpottamiseksi aliurakoitsijan tulee
lahettaéa tarjous, jonka reunaehdot on annettu tarjouspyynndssa — muuten ali-
urakan tilaajan on vaikea havaita mahdollisten kustannuspoikkeamien syyt eri
tarjoajien kesken. Toisaalta aliurakoitsija voi kilpailukykyaan lisatakseen tehda
vaihtoehtoistarjouksen, jos katsoo pystyvansa saamaan lahes vastaavan loppu-
tuloksen jollain toisella kuin esitetylla ratkaisulla. Tarjouspyynnodssa on ilmoitettu
madaraaika, johon mennessa tarjoukset tulee jattda. Yksityinen tilaaja voi ottaa
myohastyneen tarjouksen huomioon, mutta julkisissa hankinnoissa myohasty-

minen johtaa tarjouksen hylkdamiseen. (Liuksiala 1999, 70.)

Sopimuksen syntyminen edellyttaa tarjousta ja siihen annettua hyvaksyvaa vas-
tausta. Hyvaksymisen saantd on, etta sen taytyy vastata taysin tarjousta; muu-

toin katsotaan, ettd sopimus ei ole lainvoimainen. Urakkasopimus, jonka liittee-
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na ovat rakennusurakan yleiset sopimusehdot, tehdaan yleensa kirjallisena Iu-
kuun ottamatta pienid hankkeita. (Liuksiala 1999, 76-77.)

2.4 Tyo6turvallisuus

Rakennustydmaata on pidetty melko riskialttiina tydymparisténa johtuen muun
muassa tietamattomyydesta, asenteista, kustannusséastoistd, aikataulujen ki-
reydesta ja aliurakoitsijoiden suuresta maarasta. Hankkeiden suunnittelussa,
johtamisessa ja toteutuksessa taytyy huomioida tyoturvallisuus — valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/209) velvoittaa yritykset huoleh-
timaan toimintansa turvallisuudesta. Henkiléston sitoutuminen, tyoilmapiiri ja
tuotannon laatu paranevat, kun tyoturvallisuus on yrityksessa hyvalla tasolla.
Rakennusyrityksen ja sen tydmaiden johdon taytyy olla sitoutunut turvallisuus-
johtamiseen ja -kehittdmiseen (Koski 2010, 20; Lehtinen 2013, 17-18.)

Hankkeen tuotannonsuunnitteluun kuuluvat olennaisena osana turvallisuus-
suunnitelmat, esimerkiksi riskiarvioinnit, turvallisuusasiakirjan, turvallisuus- ja
aluesuunnitelman laatiminen seké& poélyn-, melun- ja putoamissuojaussuunnitel-
man tekeminen. Kaikki hankkeen osapuolet osallistuvat turvallisuuden varmis-
tamiseen: rakennuttajalla, paaurakoitsijalla ja aliurakoitsijalla taytyy olla tahtotila
'nollaan tapaturmaan’. Turvallisuusasiakirjan laatii kohteen rakennuttaja, ja se
on tarkoitettu tarjouspyyntdihin maarittdmaan hankkeen turvallisuustiedot. Vaa-
rallisiin tdihin, kuten elementtiasennukseen, purkutéihin, asbestipurku, rajaytys-
ja louhintat6ihin, kiinnitetaan turvallisuusasiakirjassa erityistd huomiota. Paa-
urakoitsijan vastuulla on tehda turvallisuussuunnitelma turvallisuusasiakirjassa

mainittujen riskien minimoimiseksi. (Koski 2010, 21.)

Tyomaalle tulee laatia turvallisuusohjeistus, josta kay selkeésti ilmi tiedot henki-
|I6kohtaisten suojainten kaytdsta, kulkuluvista, onnettomuustilanteissa toimimi-
sesta sekd ohjeita tyoskentelysta tyomaan riskikohdissa ja vaarallisten konei-
den laheisyydessa. Turvallisuussddnnot kaydaan l&api ainakin aloituspalaverissa
ja tydmaalle perehdyttamisessa. (Koski 2010, 24-25; Lehtinen 2013, 34.)
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Paatoteuttajalla on rakennushankkeessa useita eri vastuita: sen taytyy huoleh-
tia muun muassa siita, etté kaikilla tydmaalla ty6skentelevilla on riittava pate-
VyYys suorittamaansa tehtavaan, ja sen taytyy nimeta turvallisuuskoordinaattori,
joka hankkeen eri osapuolien kanssa huolehtii turvallisuutta ja terveellisyytta
koskevista asioista. Luvanvaraisten toiden lupa- ja ilmoitusvelvollisuus seka
tyontekijoiden perehdyttaminen tydmaalle kuuluu myo6s pééatoteuttajalle. (Koski
2010, 25; Lehtinen 2013, 48.)

RakennustyOmaan turvallisuutta seurataan viikoittaisella TR-mittauksella, joka
tarkoittaa talonrakennustyémaan tyoturvallisuuden havainnointimenetelmaa.
Silla saadaan selville tydmaan ty6turvallisuuden taso prosenttiyksikkéind. TR-
mittaus tehdaan tyomaakierroksella, jossa tehd&aan oikein/vaarin-havaintoja
tyoskentelystd, telineista, kulkusilloista ja tikkaista, koneista ja valineista, pu-
toamissuojauksesta, sahkoistyksesta ja valaistuksesta seka jarjestyksesta, ja-
tehuollosta ja polyisyydesta. Tyomaakierroksella tulee tehda lukuisia havaintoja,
jotta tulokset olisivat luotettavia. TR-prosentti saadaan lasketuksi seuraavalla
kaavalla: OIKEIN (kpl) / (OIKEIN + VAARIN) x100 = _ %. (Ratu TT 5.16 2010,
1-3)

2.5 Rakennusvalvontakaytannot

2.5.1 Rakennusjarjestys ja rakennusvalvontaviranomainen

Jokaisella Suomen kunnalla tulee olla rakennusjarjestys, jossa maaritetddn oh-
jeistukset muun muassa rakennuspaikasta, rakennuksen koosta ja sijoittumi-
sesta, rakennuksen sopeutumisesta ymparistoon, rakentamistavasta, istutuksis-
ta, aidoista ja muista rakennelmista, vesihuollosta seka suunnittelutarvealueen
maarittelemisesta. (MRL 132/1999, 14. §; Paimion kaupunki, 2—3). Alueiden
kayton suunnittelu sekd rakentamisen ohjaus ja valvonta kuuluvat kunnan ra-
kennusvalvontaviranomaiselle, jolla taytyy olla kaytbssaan riittavat resurssit ja
asiantuntemus. Rakennustarkastaja on kunnan viranomainen, jonka tehtavana

rakentamisen neuvonta ja valvonta. (MRL 132/1999, 21. §8.)
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Rakennushankkeen ollessa merkittavyydeltaan sellainen, etta se tarvitsee ra-
kennusluvan, taytyy kohteelle olla nimetty vastaava tyonjohtaja. Rakennustyon
valvonta ja johtaminen lupakaytantéjen mukaisesti kuuluu vastaavan tyénjoh-
don tehtéaviin lain mukaan. Vastaava tyonjohtaja taytyy hyvaksyttaa kunnan ra-
kennusvalvontaviranomaisen kautta. (MRL 132/1999, 122. §; RT 80268 2000,
2-3.)

2.5.2 Rakennuslupa ja valvonta

Rakennuksen rakentamiseen ja laajaan korjaamiseen tai muuttamiseen tarvi-
taan rakennuslupa, jota haetaan Kkirjallisesti. Rakennuslupahakemukseen tarvi-
taan liitteeksi erilaisia asiapapereita, esimerkiksi selvitys omistus- ja hallintaoi-
keudesta, pohja-, julkisivu-, asema- ja leikkauspiirrokset, tilastolomake, selvitys
naapurien kuulemisesta, selvitys tiedottamisesta rakennuspaikalla seka selvitys
suunnittelijan ja vastaavan tyonjohdon kelpoisuudesta. Jotta rakennuslupa on
voimassa, rakennusty6 taytyy aloittaa kolmen vuoden ja lopettaa viiden vuoden
kuluttua lainvoimaiseksi tulon paivamaarasta. (MRL 132/1999, 125. §, 131. §,
133. §, 143. §; Paimion kaupunki 2013.)

2.5.3 Rakennusvalvonnan tarkastukset

Rakentamisen aloittamisesta alkaa viranomaisvalvonta, joka loppuu, kun loppu-
katselmus on suoritettu. Rakennusvalvonta paattaa, mista tydvaiheista ja milla
laajuudella tarkastukset tehddan rakennushankkeen aikana. Rakennuksen si-
jainnin merkitseminen, pohjakatselmus, rakennekatselmus, LVIS-katselmus
sekd kayttoonotto- ja loppukatselmus ovat tarkastuksia, joissa yleensa vaadi-
taan rakennusvalvontaviranomaisen lasnaoloa. Rakennusluvassa lukee "tarkas-
tukset, jotka vastaava tyonjohtaja voi tehda itse” — naita voivat olla esimerkiksi
raudoitus- ja salaojakatselmukset. (MRL 132/1999, 149. §, 150. §; Paimion
kaupunki 2013.)
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RakennustyOmaalla tulee pitaa rakennustyon tarkastusasiakirjaa hyvan raken-
nustavan mukaisen rakentamisen seka oikea-aikaisten tarkastusten todenta-
miseksi. Tarkastuslistaan on lueteltu tehtavat, joista tehdaan katselmukset, ja
varattu paikka rakennusvalvontaviranomaisen ja vastaavan mestarin allekirjoi-
tukselle jokaisen tarkastuksen kohdalle. (MRL 132/1999, 149. §, 150. §8.)

2.6 Tydmaasuunnittelu

Tybmaa-alueen suunnitelma on osa tuotannonsuunnittelua, ja siita kay ilmi
tydmaan alueen rajaus ja erotus, tydmaatilat ensiaputiloineen, likennevaylat ja
kulkutiet, jatehuoltojarjestelyt, nosto- ja siirtojarjestelyt, purku-, lastaus- ja varas-
tointialueet, tyonaikaiset LVIS- ja sammutusjarjestelmat seka tydtilat ja -alueet.
Aluesuunnitelmaa paivitetaan hankkeen edetessa paaurakoitsijan vastuuhenki-
|6n toimesta. Rakennuksen rakentamistapa ja lohkottaminen maarittavat lahto-
tiedot aluesuunnitelmalle, joka laaditaan yleensa arkkitehdin asemakuvan poh-
jalle. (Ratu C2-0299 2007, 1-2; Koski 2010, 24.)

Pienissd rakennushankkeissa alkuperaisen aluesuunnitelman paivittaminen
riittdd hankkeen sujuvaan tuotantoon, mutta laajemmissa rakennuskohteissa
laaditaan erillinen suunnitelma maarakennus-, perustus-, runko- ja sisatydvai-
heista. Urakkatarjousvaiheessa selvitetddn tydmaa-alueen tarvittava laajuus,
nostokoneiden sijoittelu, henkiléstotilojen riittava maara seka varastointialueen
ja tydmaateiden tarve. Yleissuunnitteluvaiheessa aluesuunnitelma tarkentuu, ja
siihen merkitaédan muun muassa tydmaa-alueen rajaus- ja erotus, tydmaatilojen
sijoittelu, ensiapupisteiden sijainnit, likennevaylat ja kulkutiet, tydmaan jatehuol-
tojarjestelyt seka tyémaan nosto- ja siirtojarjestelyt. Erityisesti nosturien ulottu-
mat tulee nakya aluesuunnitelmassa. Myds tydmaan purku-, lastaus- ja varas-
tointialueet, suojaukset ja tilavaraukset seka tyonaikaiset LVIS-jarjestelmat esi-
tetddn aluesuunnitelmassa. (Ratu C2-0299 2007, 2-6.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna



30

3 TEORIAN SOVELTAMINEN TYOMAAKAYTANTOON

3.1 Ajallinen suunnittelu ja ohjaus

Taman opinnaytetytn aiheena olevassa rakennushankkeessa ei ollut varsinais-
ta tiukkaa ajallista tavoitetta, vaan rakennuttaja paatti vuoden 2013 alussa, etta
vesikatto taytyy olla valmis ja rakennuksen vaippa ummessa syksyn aikana en-
nen lumien tuloa. LAmmoneristeiden asennus ja sisdvalmistustydt onnistuvat
tarvittaessa talvellakin. Naiden reunaehtojen pohjalta laadittin jana-
aikataulumuotoinen yleisaikataulu (liite 2), johon sisallytettiin eri tehtavia melko
yksityiskohtaisesti. Rakennusluvassa oli lueteltu rakennushankkeen katselmuk-
set, ja aikataulua mietittin myo6s siltd pohjalta, miten rakennusvalvonta paasee

tekemaan tarkastukset.

Tehtaviin kuluva aika laskettiin Ratu-tiedostojen menekkien mukaan, mutta kos-
ka omaa tyota kaytettin melko paljon, piti ottaa huomioon, ettéd aikataulut ovat
lahinna suuntaa antavia. Ainoastaan paalutus seka perustuksien betoniraken-
teet olivat tydvaiheita, joissa omaa tyota ei oikeastaan kaytetty. Tehtavasuunni-
telmaan tehtiin myds paikka-aikakaavio, mutta sen kaytto ei ole perusteltua ta-
man kokoisessa hankkeessa, koska rakennuksia, kerroksia ja lohkoja on vain
yksi. Nain ollen aikataulun tulkinta ja seuranta oikeastaan tuleekin normaalia

haastavammaksi.

3.2 Tehtavasuunnittelu

Autotallihankkeen pienuuden vuoksi laajan tehtavasuunnitelman teko ei valtta-
matta ole perusteltua — tassa kohteessa kuitenkin tehtiin tehtavasuunnitelma
puuelementtitydsta, koska rakennuttajalla ja itsellani vastaavana tyonjohtajana
ei ollut kaytdnnon kokemusta puuelementtien asennustydsta. Tehtavasuunni-
telman laht6tietoina kaytettiin hallitoimitussopimusta, Ratu-tiedostoja, rakenne-

ja arkkitehtisuunnitelmia sekd RunkoRyl 2000 -laatuvaatimuksia.
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Puuelementtityon tehtavasuunnitelma (liite 1) sisaltéa kohdetiedot, tydsisallon,
aikataulun, kustannusarvion, laatuvaatimukset, riskianalyysin, logistiikkasuunni-
telman seka tyoturvallisuussuunnitelman. Tyon tarkastuslista on tehtavasuunni-

telman lopussa, ja sité taytettiin tydn edetessa tilaajan ja minun toimesta.

Tehtavasuunnitelmasta oli hyotya hankkeen etenemiselle, koska puuelementti-
tyo tuli lapikaydyksi perinpohjaisesti ennen tehtdvan aloitusta. Asennustydssa
tehtavasuunnitelma toimi selkednd muistilistana seka elementtien pystyttajille
ettd vastaavalle tyonjohtajalle, kun han tarkastaa tyOsuoritusta. Rakennusval-
vonnan runkokatselmus meni helposti lapi, koska lopputuotteen toiminnalliset ja

tekniset vaatimukset olivat selkeasti tiedossa.

3.3 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuteen kiinnitetd&n yleensd vdhemman huomiota pientalotydmailla
kuin isojen rakennusyritysten laajoissa hankkeissa. Autotallihankkeen tyoturval-
lisuutta kuitenkin yllapidettiin hyvalla jarjestyksella ja jatehuollolla, asianmukai-
silla varastointitiloilla sek& henkilokohtaisilla suojavarusteilla. Tydmaan jarjes-
tyksen ja jatehuollon yllapitdAminen oli tarke&&, koska tontti, johon autotalli ra-
kennettiin, oli aktiivisessa kaytdssa koko hankkeen ajan. Erityisesti purkutdissa
jatetta syntyi runsaasti, jolloin rakennuttajan kuljetusliikekontaktit olivat arvokkai-
ta: purkujatelavojen tayttyessa ne saatiin pikaisesti kierratykseen. Varastotiloina
toimi pressukatteella varustettu kuorma-auton lava seka perinteinen tydmaa-
koppi, johon varastoitiin tyokalut, piirustukset sekd osa materiaaleista ja koneis-

ta.

Henkildkohtaisten suojavarusteiden kaytté oli hyvalla tasolla — turvakenkien ja
suojakasineiden kayttd oli 100 %:n luokkaa. Kyparat seka hengitys- ja kuulo-

suojaimet olivat lahettyvilla tyévaiheiden mukaan.
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3.4 Laadunvarmistus ja rakennusvalvonta

TyOmaan laadunvarmistusta hoidettiin erilaisilla katselmuksilla ja tarkastuksilla
seka yllapitamalla tarkastuslistoja ja tekemalla poytékirjoja. Paimion kaupungin
rakennusvalvonta edellyttda tydmaan tarkastusasiakirjan tayttamista ja sen sai-
lyttamista tyomaalla. Betonivaluista tehtiin erilliset betonointipdytakirjat ja puu-

elementtitydstd oma tehtavasuunnitelma.

3.4.1 Rakennusvalvonnan tarkastukset

Paimion kaupungin rakennusvalvonta edellyttdd taman opinnaytetyon aiheen
kokoiselle hankkeelle vastaavaa tyonjohtajaa. Hankkeen koko oli kuitenkin laa-
juudeltaan sen kokoinen, ettd rakennustarkastaja hyvaksyi hakemukseni (liite 3)
vastaavan tyonjohtajan tehtavaan, vaikka en ollut viela valmistunut alempaan
korkeakoulututkintoon. Maankayttd- ja rakennuslaki (MRL 132/1999, 150.8)
edellyttda rakennustydmaan tarkastusasiakirjan ajanmukaista yllapitoa seka
sen sailyttamista tydmaalla. Tarkastusasiakirjassa (lite 4) on juoksevalla nume-
rolla tarkastustoimenpide, paivamaara ja vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus
seka tietyissa tarkastuksissa myds valvovan viranomaisen kuittaus. Rakennus-
luvasta (lite 5) selviad, mitka tarkastukset taytyy suorittaa, jotta rakennus voi-
daan rakentaa ja ottaa kayttoon hyvaksytysti.

Rakennuksen sijainnin merkitseminen, pohja- (lite 6), rakenne- (lite 7), kayt-
téonotto- ja loppukatselmus olivat kyseisessd hankkeessa tarkastuksia, joissa
edellytettiin rakennusvalvontaviranomaisen lasnaoloa. Vastaavan tydnjohtajan
tehtavina olivat muut tarkastukset, esimerkiksi raudoitustarkastus seka salaojien

toiminnan tarkastus.

3.4.2 Betonivalujen laadunvarmistus

Kohteen betonivaluja olivat sokkelipalkkien ja maanvaraisen laatan valu. Mo-

lemmista betonoinneista tehtiin raudoitus- ja muottitarkastukset seka betonoin-
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tipoytakirjat (lite 8). Raudoitustarkastuksissa tarkistettiin harjaterasten rakenne-
kuvien mukainen poikkileikkaus, maara, pituudet, jatkospituudet seka suojabe-
tonietdisyydet. Muottitarkastuksella varmistettiin muottien oikea koko, mittatark-
kuus seka oikeanlainen tuenta. Lopuksi vield varmistettiin oikeaoppinen jalkihoi-

to, mik& oli tarkeaa erityisesti laatan valussa.

3.5 Aluesuunnittelu

Aluesuunnitelma laadittiin purkutéiden jalkeen arkkitehdin asemapiirrokseen.
Siihen merkittiin tydmaan ajoreitit, pysakdintipaikat, nosto- ja varastointialueet,
tyomaatilat ensiapupisteineen, sahképaakeskuksen ja vesipisteen sijainti seka
kiviaineskasojen paikka. Hankkeen laajuus ei ollut valtava, joten alkuperaista

aluesuunnitelmaa ei paivitetty hankkeen edetessa.

Aluesuunnitelmaa pidettiin tydmaatilan ulkopuolella kiinnitettyn&d seindan, josta
hankkeen eri osapuolien ja varsinkin ennen tydmaalla kdymattomien oli helppo
tarkastaa tyOmaajarjestelyt. Tydmaasuunnitelma auttoi tydmaan jarjestyksen

yllapidossa, mik& nakyi hyvana tyéturvallisuutena ja siistina tydymparistona.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmien laadinta alkaa olla melko tuttua toimintaa itselleni: am-
mattikorkeakoulujen kurssien, vakituisen tyoni ja taman projektin kautta olen
tehnyt erilaisia tehtdvasuunnitelmia. Tehtavasuunnitelmien hyoty tulee perin-
pohjaisesta perehtymisesta suoritettavaan tehtavaan, ja tyonjohtajalle tuntemat-
tomat tehtavat avautuvat sen avulla todella paljon paremmin. Tehtavasuunni-
telmien huonona puolena on niiden laatimisen vaivalloisuus. Varsinkin taysin
uuden tehtavasuunnitelman teko vaatii runsaasti aikaa, jota ison tydmaan arjes-
sa ei oikeastaan useinkaan ole. Urani aikana tulee tehtavasuunnitelmien teko
varmaan useinkin eteen, joten sisallon vakiointi tulee olemaan huomattavasti

helpompaa ja tehokkaampaa tulevaisuudessa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikatauluohjelma Planetin kayttdminen yhdessa Ratu-tiedostojen tyomenekki-
tietojen kanssa on kehittynyt opiskelujeni ja tydomaakokemuksieni pohjalta. Ja-
na-aikataulujen laatiminen onnistuu melko helposti, mutta selkeiden paikka-
aikakaavioiden tekeminen vaatii viela harjoitusta. Opinnaytetyoni kohde ei ken-
ties ollut paras mahdollinen paikka-aikakaavioiden laatimisen harjoittelemiseen,
mutta toisaalta vakituisessa paivatyossani, jossa olen tekemisissa isojen hank-
keiden kanssa, pystyn kehittymaan myds paikka-aikakaavioiden teossa.

Aikataulujen valvonnassa olen todennut jana-aikataulun ja vinjettityyppisen ai-
kataulujen selkeyden hyodyt. Planet-aikatauluohjelmaan on helppo merkata
tehtavan toteuma, joka nakyy alkuperaisen janan sisalla olevasta mustasta to-
teumaviivasta. Vinjettiaikataulusta taas pystyy yhdella nopealla vilkaisulla to-
teamaan tydmaan ajallisen tilanteen: jos siind on paljon punaista, tydmaa on
myohassa. Vastaavasti vihreiden ja valmiiksi rastitettujen tehtavaruutujen na-

kyminen kertoo tydmaan hyvasta ajallisesta etenemisesta.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksien ja hankintojen tekeminen tassa kohteessa oli rakennutta-
jan vastuulla, joten varsinaista kehitysta tdhén osa-alueeseen ei tullut. Kuitenkin
tarjouksien vertailun ja hankintalistojen laadinnan avustaminen olivat hyodyllista
toimintaa tulevaisuutta ajatellen. Vakituisessa péaivatyossani olen kuitenkin 1&a-
hes paivittain tekemisessa aliurakkasopimusten kanssa, joten tulen varmasti

kehittymaan talla osa-alueella.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Urani alkuvaiheessa tyoturvallisuusasenteeni eivat olleet kehuttavia, silla olin
tottunut pienen tydmaiden rakennustyontekijan arkeen, jossa ei seurattu tark-
kaan suojavarusteiden kayttda. Aloittaessani tyonjohtoharjoittelijana isolla tyo-
maalla noin puolitoista vuotta sitten ymmarsin kuitenkin, etta tyoturvallisuuden
suunnittelu ja valvonta pitééa olla korkealla tasolla, pelkkd&dn maalaisjarkeen ei
voi luottaa. RakennustyOmaalla useat tydvaiheet ovat kuitenkin vaarin toteutet-
tuina jopa hengenvaarallisia. Vaikka en virallisesti ollut hankkeen tyoturvallisuu-
desta vastaava, olisi mahdollisessa onnettomuudessa kuitenkin paljon selvitel-

tavaa eri viranomaisten kesken.

Autotallihankkeessa en ollut vastuussa tyoturvallisuusasioissa, koska toimin
kohteessa osa-aikaisena paatyoni ohella. Tilaaja ja urakoitsija kayttivat kuiten-
kin henkilokohtaisia suojavarusteita kiitettavasti, ja nostot sekd muu logistiikka
suunniteltiin  etukateen. Rakennustyon toteutus oli mielestani opinnaytetyon
kohdehankkeessa hyvalla tasolla, eika onnettomuuksia tai lahelta piti -tilanteita

tapahtunut.

4.5 Rakennusvalvontakaytannot

Autotallihankkeen lapivienti olit todella opettavaa, erityisesti rakennusvalvonta-

kaytantdjen suhteen. Lupien ja ilmoitusten laatiminen rakennusvalvonnan suun-
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taan seka katselmuksiin kutsuminen ja osallistuminen olivat itselleni kaytannos-
sé uutta. Paimion kaupunki suhtautui myonteisesti vastaavaan tyonjohtajaan,
jolla ei ollut paljon kokemusta. Yhteydenpito toimi loistavasti niin séhkdpostin
kuin puhelimen valitykselld. Kaupunkien rakennusvalvontaelimet tuntuvat ole-
van yleisesti ottaen kiireisid, mutta Paimiossa oltiin joustavia: kun hoiti yhtey-
denpidon ajoissa, viranomaistarkastukset saatiin rakennuttajan kannalta sijoite-
tuksi aikataulun ja eri osapuolten kannalta optimaalisesti. Rakennusvalvonta
toimi rakennuttajan kannalta hyvin — niiden toiminta tarpeeksi aikaisilla yhtey-

denotoilla toiminta on joustavaa.

Katselmuksissa, joissa edellytettiin rakennusvalvontaviranomaisen lasnéoloa,
oli lasna rakennustarkastajan lisaksi vastaava mestari seka rakennuttaja. Kom-
munikointitaitoni on mielestani hyvalla tasolla, mik& auttaa hankkeen lapivien-

nissa.
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5 YHTEENVETO

Vaikka opinnaytetyoni lahes jokaista aihetta on kayty lapi ammattikorkeakoulun
kursseilla, teoriaosion tekeminen oli todella kehittavaa. Paaasiassa Rakennus-
tieto Oy:n ja Suomen Rakennusmedia Oy:n lahdekirjallisuuden pohjalta etenin
tydssani hyvin ja totesin sen toimivuuden kaytannon hankkeessa. Toisaalta tas-
sé kohtaa uraa voi jo nahda, ettei kaikkeen voi varautua: puuelementtitoimitta-
jan konkurssi teki hankkeeseen uuden kaanteen. Siita selvittiin kuitenkin erin-
omaisesti, koska toimitusongelmat ja -viivastykset oli huomioitu tehtavasuunnit-

telussa.

Opinnaytetyoni aihe piti alun perin olla ison tydmaan tietyn tehtavan tuotannon-
suunnittelusta. Paadyin kuitenkin autotallihankkeen tuotannonsuunnitteluun,
koska paivatyoni kohteista ei yksinkertaisesti olisi ollut aikaa tehda jarkevaa
opinnaytetyotda. Koska toimin kohteen vastaavana tydnjohtajana, paadyin sii-
hen, ettd saan siita hyvan aiheen: olenhan hankkeessa mukana alusta loppuun.
Opinnaytetyon haastavin asia oli 16ytda sen laatimiselle sopiva aika paivatyoni,
taman kohteen tydnjohdon, opiskelun, harrastusten ja perheen oheen. Vaikka
opinnaytetyon tekeminen oli valilla todella haastavaa ja jopa uuvuttavaa, se oli
opettava ja itseani kehittava kokemus, jonka avulla ammatillinen kasvuni syven-

tyi tehtavasuunnitelmien ja erityisesti rakennusvalvontakaytantdjen osalta.

Tulevaisuudessa tulen todennékdisesti toimimaan tydnjohtajana isoilla tyémailla
tehden ohessa vastaavanlaisia osa-aikaisia t6itd pientalotytmailla. Opinnayte-
tyon tekeminen syvensi osaamistani pientalohankkeen l&apiviennista seka tehta-
vasuunnitelmien laadinnannasta. Tavoitteena tassa opinnaytetydssa oli kerrata
ja syventya 3,5 vuoden aikana kaymani koulutuksen asioihin ja siirtda tiedot
kaytannon hankkeeseen. Onnistuin mielestani tassa tavoitteessa hyvin, ja us-
kon tydni toimivan itselleni ja muille mahdollisille lukijoille tietopakettina pienen

rakennushankkeen toteutuksesta.
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Liite 1
Liite 1. Puuelementtityon tehtavasuunnitelma

PARNA OY TEHTAVASUUNNITELMA 1(14)
MATTI PARNA PUUELEMENTTITYO
ELAINLAAKARINKATU 5 B 63

00580 HELSINKI

050 304 2885

1. Kohdetiedot

Tyémaa Autotalli Riikonen

Tybmaan yhteystiedot  Ruokolahdentie 2, 21530 Paimio

2. Tydsisaltd

Tyb/tehtava Puuelementtityd (ulkoseindelementit + kattotuolit)
Urakoitsija Rakennuttajan / kéyttéjan oma tyé

Vastaava tydnjohto Matti Pérnéa

Tyéryhma 1+2

Tyo6n laajuus ja osatehtavat
Kapillaarikatkon asennus, alajuoksun kiinnitys betonisokkeliin,puuelementtien
vastaanotto ja varastointi, ulkoseindelementtien asennes, yldjuoksun asennus,

kattotuolien asennus jéykisteineen ja sidospuineen

Urakkarajat Ritarak Oy tekee perustuksien ja laatan paikallavalutyét, puurunkotyét tekee

tilaaja omana ty6né ja tarvittaessa ulkopuolista tyévoimaa kéyttaen.

Tehtévan suoritus
Alkutila Edellinen tyévaihe valmis (sokkelipalkit ja laatta valettu, muotit purettu ja
tyékohde siivottu), tarvittavat piirustukset toimitettu tyémaalle,
elementtiasennukseen tarvittavat tyékalut tyémaalla, tyékohde siisti ja

tyhjennetty ylimééaréisesta tavarasta

Tydn aikana Varmistetaan kapillaarikatko esim. bitumihuovalla
Varmistetaan ala- ja yldjuoksupuun seka elementtien kiinnitykset
rakennekuvien mukaan
Varmistetaan elementtien asennus mittatoleranssien mukaan
Varmistetaan elementtien tyénaikainen tuenta
Varmistetaan kattotuolien kiinnitykset, sidonnat ja jaykistee
Varmistetaan tyokohteen siivous ja roskien lajittelu tydn aikana

Lopputila Alajuoksupuu asennettu
Puuelementit asennettu
Yldjuoksupuu asennettu
Kattotuolit asennettu
Ty6kohde siivottu
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MATTI PARNA PUUELEMENTTITYO
ELAINLAAKARINKATU 5 B 63

00580 HELSINKI

050 304 2885

3. Aikataulu
Aikataulu tarkistus
Yleisaikataulun reunaehdot Puuelementtien asennus valmiina vko 42
Tydmenekkilaskenta liite 1.
Tarvittava tydryhma 1 RAM + 1 RM (jos halutaan k&yttda ulkopuolista tyévoimaa)
Jana-aikataulu liite 2.
Paikka-aikakaavio liite 3.

4. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
- Runko Ryl2000

- Rakennustéiden laatu 2009

- Ratu 53-0262, puuelementtityd

- Hallivalmistajan ohjeistukset

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

- Tydbryhmé kéyttaéa henkilékohtaisia suojavarusteita (turvajalkineet, suojakésineet, silmésuojaimet)

- Tybryhmé varmistaa mittauksilla linjat ja ristimitat

- Elementit suojataan asennuksen ajaksi haitalliselta kosteudelta esim. kevytpeitteelld

- Elementit kiinnitetdén alajuoksuun rakennekuvien ohjeiden mukaan: kéytetdan 90x3,1

konenauloja tai 4” nauloja

- Tasakertapuun jatkos n. puolessavalia tolppien sijaintia, 15 n 90x3,1 per liitos

- Kattoristikot kiinnitetddn tasakertapuuhun kulmaraudoilla ja ankkurinauloilla

- Kattoristikot tuettava ristisitein yldpaarteen alapintaan ja alapaarteen yldpintaan, materiaali
22x100 tai 32x100 lauta, liitos 3 n 90x3,1, kts. rakennekuva RAK 711 02

Materiaalivaatimukset

- Runkopuutavaran suurin sallittu mittapoikkeama +/- 1 mm

- Ulkoverhouslauta tdyssarmésitd min. 22 mm paksua

- Naulat kuumasinkittyja
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Mittatarkkuusvaatimukset

Elementtien mittatarkkuusvaatimukset:

TEHTAVASUUNNITELMA
PUUELEMENTTITYO

3(14)

Leveys +/-5mm

Korkeus +/-5 mm

Nurkkapisteiden ristimitat + /- 7 mm

Ovi- ja ikkunaukkojen sijainti + /- 5mm

Asennuksen mittatarkkuusvaatimukset:

Elementin sijainti perussuorasta

+/-8mm

Vapaa viéli, vastakkaiset seinét

+/-8mm

Seinén poikkeama pystysuorasta

+/-8mm

Sauma leveyspoikkeama nimellismitasta

+/-5mm

Ulkosauman hammastus, puuverhous

5mm

Seindelementin yldreunan hammastus

5mm

Ulkonakovaatimukset

Asennetuissa elementeissé ei saa olla:

Repeémiéa
Lohkeamia
Tyoviélineiden jélkiéa

Haitallisia naarmuja

Elementtien tulee olla puhtaita
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5. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Materiaalitoimitus

mybhédssé

Tyé6turvallisuusriskit

- Kohde ei etene

- Lé&helta piti- tilanteita

Varmistetaan -
toimituspadivdmaarat ja
velvoitetaan
tavarantoimittajat
ilmoittamaan
my0bhéstymisisté
Varmistetaan tybkohteen
jarjestys ja rajataan nosto-

alue

Ongelma Halytin Torjunta Korjauskeino
Ongelmat
- Kohde - Tyénteko vaikeutuu, - Huolehditaan - Raivataan ja siivotaan tybkohde
epdjarjestyksesséd tyéturvallisuus jarjestyksesté ja tyhjéksi
huononee varmistetaan roskalavojen
tyhjennys
- Huonot tyéolosuhteet - Elementtien - Seurataan saatiedoituksia - Suojataan elementit huolellisesti,
kastuminen / mahdollisten sateiden tai varmistetaan varastointi seké
vaurioituminen tuulisten ilmojen varalta asennuksen jadddessé kesken,

véliaikainen tuenta
Suojataan rakenteet kastumiselta ja
varmistetaan uusi

toimituspéivdmaéaréa
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6. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset Puuelementtitehdas toimittaa elementit, kattoristikot ja toimitukseen kuuluvat
puutavarat ja kiinnikkeet tyémaalle Hiab-autolla, tilaaja ottaa tavarat vastaan.

Materiaalien varastointi Jos tyémaalla joudutaan varastoimaan elementtéja, kattoristikoita tai
irtopuutavaraa suoritetaan suojaus kosteudelta ja varmistetaan alustan
suoruus.

Ymparisto

Jatteiden kasittely tyémaalla Puujéte lajitellaan ja rakennuttaja hydtykéyttad. Sekajéte merkittyyn astiaan.

Suojaus Betonilaatan kaivot suojataan tydn ajaksi roskien kertymisen estdmiseksi
Melu Meluavissa tybvaiheissa kdytetdan kuulosuojaimia
Poly Polyéavissé tyovaiheissa kdytetadn hengityssuojaimia

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Hiab-auto, rakennuttaja tilaa.

7. Koneet, kalusto, tyovilineet

Tarvittavat tyovélineet ja -koneet
Mittausvélineet (rullamitta, linjalanka, vesivaaka, merkintédvélineet),
kompressori, paineilmaletkua, paineilmanaulain, vasara, pyérésaha,

akkuporakone, jatkojohtoja

Telineet, nostimet tikkaat

Alumiinitelineet, a-tikkaat.
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8. Tyéturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkilét Kai Oksanen (rakennuttaja)

Tarvittavat henkilékohtaiset suojaimet
Asennus ja nostotyo yleensd
- suojakypara, turvajalkineet, suojakasineet
Paineilmanaulaus
- silmé- ja kuulosuojaimet
Késityokoneiden kadytté esim. kdsipydrésaha, sdéhkéhoyla
- silmé&- ja kuulosuojaimet
Katolla tyoskentely

- turvavaljaat

Kohteen ja tehtévan erityiset turvallisuusriskit
- Elementtien nostojen aikana nostoreittien alla kulku kielletty
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9. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkil®

Liite 1

TEHTAVASUUNNITELMA 7(14)
PUUELEMENTTITYO

Matti Pérné, vastaava tydnjohtaja

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri

Tehtédvaén aloituspalverissa kdydéaan lapi:
- varmistetaan aloitusedellytykset

- aikataulu

- tarvittavat materiaalit ja kalusto

- laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet

Mallityd Vastaava tyonjohto paikalla elementtiasennuksessa -
tarkastukset tehddan tyén edetessé

Tarkastukset Tarkastetaan tyén edetessé tarkastuslistan mukaisesti

Mittaukset Mittaukset tarkastuslistan mukaisesti

Tarkistuslistat

Aloitusedellytysten tarkastus
Tarkastukset puuelementtityén aikana
Luovutustarkastus

Tarkastukset puuelementtityén jélkeen

Kustannusten seuranta

Rakennuttaja vastaa, vastaava tydnjohtaja apuna

Tekija ja paivays

LITTEET
1. Liite Tyémenekkilaskelma
2. Liite Jana-aikataulu
3. Liite Paikka-aikakaavio
4. Liite Tarkastusdokumentit
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LITE 1.
Padrnd Oy
TYOKOHDE: AUTOTALLI RIIKONEN
OSOITE: RUOKOLAHDENTIE 2, 21530 PAIMIO
TYOMENEKKILASKELMA: PUUELEMENTTITYO
LASKELMAN LAATIJA: MATTI PARNA
™vO- SUORITE- | KOKONAIS- TY0- KESTO
TYOVAIHE MAARA MENEKKI MAARA- TYO- RYHM KESTO TYO-
KERR. MENEKKI VUOROINA
elementtien vastaanotto ja 36 kpl | 001 tth/m2 12 0432 uh| 2 0216 h | 0027 tv
valivarastointi
mittaus 36 kpl 0,04 kpl 1,2 1,728  tth 2 0864 h | 0,108 tv
alajuoksupuun asennus 42 jm 0,075 tth/jm 1.2 3,78 tth 2 189 h | 0,2363 tv
ulkoseingelementtien asennus 36 kpl 08 tth/kpl 1:2 3456 tth 2 17,28 h | 2,16 tv
yléjuoksupuun asennus 42 jm 0,075 tth/jm 1.2 378 tth 2 189 h [0,2363 tv
kattoristikoiden asennus 11 kpl 04 tth/kpl 1.2 5,28 ith 2 264 h 033 tv
suojaus, siivous 180 m2 0,01 tth/m2 1,2 2,28 tth 3 076 h | 0,095 tv
2554 h | 3,1925 tv

TYOHON KULUU AIKAA NOIN KOLME TYOVUOROA JOS TYORYHMA ON 1
RAKENNUSAMMATTIMIES JA 1 RAKENNUSAPUMIES. KOHTEESSA KUITENKIN
TEHDAAN SUURIN OSA PUURUNKOTOISTA OMANA TYONA JA MELKO
KIREETTOMALLA AIKATAULULLA, JOTEN YLLAOLEVAT LASKELMAT OVAT SUUNTAA
ANTAVIA.
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LIITE 2.

JAUTOTALLI RIIKONEN

Smmnlmlla mattl.parnaj

fiecar. Selte Kesto lilsll( Menekki l mlrl’ Resursst

1 |PURKUTYOT 4pv

2 |KAIVUTYOT, PAALUTUS, KAIVOT, VIEMAR 11 pv. 01" VIEMARIT JA m‘vroér

3 |SOKKELIPALKIT JA LAATTA 21py 029 292 . soxxsum.m nAATTA i

3.1 | lammoneristeiden asennus 1pv m2 0,16| 120 RM;RAM 31 ' lﬁénmai‘neriswidén as:enm.!s

3.2 | palkkien laudoitus 1pvm2 | 030 70 RM;RAM 3§2i r;alkkien |=-Mo§tm

3.3 | palkkien raudoitus Opvitn | 1200/ 1 RM:RAM 3.3 | palkiien faudditus

3.4 | palkkien valu 0pvm3 035 10 RM;RAM 3.4 palk vulwi :

35 | palkkien muotin purku 1 pv'mz 0,20' 70:RM;RAM 3:! paf!kki-n mxfmin purku

3.6 | laatan raudoitus 1 pv'tn 16.00' 1 rRM;RAM ' i&s I laatan raéudoiéus

3.7 | laatan valu 0pv m3 0,25 20 RM;RAM 37 I laatan v;lu

38 | jakinoito 10 pv ‘ 3§§m«mn¢o

4 |PUURUNKOTYST 3 p‘v- 0,12| 407 : 118 0 r{uunfumowim

4.1 | alajuoksun asennus 0pvim2 0,03 180 RM;RAM 1 ala)é:oks;m nsenmiu

4.2 | ulkoseingelementtien asennus 2 pv'kpl u,sa" 36'RM;RAM mw adlle mon

PUIEE'&ITMOIM?US : ; : i

43 | ylajuoksun asennus 0pvim2 0,03/ 180 RM;RAM m,,.mmgw yw A H

4.4 | kattotuolien asennus Opvikpl | 050 11 RM;RAM Bttotuoligh asé :

§ |VESIKATTOTYOT Spv 0,16/ 350 5 Diver'mf-ror‘vo{

5.1 | aluskatteen, korokerimojen ja ruodelautojen . 1pvm2 | 0,15 150 RM.RAM

52 | ohutlevykatteen asennus 1pv kmz 0.15‘ 150‘FIM:RAM 5, 2 [] oth/ykmun asennug
5.3 | katetarvikkeiden asennus 1 pv.‘yn 0.20? SOARM;RAM 5 3“ kal«-hrvllkokhn anm
6 |OVIEN JA IKKUNOIDEN ASENNUS 1pv 101 8 s|0\ iEN .:!A IK:KUN:O|D
6.1 | ikkunoiden asennus 0pv kpl 070 6 RM;RAM 6 1 -kkqnoid;n mnngm
6.2 | kaynt- ja nosto-oven asennus Opvikpl | 193] 2 RM:RAM E ! 6.2] ksl finti- ,; noslo—uyan
7 |SISATYOT 8pv 0,13/ 700| - :| s:.nsAErvo
7.1 | seinien lammoneristys 50 mm + 100 mm, ho| 1pv/m2 | 0,12 150 RM;RAM 4] smn.mmmm-
7.2 | vaakakoolaus + katon lautakoolaus k300 1 pv'mz 0,12. 150?RM;RAM .2 I] vaakakodaus

7.3 | seinien lammdneristys 50 mm vaakakoolauk 0 pv m2 0,05 150 RM;RAM

7.3 Iumhn Iimm

7.4 | katon ja seinien kipsilevytys 3 pv m2 0,20 250 RM;RAM

74 D I‘ator» jag

PaNet 4641
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LIITE 3.
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LITE 4.

Tyo6n tarkastukset

TEHTAVASUUNNITELMA 11(14)
PUUELEMENTTITYO

Kohde Autotalli Riikonen
Urakoitsija Oma tyé
Vastaava tyonjohtaja Matti Parné
Tyéryhma 0-1 RAM, 2 RM
Ty6sisaltd Puuelementtityo6:

- kapillaarikatkon asennus (bitumihuopa)

- alajuoksun asennus

- puuelementtien asennus

- yldjuoksun asennus

- kattoristikoiden asennus ja tuenta

1. Aloitusedellytysten tarkistus

pidetdan kohteessa tyomaan ja aliurakoitsijan vélisen aloituspalaverin yhteydessa seka tarvittavilta

osin katetyon tyonjohdon ja tydntekijoiden véalisesséa aloituspalaverissa osakohteittain.

Asiakirjat Kohdekoht. tiedot ja vaatim. Tark./pva

— ty6- ja detaljipiirustukset RAK 711/01,711/02,711/03 Kimmo Ollilla / 11.9.2013
Meriittihallit Oy

— tuotevalmistajien ohjeet Meriittihallit Oy:n ohjeistukset 1-7 Kimmo Ollilla / 11.9.2013
Meriittihallit Oy

Tyéturvallisuus

— putoamissuojaus

Putoamisvaljaat korkealla ty6skenneltdessé tilaaja/ 11.10.2013

— henkil6kohtaiset suojavarusteet Suojakypéré tilaaja / 11.10.2013
Turvakengét tilaaja / 11.10.2013
Suojakésineet tilaaja / 11.10.2013
Silmé&suojaimet tilaaja / 11.10.2013
Hengityssuojaimet tilaaja / 11.10.2013

— telineet, tikkaat A-tikkaat, siirrettavét alumiinitelineet tilaaja/ 11.10.2013

— kulkuvaylat

Kulkuvaylét, lastinpurku- ja varastointialueet

siistit ja tyhjennetty ylimaéaréisesté tavarasta tilaaja/11.10.2013
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— sahko ja valaistus

TEHTAVASUUNNITELMA
PUUELEMENTTITYO

valovirtajatkojohtoja, tyévalaisimia (I1P44)

12(14)

tilaaja / 11.10.2013

— jatehuolto seka- ja puujatteelle omat astiat / lavat,
tilaaja vastaa tilaaja/ 11.10.2013
— ensiapu ensiaputarvikkeet tybmaakopissa,

tilaaja vastaa

tilaaja / 11.10.2013

Koneet ja kalusto

— mittauskalusto

mittauskalusto tilaajalta

tilaaja / 11.10.2013

— telineet

telineet tilaajalta

tilaaja / 11.10.2013

— kalusto

kirvesmiehen tydkalut, sahat, naulaimet,

tilaaja vastaa

tilaaja / 11.10.2013

— nosto-, siirto- ja nostoapulaitteet

hiab-auto, tilaaja vastaa auton varauksesta

tilaaja / 11.10.2013

— sahko ja valaisimet

tilaaja vastaa tybmaaséhkoistyksestéa

ja - valaistuksesta

tilaaja / 11.10.2013

— jateastiat seka- ja puujatteelle omat astiat / lavat,

tilaaja vastaa tilaaja/ 11.10.2013
— suojaustarvikkeet kevytpeitteitd, tilaaja vastaa tilaaja/ 11.10.2013
Materiaalit
— elementit toimitus tehtaalta, tilaaja vastaa varastoinnista tilaaja / 11.10.2013
— kattoristikot toimitus tehtaalta, tilaaja vastaa varastoinnista tilaaja/ 11.10.2013

— naulat ja kiinnikkeet

naulat, ruuvit, kulmaraudat, tilaaja vastaa

tilaaja / 11.10.2013

Liittyvat tyot

— perustustyot

perustukset ja laatta valettu, vastaava tydnjohto

tekee katselmuksen

MP& /31.9.2013

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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PARNA OY
MATTI PARNA

ELAINLAAKARINKATU 5 B 63

00580 HELSINKI
050 304 2885

TEHTAVASUUNNITELMA 13(14)

PUUELEMENTTITYO

2. Osakohteen vastaanottotarkastus

Edeltavat tyot

Vaatimukset

Tarkastaja / padivays

— perustustéiden valmius

Sokkelipalkit ja laatta valettu

MPé&/31.8.2013

Tybkohteen siisteys

— jarjestys ja jatehuolto

Muottijéte siivottu ja lajiteltu

MPé& /31.8.2013

Alusta

— lujuus Betonin annettu sitoutua ja kuivua riittdvéasti MP&/15.9.2013
— tasaisuus Sokkelin pinta tasainen MP&/31.8.2013
— ristimitat Ristimittapoikkeama max. +/- 15 mm MP&/ 15.9.2013
— kaltevuus max. +/-10 mm MP&/15.9.2013
3. Tarkastukset tyon aikana

materiaalit

Vaatimukset

Elementit siistejé, ehjid, mittatarkkoja

Tarkastaja / padivays

tilaaja / 11.10.2013

Naulat kuumasinkittyjé pituus 90-100 mm

tilaaja / 11.10.2013

Kattoristikot kiinnitetddn kulmaraudoilla ja

kampanauloilla

tilaaja/11.10.2013

mittatarkkuus

Elementin sijainti perussuorasta + /- 8mm

tilaaja / 11.10.2013

Seinén poikkeama pystysuorasta + /- 8mm

tilaaja/ 11.10.2013

— aukot
— sijainti Nosto-oven aukko pohjoispdédyn keskelld
Ké&yntioven aukko nosto-oven oikeanpuoleiseen seindan
— koko Nosto-oven aukko lev. 4000 mm, kork. 3650 mm

Kéyntioven aukko lev. 1010 mm, kork. 2120 mm

tilaaja / 11.10.2013

— tuennat / sidonnat

Tybnaikainen vinotuenta

tilaaja/11.10.2013

Pé&étyjen vinositeiden asennus

tilaaja/ 11.10.2013

Kattoristikoiden risti- ja vaakasiteet

tilaaja / 12.10.2013

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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PARNA OY

MATTI PARNA
ELAINLAAKARINKATU 5 B 63
00580 HELSINKI

050 304 2885

Tyoturvallisuus

TEHTAVASUUNNITELMA 14(14)

PUUELEMENTTITYO

— putoamissuojaus

Tarvittaessa turvavaljaat, telineissa kaiteet ja potkulaudat

tilaaja/ 11.10.2013

— henkilékohtaiset suojavarusteet Turvakengét, suojakésineet, silmésuojaimet, suojakyparé,
kuulosuojaimet tilaaja/ 11.10.2013

— jatehuolto Jétteet lajitellaan roska-astioihin tilaaja/ 11.10.2013

— ensiapu Ensiaputarvikkeet tybmaakopissa tilaaja/ 11.10.2013

5. Kohteen luovutustarkastus

Kohde

Vaatimukset Tarkastaja / paivays

— tyokohteen jarjestys ja siisteys

Kohde siisti ja tyhjennetty roskasta

MP&/15.10.2013

— valmiin rakenteen suojaus

Elementtien ylapéaéat suojattu pressulla

MP&/ 15.10.2013

Valmis tyo

— materiaalit

Materiaalit suunnitelmien mukaisia

MP&/15.10.2013

— mittatarkkuus

Asennustoleranssit tarkastuslistan mukaiset

MP&/15.10.2013

— tuennat / sidonnat

Seinien vaaka- ja vinotuet

MP&/15.10.2013

Kattotuolien ala- ja yldpaarteiden vinotuet

MP&/15.10.2013

Kattotuolien vaakasidokset

MP&/15.10.2013

— liitokset / kiinnitykset

Liitokset rak.suunnitelmien mukaiset

MP&/15.10.2013

— aukot

Aukot suunnitelmien ja tarkastuslistan mukaiset

MP&/15.10.2013

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Liite 2
Liite 2. Jana-aikataulu

[AUTOTALLI RIIKONEN
Suunn|tiellja; mattl.parna

Hicear . Salite IK&SID nslku:imaneku Masrs| Raamms—‘%
T L L L T e L L L L L L L L L L L L L R L L L L LT

1 |PURKUTYDT 4pv E 1 PURKUTYOT

11

2 |[KAIVUTYOT, PAALUTUS, KAIVOT, VIEMAR 11 pv [ PAALUTUS, KAIVOT, VIEMARIT 34 TRYTOT |

R P ———— aie| | os| 2 | I - Ao A Akrh |
3.1 | lBmméneristeiden asennus. 1 pv|m2 0,16 120 RM;F\E : : l:oidi!n aionné,.g - I I
3.2 | palkkien laudaitus 1 pv|m2 0,30 70 RMH !udbiilus
3.3 | palkkien raudoitus 0 pv|tn I 12,00 1 RMH I'Budi?ituié
3.4 | palkkien valu Opv|m3 | 0,35 10 RM;ﬁi 53_4 | paléhian valti : :
35 | palkkien mustin purku 1pvm2 | 020 70 F!l'u'IH 35 l paill(kierl mélotingpurkiu

3.6 | laatan raudoitus 1 pwitn 16,00 1RM;F|i b.ﬁllaatlnrq:udoi';usi

3.7 | laatan valu opvm3 | 025 20 RMA 3.7 taatan vhiu |

3.8 | jalkihoite 10 pw

4 [PUURUNKOTYOT 3pv 0,12 407 . o[ ]ruuruNkoTYeT:

4.1 | alajucksun asennus Dpw/m2 | 003 180 RM:R

*4.1| alajioksun ssennus

42 | ulkoseindelementtien asennus 2 pv |kpl 0,88 36 RM;F\E -Iommlbon uénnut

4.3 | ylajuoksun asennus 0 pw|m2 0,03| 180 RMH -tiasag:\nusé

4.4 | kattotuolien asennus Opvlkpl | 050 11 RMR iin asennus

5 |[VESIKATTOTY&ST 5 pv 0.18| 350 IKATTOTYOT

5.1 | aluskatteen, korokerimojen ja ruodelautajen | 1 pv|m2 0,15| 150 RM:R i51 uan.isk.el:meniku@keﬁ:rmjen ja fuodélaut

52 | chutlevykatteen asennus 1 pw|m2 0,15 150 RM;H: 53Dohu‘l¢v:.llmluen asdlnnu

6.3 | katetarvikkeiden asennus 1pum | 020 so|RMR 5.3 [ katptarvikiceiden dsenqus

& |OVIEN JA IKKUNOIDEN ASENNUS 1pv 1,01 8 : elmq'EN I IRKUNOIDEN ASERINUS

8.1 | ikkunoiden asennus Opvlkpl | 070 8RMR 6.1 | Ikknaidon asenrius

6.2 | kaynti- ja nosto-oven asennus Opv|kpl | 183 2 RMF{ ! .27 kapinti- ja npf;tp.gfwe.-. setinus |

7 [SISATYOT B pw 0,13 700

7.1 | seinien lamméneristys 50 mm + 100 mm, hg 1 pv|m2 | 0.12| 150 RM:R 57.1|]seé1ien§|ami.:. istyis 50imm {104

7.2 | vaakakoolaus + katon lautakoolaus k300 1pvm2 | 0,12 150 RM;R 'F;.E[I}raaléakoe:laus + katon fautak

7.3 | seinien lAmméneristys 50 mm vaakakoolauk O pv|m2 | 0,05 150 RM:R 7.3 |;sainian Hrmmfinertstys50 rhm Ld

7.4 | katon ja seinien Kipsilevytys 3pv/m2 | 020| 250 RM:A idn kipsiledytys

Plact ¢ §.4.1

A T T T | I O T O S 2T - P
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Liite 3. Hakemus vastaavaksi tyonjohtajaksi

Viranomainen

Paimion Ymparistdlautakunta
PL 50, 21531 PAIMIO

HAKEMUS/ILMOITUS

R  vastaava tyonjohtaja (MRL 122 §)
Kiinteiston vesi- ja viemérilaitteiston
asennustdiden johtaja (MRL 122 §, MRA 71 §)

[ «Kiinteistdn ilmanvaihtolaitteiston
asennustoiden johtaja (MRL 122 8§, MRA 71 8§)

T " ,/l o
3055 ALY
Lupanumero  ¢f 47 / AoiD

1.Rakennus- i Famprnginess/ Kyla

._#“ Kortteli ja tontti /Rakennuspaikka

'I‘ila/l\_/l'i'\éréiala tilasta ja RN:o
25 LEENANTALO

paikla SPUR I A
2.Rakennus- Nimi ja ammatti
paikan haltija

& Postiosoi'te

RUOKOLAHDERTIE X, 21530 A /M0

1, gzviékzu'r'/mm

3. Suoritetta- Uudisrakennustyd
va tyo

[:] Rakennuksen muutos- ja korjausty6t ajalle e
Rakennuksen purkaminen ]

[:] Kiinteiston vesi- ja viemdrilaitteiston asennus

[} madraaikainen tydnjohtaja

4.Rakennuksen .
kiyttdtarkoitus AVCTOTL _/__‘

5.Tyonjohtaja | Nimija ammatti

MATT]  PARNA

Koulutus

YO/ RAK . MIESTAR,| \M. SYKSY 2915

Postiosoite

ELAIPIAKARINK . B B

Puh. virka-aikana

63, 00530 HKI

OHO 5H> A2

[R opintotodistuksia 2

Selvitys toimimisesta vastaavissa tehtdvissd

kpl tyGtodistulssia 'Lfkpl

selvitys tydnjohtotehtévista

'I‘yi)njoﬁmja on
osa-aikainen

Tybnjohtajalia on valvottavanaan sa:r;;xra‘ikaiscsti
/ kohdetta

[] kokopaivainen taman lisaksi

Sitoudnn' johtamaax'\ edelld

Paikka ja paivimaira

30.5 2013 PAIMID

mainittua tyotd vastuuvelvollisena.

Tyénjohtajan allekirjoitus

6. Tyonsuorittaja Nimi ja ammatti

{milkili tiedossa)

Postiosoite T
7. Hakijan Paikka ja pvm.
allekirjoitus .}D. 5. 20/3 P,"T/M/O

Puh. virka-aikana

T fjan allekgpias 7)) C T i

L_-T Y " o
Viranomainen tayttaa

Paatos Ympﬁristélautakunta

/Rakem":—_gstarkasﬁgja

m' Hyvaksytty

Paivimadra

1406, 4019

. Allekirjoitus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Liite 4. Tydmaan tarkastusasiakirja

PAIMION KAUPUNKI
Ymparistolautakunta

Rakennusvalvonta

TYOMAAN TARKASTUSASIAKIRJA

Sdilytettdva tydmaalla ja pidettéva ajan tasalla
Esitettdva tarkastusten yhteydessd viranomaisille

Rakennuttai'a

Kortteli/ Tila
912

Tontti/Rn:o

Z

Lupa nro

2013 -

009¢,

Vastaava tydnjohtaja

M AR

Rakennuspaikan osoite

ROy ANDES TIE 2., 21570 P 1

Lopputark. Pvm.

Nro

Toimenpide

pvim

Vij:n nimi

pvm

Viranom.

RAKENNUSLUPAEHDOT TARKASTETTU

1.7,

MATT Parnn

9.4

ViR

VASTAAVAN TYONJOHTAJAN HYVAKSYMISEN TARKISTUS

2.9,

— Y

8.6,

C R

ALOITUSKOKOUS

RAKENNUSTYOT ALOITETTU

Lb.F

AT b

—"

RAKENNUSPAIKKA JA KORKEUSASEMA MERKITTY

231}

M7 ol

e

RAKENNESUUNNITELMAT HYVAKSYTTYNA TYOMAALLA

2. 7.

/i s

KVV-TYONJOHTAJAN HYVAKSYMISEN TARKISTUS

e

KVV-SUUNNITELMAT HYVAKSYTTYINA TYOMAALLA

O 00 N o Q1 s W N e

IV-TYONJOHTAJAN HYVAKSYMISEN TARKISTUS

[y
(=}

IV-SUUNNITELMAT HYVAKSYTTYNA TYOMAALLA

=y
-y

POHJAKATSELMUS

92¢.

o=y
N

SALAOJAT TARKASTETTU

93 /3]
&

s
w

ROUTASUOJAUS TARKASTETTU

[y
[

RAUDOITUSTARKASTUKSET

i5s 3

141

- ANTURAT

AR S

142

- PERUSMUURI

is X

143

- ALAPOHJALAATTA

23 .

144

- SEINAT

145

- VALIPOHJA

14.6

- YLAPOHJA

147

)

RAKENNEKATSELMUS

16

HORMIKATSELMUS

Z910

29.ld

I~

17

OSASTOIVIEN RAKENTEIDEN TARKASTUS

18

VESI- JA VIEMARITARKASTUKSET

18.1

POHJAVIEMARIT

18.2

ULKOPUOLISET VESI- JA VIEMARILAITTEET

18.3

SISAPUOLISET VESI- JA VIEMARILAITTEET

18.4

PAINEKOE

19

ILMANVAIHTOTARKASTUS

20

MARKA- YMS. TILOJEN SEINA- JA LATTIARAKENTEET TEHTY
MAARAYSTEN MUKAAN

21

VESIERISTYSTEN TARKASTUS

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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PAIMION KAUPUNKI
RARKEMNUSWVALVONTA

Liite 5. Rakennusluvan ehdot

Lupanumers  2013-0084

Paadtdspaiva

RAKEMNUSTARMASTAJAN PAATOS
Rakennuslupsa

18.06.2013 Sivu

305

Hakija

Rakennuspailika

Kiinteistétunnus

o7 7-486-0002-0005

Ruokolahdente 2 Kaupunginosafkyld SPURILA
21530 PAIMIO Tilan nimi Leenantzio
RM:a 2:5
Kortleli 912
Tontti 2
Fuakolahrizniie 2
21530 PAIMIO Rakentamistecimenpide Autotall
Tontin pinta-ala 2072,00 m#
Saliittu kerrosala 471,00 m®
Rakennuspaikan 108,00 m*
kokonaiskerrosala
Tyct aloiteltava 02.07.2018 mennessa
Tyt cliava valmiit 03.07.2018 mennessa
Rakennukset Csolte Ruokolahdentie 2
21530 PAIMIO
P-koordinaatii B702116
I-koordinaatti 23482245
Kaavallinen valmius Asemakaava (rak kaava)
[Kayttatarkoitus Talousrakennukset
Paloluckka Fa
Rakenneitava karrosala 112,00 m*
Kokonaisala 112,00 m?
Tilavuus 437,00 m?
Lausunnot - ‘esi- j@ viemarilaitos 05.08.2013 Pucltaa

Ennakkokatselmukseat ja
kuulerminen

PAATOS

- Pelastusviranomainen 13.06.2013 Puoltaa

- Maankaylit- ja rakennuskain 133 §:n mukainen alkukatselmus =i cle tarpeen,
- Maankaytto- ja rakennuskiain 133 §:n mukainen dmoitus naapuretlie e ole

tarpeen.

My6nnan maankayits- ja rakennusiain sekd sen nojalla anneftujen saanndsten ja
maaraysten perusteeila hastun luvan ja vahvistan esitetyt suunfiteimat
noudatattavaksi seuraavin ehdoin:

Rakennus- tai LVI-tbita ei saa aloittasa ennen kuin rakennustarkastaja on

hyvaksynyt hankkeslle:

- Vastaava TJ

Ennen kunkin tydvaheen suorittamista on rakennus- valvoniatoimistoon

toimitettava seuraavat selvityksat ja suunniteimat seka rakennuksen kaytidonoton
yhteydessa esitettava rakennustdiden larkastusasiakirja ja rakennuksen kayite- ja

huolto-chje:

- Rakennepiirusiukset
- Pohjaselvitys
- Salaojasuunnitelma

Liite 5

Rakennusiydn aloitiamisesta on imoitettava rakennus- valvontatoimistoon ja tyon
toteuttaminen edellyttas seuraavien toimenpiteiden ja katselmusten suarittamista:

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna



Liite 5

PAIMION KAUPUNKI RAKENMUSTARKASTAJAN PAATOS
RAKENNUSVALVONTA Rakennuslupa
Lupanumero  2013-0094 Paatdspaiva 18.06.2013 Siva 306
- Sljainnin merkitseminean
- viranamaiskatselmus
- Pohjakatselmus

- viranomaiskatselmus

- Raudoitus katselmus
- vastaava 1 hoitaa

- Rakennekatselmus
- viranomaiskatselmus

- Séhkdtarkastus
- Kayttsonotiokatselmus
- viranomaiskatselmus

- Loppukatseimus
- - Viranomaiskatselmus

Rakennushankkeesseen ryhtyvan on katsotiava, etts rakentaminen suoritetaan
maankayttd- ja rakennuslain ja sen nojalla annettujen sdanndsten ja maardysien
saka myonnetyn luvan mukaizesti, Hanen asianaan on myds huglehiia
rakennustysn riilidvasta valvonnasta ja tarkastamisesia.

Mikali rakennustytta =i ole aloitettu koimessa vuodessa ja saateltu loppuun
viidessd vuodessa taman p&dtdksen antamisesla, raukeaa nyt myénnetly lupa,
eliei rakennustuvan mydntdva viranomainen hakemuksesta pidennd
voimassaoloaikaa.

Muwrt ivpaehdot Pidettava tarkastuspoyiakinaas.
Asennattava tulo- ja poistolimaventtitit,

3

Paattaja P A A S Ul

Jarmo Virta, Rakennustarkastaja

Paatoksen antaminen Annettu julkipanon jalkeen 19,08 2013

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna



Liite 6. Pohjakatselmuspdytakirja

i
i
i
]

PAIMION KAUPUNK]

RAKENNUSVALVONTA- JA
KATSELMUSPOYTAKIRJA

Vistantie 18, puh. 4745 284 / 4745 294

Liite 6

DiaariNro  IimoitusNro

Rak.luvan Nro

I | o 43

Rakennittal‘i
Rakennuspaikan osoite

RUPKOLA HDEN T/é’%

9{/6' %0 Fh 100

(] asuinrakennus X ACTOTHLLY

0wy uakennus (] peruskorjaus [JJ muu rak. toim.

[ laajennus [J rakennusmuutos S

[] alustava katselmus (J savuhormit L1 valmiusvaihekatselmus

X pohjakatselmus [ KVV-katselmus [J kayttoéonottokatselmus

[J perustuskatselmus (1 IV-katselmus (3 loppukatseirnus

[J rakennekatselmus L il

N hyvéksytty (] ehdolla/kotjattava L laina

[J hylatty/katselmusta e suoritettu N avustus

[J tilattava uusi katselmus/tarkastus O valmius/era %

[ vast. tybnjoht. tarkastaa ja merkitsee tybmaapaivékirjaan hyvaksyntansa
7o) KMIETTO  JA FAALOTUS TZH Y.

Paimio ..=7 7

20015 S Vi

<7

/Bakennust K sta;a

Pelastusviranomainen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matti Parna
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Liite 7
Liite 7. Rakennekatselmuspoytakirja

PAIMION KAUPUNKI DiaariNro llmoitusNro

RAKENNUSVALVONTA- JA |
KATSELMUSPOYTAKIRJA Rak.luvan Nro f:

Vistantie 18, puh. 4745 284 / 4745 294 “74/ Z[’ / \6
Rakennuttaja i l | I i i |

Rakennuspaikan osoite

RuooLA#DeNTIE L 41530 FhiM IO

[J asuinrakennus X AUTOD7TALL/ |
X uudisrakennus [0 peruskorjaus 0 muu rak. toim. ‘
] laajennus [0 rakennusmuutos Bt s B S

\ OJ alustava katselmus O savuhormit 0 valmiusvaihekatselmus

B O pohjakatselmus O KVV-katselmus [0 kayttéonottokatselmus

' [0 perustuskatselmus O IV-katselmus 0 loppukatselmus
K rakennekatselmus O O

: /w hyvéksytty O ehdolla/korjattava 13 e R Nobec laina

F O hylatty/katselmusta ei suoritettu B PR RO s % avustus
[J tilattava uusi katselmus/tarkastus O valmius/era ... %

[J vast. tydnjoht. tarkastaa ja merkitsee tydmaapaivakirjaan hyvaksyntansé

Nl

LIN TAVRT LAEBNTZ=ET ThA LN

TPEHTY

A
Uy

akennu taja

Paimio

Pelastusviranomainen Jb, Vastaava tyénjohtaja / Rakennuttajan edustaja
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Liite 8

Liite 8. Betonointipoytéakirjat

BETONOINTISUUNNITELMA JA -POYTAKIRIA

Rakennekohtainen

Rakennuskohde Osoite

AUTOTALL) BRIl KopEN RUOKO LAHDEN T71E 2
|Betonityénjohtaja o “4 Rakennusluvan numero

MpTTT  PARVA 2013-0094

BETONOITAVA RAKENNE JATUVA  PAALUANTURA
PERUSTIE-  |Kovettunut betoni | Lujuus- ja rakenneluokka Pakkasenkestévyys Vedenpitdvyys
DOT )~ 7
seTonisTA | K30 - 2 KL0-2

Muut ominaisuudet 5
X0,XC1-3  [(S0eukun  9UAOM X0, xc1-%,K77-2 ,AF1 xre)
Betonimassa Notkeus Suurin raekoko Sementti 9
' #/6 (EMLE42, S
”Liséain/e'et ja anno/s'tu—s jUMArA eMIX ‘. S./_Muut tiedot

SoLUEUN YALSA PAN TARHIT -}11,/
BETONITYOT SUUNNITELMA POYTAKIRIA

Betonoitavat osat (suunniteltavat 4
g SOURELI PALILIT

MK 0413 pl
Betonimaara (m3) / =1 e
betonointinopeus (h) /05 ”)J /015 m
Betonoinnin alkaminen ja Alkaa Paattyy Alkoi Paattyi
paattyminen ol

//:20

Betonin notkeus
Timan I&mpétila / Betonimassa Iima Betonimassa Iima 3 Betonimassa
lampétila 3 2 0 C_
Jalkihoito, betonin I&mpatilan il B
seuranta seké betonin M U(.O 1T PURETANN
lujuudenkehityksen arviointi MY it sy yel O/ff/v
(tarvittaessa eri seurantalomak- | AETOV! & pARIE iV UMAAY
keelle) LitAN  NEPEAST

Muottien purku (lujuus, ika)

Erityismenetelmat, lampokasittely
ljne.

Koekappaleet (tunnukset,
naytteenottopaikat)

|Hairiét, varautuminen /
toimenpiteet

Tarkastukset (puutteet erillisella

liitteella) Muottitarkastus i . __‘?_ 293 Raudoitustarkastus /5 . 3 %@’3
Allekirjoitus W‘% , %W—:}

&
Selvennys AT f/;l&ﬁ//fk MATTT PAﬁR/V/?

Muut tiedot, liitteet 2 Pl (ATETVSLvEATLG

—
Paivays Betonityénjoh%tu's /
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Liite 8

Rakennuskohde Osoite

AUTOTAT ! PIHUONEN RVOUAAHDEN 776 2
Betonityénjohtaja A b Rakennusluvan numero

MATTT  PARNVA 2013 - 0094

BETONOITAVA RAKENNE PiNTAA4TTA
PERUSTIE- |Kovettunut betoni | Lujuus- ja rakenneluokka Pakkasenkestavyys Vedenpitavyys
DOT Kigd=2
BETONISTA

Muut ominaisuudet

X0, X(1-3

Betonimassa Notkeus 4 Suurin raekoko Sementti
# /6 (em 2 8
Lisaaineet ja annostus Muut tiedot
botesrv panveaemit 2/
BETONITYOT SUUNNITELMA POYTAKIRIA

Betonoitavat osat (suunniteltavat /TVT!! TALL {/‘/ PInvTAaRenN; -
ja piirustus no:t) CAATTA [ DT)
RAW 0413

Betoniméaara (m3) / 4 "3
betonointinopeus (h) i 20 V’)“' Z/ m
Betonoinnin alkaminen ja Alkaa Paattyy Alkoi Paattyi

aattyminen 4 . . .
pectty 0%: 00 10:00 0650 08:20
Betonin notkeus :

il S3

Iiman I&mpétila / Betonimassa IIma Betonimassa Iima Betonimassa
lampatila 4 /17 ° é
Jalkihoito, betonin lampdtilan / Sf i ;
seuranta seka betonin kﬂffFLU /M '/DV/

lujuudenkehityksen arviointi
(tarvittaessa eri seurantalomak-
keelle)

Muottien purku (lujuus, ik&)

Erityismenetelmat, lampokasittely
jne.

Koekappaleet (tunnukset,
ndytteenottopaikat)

Hairiét, varautuminen /
toimenpiteet

Tarkastukset (puutteet erilliselld

litteella) Muottitarkastus Y 2093 Raudoitustarkastus 22 . b 2085
Allekirjoitus %%’
- éx o -\
SelvEsTys MATT] D) &NV MATT7 A RNA

Muut tiedot, liitteet

Paivays / Betonitydnjohtaiamalekigpitus /—:/ _
49.2H(3 /%5‘—-:————
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Liite 9. Aluesuunnitelma

Tyontekijoiden / tyénjohtajan paikoftus

/ Asukkaiden
paikoitus

NOSTOAL
s« + betoninpufh puautLr
elementtien posto
» tarviketoijhitlikset

QuUsH Autd -
TALL/

AUTON LAVA

- puutavaravarasto
- eristevillavarasto
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