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LOMA-ASUNNON LAAJENNUS

Taman opinnaytetydn tavoitteena on loma-asunnon laajennusprojektin lapivienti. Projekti kasitti
kokonaisuudessaan laajennuksen suunnittelun, lupakuvien piirtdmisen, rakennusluvan
hakemisen, aikataulun ja kustannusarvion laadinnan ja itse rakentamisen.

Tyon tilaaja oli yksityishenkil6 ja kohde oli 90-luvulla valmistunut hirsirakenteinen loma-asunto,
johon tuli suunnitella noin 45 m?:n laajennusosa. Laajennusosan tuli sisaltda sauna, suihkutilat,
pukuhuone, wc ja makuuhuone. Rakennusten vadliin tilaaja halusi liséksi lasitetun puolilampiman
noin 14 m%n oleskelutilan, joka eristettiin sek& varustettiin lattialammolla ja avotakalla.

Tassd opinnaytetydssa keskitytddn tarkastelemaan laajennusprojektin tehtdvasuunnittelua ja
ajallista suunnittelua sekd perehdytaan myos kustannussuunnitteluun, materiaalihankintoihin ja
tyoturvallisuuteen tydmaalla. Opinnaytetyd sisaltda teoriaosuuden, jossa tarkastellaan
rakentamisen suunnittelun paavaiheita teoreettisesti sekd teorian soveltamisen kaytantéon,
jossa keskitytaan tarkemmin itse kohteeseen. Liséksi lopussa arvioidaan omaa osaamista seka
kehittamistarpeita ja pohditaan tyéta yhteenvetona.
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Risto Grusander, Senior Lecturer, Turku University of Applied Sciences
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SUMMER HOUSE EXTENSION

The objective of this thesis was to build a summer house extension and run through the whole
project. The project included the construction permits, the construction permit application,
scheduling, budgeting and the actual building work.

The client was a private person and the building was a log house from 1990 for which he
wanted to design and build a 45m”:n separate extension. The extension consisted of a sauna, a
shower room, a dressing room, a toilet and a bedroom. The client additionally requested an
insulated, floor heated lounge between the log house and the extension. The lounge was
equipped with big windows and a fireplace.

In this thesis task planning, scheduling, budgeting, material management and work safety are
focused on. The first part of the thesis concentrates on the theory of how to run a construction
project is by listing matters that need to be taken into account in almost every project. The other
parts of the thesis then describe how these theories were used in this practical project. The
thesis ends with an analysis of the project and a consideration of the author's own know how
and development needs.
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1 JOHDANTO

Suomen kesamokkikanta kasvaa kovalla vauhdilla ja nykyaikaiset kesamokit
muistuttavat yhd enemman huviloita kuin entisajan mummonmokkeja. Talopa-
ketteja on monilla valmistajilla saatavilla useita eri malleja, ja valmistajat pyrki-
vat tekemaan rakentamisen tilaajan osalta erittdin helpoksi. Kuitenkin talopaket-
teja kaytettdessa vaarana on, ettd vastarannalle ilmestyy taysin samanlainen

loma-asunto kuin omalla tontilla.

Paattotyoni tarkoitus oli suunnitella 90-luvulla rakennettuun kaksikerroksiseen
hirsimokkiin laajennus, jossa olisi sauna, pesuhuone, pukuhuone, makuuhuone,
wc sekd lasitettu terassi. Laajennuksen ainoa mahdollinen sijoituspaikka oli
vanhan hirsimokin itédpuolelle, jotta paajulkisivu saataisiin merelle pain. Haastei-
ta suunnitteluun toi tilan vahaisyys seka rinnetontti. Helpottava tekija oli maape-
ra, joka oli hiekkamoreenia. Maisema saunasta ja makuuhuoneesta tuli saada
tiettyyn suuntaan, jolloin laajennusta ei voinut suunnitella samansuuntaiseksi

vanhan hirsimokin kanssa.

Ensimmaiseksi tavoitteeksi asetin tyélleni rakennusluvan hyvéaksynnan suunni-
telmieni ja piirustusteni pohjalta, mika osoittautui itsessaankin jo melko pitkaksi
projektiksi. Toinen tavoitteeni oli vieda rakennusprojekti suunnitellussa aikatau-

lussa ja budjetissa lapi.

Rakennusty6t suoritettiin itse, lukuun ottamatta sahko6-, Ivi-, laatoitus- seka

maanrakennustoita.

Omat tyotehtavani projektissa olivat laajennuksen suunnittelu ja rakennuslupa-
kuvien piirto Autocad-ohjelmalla sekd koko rakennuslupaprosessin lapivienti.
Tehtéaviini kuuluivat myds kustannusarvion sekd aikataulun laatiminen. Ty6n

edetessa tuli lisaksi valvoa, etta kustannukset seké aikataulu pysyivat kurissa.

Tassa opinnaytetydssa keskitytaan lahinna laajennusprojektin suunnitteluosi-

oon, joka sisaltdéd mm. rakennesuunnitelman ja hankintasuunnitelman.



Projektin suunnittelu alkoi joulukuussa 2012 tavoitteena aloittaa varsinaiset ra-
kennustyo6t kevaalla 2013. Rakennusluvan viivastymisen takia tyd paasi alkuun
vasta heinakuun alussa. Taman jalkeen rakennustyo6t etenivat tehdyn yleisaika-

taulun mukaisesti.

Opinnaytety6 jakautuu teoriaosaan, teorian soveltamiseen kaytantoon ja yh-
teenveto osaan. Teoriaosassa tarkastellaan rakennusprojektin suunnittelun ja
tyonjohdon peruselementteja, johon kuuluu tehtavasuunnittelu, ajallinen suun-
nittelu, aliurakkasopimukset, tyo- ja ymparistéturvallisuus sekd kustannussuun-
nittelu. K&ytannon osiossa keskitytdan opitun teorian soveltamiseen. Opinnayte-
tyon lopussa kaydaan lapi koko tyon kulku, tulokset ja arvioidaan omaa osaa-

mista projektin toteutuksessa.



2 TUOTANTOSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on tyonjohdon tarkeda tydkalu, joka on suunnattu tyéntekijoil-
le seka tyonjohdolle. Tehtavasuunnitelman avulla varmistetaan, etta yksittdinen
rakennustyOmaan tehtava pysyy aikataulussa, kustannukset kurissa seka anne-
tut laatuvaatimukset saavutetaan ja ty® suoritetaan tyoturvallisuusmaarayksia
noudattaen. (Ratu KI-6015 2008, 33 — 37).

Suunnitelma koostuu tyon suunnittelusta ja toteutuksen ohjauksesta. Tehtava-
suunnitelman laatii vastaava tyonjohtaja tai erikseen sovittu vastuuhenkild.
Tyontekijoiden on my6s hyva osallistua tehtdvasuunnitelman laatimiseen esi-
merkiksi potentiaalisia ongelmia pohdittaessa. Suunnitelma tulee laatia reilusti
ennen tehtavan aloitusta, jolloin tyéntekijat ja tydnjohto ehtivat tutustua tydéhon.
(Ratu KI-6015 2008, 33 — 37).

Tehtavasuunnitelma sisaltda tarkan aikataulun, josta tyénjohto voi seurata tyon
edistymista ja varmistaa aikataulun pitavyyden. Tarkka kustannuslaskelma on
my0s esitetty tehtavasuunnitelmassa, josta voi seurata kustannusten toteutu-
mista. Suunnitelmassa selvitetddn tarvittavat resurssit, kuten tyéryhma, materi-
aalit, koneet ja kalustot. Resurssit on suunniteltava riittdvaksi, jotta tyo toteutuisi
aikataulussa. Laatu on keskeinen asia tehtavasuunnitelmassa ja se on huomioi-
tu selvittamalla materiaalivaatimukset, mittatarkkuusvaatimukset sek& ulkona-
kovaatimukset. Potentiaalisten ongelmien analyysi, eli POA sisaltyy myds teh-
tavasuunnitelmaan. POA on hyddyllinen apuvaline, jolla saadaan ennaltaeh-
kaistya yleisesti kyseisessa tydvaiheessa aiemmin havaittuja ongelmia. Logis-
tiikka eli materiaalien toimittajat ja toimitusten ajankohdat on suunnitelmassa
maaritelty helpottamaan hankintoja ja niiden aikatauluttamista. Liséksi ty6turval-
lisuusseikat on huomioitu, kuten vastuuhenkilot, henkilokohtaiset suojaimet se-
ka tehtavan erityiset turvallisuusriskit. (Ratu KI-6015 2008, 33 — 37).



Tehtavasuunnitelma tulisi laatia kaikista tydmaan tehtavistd, mutta varsinkin
niistd tehtavista, joista kokemus vahaista. Mallityd laaditaan jokaisesta tehta-
vasté ja tarkastetaan tyonjohdon ja tyontekijoiden lasna ollessa (Ratu KI-6015
2008, 33 — 37).

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

"Aikataulusuunnittelu on prosessi, joka alkaa hankesuunnitteluvaiheessa raken-
nuttajan alustavan aikataulun laatimisesta ja tarkentuu hankkeen edetessa ajal-
lisesti ja tyodsisallollisesti tarkasti maaritellyiksi tehtavakohtaisiksi aikatauluiksi”
(Ratu KI-6015, 8). Ajallinen suunnittelu ja sen ohjaus ovat keskeisin osa koko
tuotannon suunnittelua, ne luovat perustan suunnittelun onnistumiselle seka
paljastavat epakohdat ja suunnitelmista poikkeamiset (Koskenvesa ym. 2006,
17).

Ajallinen suunnittelu voidaan jakaa kolmeen osaan:

o yleisaikataulu
o rakentamisvaiheaikataulu
o tehtava- ja viikkosuunnittelu.

Yleisaikataulu on ensimmainen ja karkea aikataulu, jonka rakennuttaja laatii
ennen urakan aloitusta. Yleisaikataulussa ei takerruta yksittaisten tehtavien eril-
liseen aikataulutukseen, vaan nimikkeistossa on yleensa rakennusvaiheet, esi-
merkiksi maanrakennusvaihe ja perustusvaihe. Yleisaikataulun pohjalta teh-
daan rakentamisvaihe aikataulut, joiden tulee pysya yleisaikataulun asettamissa
rajoissa. (Ratu KI-6015 2008, 27.)

"Rakennustyon aikataulusuunnittelua ja realistista tavoitteiden asettamista var-
ten tarvitaan tietoja ty0saavutuksista, tydmenekeistd ja kapasiteeteista seka
tydryhman koosta. Aikataulua varten tiedot saadaan tavoitearviosta, tiedostoista
ja kokemuksen perusteella.”(Ratu KI-6015 2008, 19.)

Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan erikseen jokaiselle rakennustydvaiheelle.

Tavoitteena on nain varmistaa yleisaikataulu. Rakentamisvaiheaikataulun laht6-



tietoina kaytetdan yleisaikataulua antaen samalla puitteet viikkoaikataululle. Ra-
kentamisvaiheaikataulu laaditaan joko maaratylle rakentamisvaiheelle tai maa-
raajalle. Aikataulun laadintavastuu on tydmaalla. (Ratu KI-6015 2008, 28 — 30.)

Rakentamisvaiheaikataulun laadinnan l|ahtdtiedot ovat tekniset suunnitelmat,
tarkistettu maaralaskelma, sopimusasiakirjojen kiinteat paivamaarat, yleisaika-
taulu ja tuotantosuunnitelmat, kuten muottisuunnitelmat. Lahtotietoihin kuuluu
my0ds tydomenetelmé- ja kalustovalinnat seka kaytettavissé olevat resurssit. Li-
séksi aikataulua luodessa tulee huomioida kaluston kapasiteetti ja tydvoima
seka resurssirajoitukset, toteutuneet hankinnat, kalustovaraukset ja tuotantotie-
dostot, mm. yrityskohtaiset tiedostot, Ratu-Aikataulukirjan T3-ajat ja toteutuneet
tiedot. Rakentamisvaiheaikataulussa on esitettdva mitoitettuna, tahdistettuna ja
riippuvuuksiltaan rakennusteknistentdiden kanssa yhteen sovitettuna myds tar-
keimmat sivu- ja aliurakoiden tehtavat. Sivu- ja aliurakoitsijoiden tydt suunnitel-
laan yhdessa urakoitsijoiden kanssa. (Ratu KI-6015 2008, 28 — 30.)

Ajoitus suunnitellaan tydmenekki- tai tydésaavutustietojen, suoritemaaratietojen
seka tarvittaessa yksityiskohtaisten tuotantosuunnitelmien perusteella. Tyojar-
jestys suunnitellaan yleisaikataulun mukaan siten, etta nimikkeet jaetaan tydla-
jeittain tai tybkokonaisuuksittain. (Ratu KI-6015 2008, 28 — 30.)

Rakentamisvaiheaikataulu esitetdén jana-aikataulun tai paikka-aikakaavion
muodossa. Aikataulussa esitetddn aikataulutehtava, nimikkeistétunnus tai teh-
tavan juokseva numero, suoritemaara ja -yksikko, tydmenekki tai tydsaavutus,
tehtavaan valittu tyéryhma, tehtavan kesto seka ajoitus ja riippuvuudet. (Ratu
KI-6015 2008, 28 — 30.)

”Viikkoaikataulun tarkoituksena on varmistaa lyhyella aikajanteella tyon tavoit-
teiden toteutuminen, resurssien tehokas kayttd seka riittavyys” (Ratu KI-6015
2008, 31). Viikkoaikataulu on sivu- ja aliurakoitsijoiden toimintaohje seka tyon-
tekijoiden ja tyonjohtajien tiedonldhde. (Ratu KI-6015 2008, 31 - 33; Koskenve-
sa & Maki 2006, 28.)

Vastaava tyOnjohtaja tai tyopaallikkd selvittdd tavoitteet rakentamisvaihe- tai

yleisaikataulun perusteella. Tavoitteeksi voidaan asettaa esimerkiksi tietty ra-



kenne tai alue ja sen valmius tiettynd paivana. Liséksi selvitetddn, miten tavoit-
teisiin paastaan. Yhteistyd muiden tyonjohtajien tdiden kanssa tulee varmistaa.
(Ratu KI-6015 2008, 31 — 33; Koskenvesa & Méaki 2006, 28.)

Viikkoaikataulu tulee laatia viikoittain 1 - 3 viikoksi eteenpéin tehtavien mukaan.
Tyokohteen tydnjohtaja laatii alustavat viikkoaikataulut, jotka sovitetaan yhteen
ja yhdistetaan vastaavan tyonjohtajan johdolla. (Ratu KI-6015 2008, 31 — 33;
Koskenvesa & Maki 2006, 28.)

Suunnitelman mukainen tuotanto vaatii, ettd tehtavien lapiviemiseksi edellytyk-
set ovat kunnossa. Tarvitaan vapaa tyokohde, suunnitelmat, koneet, kalusto,
materiaalit ja tekijat eli resurssit seka riittava aika tyon tekemiseen. Viikkotasolla
suunniteltujen ja toteutuneiden tehtavien vertailulla voidaan arvioida aikataulu-
jen ja suunnitelmallisen toiminnan tasoa. (Ratu KI-6015 2008, 31 — 33; Kosken-
vesa & Maki 2006, 28.)

Viikkoaikataulun tarkeimmat lahtdtiedot ovat rakentamisvaiheaikataulu ja edelli-
nen viikkoaikataulu, erityissuunnitelmat, tytkauppojen valitut henkiléresurssit ja
tuntimaarat seka kaytdssa oleva muu tyévoima, materiaalien ja kaluston tilauk-
set ja toimitusajankohdat, ty6tehtavien valmiusaste, toteutuneet tyémenekki- ja
tydsaavutustiedot seka yrityskohtaiset tuotantotiedostot ja Ratun Aikataulukirja.
(Ratu KI-6015 2008, 31 — 33; Koskenvesa & Maki 2006, 28.)

Viikkoaikataulu esitetdéan kahden tunnin jaolla jana-aikataulumuodossa. Tehté-
vakohtaisesti merkitédan tehtavan nimi ja tydkohteen maarittely, sovittu maarata-
voite, tahdistava tydmenekki tai tydsaavutus, tehtavien riippuvuudet, tarvittavat
tarkeimmat resurssit ja resurssiriippuvuudet seka resurssien siirtyminen tehtéa-
vasta toiseen ja tehtavan kesto. (Ratu KI-6015 2008, 31 — 33; Koskenvesa &
Maki 2006, 28.)

Aikataulun valvonta vaatii jatkuvaa seurantaa ja paivittamista seka kokonaisuu-
den tuntemista ja tilanteen arvioimista. "Aikataulun tulee yhtya tavoitearvioon

seka suunniteltuun resurssien kayttéon” (Ratu KI-6015 2008, 33).



2.3 Aliurakkasopimukset

"Aliurakkasopimus on tilaajan ja urakoitsijan valinen allekirjoitettu asiakirja tietyn
tyontuloksen aikaansaamiseksi sovittua hintaa tai veloitusperustetta vastaan.”
(RT 16-10660 1998, 3). "Urakoitsija on velvollinen sovittua urakkahintaa tai
muuta maksuperustetta vastaan tekemaan kaikki urakkasopimuksen ja siina
noudatettaviksi maarattyjen sopimusasiakirjojen edellyttamat ty6t ja toimenpi-
teet, sekd hankinnat aikaansaadakseen naissé asiakirjoissa maaritetyn tyontu-
loksen ja luovuttamaan sen sopimusasiakirjojen mukaisesti tehtynd valmiina
tilaajalle.” (RT 16-10660 1998, 4).

Useimmat paddurakkamuodot ovat kokonaisurakka ja jaettu urakka, joille on tyy-
pillistd, ettd rakennusurakoitsia on rakennustyon paaurakoitsijana. Ko-
konaisurakka on rakennustyon teettdmismuoto, jossa urakoitsija omalta osal-
taan vastaa rakennuskohteen tyénsuorituksesta rakennuttajalle. (RT 16-10660,
1998, 6).

Osaurakoissa rakennuskohde on jaettu paikallisesti tai ajallisesti lukuisiin eri
urakoihin. Projektijohdosta ja tydmaan johtovelvollisuuksista vastaa joko raken-
nuttaja itse tai erillinen projektinjohtopalvelun tarjoaja, joka voi olla urakoitsija tai
konsultti. (Koskenvesa & Maki, 2006, 36.)

2.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

"Tydmaan turvallisuussuunnittelun tarkoituksena on varmistaa ty6-
maan tyoturvallisuus ja ympariston suojelu. Tyémaan turvallisuus-
suunnittelusta vastaa tyonjohtaja. Tydmaan turvallisuussuunnittelun
osia ovat luvat ja ilmoitukset ennen tyon aloitusta, tyontekijoiden
perehdyttdminen tyohonsd, tyomaalla tehtavéat kayttdonotto- ja
maaraaikaistarkastukset, ensiapu, tyémaa-alueen suunnittelu, séh-
koistys ja valaistus, telineet ja putoamissuojat seka nostot” (Tyoter-

veyslaitos).



"Turvallisuuden kannalta kriittisista tyOvaiheista laaditaan tehtavakohtaiset tur-
vallisuussuunnitelmat tehtavasuunnitelmien yhteydessd. Tehtavakohtaisissa
turvallisuussuunnitelmissa esitetadan mm. henkil6kohtaisten suojainten tarve,
laite- ja konetarkastukset, telineet, ensiapu ja jatteiden kasittely. Apuna voidaan
kayttad Rakennustdiden laatu—kirjan tyolajikohtaisia tarkistuslistoja.” (Tyotur-

vallisuuskeskus).

2.4.1 Tyoturvallisuuslaki

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 on annettu tyo-
turvallisuuslain 738/2002 nojalla. Laki pyrkii turvaamaan ja yllapitdmaan tyonte-
kijoiden tyOkykya ja parantamaan tyoymparistoa ja tytolosuhteita sek& ennalta
ehkaisemaan tapaturmia, ammattitauteja sek& muita tyosta johtuvia ammatti-
tauteja. Terveydella tarkoitetaan seka henkista etta fyysista terveytta. (Tyoter-
veyslaitos)

Riskien arviointi ja hallinta

"Riskien arvioinnin tavoitteena on |6ytda tehokkaita toimenpiteitd tyon turvalli-
suuden parantamiseksi, vahinkojen ennaltaehkaisemiseksi ja vahinkokustan-

nusten minimoimiseksi” (Tydturvallisuuskeskus).

Tyon, tydympariston ja tydolojen riskien arvioinnilla tarkoitetaan tydssa esiinty-
vien vaarojen ja haittojen eli vaaratekijoiden tunnistamista ja vaaratekijoiden
aiheuttamien riskien suuruuden maarittdmista seka riskien merkittavyyden arvi-
ointia ja toimenpiteita riskien poistamiseksi tai pienentdmiseksi siedettavalle

tasolle. (Tyo6turvallisuuskeskus)

2.4.2 Tapaturmien ehkaisy

Tyoturvallisuus on osa tuotannollista toimintaa, jonka tavoitteena on saada ai-

kaan hairiéton tuotanto mahdollisimman tehokkaasti ja taloudellisesti ilman ty6-



voiman, koneiden tai materiaalien menetyksia. (Ratu 307-L, 1987, 5.) "Raken-
nushankkeessa kaikkien osapuolten, rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan
ja itsendisen tyonsuorittajan, tulee yhdessa ja kunkin osaltaan huolehtia siita
ettei tyosta aiheudu vaaraa tyontekijoille tai muille tyon vaikutuspiirissa oleville
henkiléille” (RT 10-10982, 2010, 13).

2.5 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

"Pientalohankkeessa kustannussuunnittelun ja —ohjauksen tavoitteena on laatia
hankkeelle kustannustavoite ja varmistaa, ettd hankkeeseen ei kulu enempaa
rahaa kuin on suunniteltu” (Nissinen & Koskenvesa, 2006, 29). Aktiivista kus-
tannussuunnittelua ja -ohjausta tarvitaan jokaisessa kohteessa riippumatta hin-
tatasosta. Kustannussuunnittelulla minimoidaan kohtuuttomat tai tarpeettomat

kustannukset.

Suunnitteluvaiheessa voidaan vaikuttaa parhaiten hankkeen kustannuksiin,
koska kustannukset maaraytyvéat silloin. (Nissinen & Koskenvesa, 2006, 30).
Hankkeen edetessa kustannuslaskennan menettelyt tarkentuvat samoin kuin

suunnitelmat.

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankinta tarkoittaa rakennustuotannossa kaytettavan materiaalin, tyon ja palve-
lupanoksen maarittdmista ja ostamista. Hankinta on organisaation ulkoisten
resurssien hallintaa, ja sen onnistumisella on merkittava vaikutus koko raken-
nushankkeen taloudelliseen ja ajalliseen lopputulokseen. (Junnonen & Kankai-
nen, 2012, 6 — 12.)

Hankinnat voidaan jakaa rakennustuotteiden, aliurakoiden ja palveluiden han-
kintaan. Niiden valisen kustannuseron muodostaa lahinnd materiaalin osuus

koko hankinnasta. (Junnonen & Kankainen, 2012, 6 — 12.)
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Materiaalihankintoja suunniteltaessa ja toteutettaessa on huomioitava seuraa-

vat vaiheet:

Valmistele hankinta varmistamalla, ettd hankinta vastaa tarvetta.

Hyvéksy tarjoajaehdokkaat kayttden hyvéaksyttyjen toimittajien rekisteria tai tyopéaallikon
hyvaksi koettuja yhteyksia.

Vertaa tarjouksia tarjouspyyntoon ja asetettuun tavoitteeseen, jolla varmistetaan, etta
tarjoukset ovat kustannustavoitteen mukaisia.

Valitse toimittaja neuvotteluin, jolloin varmistuu, etta tarjouspyynnén sisaltd ja toimituk-
seen liittyvat vastuut ja velvoitteet on ymmarretty oikein. Varmista toimittajan resurssien
riittdvyys ja laaduntuottokyky tarvittaessa tehdaskaynnilla.

Tarkista hankintasopimus, joka maarittdd toimitusajat, toimituserdt, pakkaukset,
merkinnét ja maksuerien suorittamisen.

Varmistu sopimuksen mukaisesta toteutuksesta jatkuvalla tiedonsiirrolla vastaavan ja
tyopaallikon valilla.

Kay lopuksi palaute- ja tuloskeskustelu palautteen dokumentoimiseksi ja tiedonsiirtami-
seksi eteenpéin hankintaosastolle, tuotantojohdolle ja toimittajille. (Junnonen & Kan-
kainen, 2012, 6 — 12.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Opinnaytety6ni kohde oli 45 m?:n kesamékkilaajennus, jossa on tuulettuva ala-
pohja, puurunko ”"pitkasta tavarasta” ja pulpettikatto huopapaallysteella. Kaikki
tyovaiheet olivat suhteellisen tuttuja pois lukien alapohja, joka suunniteltiin teh-
tavaksi Finnfoamin rossipohja menetelmalla (kuva 1).

Kuva 1. Tuulettuva Finnfoam-alapohja

Menetelma oli nopea, helppo ja hinta tyéhén nahden kohtuullinen. Tehtava-
suunnitelman laadin juuri tasta tehtavasta, silla kokemusta kyseisesta menetel-
masta ei ollut. Tehtdvasuunnitelma auttoi merkittdvasti huomioimaan kaiken

oleellisen itse asennustyodsta tyoturvallisuuteen.

Tehtavasuunnitelmasta selvisivat tydmenetelmat, tydssa tarvittavat vélineet ja
kalusto, kustannusarvio, aikataulu, menekit, laatuvaatimukset, mahdolliset on-

gelmat seka tyoturvallisuusasiat.
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Tehtavasuunnitelma kaytiin [&pi tyoporukan kanssa hyvissa ajoin ennen tehta-
van aloitusta. Olin erityisesti varautunut tyéryhméan valvontaan, koska alapohja-
rakenteesta ei tyoporukalla ollut kokemusta.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Laadin yleisaikataulun laajennuksesta Planet-ohjelmalla, joka oli aiemmin tullut
tutuksi eri kursseilla tyonjohdon koulutusohjelmassa. Téiden aloituspaivamaara
riippui paljon rakennusluvan saamisesta, mutta tavoite oli saada laajennus val-
miiksi marraskuun loppuun mennessd. Rakennuslupa saatiin vihdoin ja tyot

paasivat alkamaan heinékuussa.

Yleisaikataulun merkittavyys oli suuri tdmankin kokoluokan kohteessa, silla sita
laadittaessa tuli samalla suunniteltua ja kaytya lapi koko rakennusprojekti. Laa-
din aikataulun RT-korttien tyémenekkien avulla.

Yleisaikataulu oli mielestani riittavan tarkka kyseiseen kohteeseen. Tydvaiheai-
kataulun tai viikkoaikataulun laadinta ei olisi mielestani ollut tarpeellista taman
kokoluokan kohteessa. Alapohjavaiheessa tosin tehtdavasuunnitelmaan tehty

tarkempi aikataulu oli hyodyllinen, koska kokemusta ei menetelmésta ollut.

Hankinnoista paatin laatia karkean hankinta-aikataulun, jossa oli tarkemmat
paivamaarat tuotteista, joiden toimitusaika saattoi olla normaalia pidempi, kuten
betoniauto, kattotuolit seké ovet ja ikkunat. Kattotuolien seka ovien ja ikkunoi-
den toimitus venyi, vaikka ne tilattin kaksi kuukautta ennen haluttua toimitus-
paivaa. Kattotuolien seké ovien ja ikkunoiden toimittajiin olisi pitanyt olla yhtey-
dessa jo projektin suunnitteluvaiheessa ja selvittda toimitusajat, nain olisi valtyt-

ty viivastymisilta.
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3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkana tyomaalla tehtiin putkityot, sahkotyot, laatoitustyot seka ikkuna- ja
oviasennukset. Urakoitsijat olivat suurimmaksi osaksi tuttuja seka hinta-
laatusuhteeltaan kilpailukykyisia. Paatimme kayttaa ndaitad tuttuja urakoitsijoita
ennemmin kuin kokeilla kepilla jaata. Varsinaisia aliurakkasopimuksia ei tyo-
maalla kirjallisesti laadittu, vaan sopimukset tehtiin suullisesti ja sahkopostitse.
Urakoitsijoiden kanssa sovittiin esimerkiksi mitk& rakennusmateriaalit tai tuot-
teet kuuluvat urakkaan. Séhkdurakoitsija laati myos sahkdsuunnitelman laajen-
nukselle. Urakoitsijat pysyivat pddosin hyvin aikataulussa, lukuun ottamatta laa-
toitusurakoitsijaa, jonka tyotahti ei tasmannyt tekemaani aikatauluun.

Ennen tyon aloitusta kyseisen urakoitsijan kanssa kaytiin lapi aikataulu seka
suunnitelmat ja laatuvaatimukset. Aliurakalla tehtéavat tyot olivat kokoluokaltaan
pienia. Yleisaikataulu auttoi huomattavasti arvioimaan, milloin tydmaa on siina

vaiheessa, etté urakoitsija voi tulla tydmaalle.

Kirjallisen urakkasopimuksen laadintaa kannatan jatkossa, silla siina on tarken-
nettu urakkarajat seka hinta, jolloin yksittaisen urakan budijetti ei paése karkaa-

maan.
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3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuus on yhta tarkea niin suurella kuin pienellakin tydmaalla. Useimmi-
ten pienilla omakotitalotydmailla asenne ty6turvallisuuteen on vahatteleva, vaik-
ka riskit tapaturmiin ovat tdysin samat. Pienista ajattelemattomuuksista tai lai-
minlydnneista saattaa koitua vakavia seurauksia ja téllaiset voivat koitua hyvin-

kin kalliiksi. Vastuuhenkilo tapaturman sattuessa on rakennuttaja.

TyOomaalla kaikilla tuli olla henkilokohtaiset suojaimet, joihin kuuluivat turvaken-
gat, suojalasit, suojakasineet, kypara ja kuulosuojaimet seka polyavia toita teh-
dessa hengityssuojain. Kyparan kayttaminen yksityisilla pientalotyémailla ei ole
viela yleistynyt.

Kaikki kaytossa olleet koneet ja kalusto olivat asianmukaisia, toimivia ja turvalli-
sia. Mikali koneissa havaittiin puutteita, poistettiin ne kaytdsta. Vialliset laitteet

menivat joko korjaukseen tai ne korvattiin uusilla laitteilla.

Tybmaalla pidettiin huolta siisteydestd, mikd on hyva tapa ennaltaehkaista tapa-
turmia. Kulkuvaylat pidettiin vapaina ja tavarat jarjestyksessa, jolloin likkuminen

tydmaalla oli helppoa ja valineet seka tarvikkeet |6ytyivat nopeasti.

3.5 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Laadin projektin suunnitteluvaiheessa laajennuksesta kustannusarvion, jonka
avulla saatiin asetettua rajoja eri vaiheiden kustannuksiin. Tyén edetessa oli

helppoa, mutta myds mielenkiintoista seurata kustannusten toteutumista.

Tarkastelin hintoja muutamalta eri tavaran toimittajalta ja paadyimme lopulta
paikalliseen rautakauppaan, joka oli lahella ja hintataso seka tuotteiden laatu
hyvaa. Tilasin kyseisesta rautakaupasta isoja erid, jolloin kuljetuskustannukset

saatiin minimoitua. Tavaraa otettiin kerralla niin paljon kuin oli tilaa varastoida.

Kilpailuttaminen jai materiaaleja hankittaessa melko vahaiseksi. Kattotuoleista

pyydettiin tarjous kahdelta eri toimittajalta. Ovet ja ikkunat tilattiin suoraan Kau-
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ne OY:It&, silla ne olivat mittatilausty6té ja runkomateriaali alumiiniprofiilia, johon

Kaune on erikoistunut.

Perustuksista laadin kustannusvertailun muurattavista harkoista seké valettavis-
ta. Muurattava kevytsoraharkko selvisi halvemmaksi vaihtoehdoksi. Rakennus-
tarvikkeiden menekit pyrin laskemaan tarkasti, seka puutavaran pituudet mah-
dollisimman lahell& haluttua pituutta, jotta hukka pysyisi pienené ja valtyttaisiin
turhilta kustannuksilta.

Tulevissa hankkeissa pyrin kilpailuttamaan kaikki normaaleista rakennustarvik-
keista poikkeavat tuotteet, jolloin kustannukset pysyvat mahdollisimman alhaisi-
na ja tuotteiden hinnat varmuudella kohtuullisina. N&in saadaan mittavia kus-

tannussaastoja laajemmissa rakennusprojekteissa.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankinnoista laadin tydmaalle karkean hankinta-aikataulun, jonka avulla raken-
nustarvikkeet tilattiin. Kustannussuunnitelmasta selvisi tilattavat maaréat ja arvi-
oitu hinta. Rakennustarvikkeet tilattiin tydmaalle rahdilla ja isoissa erissa, jolloin
kuljetuskustannukset pysyivéat pienina. Varastointi tydmaalla tapahtui joko va-

rastorakennukseen tai pihalle pressujen alle.

Alapohja toteutettiin tuulettuvalla Finnfoam-alapohja menetelmalld, ja siihen
tarvittavat eristeet tilattin suoraan Finnfoamin tehtaalta kuljetuksineen. Tilaa-
malla suoraan tehtaalta valtettiin kolmannen osapuolen aiheuttamat kustannuk-

set.

Sahkdurakoitsijan seké putkiurakoitsijan kanssa sovittiin, ettd he tekevat tyon ja
hankkivat itse tarvittavat materiaalit. Laattaurakoitsijalta halusimme pelkastaan

laatoitustydn. Materiaalien hankinnat hoidimme itse.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

Kokemusta rakennustytmailla tyoskentelysta minulla on vasta vahan, joten ke-
hittdmistd on varmasti jokaisella osa-alueella. Kokemuksen my0ta tuleva osaa-

minen seka tietotaito tuovat varmuutta rakentamiseen seka ratkaisuihin.
Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelusta kokemusta oli aikaisemmin jo rakennusalan koulutusoh-
jelman kursseilta seka tyoharjoittelujaksoilta, joten sen laatiminen oli jo tuttua.
Osaan mielestani laatia tehtavasuunnitelman seka arvioida, milloin se on tar-

peen. Nama ovat mielestani tarkeimpia seikkoja tehtavasuunnittelussa.
Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen laadinnassa olisi viela opittavaa paljonkin, silla aikataulutyyppeja
on monia seka eri yrityksilla on eri tapoja aikataulun laadinnassa. Normaalin
yleisaikataulun seké tyovaihe- ja viikkoaikataulun laadinta ja valvonta on tullut
tutuksi kursseilla seka harjoittelujaksoilla. Kokemuksen myoéta selvidd, mika on

itselle se paras ja luontevin tapa laatia aikataulut.
Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksista ja niiden tarpeesta olen jo oppinut kantapaan kautta sen,
ettd pieniinkin kohteisiin on aliurakkana tehtdessa teetettdva urakkasopimus,
jossa maaritelladn urakkarajat ja hinta. Tama on erityisen tarkeata varsinkin
silloin, kun urakoitsija ei ole entuudestaan tuttu. On tarked&d oppia paremmin
arvioimaan eri alihankkijoiden hyvat ja huonot puolet ja nain l6ytaa oikea yhteis-
tyokumppaneiden verkosto, joiden kanssa voi turvallisesti toteuttaa projekteja

tehtyjen suunnitelmien, aikataulujen ja kustannusten mukaisesti.
TyO- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6harjoittelujaksojeni aikana ymmarsin, kuinka tarkeaa on huolehtia ty6turval-
lisuudesta. Turvallisuuden huomioiminen kaikissa tyévaiheissa on oltava itses-

taanselvyys ja tarve korostuu entisestaan isoilla tydomailla. Oman haasteensa
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luo monikansalliset alihankkijat jolloin tarvitaan kielitaitoa, oikeaa asennetta ja
pitkajanteisyytta. Itse olen pyrkinyt kehittamaan naita kaikkia osa-alueita. Pie-
nissa tyokohteissa, muutaman henkilon tyéryhmissa yleensa asiat hoituvat hel-

pommin.
Kustannussuunnittelu ja valvonta

Osaan laatia kustannussuunnitelman ja tdssa paattotyossa erityisesti kiinnitin
huomiotani tarkan kustannussuunnitelman laadintaan. Pyrin huomioimaan siina
kohteen erityispiirteet, kuten sijainnin, vaativat kuljetukset ja pitkat etéisyydet.
Jo saamani kokemuksen mukaan voin sanoa, etta oikealla kustannussuunnitte-
lulla voidaan saastaéa rakennuskustannuksissa merkittavasti ja toisaalta huonol-
la suunnittelulla kustannukset voivat nousta arvaamattomasti. On selvaa, etta
hyvaén kustannussuunniteluun uhrattu aika maksaa itsensé korkoineen takai-

sin.
Hankinnat ja logistiikka

Olen saanut hyvaa kokemusta hankinta- ja logistikkamenettelyista viimeisella
harjoittelujaksollani isossa saneerauskohteessa. Harjoittelussa vastuulleni kuu-
lui kohteen materiaalihankinnat ja niiden kuljetukset seka aikataulutus. Sovelsin
tatd osaamistani opinnaytetydssani, jossa erikoishaasteen muodosti juuri koh-

teen sijainti saaristossa ja materiaalien varastointirajoitteet.
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S5 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni aiheena oli loma-asunnon laajennus. Kyseessa oli 90-luvun hir-
sirakenteisen loma-asunnon jatkosiipi, johon sijoitettiin sauna ja suihkutilat, pu-
kuhuone, wc ja makuuhuone. Laajennus yhdistettiin loma-asuntoon lasitetulla
lampimalla terassilla. Tehtaviini kuuluivat laajennuksen suunnittelu, rakennuslu-
pa-asiat, aikataulun laadinta, kustannussuunnittelu, aliurakkasopimukset, mate-

riaalihankinnat ja rakentamisen valvonta.

Rakennuspiirustukset ja lupakuvat tein Autocad-ohjelmalla. Isoksi ja uudeksi
haasteeksi osoittautui lupahankinta, johon tulevaisuuden projekteissa on varat-
tava enemman aikaa. Itse rakentamisen aikataulutus onnistui hyvin ja alkuun
paastya pysyin suunnitellussa aikataulussa. Kustannussuunnittelussa onnistuin

hyvin ja paakustannukset pysyivatkin suunnitteluissa raameissa.

Yllatyksiakin tuli, esimerkiksi ikkunakustannuksissa, joissa isojen lattiatasoon
ulottuvien ikkunapintojen takia oli kaytettava turvalasia. Samoin hieman ongel-
maa tuotti laatoituksesta vastaava aliurakoitsija, jonka kanssa sovittu aikataulu

petti.

Kulkuyhteys merenrannalla sijaitsevaan kohteeseen oli kapea, huonokuntoinen
hiekkatie. Kohteen haasteellisen sijainnin takia panostin alusta asti tavaratoimi-
tusten optimaaliseen rytmittamiseen tavoitteena minimoida kuljetusten maara ja
onnistuinkin siind hyvin. Useimmat hankintasopimukset kilpailutuksineen onnis-
tuivat, kuin myds suurimmat aliurakointisopimukset menivat suunnitelmien mu-

kaisesti.

Opinnaytetyén kokonaisuus oli kattava ja sisédlsi monipuolisesti tehtavia, joissa
sain soveltaa koulussa ja harjoittelujaksoissa saamiani oppeja. Onnistuin itse
rakennusprojektissa kaytannon tasolla suunnitelman mukaisesti aikataulussa ja
pysyen laaditussa budjetissa. Haasteellista oli kirjallinen raportointi ja kaiken

moninaisen tekemisen sanoiksi pukeminen.
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Opinnaytety0 rakennusprojektina ei ehka ollut suuri, mutta sisalloltéan monipuo-
linen. Projekti opetti monen rakennusalan koulutusohjelmassa oppimani tiedon
kaytannon soveltamista ja loi hyvan pohjan tulevaisuuden projektien toteuttami-
selle.
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Tehtavasuunnitelma

TEHTAVASUUNNITELMA 1(7)
Joonas Hilakari

Loma-asunto laajennuksen alapohja

01.07.2013

1. Kohdetiedot

Tyémaa Loma-asunnon laajennus

Osoite  Bisarintie 171, 25700 Kemio

2. Tyosisélto

Tyotehtava: Alapohja

Urakoitsija: 2 Ram

Vastaava tyonjohto: Jyrki Laine, Joonas Hilakari

Tyéryhma: 2 Ram Tydryhma tulee olla perehdytetty tydkohteeseen ja tydn laatuvatimuksiin. Tyoryhmalla tulee

olla kéytéssa uusimmat hyvaksytyt suunnitelmat.

Tyon laajuus: Juoksujen asennus, Finnfoam elementtien asennus, Putkity6t, Raudoitus, valu

Kaytossaolevat suunnitelmat ja tydohjeet: Finnfoam tydohje, pohja- ja detalji piirustukset

Tehtavan suoritus: Alapohja tehdaan tuntitdina, tilaaja toimittaa materiaalit. Putkiurakoitsija suorittaaa putkity6t

finnfoam asennusten jalkeen. Betoni tilataan ASV oy:lta.

Alkutila

Juoksujen asennusta edeltavat tydvaiheet kuten sokkelin muuraus on suoritettu, tarkastettu ja hyvaksytty.
Juoksut, finnfoamit ja raudoitteet ovat tydmaalla ja tarvittavat tyokalut kaytettavissa. Tyokohteen tulee olla

rauhoitettu betonitydlle siten, ettéd kohteessa ei tehda yhta aikaa ty6ta haittaavia tyovaiheita.

Tyon aikana

Materiaali- ja suunnitelmatarkastukset, laadunvarmistus, tydnaikaiset materiaalisiirrot, tydnaikainen siivous seka

ty6turvallisuustoimet.

Lopputila

Juoksut on asennettu ja suunnitelmien mukaisena hyvaksytty. Finnfoamit on asennettu ja tiivistetty pu-vaahdolla
seka suunnitelmien mukaisena hyvaksytty. Putki tydt on tehty seka suunnitelmien mukaisena hyvaksytty.
Raudoitus on valmis ja suunnitelmien mukaisesti asennettu ja hyvaksytty. Valu on suoritettu ja suoruus

hyvaksytty.

Liite 1
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TEHTAVASUUNNITELMA 2(7)
Joonas Hilakari

Loma-asunto laajennuksen alapohja

01.07.2013
3. Aikataulu
Alapohja
Paallikks: Joonas Hilakari suunnittelija: Joonas Hilakari
Hierarkia Selite Kesto Alkaa zlslﬁmkuu
28 L 30
1 Jucksujen asennus vl 157.2013] :  m— : | H
2 Finnfoam asennus 1py| 1872013 2\:!
3 Saumaus 1py|  16.7.2013| ! : smm
4 Vot ip| 7201 | 4 ;
5 Raudoitus Tpy| 1872013] ! : : : o s
6 Valu py|  19.7.2013 6!:|
Opinnaytetyo 2013 : : 1.7.2013 : 5iv;u: 171]
Plahet+63 TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
4. Kustannukset
Materiaali Maara Yks Hinta/yks Yhteensa
Juoksut 80 | jm 2,6 208
Kulmaraudat 60 | kpl 0,5 30
Ruuvit 2 | pkt 15 30
Huopa 1(rl 10 10
Finnfoam 24 | kpl 60 1440
Raudoitus verkot 4 | kpl 40 160
Korokkeet 4 | pkt 10 40
Betoni 4,5 | m3 100 450
Pu-vaahto 10 | prk 5 50
2418
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TEHTAVASUUNNITELMA 3(7)
Joonas Hilakari

Loma-asunto laajennuksen alapohja

01.07.2013

5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
- RunkoRyl 2010 122-alapohjat

- Ratu 0402

- Finnfoam tydohje

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset (muista my&s turvallisuusvaatimukset)
Juoksut on oltava c24 merkittyja 48x148 puutavaraa ja ne asennetaan k600 jaolle. Juoksut kiinnitetdan
kevytsoraharkkoon kulmaraudoin. Juoksun ja kevytsoraharkon véliin tulee laittaa bitumikaistale. Kun juoksut on
asennettu laitetaan finnfoam elementit juoksujen valiin ja tiivistetdan Pu-vaahdolla. Putkiurakoitsijat asentavat
viemarit ja vesijohdot suunnitelmien mukaisesti. Raudoituksessa kaytetddn 8mm verkkoa 150mm silmalla.
Suojabetoniksi tulee jadda vahintdan 20mm. Korkomerkinnat vaaitaan 2m:n vélein reunoihin, kulmiin ja
mittarimoihin tilan keskelle. Lattia valussa kaytetaan raekooltaan 0-16mm lattiavaluihin tarkoitettua betonia.
Lattia tulee valaa neljassa osassa. Valun jélkeen suoritetaan pinnan hierto. Valu peitetdan ja se tulee pitaa

kosteana, jolloin ei padse tapahtumaan liilan nopeaa kuivumista ja halkeilua.

Kaikissa ty6vaiheissa on kaytettdva henkildkohtaisia suojaimia, seka koneiden ja laitteiden tulee olla

tarkastettuja ja turvallisia.

Materiaalivaatimukset

Alapohja juoksujen tulee olla mitallistettu T24 lujuusluokiteltua puuta.

Finnfoamien asennuksessa noudatetaan valmistajan antamia ohjeita.

Finnfoamien saumojen tiivistami a kaytettdva valmistajan suosittelemaa Pu-vaahtoa.

Raudoitteiden tulee olla puhtaita ja niissa ei saa olla tartuntaa heikentavaa ruostetta.

Betoni massan tulee olla koht n sopivaa ja riittdvan notkeaa tyén helpottamiseksi.
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Mittatarkkuusvaatimukset

Juoksujen tulee olla samalla tasolla, joka tulee tarkastaa vesivaa’alla.

Juoksujen valin tulee olla K600, eriste sallii +-10mm heiton.

Finnfoam elementtien saumat tulee tiivistda huolella.

Putki ja viemari asennuksissa tulee huomioida kaadot sekéa lattiakaivojen suoruudet.

Raudoitukset tulee asentaa niin, ettd suojabetonia jaa vahintdan 20mm.

Mittatarkkuus

Kohde Mittauspituus Luokka 2
Alapohja juoksut K600 2000mm +10mm
Valmis valu 2000mm +5mm

Ulkonakovaatimukset

Valmiin pinnan ulkonadn tulee olla tasainen.

Liite 1
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7. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)
Juoksujen asennuksessa havaittuja ongelmia:
Koolausten vali k600 ei ole £10mm)toleranssissa.)Finnfoamit)eivat)sovi)paikalleen.)Koolausten)asennuksessa)tulee)

kayttaad)apuna)esimerkiksi)e00mm)pituisia)laudan)patkia)joillajtarkastaa)jatkuvasti)koolausten)etdisyytta.)

Betonivaluty6ssa:

Usein esiintyvid ongelmia

Ongelma Halytin Ongelmiin varautuminen
+ materiaalien ja tydvalineiden - tyomaalla ei hissia tai nosturia — wvarataan siirtoihin tarvittava
siirrot nostokalusto ja tyontekijat etukateen
+ alusta ei ole valmis pinta- — tybkohteen vastaanottotarkastus  — tydkohteen vastaanottotarkastus
betonitydlle tai on huono- tekematta tai huolimattomasti jarjestetadn riittdvan ajoissa, jolloin
kuntoinen tehty ja korjaukset tekematta tarkistetaan alustan kunto
— aikataulu mydhassa esim. puhtaus, tasaisuus ja lampdtila
» tydkohdetta ei ole rauhoitettu — edeltévat tybvaiheet myohassa — tarkistetaan riittdvan ajoissa
pintabetonitydlle — tydkohteessa useita eri lattia- edeltdvien tydvaiheiden valmius
tyyppeja ja -tydryhmia — tydryhmat tekevat yhteistyossa
kohdekohtaiset tydjarjestykset
+ olosuhteet; ldmpd — kohteessa tilapdinen l&mmitys — lammitys aloitetaan riittdvan ajoissa
— ikkuna- ja oviasennukset kesken  — aukot suojataan tiiviild levyilla

tai vastaavilla
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8. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset

Juoksut, raudoitteet ja pu-vaahto tilataan kertatoimituksella rautakaupasta. Finnfoamit tilataan tehtaalta rahdilla
tydmaalle. Betoni tilataan ASV OY:Ita.

Materiaalien varastointi Materiaalit varastoidaan pihalle ja suojataan.

Ymparisto

Jatteiden kasittely tyomaalla Jatteet lajitellaan sekajatelavalle, metallilavalle ja puulavalle.

Jatteita ovat: harjateréksen patkat, finnfoamin kappaleet, pakkausmuovit ja lavojen pohjat.

Suojaus herkat pinnat suojataan betoni roiskeilta.

Melu kaytettdessa sirkkelia ja kulmahiomakonetta pidettava kuulosuojaimia.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Materiaalit tuodaan tydmaalle ja puretaan hiabilla.

Puutavarat, raudoitteet seka finnfoamit siirretdan kohteeseen kasin.

9. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tydkoneet: Sirkkeli, kuimahiomakone, moottorisaha, porakone

Tarvittavat tyévélineet: Mittanauha, linjaari, vasara, vesivaaka, puukko, suorakulma, maalarinteippia ja

muovikalvoa suojauksiin, lapio.

10. Tyoturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkilot: Vastaava mestari, tydbmaamestari

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet: Kypara, Turvakengat, Silmésuojaimet, Hanskat, Turvavaatetus ja

Kuulonsuojaimet.

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit: sirkkeli, moottorisaha, betoniroiskeet, hoarsytys.

11. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Vastaava mestari, tybmaamestari




Tehtavasuunnitelma Liite 1

TEHTAVASUUNNITELMA 7(7)
Joonas Hilakari

Loma-asunto laajennuksen alapohja
01.07.2013

12. Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri

Tarkastukset

Tarkistuslistat

Aikataulun ohjaus

Kustannusten seuranta

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat

Tiedon valitys tyontekijéille pain
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Kdyttokonhde X
PUURAKENTEINEN
TUULETTUVA ALAPOHJA
FINNFOAM RAKENNEKORTTIA 2 ()5
1/2
VAAHDOTUS
|
R
|
L yaanootus
LAATOITUS TAI LAMINAATTI
80 mm PINTAVALU
210 mm LAMMONERISTE, MUOTOILTU FINNFOAM 300, SAUMAT JA LAVISTYKSET
TIVISTETAAN POLYURETAANI VAAHDOLLA
KANTAVAT ALAPOHJAPALKIT, RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN
3 800 mm RYOMINTATILA, TUULETUSAUKKOJEN MAARA 0,4...0,8% R—TILAN PINTA—ALASTA
50-100 mm SORA TAI HIEKKA
30 mm FINNFOAM F—300 LAMMONERISTE
TASAUSHIEKKA, TARVITTAESSA
PERUSMAA, KALLISTUS SALAOJIN 1:50
LAMMONLAPAISYKERROIN (W/m? K):
F-300 U=0,18 W/mZK
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™ Ulkoseindt 9 PAR@®E

% BUURUNKO TUULENSUOJA— i .
ERISTEELLA (WPS 3n + eXtra + eXtra) [ US—VF=10.7

PERIAATEDETALJ.  Muutokset rakennuksen suunnittelijan vastuulla.

1:10

123 4 5678

1 JULKISIVUVERHOUS, rakennusselityksen mukaan
22 mm 2 TUULETUSVALI, lauta 22x100mm, k600

40 mm 3 TUULENSUOJAERISTE, kivivila PAROC WPS 3n, saumat teipataan

125 mm 4 LAMMONERISTE, Kivivilla PAROC eXtra ja KANTAVA RUNKO 125x50mm, k600
5 ILMAN— TAl HOYRYNSULKU rungon ja koolauksen viliin

50mm 6 LAMMONERISTE, kivivilla PAROC eXtra ja koolaus 50x50mm, k600

13 mm 7 RAKENNUSLEVY, kipsilevy
8 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY, huoneselityksen mukaan

U—arvo 0,17 W/m*K

RAKENTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISALTAMA PALOKUORMA < 14 MJ/m?
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Kayttokohde
PUURISTIKKO, TUULETTUVYA

FINNFOAM LISAERISTE

1/2

V]
| |
30 mm TUULENSUOJA ERISTELEVY 1,2M:N MATKALLA REUNOILLA
200 mm LAMMONERISTE, MINERAALIVILLA
KATTORISTIKOT RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN JA TUULETTUVA ILMATILA
50 mm FINNFOAM F300, SAUMOJEN JA LAPIVIENTIEN

TIVISTYS SEKA ERISTEEN TYONAIKAINEN KINNITYS ILMATIVISTI
RUNKOON POLYURETAANIVAAHDOLLA

50 mm POIKITTAISKOOLAUS 50x50 k400, FINNFOAM LEVYJEN MEKAANINEN KINNITYS
KATTOVERHOUS JA PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

LAMMONLAPAISYKERROIN (W/m?K):

F-300 U=0,15 W/m’K




Kustannusarvio
Perustusvaihe | Materiaali ] Tyo
Selite Maara | Yksikkd | Menekki tth/yks | Hinta/yks | Yhteensa | Resurssit | tth [ €/ [ Yhteensa
Maankaivuu 0 AU 500
Anturamuotti 0 Ram/Rm 8 30 240
Anturavalu betoni 4 m3 120 480 Ram/Rm 4 30 120
HB muurausharkko 600x200x150 200 kpl 0,05 2 400 Ram/Rm 10 30 300
HB muurausharkko 600x200x200 380 kpl 0,05 2,5 950 Ram/Rm 19 30 570
Harkkolaasti 1000kg 2 kpl 140 280 0 (o]
Harjateras antura 8mm 144 jm 2 288 0 0|
Harjaterés sokkeli 8mm 300 jm 2 600 0 o]
Alapohja juoksut 48x148mm 80 jm 2,5 200 Ram/Rm 6 30 180
Kulmaraudat 80 kpl 0,5 40 0 0|
Ruuvit 2 pkt 15 30 0 0|
Huopa 1rll 10 10 0 o]
Finnfoam rossipohjaeriste 24 kpl 60 1440 Ram/Rm 5 30 150
Terasverkko B5S00K 6-150 4 kpl 40 160 Ram/Rm 7 30 210
Raudoitus korokkeet 4 pkt 15 60 0 0|
Putkity6t AU 1000
Lattialampd AU 600
Finnfoam 50mm 5 pkt 50 250 Ram/Rm 1 30 30|
PU-vaahto 10 kpl 5,5 55 0 0|
Lattiavalu betoni 0-16mm 4,5m3 120 540 Ram/2Rm 5 45 225
5783 0 4125]
Runkovaihe I Materiaali Tyo
Selite [ maars [ Yksikko | Menekki | Hinta/yks | Yhteensd | Resurssit | tth [ €/h ] Yhteenss
Alajuoksu sahatavara 48x148 T24 25 jm 2,65 66,25 Ram/Rm 2 30 60)
Runko sahatavara 48x125 T24 160 jm 2,55 408 Ram/Rm 12 30 360
Ylasidepuu 48x148 T24 25 jm 2,65 66,25 Ram/Rm 2 30 60)
Konenaula 3,1x90 3 pkt 60 180 0|
Konenaula 2,9x65 2 pkt 45 90 0
Huopa 20mmx10m 3rll 10 30 0|
Sahatavara kuusi 22x100 180 m 0,6 108 0
Sahatavara kuusi 32x100 100 m 0,7 70 0|
Kulmaraudat 30 kpl 0,5 15 0|
Ruuvit 2 pkt 15 30 0|
Kattotuolit 11 kpl 110 1210 Ram/Rm 5 30 150
Kukkopuut 0 Ram/Rm 3 30 90
0SB-lastulevy 12 kpl 16 192 Ram/Rm 4,5 30 135
Otsalaudoitus 60 m 1 60 Ram/Rm 3 30 90|
Raystéslaudoitus 90 m 1 90 Ram/Rm 4 30 120
Alushuopa 6rll 55 330 Ram/Rm 3 30 90|
Palahuopa 18 kpl 22 396 Ram/Rm 8 30 240
Raystaslista 2000mm 12 kpl 25 300 Ram/Rm 2 30 60|
Huopanaula kuumasinkitty 1kg 4 pkt 15 60 0
Tuulensuojalevy 12mm 20 kpl 12 240 Ram/Rm 6 30 180
Pystykoolaus 32mm 0 Ram/Rm 4 30 120
Julkisivulaudoitus 400 jm 1,4 560 Ram/Rm 10 30 300
Vilitilan runko ja kattotyd 0 Ram/Rm 28 30 840
Ikkuna ja ovi ty6t 11000 AU 2000
Sahkétyot AU 3000
Lattian tasoitus AU 300
0 0
15501,5 8195
Sisityovaihe | Materiaali Ty6
‘ Selite Méara | Yksikko | Menekki | Hinta/yks | Yhteensa | Resurssit | tth | €h | Yhteensd
Eriste paroc extra 125mm 65 m2 10 650 Ram/Rm 3 30 90
Finnfoam FL-k600 140mm 35 m2 22 770 Ram/Rm 3 30 90|
Hoyrynsulku 60 m2 0,7 42 Ram/Rm 2 30 60
Vaakakoolaus Sahatavara 22x100 100 jm 0,6 60 Ram/Rm 8 30 240
Eriste paroc 50mm 65 m2 5 325
Pystykoolaus Sahatavara 22x100 50 jm 0,6 30
Kertopuu véliseinatolppa 2550mm 50 kpl 5 250 Ram/Rm 8 30 240
Gyproc EK 3 kpl 17 51 Ram/Rm 1 30 30|
Eriste paroc 50mm 30 m2 5 150 Ram/Rm 1,5 30 45
Saunasatu 21 m2 16 336 Ram/Rm 3 30 90
Alumiiniteippi 5rll 10 50 0|
Aluslevy 1 pss 15 15 0|
Hirsipaneeli STV 20x170 450 jm 2,5 1125 Ram/Rm 16 30 480
Mantypaneeli STV 14x120 300 jm 1,2 360 Ram/Rm 8 30 240
Lattian laatoitus 25 m2 0 AU 5000
Sauna 0 5000
Viliovet 2 kpl 150 300 Ram/Rm 1 30 30|
Laminaatti 12 m2 16 192 Ram/Rm 4 30 120
Listoitus 150 jm 1,5 225 Ram/Rm 10 30 300
4931] 12055
Pihaty6vaihe I Materiaali Ty
Selite Maara | Yksikkd | Menekki | Hinta/yks | Yhteensd | Resurssit | tth | €/h | Yhteensa
Salaojaputki 6m 8 kpl 20 160 5 30 150
Salaojakaivo 2 kpl 45 90 0|
Rénnikaivo 3 kpl 14 42 0|
Sadevesijarjestelma 1000 8 30 240
Terassi 1500 16 30 480
Kivetykset 400 8 30 240
Istutukset 200 4 30 120
I 3392' 1230
Kustannukset
Materiaalikustannukset 29607,5
Tyokustannukset 25605
Yhteensd I 55212,5
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TYOMAAN TURVALLISUUSSUUNNITELMA

TYOMAAN PERUSTIEDOT

Tybémaan nimi Kemid Biisarintie

Tydmaan osoite Biisarintie 171, 25700 Kemibdnsaari
Toteutusaika 01.07.2013 — 31.09.2013
Yhteystiedot

Vastaava tyonjohtaja, XXxXxx XXxxx p. 040-xxx

Tydmaamestari, XXXXX XXXXX p.040-xxXX

YLEINEN HATANUMERO
MYRKYTYSKESKUS

TUKES (Turvatekniikan keskus)
TYOMAAN VAKUUTUSYHTIO

LAHIN TYOTERVEYSASEMA

112

09 — 471 977 tai 09 — 4711
010 6052 000

XXXXXX

Kemion terveyskeskus
Vardbackantie 4-6
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1. Tyébmaa-alueen jarjestelyt

Hyva jarjestys ja siisteys ovat tarkeimpia tydsuojelun ja palontorjunnan
edellytyksia. Tyo alueelle kertyneet jatteet ja tarpeettomat tavarat on
jokaisen urakoitsijan tai tydntekijan valittémasti siirrettava niille
osoitettuihin jateastioihin.

Tyomaalle tuotavat materiaalit ja tarvikkeet on varastoitava
asianmukaisesti niille varatuille paikoille.

Jokaisen on huolehdittava osaltaan siita, ettd tydmaan kulkutiet ja —reitit
ovat vapaat ja esteettomasti kaytettavissa ja ne on pidettava
henkildturvallisuuden varmistamiseksi aina kulkukelpoisina, ja etta
liukastumis-, kompastumis- ja putoamisvaaraa ei niissa ole.

Tydskentelykohteisiin jarjestetdan turvallinen kulku ottaen huomioon
muun muassa kulkukertojen tiheys, tydskentelypaikan korkeus ja
tydskentelyn kesto.

Portaat ja kulkutiet tehdaan vahintaan 0,6 metria leveiksi. Kuljetussiltojen
leveyden on oltava vahintaan 1,0 metria.

Rakenteista ulkonevat terakset, pultit ja muut tapaturman vaaraa
aiheuttavat esineet on katkaistava, suojattava tai taivutettava.

2. Tydmaan turvallisuusmaarayksia
Suojaaminen putoamiselta

Suojakaide koostuu aina kasijohteesta, valijohteesta ja jalkalistasta.
Suojakaide asennetaan silloin, kun putoamiskorkeus on yli 2 metria
mukaan lukien telineet.

Turvavaljaita kdytetdan, kun putoamiskorkeus on yli 2 metria, ja kun
rakenteellinen suojaus ei ole mahdollista tai valjaiden kaytté on muuten
perusteltua. Lisdksi turvavaljaita on kaytettava aina niissa
henkildnostimissa, jotka ovat teleskooppi- / nivelpuominostimia.
Turvavaljaat on tarkastettava vuosittain ja vastaava tydnjohtaja valvoo,
ettd vuositarkastusleimat |6ytyvat turvavaljaista.
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Kaivutyot

Kaikkien kaivantojen luiskan kaltevuus tulee olla riittavan loiva
maansortuman estamiseksi. Kaivantojen tuennoista laaditaan erillinen
suunnitelma.

Henkilékohtaiset suojaimet
Talla tydmaalla kaikille pakollisia henkilékohtaisia suojaimia ovat:

- heijastava suoja-asu

- suojakypara

- silmasuojaimet (aina tydta tehdessa)
- kuulosuojaimet (aina kun yli 85 dB)

- turvajalkineet

- hengityssuojaimet (p6lyavissa toissa)
- suojakasineet

Jokainen tydémaalla tydskenteleva urakoitsija on velvollinen huolehtimaan
omien tyontekijdidensa suojaimien hankkimisesta ja huollosta.

Palovaaralliset tyot

Tulitéita ovat ty6t, joissa esiintyy kipindintia tai joissa kaytetaan liekkia tai
muuta lampo6a, ja joista aiheutuu palovaaraa. Tulitéitd ovat mm.
laikkaleikkaus ja metallien hionta, hitsaus seka ty6t, joissa kaytetdan
kaasupoltinta, muuta avotulta tai kuumailmapuhallinta.

Jokaisella tydmaalla tulitéita tekevalla henkildlla tulee olla voimassa oleva
tulityokortti. Tulitoité tehdessa tulee valittdmassa laheisyydessa olla
vahintaan alkusammutuskalusto. Jalkivartiointi on aina vahintaan yksi tunti.

Telineet, tyépukit ja tikkaat

Kaikki kuilut ja muut aukot, joihin henkilét tai tavarat voivat pudota, on joko
suljettava kansilla tai suojattava kaitein. Suojakannet on kiinnitettava
luotettavalla tavalla, etteivat ne vahingossa siirry paikoiltaan ja ne on
merkittava nakyvalla varilla. Suojakannet on mitoitettava niin, etta ne kestavat
200kg/m2 suuruisen pintakuorman ja 150kg/m2 pistekuorman.

Telineet kasataan aina valmistajan ohjeiden mukaisesti. Telineiden tulee olla
hyvaksyttyja ja tarkastettuja.
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A-tikkaan maksimikorkeus lattiapinnasta on yksi metri. Tydpukin
seisontavaatimukset tayttavan A-tikkaan tydtason maksimikorkeus on kaksi
metria, jolloin tikas on varustettava valmistajan suorittaman
vakavuustarkastelun vaatimilla lisatuilla.

Nojatikkaiden kaytosta on erikseen mainittu, etta niitd saa kayttaa vain
tilapaisina kulkuteina, nostoapuvalineiden kiinnittdmiseen ja irrottamiseen
sekd muihin vastaaviin lyhytaikaisiin kertaluonteisiin tdihin. Nojatikkaan
enimmaispituus on 6 m.

Koneet ja laitteet

TyOmaalla kaytettavien koneiden ja muiden teknisten laitteiden on oltava
rakennustydmaalla kayttdtarkoitukseen sopivia, seka sellaisia etteivat ne
aiheuta vaaraa kayttajilleen tai muille tydmaalla oleville. Mikali koneissa tai
laitteissa havaitaan puutteita, laitetaan ne kayttdkieltoon.

Nostolaitteet ja nostoapuvalineet

Jokainen tydmaalle tuotava nostoapuvaline on tarkistettava ennen
kayttéonottoa. Nostolaitetta tai —apuvalinetta, josta puuttuu suurinta sallittua
kuormaa osoittava merkinta ja vuositarkastusleima, ei saa kayttaa.
Nostolaitetta ja —apuvalinetta ei saa ylikuormittaa.

Sahko- ja voimansiirtolaitteet

Ulkoalueelle sijoitetut sdhkokeskukset suojataan sateelta. Kaikki
sahkokaapelit tulee suojata tai nostaa esim. Seinalle tai pukkien varaan.
Kaikki jatkokohdat tulee suojata kosteudelta riittavalla tavalla.

TyOmaalla kaytetdan vain hyvaksyttyja ja tarkastettuja sahkdlaitteita.
Jokaisen urakoitsijan velvollisuus on huolehtia, etta kaikissa sahkolaitteissa ja
sahkokayttdisissa koneissa on CE-merkinta ja ,ettd ne ovat ehjia.

Kaikki sdhkodkayttdiset lammittimet ja voimakkaasti lampda tuottavat
tydmaavalaisimet tulee sijoittaa etaalle tulen aroista aineista. Kyseisia laitteita
ei missaan vaiheessa saa peittaa. Tydmaavalaistus tulee olla riittava
kulkuteilla ja tydkohteessa.

Yleinen turvallisuus

Ennen tydn aloitusta tyontekijan tulee arvioida kyseisen tydvaiheen
mahdolliset riskit, seka vaaranpaikat.
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Kustannusvertailu
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Kevytsoraharkkomuuraus maara yksikko menekki tth
HB muurausharkko 600x200x150 200|kpl

HB muurausharkko 600x200x200 380|kpl

Harkkolaasti 1000kg 2|kpl 3,6kg/harkko

Muuraustyo 580|kpl 0,055tth/kpl 31,9
Valuharkko maara yksikko menekki tth
VH-150 150x600x200 200|kpl

VH-200 200x600x200 380|kpl

Betoni

VH-150 1,68|m3 8,41/kpl

VH-200 5,5/m3 14,41/kpl

Tyo 580|kpl 0,035tth/kpl 20,3




Ovi ja ikkuna tarjous

TARJOUS

v u & b & 8T A t 9 1 5

PVM.

ref.

ALUMIINI OVET JA IKKUNAT

Toimitusaika
Toimitusehto
Toimitustapa
Maksuehto

Voimassaolo

Liitteet

Kaune Oy
Lisenssikatu 4
21100 Naantali

Kiitamme tarjouspyynndstanne ja vastaamme siihen oheisen erittelyn mukaisesti ao. ehdoin:

Syksy 2013

Asennettuna

Asennettuna

35% tilattaessa, loput kun toimitus valmis

Tarjous on voimassa 1 kk paivayksesta valimyyntivarauksin.

Hinnat laskettu kokonaistarjouksena. Osatilauksessa pidatdmme

oikeuden hinnanmuutoksiin. Noudatamme toimituksissamme RYHT2000 yleisia
toimitusehtoja sek& Suomen Tasolasiyhdistyksen jasenyritysten toimitus- ja takuuehtoja.

Kunnioittaen,

Kaune Oy

tarjouserittely
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Svul/1

Pos.

Selite

EUR/kpl

Yhteensa

Sapa 2074 ulko-ovi

- koko n. 900x2100

- Abloy lukkorunko LC-305

- Roca painike LH-308

- 2k selekdiivi eristyslasit

- véri valkoinen RAL 9010

Sapa 2050 ulko-ovi

- koko n. 800x2100

-Abloy lukkorunko LC-305

- Roca painike LH-308

- 2k selekdtiivi eristyslasit

- véri valkoinen RAL 9010

Sapa 1074 ikkuna

- koko n. 1800x1400

- 2k selekitiivi eristysiasit

Sapa 1074 ikkuna {sauna)

- koko n. 1800x600

- 2k selektiivi eristyslasi (sisdpinta karkaistu)

Alumasi terassiovet

- koko n. 4100x2100

- 2k eristyslassilla

- 4 liukuvaa ovilehted

Alumasi terassiovet

- koko n. 2000x2100

- 2k eristyslaseilla

- 50/50 kiinted/liukuva

Asennus ja kuljetus

Yhteensa ALV0%:

Yhteensa ALV 24%
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