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TYONJOHTAJAN KESKEISIMMAT TEHTAVAT
KOULURAKENNUKSEN PERUSKORJAUKSESSA

Taman opinnaytetydon tavoitteena on tarkastella tydnjohtajan keskeisimpia tehtévia
rakennustydmaalla. Esimerkkikohteena oli museoviraston suojelema koulurakennus Turun
keskustassa, joka peruskorjattiin taysin. Paaurakoitsijana tydmaalla oli Hartela Oy. Tyomaa
aloitettiin elokuussa 2012 ja se valmistui kokonaisuudessaan elokuussa 2013.

Opinnaytetyd kasittelee tehtéavasuunnitelman, ajallisen  suunnittelun ja  valvonnan,
aliurakkasopimukset, tyd- ja  ymparistdturvallisuuden, tydmaasuunnittelun seka
laadunvarmistuksen. Opinnaytetydhdén kuuluu teoriaosuus, jossa apuna on kaytetty alan
kirjallisuutta seka Ratu-kortistoa. Teorian soveltaminen kaytantdon pohjautuu l&hinna omiin
kokemuksiin kyseisella tydmaalla.

Taman opinnaytetydn tekeminen auttoi sisaistimaan koulussa opetetun teorian seka

soveltamaan sitd jatkossa tydmaalla. Talla tyolla oli suuri vaikutus ammatilliseen kasvuun sekéa
heikkojen osa-alueiden tunnistamiseen.
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Toni Karppinen

SITE MANAGERS KEY DUTIES IN SCHOOL
BUILDING RENOVATION

The aim of this thesis was to introduce a site manager’s key duties in a construction site. The
example site is located in the centre of Turku. It is a school building which is preserved by the
National Board of Antiquities. The whole school was repaired. The main contractor of the site
was Hartela Oy. Construction work started in August 2012 and the site was all completed in
August 2013.

This thesis comprises the task plan, scheduling and supervision, subcontracts, work and envi-
ronmental safety, site planning and quality assurance. This thesis also includes a theoretical
part where construction literature and Ratu files were used. The part on application of theory to
practice is based on the author’s experience at this site.

This work helped me to take in the theory that | have learned at school and to apply it on site.

This project had a great effect on the author’s professional development and was helpful in de-
termining improvement needs.

KEYWORDS:

Construction industry, safety, subcontracts, site planning, quality assurance

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Toni Karppinen



SISALTO

1 JOHDANTO

2 TUOTANNONSUUNNITTELU JA OHJAUS
2.1 Tehtavasuunnittelu

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.3 Aliurakkasopimukset

2.4 Tyb6- ja ymparistoturvallisuus

2.5 Tybmaasuunnittelu

2.6 Laadunvarmistus

3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
3.3 Aliurakkasopimukset

3.4 Tyb6- ja ymparistoturvallisuus
3.5 Tydmaasuunnittelu

3.6 Laadunvarmistus

4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTYMISTARVE
4.1 Tehtavasuunnittelu

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

4.3 Aliurakkasopimukset

4.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

4.5 Tydbmaasuunnittelu

4.6 Laadunvarmistus
5 YHTEENVETO

LAHTEET

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Toni Karppinen

10
12
14
17
18

22
22
23
25
26
28
29

32
32
32
33
33
34
34

36

37



LITTEET

Liite 1. Tehtavaseuranta

Liite 2. Tehtavasuunnitelma

Liite 3. Yleisaikataulu

Liite 4. Hankinta-aikataulu

Liite 5. Rakennusvaiheaikataulu
Liite 6. Sisavalmistusvaiheaikataulu
Liite 7. Luovutusaikataulu

Liite 8. Taloudellinen loppuselvitys
Liite 9. Tydbmaasuunnitelma

Liite 10. Pdlyntorjuntasuunnitelma

KUVAT

Kuva 1. Koulun julkisivu ennen remonttia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Toni Karppinen



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tavoitteina on esitella Hartela Oy:n tydnjohtajan keskei-
simmat tehtavat suojellun koulurakennuksen saneerauskohteessa. Kasittelen
tehtavasuunnittelun, ajallisen suunnittelun ja valvonnan, aliurakkasopimukset,
tyo- ja ymparistoturvallisuuden, tydmaasuunnittelun seka laadunvarmistuksen.
Tyohon kuuluu teoriaosuus, teorian soveltaminen kaytant6én sekd oma osaa-

mistaso ja kehittymistarve.

Hartela-yhtiolla on jo yli 70 vuoden kokemus rakentamisesta. Yrityksen toimi-
aloihin kuuluvat asunto-, liike-, toimisto-, teollisuusrakentaminen seka julkiset
rakennukset. Hartela on perheyritys, jota johdetaan jo kolmannessa polvessa.
Yhtion paatoimialueet ovat Etela-Suomi, Paijat-Hame, Lounais-Suomi, Satakun-
ta, Pirkanmaa ja Oulu. Lisaksi konsernilla on vientitoimintaa Vengjalla. Hartelan

arvoihin kuuluvat ammattiylpeys, luotettavuus, laatu seka jatkuvuus. (Hartela.)

Opinnaytetyon tyémaani oli vanhan koulurakennuksen peruskorjaus ja uudista-
minen Turun keskustassa. Koulurakennus on Museoviraston suojelema, ja se
on valmistunut 1900-luvun alussa. Sen on suunnitellut arkkitehti Wivi Lonn. Ra-

kennuksessa on nelja kerrosta seka ullakko.

Kuva 1. Koulun julkisivu ennen remonttia.
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Koulussa uusittiin kaikki pois lukien runko seka vesikatto. Ullakkotilaan raken-
nettiin uusi konehuone ilmastointikoneita varten ja rakennuksen keskelle raken-
nettiin hissi, jolla paasee jokaiseen kerrokseen. Tyon teki erittdin haastavaksi
se, ettd koulun ulkon&kd ei saanut muuttua alkuperaisesta ja jopa joitakin aikai-
semmin tehtyjd uudistuksia muutettiin vastaamaan alkuperaista ajan henkea.

Tama johtui siita, etta rakennus on Museoviraston suojelema.

Jouduimme roiloamaan lahes kaiken LVIS-tekniikan massiivitiiliseiniin, koska
koteloita ei saanut tehd&. Kaikki pinnat uusittiin ja luokkiin tuli valtavasti uutta
tekniikkaa. Koulurakennuksessa oli myds paljon purkutéita vaikeuttavia tekijoita,

kuten esim. asbestia seka kreosoottia.

Rakennuksen julkisivu uusittin myods taysin. Alkuperdinen rappaus poistettiin
tileen asti, jonka jalkeen tehtiin uusi rappaus. Museoviraston vaatimusten mu-
kaan rappauksen tuli olla taysin vastaava kuin alkuperéinen oli ollut 100 vuotta
sitten. Alkuperainen rappaus tutkittiin naytteita ottamalla seka vanhoja valokuvia
analysoimalla, jolloin saatiin selville, millainen alkuperainen rappaus on ollut.
Rappaus toteutettiin kolmikerrosrappauksena ja pinta maalattiin kalkkimaalilla
kalkkihakkuria kayttaen.

Tybmaa aloitettiin elokuussa 2012 ja valmistui kokonaisuudessaan elokuussa
2013. Sisatilat luovutettiin jo kesakuussa 2013. Kohteessa oli minun lisdkseni
vastaava mestari, tydmaainsindori seka nuorempi tyénjohtaja. Menin tyémaalle
syyskuussa 2012 tydnjohdon harjoitteluun, jonka jalkeen tydskentelin siella kou-
lun ohella. Suoritin myés viimeisen tyonjohdon harjoitteluni kyseisella tydmaalla.

Harjoittelun jalkeen jain sinne tydskentelemaan tydmaan loppuun asti.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELU JA OHJAUS

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu kasittaa yhden tehtavan toteutuksen suunnittelun ohjausta
ja valvontaa varten. Tehtavalla tarkoitetaan yhta tyokauppaa, aliurakkaa tai
muuta yhta tyokokonaisuutta. (Ratu S-1228 2010, 1.)
"Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa, ettd yksittdisen rakennustyémaan
tehtéava saavuttaa sille asetetut ajalliset ja taloudelliset tavoitteet seka laatuvaa-
timukset. Tehtavasuunnittelu tarkentaa karkeamman tason tuotantosuunnitelmat
sille tarkkuustasolle, ettd suunnitelma tarjoaa konkreettiset vélineet tydmaan joh-
dolle tuotannon valvontaan, johtamiseen ja ohjaukseen” (Ratu KI-6023 2012, 33.)
Paaurakoitsijan tydnjohto laatii tehtavasuunnitelman yleensa ajallisesti kriittisis-
ta tehtavista tai tehtavista, jotka ovat merkittavia laadullisesti tai rahallisesti.
Pienempikin tehtdva voi vaatia tydnjohdolta paljon erityista suunnittelua, jolloin
tehtavasuunnitelma toimii tydnjohdon tytkaluna muissakin suunnitelmissa. Teh-
tavasuunnitelma on myo6s hyva tehda silloin, kun tehtava on tekijéille tuntema-
ton. Tehtavasuunnitelma kaydaan yhteisesti lapi aloituspalaverissa. (Ratu 1207-
S 2004, 1))

Tehtavasuunnittelun lahtotiedot kootaan ennen suunnitelman aloittamista. Lah-
tétietoja ovat hankekohtaiset suunnitelmat ja asiakirjat seka yleiset asiakirjat,
joista kay ilmi tyon toteutus, laatuvaatimukset seka tehtavan taloudelliset ja ajal-
liset tavoitteet. Tallaisia asiakirjoja ovat mm. urakkasopimus, laatusuunnitelma,
rakennus- ja tyoselostus, piirustukset, tavoitearvio, yleisaikataulu seka yleiset
ohjeet. (Ratu KI-6023 2012, 34.)

Tehtavasuunnittelun apuna voidaan kayttdd myos valmiita pohjia seka aikai-
semmin laadittuja tehtdvasuunnitelmia. Vaikka vanhojen tehtavasuunnitelmien
kayttd helpottaa ja nopeuttaa tyota, taytyy muistaa, ettéa kopioimisella ei saavu-
teta haluttua lopputulosta. Tehtdvasuunnitelma tulee aina laatia ottaen huomi-

oon kyseisen tehtavan ja tydbmaan ominaispiirteet. (Ratu KI-6023 2012, 34.)
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Tehtavasuunnitelma siséltaa paljon tietoja, joita hyddynnetaan tehtavaa johdet-

taessa sekd muita suunnitelmia laadittaessa. Suunnitelma sisaltda mm.

- tehtavan sisallon ja painopisteiden maarittaminen (alkutila, lopputila, osatehta-
vat ja laajuus)

- riskit (riskien tunnistaminen, varautuminen, ennaltaehkaisy)

- @gjallinen suunnittelu ja ohjaus (tavoitteet, tydéryhma, aikataulun ohjaus)

- kustannusten suunnittelu ja ohjaus (tavoitteiden tarkistaminen, maksuerét, kus-
tannusten valvonta)

- tehtavan aloitusedellytysten tarkistaminen (tarvittavat resurssit, edeltavat tyot,
aloituspalaveri, vastaanottotarkastus)

- laatuvaatimukset ja laadunvarmistus (laatuvaatimukset, mallityot, tarkastukset
ja mittaukset, ohjauspalaverit, luovutus)

- ty6turvallisuus (suojaukset, tydtapa, tehtavan turvallisuusriskit). (Ratu S-1228
2010, 8.)

Tehtavasuunnitelmaa tdydennetéén ja siihen lisataan asioita tiedon lisdantyes-
sa. Prosessi ei lopu suunnitelman valmistumiseen, silla tehtavaa tulee valvoa ja
ohjata koko suorittamisen ajan. (Ratu S-1228 2010, 8.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kohteen aikataulua suunniteltaessa tulee ensin maarittaa, kuinka paljon raken-
tamiseen on kaytettavissa aikaa. Kun rakentamiseen kuluva aika on selvilla,
jaetaan kohde osakohteisiin seka tuotantotehtaviin. Tehtaville tulee maarittaa
my0s tydjarjestys ja ne tulee tahdistaa siten, etta tyd sujuisi mahdollisimman
joutuisasti. Tehtavista laaditaan aikataulu, jonka toteutuskelpoisuus tulee tarkis-
taa. (Ratu S-1231 2012, 5.)

Aikataulun voidaan sanoa olevan hankkeen toteutusmalli. Aikataulua suunnitel-
taessa etsitddn olemassa olevia tietoja kayttaen realistisin toteutusmalli. Aika-
tauluun sidotaan tavoitteet sekd hankkeelle etta yksittaiselle tehtavalle. Tavoit-
teiden tulee olla realistiset, ja niitd tulee pystya seuraamaan toteutuneina maa-
rind seka kuluneena aikana. (Ratu KI-6023 2012, 18.)
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Aikataulua seka tavoitteiden asettamista varten tarvitaan tietoa tydsaavutuksis-
ta, tybomenekeistd, kapasiteeteista seké tyéryhman koosta. Tallaisia tietoja saa-
daan esimerkiksi tavoitearviosta, kokemuksesta seka erilaisista lahteista, kuten
aikataulukirjasta. (Ratu KI-6023 2012, 19.)
"Hankkeen aikataulusuunnittelun vaiheet, eri vaiheiden merkitys ja keskinainen
jarjestys ovat riippuvaisia hankkeen laajuudesta ja teknisesta vaikeudesta, koko-

naiskeston kireydesta seka aliurakointiasteesta ja tydvoiman kayttéperiaatteesta”
(Ratu KI-6023 2012, 19).

Aikataulusuunnittelun vaiheet ovat

- aikataulun kireyden tarkistus

- tehollisen rakennusajan laskeminen

- kohteen jakaminen osiin

- aikataulutehtdvien muodostaminen

- aikataulutehtavien mitoitus

- tydjarjestyksen suunnittelu ja valinta

- teht&vien ajoitus ja resurssien tasaus eli tahdistus ja rytmitys
- tuotantoa palvelevan aikataulun teko

- aikataulun tarkistaminen (Ratu KI-6023 2012, 19).

Vaiheiden jarjestys ei ole aina selked, silla usein palataan aiempiin suunnittelu-
vaiheisiin, koska suunnittelun edetessa yleensa paljastuu edellisten vaiheiden
puutteet. Myos suunnitteluvaiheessa voi ilmeta uutta tietoa, jolloin on syyta tar-
kistaa aikaisemmat vaiheet. (Ratu KI-6023 2012, 20.)

Aikataulua tehtdessa valitaan myos aikataulun esitystapa. Suomessa yleisim-
min kaytdssa olevat aikataulut ovat jana-aikataulut sek& vinoviiva-aikataulut.
Jana-aikataulussa tyot ovat merkitty aikatauluun tydnkeston mittaisina janoina.
Tavallisesti jana-aikataulussa tehtdva on merkitty vasemmalla ja aika kulkee
ylarivilla. Jana-aikataulussa voidaan myds esittaa tavoitteet seka riippuvuudet.
Paikka-aikakaaviolla kuvataan vinoviivoin tehtavan paikka seké kesto. Paikka-
aikakaaviolla voidaan myo6s kuvata tehtavien suoritusjarjestys seka toteutuksen
aikavalit. Kuten jana-aikataulussa, myos paikka-aikakaaviossa aikaa kuvataan
vaaka-akselilla. Pystyakselilla kuvataan rakennuksen fyysisia osia. Tallaisia

osia voivat olla esimerkiksi kerrokset tai portaat. (Ratu KI-6023 2012, 25.)
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Tybmaalla laaditaan aluksi yleisaikataulu. Taman tarkoituksena on kuvata
hankkeen kulku. Yleisaikatauluun mitoitetaan paaresurssit, joten se toimii pohja-
tietona resurssisuunnitelmille, kuten tyévoima-, kalusto- ja hankintasuunnitelmil-
le, sekéa tarkemmille suunnitelmille, kuten rakentamisvaihe- ja viikkoaikatauluille.
Yleisaikatauluja laaditaan hankkeen aikana kolme erilaista, jotka eroavat toisis-
taan mm. laadinnan ajankohdaltaan, tarkkuustasoltaan seka kayttotarkoituksel-

taan. Tallaiset aikataulut ovat

- alustava yleisaikataulu, jota kaytetaan tarjousvaiheessa
- sopimusyleisaikataulu, jota kaytetaan sopimusvaiheessa

- tyOaikataulu, joka on ty6naikainen yleisaikataulu. (Ratu KI-6023 2012, 27.)

Yleisaikataulun jalkeen laaditaan rakentamisvaiheaikataulu. Tallainen aikataulu
laaditaan tietylle rakentamisvaiheelle tai ajanjaksolle. Rakentamisvaiheaikatau-
lun tavoitteena on, etta yleisaikataulu toteutuu. Rakentamisvaiheaikataulu laadi-
taankin hieman kireampia T3-aikoja kayttden. Aikataulua kaytetddn tyomaalla
keskeisend ohjaamisen apuvalineena. Rakentamisvaiheaikataulu toimii pohjana
viikkoaikatauluille. (Ratu KI-6023 2012, 28.)

Viikkoaikatauluja laaditaan, jotta saavutetaan lyhyella aikavalilla tavoitteiden
toteutuminen, resurssien tehokas kaytto ja riittavyys. Aika- ja maaratavoitteiden
avulla voidaan arvioida tarvittavat resurssit ja verrata niita kaytdssa oleviin. Viik-
kosuunnittelua tehd&an viikottain ja aina 1-3 viikkoa eteenpdin toteutettavien
tehtavien mukaan. Viikkoaikataulu laaditaan tydmaan tilanteen ja tavoitteiden
mukaan. Aikataulu esitetddn yleensa jana-aikataulumuodossa. (Ratu KI-6023
2012, 31))

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakat ovat hankintoja, jotka sisaltavat pelkan tydsuorituksen tai tydsuorituk-
sen ja siihen liittyvat materiaalit seka palvelut. Aliurakoita ohjataan maarittamal-
l& hankinnan sisalt6 seka sopimusehdot. Sopimuksen teon jalkeen tydomaalla
valvotaan tyon edistymistda ja laatua sopimuksen mukaisesti. Aliurakoitsijan

tyonjohdolle kuuluvat kuitenkin varsinainen tuotannonohjaus. Paaurakoitsijan
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tulee huolehtia, etta tyon aloitusedellytykset ovat kunnossa ennen tyon aloitta-
mista. Paaurakoitsija laatii myds tehtavasuunnitelman tydstd, ja siind ilmenneet

asiat siirretaan sopimukseen. (Junnonen 2010, 101.)
"Aliurakan sopimus- ja ohjausprosessi voidaan jakaa seuraavanlaisesti:”
Aliurakan valmistelu
- Tehtavasuunnitelman tekeminen
- Tarjouspyynnon laatiminen
- Tarjoajien valinta
Aliurakkapaattksen tekeminen
- Tarjousvertailu
- Sopimusneuvottelut tai tarjouksen hyvéksyminen
- Hankintapaatos
- Sopimuksen tekeminen
Aliurakan ohjaus ja valvonta
- Aloituspalaverin pitdminen
- Mallin tekeminen ja tarkastaminen
- Tydnaikaisten palaverien pitaminen
- Tybnaikainen ohjaus sopimuksen avulla
- Tydnaikainen valvonta
- Aliurakan lopetuspalaverin pitdminen

- Aliurakkaan liittyvien materiaalidokumenttien kokoaminen. (Junnonen 2010,
101).
Aliurakkasopimuksen solmimisen ensimmainen vaihe on tarjouspyynto, josta
urakoitsija saa tarvittavat tiedot tarjouksen tekemiseen. Tarjouspyyntd lahete-
taan kirjallisessa muodossa. Annetusta tarjouksesta paaurakoitsija saa tiedon

siita, ettd mita hankinta tulisi maksamaan. Tarjouspyynnossa paaurakoitsija il-
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maisee ainoastaan kiinnostuksensa halutun tydsuorituksen toteuttamisesta.
Paaurakoitsija voi myos hylatad kaikki tarjoukset, jos hanke lykkaantyy tai jos
kaikki tarjoukset ovat liilan kalliita. Tarjouspyynnossa tulee ilmeta miten ja mihin
mennessa tarjous tulee lahettaa. Siina tulee olla myo6s ohjeet siitd, miten kauan
tarjous on voimassa ja voiko tarjous poiketa paaurakoitsijan asettamista ehdois-
ta. Mikali aliurakoitsija poikkeaa omassa tarjouksessaan tarjouspyynnosta il-
man, etta siihen on annettu nimenomaisesti mahdollisuutta, eivat tarjouspyyn-
toéon kirjatut ehdot sido aliurakoitsijaa ja hanen tarjouksensa voi tulla kokonaan
hylatyksi. (Kankainen & Junnonen 2000, 50.)

Yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija on tilaajalle vastuussa aliura-
koitsijansa tydsta kuten omistaan. Tasta syysta tulisi sopimus solmia siten, etta
paaurakoitsija vaatii samat vastuut aliurakoitsijalta kuin hanella on itsellaéan ali-
urakkatyosta. Vastuu koskee erityisesti laatua, tilaajalle luovutettavia dokument-
teja, takuu- ja vastuuaikoja seka tyon suoritusta aikataulussa. Aliurakkasopimus
voidaan tehd& esimerkiksi Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslo-
makkeelle YSE 1998 -sopimusta taydentavine liitteineen tai tekemalla RT
80260:n mukainen sopimus. Aliurakkasopimuksissa noudatetaan yleisia sopi-
musehtoja YSE 1998. (Junnonen 2010, 110.)

2.4 Ty06- ja ymparistoturvallisuus

Rakennustydmaalla on usein monta osapuolta. Tydomaalla on jokaisella osapuo-
lella ty6turvallisuusvelvollisuuksia. Osapuolten tulee tehda tiivista yhteistyota ja
jokaisen velvollisuus on tiedottaa avoimesti ty6turvallisuushavainnoista, toimen-

piteistd seka toimintojen yhteensovittamisesta. (Raturva 2 2010, 6.)

Paaurakoitsijan tulee huolehtia tydmaalla

- Jokaiselle tydmaalla tyoskentelevalle tulee antaa tarvittavat ty6turvallisuus oh-
jeet seka tiedot tybmaan vaaroista.

- Toiden yhteensovittamisesta

- Tyobmaaliikenteesta ja tydmaalla likkumisen jarjestelyista

- Tybmaan yleisesta turvallisuudesta
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- Muusta tydmaan yleisesta suunnittelusta (Raturva 2 2010, 6.)

Eri osapuolten velvollisuudet yhteisella tydmaalla on saadetty myos tyoturvalli-

suuslaissa. "Yhteisella rakennustyémaalla on p&aurakoitsijan asemassa olevan tyénantajan
tai, jos sellaista ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennuttajan tai muun henkilén
huolehdittava 518:ssé tarkoitetuista velvoitteista seka siitd, ettei tyosta aiheudu vaaraa tytmaal-
la tyoskenteleville eik& muillekaan tydn vaikutuspiirissé oleville henkildille. Valtioneuvoston ase-
tuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia yhteisen rakennustyémaan rakennuttajan, paa-
urakoitsijan tai muun péaatoteuttajan velvollisuuksista ja niiden jakaantumisesta.” (Sortti 2013,
124))

Lainsaadanndssa on paaosin maaritelty tydmaan ty6turvallisuusvastuut, mutta
niita tdsmennetddn myos osapuolten valisilla sopimuksilla. Tyémaan hyva tur-
vallisuustaso edellyttda erinomaista tyoturvallisuusjohtamista. Johtamisen ta-
voitteena on luoda tytmaalle edellytykset turvalliseen tyéskentelyyn. Tyoturval-
lisuus tulisikin siséllyttaa jokapéivaiseen toimintaan, johtamiseen ja palavereihin
tyomaalla. (Raturva 2 2010, 6-7.)

Vaarojen tunnistaminen on ty0maalla erittain tarkedd. Hanke siséltaa usein ta-
vanomaisia rakentamiseen liittyvia tyoturvallisuusriskeja seka hankekohtaisia
erityispiirteisia riskeja. Tavanomaisiin riskeihin yrityksilla on usein jo olemassa
selvat toimintaohjeet, mutta hankkeen erityispiirteisiin liittyvat riskit vaativat aina
erityisen vaarojen tunnistuksen. Vaarojen tunnistus tulisi tehda aina jarjestel-
mallisesti ja siitd laaditaan dokumentti. Rakennushankkeen riskien arvioinnista

on myos hyotya tehtavasuunnitelmaa laadittaessa. (Raturva 2 2010, 11.)

Hyvan ty6turvallisuustason yllapitaminen tydmaalla on keskeisessd asemassa
tyotapaturmien seké terveyden haittojen ehkaisyssa. Rakennustydmaan tyotur-
vallisuus koostuu ennakkosuunnittelusta, tytmaalla pidettavista tarkastuksista,
turvallisuusseurannasta sek& tapaturmien tutkinnan palautteista. TyGturvalli-
suuden yllapito on jatkuva prosessi, jota hoidetaan rakennustdiden turvallisuus-
suunnittelulla, tyontekijoiden perehdyttamiselld seka yhteistoiminnalla tydsuoje-

luasioissa kaikkien osapuolten kesken. (Lehtinen 2013, 92.)

Rakennustydmaalle on ominaista sen jatkuva muuttuminen. Tasta syysta myos

tyoturvallisuussuunnitelmia tulisi paivittaa. Turvallisuussuunnitelmien paivittami-
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nen on paaurakoitsijan vastuulla. Tama edellyttaa sitd, ettd padurakoitsijalla on
kaytossaan ajan tasalla olevat suunnitelmat niin omista toistdan kuin ali- ja sivu-
urakoitsijoiden tdista. Paaurakoitsijan ajan tasalla pitaminen on jokaisen ura-

koitsijan velvollisuus. (Lehtinen 2013, 105.)

Turvallisuusseurannalla varmistetaan, etta tydémaalla tapahtuva toiminta saavut-
taa sille asetetut turvallisuustavoitteet. Yleisesti tydmaalla kaytetdan viikkotar-
kastusta, jossa tyOsuojeluvaltuutettu seka tyonjohtaja kiertavat koko tydmaan ja
tarkastavat tydmaan turvallisuustason seké kirjaavat puutteet. My6s rakennus-
ty0asetuksessa maarataan, ettd rakennustytmaalla on voitava toteuttaa viikot-
tainen kunnossapitotarkastus. Tarkastuksessa tarkastetaan mm. tydmaan yleis-
jarjestys, putoamissuojaus, valaistus, tyon aikainen sahkoistys, nosturit, henki-
l6nostimet ja muut nostolaitteet, nostoapuvalineet, tydkoneet, telineet, kulkutiet,
maan ja kaivantojen sortumavaaran estaminen seka muut turvallisuuden kan-
nalta merkittvat asiat. Tyomailla on yleisesti ollut kaytéssd TR-mittaus, joka
osoittaa selvasti indeksilukuna tydmaan turvallisuustason. (Lehtinen 2013, 107—
108.)

Rakentamisen ymparistovaikutukset on myés hyva tuntea. "Ymparistdvaikutukset
koostuvat useista eri osatekijoista rakentamista palvelevassa teollisuudessa, ra-
kentamisessa sekad rakennusten kaytdssa. Rakentamiseen kaytettédvien materi-
aalien raaka-aineiden otto, materiaalien ja rakennusosien valmistus, rakentami-
nen ja rakennusten kaytto aiheuttavat kaikki osaltaan rasituksia ymparistélle hai-
tallisten paastdjen ja raaka-aineiden kulumisen kautta.” (Laine & Heljo 2007, 9.)
Ymparistbvaikutukset tulisi huomioida jo suunnitteluvaiheessa, koska siina teh-
daan paatoksia, jotka vaikuttavat koko rakennuksen elinkaaren ajan, esimerkik-

si lammitysmuoto ja rakenteet (Laine & Heljo 2007, 10).

Ymparistoon vaikuttavia tekijoitéa rakennustydmaalla ovat mm. rakennusjatteet,
rakentamisesta aiheutuvat paastot ( melu, poly, tarina), energiankulutus, ympa-
ristoriskit, rakentamisen laatu seké tyomaan turvallinen ja terveellinen ymparis-
t6. Tydmaan tehtavdna on vahentdd tyomaalla niitd ymparistoon vaikuttavia

tekijoita, joihin silla on mahdollisuus. (Laine & Heljo 2007, 11.)

Tybmaalla olisi hyva laatia ympéaristésuunnitelma, joka toimii tydnjohtajan tyoka-

luna ymparistdasioiden hoitamisessa. Tama ei ole lakisdateinen, mutta yritys-
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kohtainen toimintajarjestelma tai ymparistojarjestelméa voi edellyttaa sen laati-
mista. Rakennuttajalla tai kunnalla saattaa olla myds omia vaatimuksiaan paa-
urakoitsijalle. Naistad vaatimuksistakin tiedottaminen muille urakoitsijoille onnis-

tuu ymparistosuunnitelman avulla. Ymparistésuunnitelma sisaltaa esim.

- tybmaan lahialueet seka liikkennejarjestelyt

- tybmaan aluesuunnitelma

- tontin tiedot

- rakennusjatteiden hallinta

- tydbmaapdadastojen hallinta

- tydbmaan energian laatu ja kayttd

- kalusto

- tyBmaan tunnistetut ymparistoriskit

- ympariston valvonta. (Laine & Heljo 2007, 12.)

Rakennustydmaan jatteita kannattaa kayttdd myods hyddyksi, koska suurin osa
jatteistéa on kayttokelpoista. Nain saadaan palautettua raaka-aineita uudelleen
kayttoon, vahennettyd uusien raaka-aineiden kayttéa seka pienennettya kaato-
paikkojen kuormitusta. Rakennusjatteita voi hyddyntaa esimerkiksi jo rakennus-
paikalla, toisella tydmaalla tai sitd voidaan jalostaa uudelleen raaka-aineiksi.
Rakennusjatteiden hyotykayttd tulisi suunnitella jo etukateen. Tyomaalla tulee
olla myos jatehuoltosopimus, jossa on jatteiden loppusijoituspaikat ja kuljetukset
merkitty. (Laine & Heljo 2007, 17.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelu on osana rakennustydmaan turvallisuussuunnittelua. Tyo-
maasta tulee laatia tydmaasuunnitelma ennen rakennustdiden aloittamista.
Tybmaasuunnitelmassa esitetddn tyomaa-alueen kayton keskeisimmat osat.

(Ty6suojeluhallinto)

Tybmaasuunnitelma on siis tydmaan aluesuunnitelma. Ensimmaéinen tytmaa-
suunnitelma laaditaan jo yleissuunnitteluvaiheessa, ennen tydmaan aloittamis-

ta. Tydmaasuunnitelma voidaan tarvittaessa laatia myds ennen jokaista raken-
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tamisvaihetta tai rakentamisvaiheen erityispiirteet voidaan lisata ensimmaiseen

tydmaasuunnitelmaan. (Koski 1995, 66.)

Tybmaasuunnitelman tarkoitus on antaa tietoa tyonjohtajille, ali- ja sivu-
urakoitsijoille seka tydsuojeluhenkilostolle eri rakentamisvaiheiden tydmaajar-
jestelyista. Tyomaasuunnitelma laaditaan yleensa asemapiirrokseen mittakaa-
vaan piirtdmalla ja siitd selvidd kuhunkin rakentamisvaiheeseen liittyvat, tyo-
maajarjestyksen kannalta oleelliset seikat. Naita seikkoja ovat mm.

- rakennukset, rakennelmat, puut

- tybmaan rajat, aidat, portit ja kyltit
- kulkutiet ja ajovaylat

- toimisto-, sosiaali- ja varastotilat

- nostokaluston sijainti ja ulottumat
- kaivuualueen rajat

- lajitysalueet

- ty0- ja varastoalueet

- ensiapupisteet ja tarvikkeet

- sdhko-, vesi- ja lampoliittymat

- tybmaasahkdistys

- muu merkittdva kalusto. (Koski 1995, 66.)

TyOmaasuunnitelman laatii tydnsuunnittelija, vastaava tyonjohtaja tai tydmaain-
sin66ri. Ennen suunnitelman laatimista tulee selvittda eri urakoitsijoiden kulje-
tus-, varastointi- seka tyétilantarve. Suunnitelmassa taytyy myos maarittaa kul-
kuteiden, erilaisten tytnaikaisten tilojen, koneiden ja kaluston tarkoituksenmu-
kaisen sijoitus tydomaalla. Suunnitelmasta on aina vastuussa vastaava tyonjoh-
taja. Tybmaasuunnitelmaa tulee aina korjata tarpeen vaatiessa, esimerkiksi
tydmaan muuttuessa oleellisesti. Tydmaasuunnitelma toimii laht6tietona raken-

tamisvaiheaikataululle seka tydsuojelusuunnitelmalle. (Koski 1995, 66.)

2.6 Laadunvarmistus

"Laatu on todettua vastaavuutta asetettuihin tai oletettuihin tavoitteisiin® (Koivu
1994, 9.)
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Laadunvarmistuksessa tarkeaa on ensiksi maaritella, mita on laatu, silla laadun
tasmallinen maarittaminen on haastavaa. Laatua voidaan maaritella esimerkiksi

neljalla tavalla. Naita tapoja ovat

- tuotekeskeinen laatu
- toimintakeskeinen laatu
- asiakaskeskeinen laatu

- arvokeskeinen laatu. (Koivu 1994, 9.)

Tuotekeskeinen ajattelu on melko perinteinen ajattelutapa, joka lahtee siita aja-
tuksesta, ettd laatu on tuotteen ominaisuuksien summa. Tassa ajattelutavassa
luotetaan ikaan kuin tuotteen "paremmuuteen”, jolloin my6s parempi laatu tar-
koittaa korkeampia kustannuksia. Toimintakeskeinen maarittely pohjautuu an-
nettujen vaatimusten ja tavoitteiden saavuttamiseen. Jos ndita ei saavuteta, on
kyseessa laatupoikkeama. Maaritettdessa laatua asiakaskeskeisesti asetetaan
asiakkaan odotukset sekd vaatimukset kaiken edelle. Tasta tekee haastavan
se, etta jokaisella asiakkaalla on erilaiset odotukset laadun suhteen, jolloin laa-
tuvaatimusten selvittaminen etukateen korostuu. Arvokeskeinen maarittely pe-
rustuu vertailuun laadusta maksettuun hintaan. Joten talla ajattelulla tuote on
laadukas, jos se on edullinen ja painvastoin jos tuote on kallis, se ei voi olla laa-
dukas, vaikka se ominaisuuksiltaan tayttaisikin kaikki odotukset. (Koivu 1994,
9)

Rakennushankkeen laatujohtamisen kaytannon tyévalineenéa kaytetaan yleisesti
laatusuunnitelmaa. Sen tekemisella otetaan huomioon kohteen erityispiirteet,
jotta tilaajan vaatimukset ja odotukset voitaisiin tayttdd kokonaan. Laatusuunni-
telma on hankekohtainen sovellus yrityksen kayttssa olevasta laatusuunnitel-

masta. (Junnonen 2010, 59.)

Laatuvaatimusten yksiselitteinen ymmartdminen on laadukkaan tyén kannalta
tarkeintd. Laatuvaatimukset |0ytyvéat rakennusselostuksista, piirustuksista ja
tyoselostuksista. Vaatimukset voivat perustua yleisiin laatuvaatimuksiin tai ne
voivat olla kohdekohtaisia. Usein rakennuttajan laatuvaatimukset ovat esitetty
viittauksina yleisiin asiakirjoihin. Talldin saattaa vaatimuksissa esiintyad epasel-

vyyksia, ristiriitaisuuksia tai paallekkaisyyksia. (Junnonen 2010, 63.)
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Rakennusurakan yleiset sopimusehdot (YSE 1998) edellyttéaa, etta urakoitsija
esittdd laadunvarmistuksensa, jos sitd pyydetddn. Yleensd tdma esitetdan osa-
na laatusuunnitelmaa. Sopimusehdot edellyttavat myos laadunvalvontaa, joita
ovat mm. erilaiset mittaukset, tarkastukset seké katselmukset. Myds laatutodis-
tusten tarkastus ja arkistointi ovat osa laadunvalvontaa. Laadunvarmistustoi-
menpiteet voidaan jaotella tydmaakohtaisiin seka tehtavakohtaisiin toimenpitei-
siin. Tybmaakohtaisia ovat mm. laadunvarmistussuunnitelma, laadunvarmis-
tusmenettelyt sekd laaduntuottokyvyn mittaus. Tehtdvakohtaisia ovat tehtava-
suunnitelma, jossa on potentiaalisten ongelmien analyysi seka laatuvaatimuk-
set, jotka ovat kirjoitettu auki. My6s paaurakoitsijan omat tarkastukset ovat osa
tehtavakohtaisia laadunvarmistustoimenpiteitd. Luovutusvaiheen menettelyt
voidaan lukea molempiin osiin. Luovutusvaiheeseen kuuluu mm. itselleluovutus,

toimintakokeet sek& huolto- ja luovutuskansion teko. (Junnonen 2010, 72.)

Laadun tarkastamista suoritetaan heti ensimmaisen tyokohteen tai sen osan
valmistuttua (mallity0). Talla saadaan varmistus siita, ettd tyonsuorittajat ovat
ymmartaneet laatuvaatimukset. Jos tydsséa on virheitd, ne korjataan ja jatkossa
menetellddn sovitulla tavalla. Néin saadaan estettya laatuvirheiden toisto tyén
edetessa. Tyon aikana pidetdaan myos tarkastuksia, jotta voidaan todeta urak-
kasuorituksen sopimuksenmukaisuus. Tyon aikana taytyy myos tarkastaa en-
nen peittavien tyovaiheiden aloittamista, ettd aikaisempi tydvaihe tayttaa laatu-
vaatimukset. Ty6vaihetarkastuksilla urakoitsija itse varmistuu tyénsa sopimuk-
senmukaisuuden tayttamisen ja dokumentoi tarkastukset sovitulla tavalla. (Jun-
nonen 2010, 77.)

Luovutusvaiheessa urakoitsija toteuttaa monia laadunvarmistukseen liittyvia
osasuorituksia. Tallaisia ovat mm. itselleluovutus, toimintakokeet ja s&dadot, kay-
tonopastus, rakennuksen kayttdo- ja huolto-ohjeiden seka muiden luovutusai-
neiston kokoaminen. Osapuolet tarkastavat kohteen my6s yhdessa, jotta se
tayttdd annetut laatuvaatimukset. Myds viranomaiset tarkastavat viranomaistar-
kastuksissa, jotta kohde tayttd& annetut viranomaismaaraykset. (Junnonen
2010, 79.)
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Rakennuksen luovutusvaiheen tarkastukset suoritetaan yleensd seuraavanla-
sesti (Junnonen 2010, 81):

valikatselmukset, laite- ja asennustapatarkastukset, valvontakokeet
koekayttdvalmiuden toteaminen

toimintakoe

koekaytto

tarkistusmittaukset

loppukatselmus

N o o b~ w0 DdRE

takuuaika.
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Hartela Oy:ssa on ollut jo pitkdan tehtavasuunnittelu yleisesti kaytossa tyomail-
la, mutta talla tydmaalla varsinaisia tehtavasuunnitelmia ei tehty. Taméa johtui
siitd, etté tydmaalla tehtiin toité useissa erissa ja eri tiloissa. Myos koska kohde
oli vanha rakennus, joka saneerattiin kokonaan, téiden suunnittelu ennakolta ol

haastavaa, silla aina ei voinut tietdd, mita purkamisen alta [6ytyy.

Tyomaalla oli laatukansio, joka sisélsi kaikista tydvaiheista omat kaavakkeet.
Tyobnjohtajat ja tyonsuorittajat tayttivat ndma kaavakkeet yhdessa ennen tyon
aloitusta. Kaavakkeet sisalsivat lahes samat tiedot kuin tehtavasuunnitelmakin,
mm. tydnsuorittajan, tyon toteutustavan, aikataulun, tarkastettavat asiat, tyotur-
vallisuuden ja laatuvaatimukset. Lisaksi tyonjohtajilla on kaytossa tietokoneella
valmis Excel-pohjainen taulukko tehtdvaseurantaa varten. Talla taulukolla on
erittain helppo ja hyva seurata tehtavan etenemisté ja kustannuksia, koska tau-
lukosta nakee heti, jos ollaan aikataulusta jaljessa tai kustannukset ovat nou-
semassa suunnitellusta. Mielesténi tdma taulukko on ehdottomasti otettava
kayttoon laajemmissa tydvaiheissa, kuten esim. runkotodissa ja julkisivumuura-
uksessa. Talla tyomaalla tein tehtdvaseurannan ikkunakorjauksista (lite 1).
Vaikka ty0 oli aliurakkana toteutettu, se oli silti ennalta tuntematon ja halusimme

tietdd, pysyyko urakoitsija aikataulussa.

Vaikka varsinaista tehtavasuunnittelua ei ollut tydmaalla kaytossa, tein silti sel-
laisen julkisivurappauksesta (lite 2). Siind kaytin pohjana koulussa tekemaani
suunnitelmaa. Tehtavasuunnitelmani sisélsi kohteen tiedot, tyon sisallon, aika-
taulun, kustannukset, laatuvaatimukset, usein esiintyvat ongelmat (POA), logis-

tiikkan, koneet, kaluston, tyovalineet, tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen.
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Hartela Oy:ssa tehdaan tehtavasuunnitelmat kaikista tarkeimmistéa tehtavista
aikataulun seka kustannusten kannalta. Myds ennalta tuntemattomista toista
tehddan tehtavasuunnitelmat. Tehtdvasuunnitelman avulla varmistetaan, etta
tyon suoritus ja lopputulos vastaavat haluttua. Talla voidaan myds varmistua,
ettd kohteen erityisvaatimukset on otettu huomioon. Tehtavéaseurantataulukko
on osana Hartelan tehtavasuunnittelua ja talla varmistetaan, ettei kustannus-

seka aikataulutavoitteet ylity.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen laatiminen tydmaalla on erittain tarkeaa, koska siina sidotaan tyo-
maan alku- ja loppuhetki sek& erilaiset valitavoitteet paivamaariin, joita tulee
noudattaa. Toteutimme aikataulujen teon paaasiassa PlaNet -ohjelmalla, mutta
joitain viikkoaikatauluja tein my6s Excel-taulukoihin. Aikataulut tulisi olla my6s
esilla tyontekijoiden tiloissa seka tydnjohdon seinalla, jotta jokainen tyontekija
tietdd, mitk& ovat aikataulut ja tavoitteet.

Tyomaalla oli hyva ja tarkka yleisaikataulu (lite 3), jonka laativat vastaava mes-
tari seka tyopaallikkd yhdessa. Lisdksi sivu-urakoitsijat ilmoittivat omien tehtéavi-
ensa kestot seka aloituspaivat ja mina paivitin ne aikatauluun. Taméan jalkeen
aikataulu tarkastettiin tydmaakokouksessa yhdessa urakoitsijoiden, suunnitteli-
joiden, rakennuttajien ja kayttajien kanssa. Yleisaikataulu toimii tydmaalla poh-

jana muille suunnitelmille.

Yleisaikataulun pohjalta laadimme rakennusvaihe- ja hankinta-aikataulut. Han-
kinta-aikataulu (liite 4) on erittdin hyva apu tydmaalla, koska siitd nékee heti,
milloin on jokin toimitus tulossa tydmaalle. Hankinnat voisi myos liittda johonkin
toiseen aikatauluun, mutta mielestani on selkedmp&d, ettd se on omana aika-

tauluna.

Rakennusvaiheaikataulu (liite 5) on tarkempi kuin yleisaikataulu, ja sitéa voidaan
paivittdd ja muokata tarpeen mukaan. Jaocimme aikatauluun tehtavat kerroksit-
tain, jotta se on helpommin luettavissa ja tarkempi. Rakentamisjarjestys meilla

oli ylhaalta alaspain, koska ensimmaisen kerroksen purkutyot veivat eniten ai-
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kaa. Purkutyota hidasti pohjalaatan alta 10ytynyt kreosootti, joka taytyi poistaa

asbestityona.

Koska tyomaa oli vanha koulurakennus, joka peruskorjattiin ja uudistettiin tay-
sin, oli se hyvin erilainen kohde kuin esim. asuntokohde. Jokainen luokka olikin
erilainen tila ja tiloissa oli myds paljon tekniikkaa, joka ei ollut meille tuttua. Tas-
ta johtuen oli myos jarkevaa tehdéa pelkastaan sisdvalmistusaikataulut (liite 6).
Sisavalmistusaikataulut laadittiin kerroskohtaisesti. Aikataulun pohjana kéaytettiin

yleisaikataulua seka rakennusvaiheaikataulua.

Erityista viikkoaikataulua ei tydmaalla ollut kdytbsséa, vaan jokainen tyonjohtaja
piti itse kirjaa tyotehtavista ja tarkemmista aikatauluista joko kalenterin avulla,
ruutupaperilla tai Excel-taulukoin. Naihin merkittin mm. betonin toimitusajat.
Mielestani tallainen kaytantd toimi tydmaalla, silla meilla oli hyva tyéilmapiiri ja
yhteishenki ja kaikki kommunikoivat kesken&an. Nain jokainen tiesi, milloin on
valu tai tavarantoimitus seka mitka tyovaiheet ovat kaynnissa. Liséksi tydpaivan
paatteeksi kertasimme aina, mitd saimme tehtyd ja mitd huomenna tehdaan,

joten pysyimme kaikki ajan tasalla.

Tybmaan loppupuolella laadimme myds luovutusaikataulun (liite 7). Tahan aika-
tauluun merkittiin paivamaarat eri tarkastuksille ja katselmuksille. Aikataulu laa-
dittiin yhdessa urakoitsijoiden ja rakennuttajien kanssa.

Talla tydmaalla aikataulut pitivat hyvin paikkaansa ja tydmaa valmistuikin aika-
taulussa. Ainoat aikataulupoikkeamat syntyivat, kun materiaalien toimittajat oli-
vat pahasti myohassa. Hankinnat ja toimitukset olivat vaikeita, koska koulu on
Museoviraston suojelema, eika nykyaikaisia materiaaleja saanut kayttaa. Jou-
duimme esimerkiksi tilaamaan Italiasta ikkunoiden sulkimia sek& ikkunapenkki-
tiilid. Naista tilanteistakin selvittiin kokeneen ja ammattitaitoisen vastaavan mes-

tarin johdolla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Toni Karppinen



25

3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus on kahden urakoitsijan valinen sopimus, joka voi siséltaa tyo-
ta sekd materiaaleja. Hartela Oy:ssa aliurakkasopimukset hoidetaan yleensa
toimiston hankintaosaston kautta. Hankintaosasto saa tarvittavat tiedot tyémaan
hankinta-aloitteista, tydmaakansiosta sekd méaaraluettelosta. Naiden pohjalta he
pyytavat tarjouksia, tekevét vertailuja, neuvottelevat ja solmivat sopimukset.
Hankintaosastolla on valmiit sopimuspohjat aliurakkasopimuksia varten, joten
niista tulee automaattisesti selkeéat ja lailliset. Sopimukset pyritddn kirjaamaan
niin selvaksi, ettd molemmat osapuolet ymmartavat asiat samalla tavalla. My6s
erilaiset viittaukset olisi hyva avata sopimuksen Kkirjoittamisen vaiheessa, jotta

saastytaan vaarinkasityksilta.

Aliurakoitsijoiden valinta vaatii tydmaan ja hankintaosaston valisté tiivista yhteis-
tyota, jotta saadaan paras mahdollinen urakoitsija suorittamaan tyéta. Tyomaal-
ta voidaan vaikuttaa urakoitsijoiden valintaan, jos esim. jokin tietty urakoitsija on
tuttu ja hanen kanssaan ty6t sujuvat moitteettomasti. Tydmaa voi olla my6és mu-
kana siind vaiheessa, kun on jokin erityinen ja haastava kohde, jolloin pitda
kayda paikan paalla katsomassa ja pitamassa palaveria. Erittéain pienimuotoi-

sessa tydssa voi tydmaa ottaa suoraan aliurakoitsijan tekemaan tyon.

Olen itse ollut mukana aliurakkaneuvotteluissa, antanut lisétietoa hankintaosas-
tolle, tehnyt tarjouspyyntdja pienista urakoista sekd solminut suullisia sopimuk-
sia urakoitsijoiden kanssa (esim. antanut pienimuotoisen tyon tuntitéilla hoidet-
tavaksi). Lisaksi olen tehnyt tydmaan taloudellisia loppuselvityksia urakoitsijoi-
den kanssa (lite 8). Taloudelliset loppuselvitykset olisikin tarked hoitaa heti
tydmaan paatyttya, jotta molemmat urakoitsijat ovat yhteisymmarryksessa ja
valtytaan suurilta yllatyksiltd. Esimerkiksi tilaaja voi olla siina uskossa, etta ali-
urakoitsija on laskuttanut ja saanut kaikki rahat, jotka hanelle kuuluu, mutta ura-
koitsija saattaa lahettda kuitenkin laskun vielda monen kuukauden paasta, jolloin

sitd on paljon vaikeampi selvittaa.

Talla tyémaalla ei ollut aliurakoitsijoiden kanssa suuria ongelmia, vaan jokainen

hoiti hienosti omat urakkansa ja ty6t sujuivat joustavasti. Ainoastaan pienia on-
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gelmia syntyi silloin, kun jokin urakoitsija oli ketjuttanut oman tydnsa eteenpain
ja ammattitaidottomat tyontekijat saapuivat suorittamaan tyota. Naista selvittiin
valvontaa ja ohjausta tehostamalla, mutta yhdessa tilanteessa jouduttiin vaih-

tamaan tyon suorittajaa.

3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty0O- ja ymparistoturvallisuutta nostetaan valtakunnallisesti koko ajan korkeam-
paan arvoon. Ty6t taytyy suunnitella siten, etta siita ei aiheudu vaaraa tyonsuo-
rittajalle, lahistolla likkuvalle eikd ymparistélle. Tyo- ja ymparistoturvallisuuteen
varaudutaankin yleensa jo laskentavaiheessa. Tydmaata suunniteltaessa vas-
taava mestari laatii tydbmaasuunnitelman (liite 9), joka on ty6turvallisuuden kan-
nalta valttamaton. Tydmaata perustettaessa laaditaan myds monenlaisia muita
asiakirjoja, joilla varmistetaan, ettd tydmaa on turvallinen tyoskentelylle seka
ymparistolle. Hartela Oy:ssa asiakirjoja ovat mm. jatehuoltosuunnitelma, ympéa-
ristosuunnitelma, elementtiasennussuunnitelma, pdlyntorjuntasuunnitelma, pu-

toamissuojasuunnitelma seka tyo- ja suojatelinesuunnitelma.

Tyontekijoiden perehdytys on tarkeimpia ty6turvallisuustehtdvida ja onnetto-
muuksien ennaltaehkéisykeinoja rakennustytmaalla. Tyontekijdille taytyy selvit-
tda mm. tydmaasuunnitelma, putoamissuojaukset, poistumistiet, vaaralliset ai-
neet sek& yleinen toiminta tydmaalla. Tyoturvallisuuden yllapitaminen on jokai-
sen velvollisuus tydmaalla. Perehdytys tapahtuu yleensa tydmaatoimistossa,
mutta siihen kuuluu myds tydmaakierros. Jokainen tydomaalla tydskenteleva pi-
taa perehdyttaa. Hartela Oy:ssd on myo6s kaytdssa tydmaaopas, joka jaetaan
kaikille perehdytyksen yhteydessa. Tyomaaoppaasta I6ytyy kaikki tarkeimmat
tiedot tydmaasta ja tydmaan henkilokunnasta. Tydmaaopas I6ytyy myos tyo-

maatoimistosta seka tyontekijoiden taukotilasta.

Tybmaan tyo6turvallisuustasoa voidaan mitata viikkotarkastuksin seka TR-
mittauksin. Meilla oli kohteen alussa kaytossa viikkotarkastukset, koska tyo-

maalla oli vain muutama tyontekija. Viikkotarkastuksiin kuuluu viikottainen ty6-
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maakierros, jossa kartoitetaan tydomaalla olevat turvallisuuspuutteet. Kierroksen
jalkeen puutteet kirjataan viikkotarkastuspoytakirjaan, poytakirja allekirjoitetaan
ja laitetaan tyoturvallisuuskansioon. Olin tydmaalla vastuussa viikkotarkastuk-
sista. Tydmaan edetessa ja tyontekijoiden lisdéntyessa pidettiin tydmaalla vaalit
ja valittiin tydsuojeluvaltuutettu seka varavaltuutettu. Taman jalkeen tydsuojelu-
valtuutettu teki joka viikko TR-mittauksen, jolla tarkastettiin tyémaan turvalli-
suustaso. Hartelan TR-mittauksen tavoite taso oli 2013 90 %. Paasimme tahan
tasoon harvoin. Tyémaalla oli purkutdista, roilotuksista seka paikkauksista joh-
tuen polyinen, joka laski tasoa. Tiedostimme pélyn jo ennen tydn aloitusta ja
teimme tydmaasta polyntorjuntasuunnitelman (lite 10). Yritimme saada pdlya
hallintaan osastoinneilla, alipaineistuksella, koneisiin asennetuilla imureilla, ja-
tekuilulla seka tydmaasiivoojilla. Kastelua emme voineen kayttaa, koska raken-

nuksessa oli puiset valipohjat seka lautalattiat.

Saneerauskohteet ovat mielestéani huomattavasti haastavimpia kohteita tyotur-
vallisuuden kannalta kuin uudiskohteet. Saneerauskohteet ovat usein ahtaita ja
polyisia tydomaita. Tassa kohteessa hyvana puolena oli, ettéa siella ei ollut kaytta-
jia ollenkaan, joten heidan turvallisuudestaan ei tarvinnut huolehtia. Ainoastaan
kun kadunpuoleinen rappaustyo oli kdynnissa, piti ohikulkijoille jarjestaa turvalli-

nen jalankulku. Tama hoidettiin jalankulkukatoksella.

Tyoturvallisuuden varmistaminen tydmaalla koskee myos saaolosuhteita. Tydn-
johtajien tulee jarjestaa tyomaalle riittdva valaistus, joka tulisi olla p&alla heti
aamulla, kun ensimmainen tyontekija tulee tydmaalle. Tydmaan valaistuksella
ehkaistaan turhia loukkaantumisia pimeassa kompuroinnista johtuen. Myés talvi
aiheuttaa suuria turvallisuusriskeja, jos sen tuomiin olosuhteisiin ei varauduta.
Jos lumitdita ja hiekoitusta piha-alueella ei hoideta, on tyémaalla todella vaaral-
lista kulkea. Talla tydmaalla talven aiheuttamat lisaty6t turvallisuuden osalta
hoidettiin siten, ettéd yhden henkilén vastuulla oli, etta lumity6t ja pihan hiekoitus
on hoidettuna ennen muiden tyontekijoiden tybajan alkua. Lisaksi hoidin itse

myds lumitditd ja hiekoitusta tyopaivan aikana.

Hartela Oy on myo6s edellakavija tydmaan kulunvalvonnan kanssa. Tyomailla on

kaytossa sahkoinen kulunvalvonta, joka on myds osa tydmaan turvallisuutta.
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Talla saadaan varmistettua, ettd tyonjohtajat tietavat tarkkaan ketk& ovat tyo-
maalla. Tama on todella hyva, koska jos sattuu esimerkiksi tulipalo, tydnjohtajat
saavat helposti selville, onko joku jaanyt tyémaalle, eikd paése pakenemaan.
Sahkdinen kulunvalvonta tulee myods ensi vuonna kaikille pakolliseksi, koska
verottajalle tulee ilmoittaa kuukausittain, ketkd tyoskentelevét tytmaalla. Tama
johtuu siita, etta verottaja haluaa kitkea harmaata tydvoimaa rakennusalalta. On
hyva, ettéd Hartela on tdsséa jo edellakavija eikd asia ole tyomaille uusi, koska

téssé asiassa ei ole siirtymaaikaa, vaan se tulee voimaan saman tien.

Hartela Oy:ssa suhtaudutaan ty6turvallisuuteen vakavasti. Kaikkien tydmaiden
tulee olla turvallisia tydskennella. Yrityksen sisélla on myos tyoturvallisuuskilpai-
lu, jossa tyOmaat kilpailevat keskenaan ja parhaan tydmaan tyontekijat saa ra-
hallisen bonuksen. Mielesténi tallainen on erinomaisen hyva keino motivoida

tyontekijoita panostamaan ty6turvallisuuteen.

3.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelu tapahtuu ennen tyémaan aloittamista. Tydmaasuunnittelus-
ta vastaa tydmaan vastaava tyonjohtaja, mutta sen voi tehda myds tyémaainsi-
ndaori tai nuorempi tydnjohtaja. Tydmaasuunnittelu toteutetaan yleensa tyémaa-
suunnitelman (lite 9) avulla, johon merkitédn mm. tyémaan rajat, tydnaikainen
sahkoistys ja vesi, tydmaakyltti, tydmaatoimisto ja sosiaalitilat, tydmaan varas-
tokontit, jatelavat, varastointipaikat, suoja- ja tyotelineet, mahdollinen tydmaa-
hissi, nosturi tai nostopaikat, ensiapupisteet seka kokoontumispaikka hatatilan-

teita varten. Suunnitelma laaditaan yleensa asemapiirrokseen.

Talla tydmaalla tein tydmaasuunnitelman asemapiirrokseen vastaavan mestarin
ohjeiden mukaan. Vastaava mestari oli kartoittanut valmiiksi mm. kuinka paljon
tarvitaan tyomaakoppeja seka varastokontteja, ja tehtavakseni jai sijoitella ne
tydmaalle siten, etta pystymme hyddyntdmaan tydmaan vahaisen tilan parhai-
ten. Laadin suunnitelman A3-kokoiselle asemapiirrokselle k&sin piirtdmalla, jon-

ka jalkeen piirros lahetettiin Hartelan toimistolle, jossa siitd laadittiin 3D-piirros.
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TyOmaalla oli esilla kummatkin versiot, mutta paivitimme vain kasintehtya suun-
nitelmaa. Suunnitelmaa piti paivittdd aina, kun tydmaa muuttui oleellisesti. Esi-
merkiksi kun teimme telineet seké jalankulkukatokset Torninkadun puolelle, pai-

vitimme sen tydmaasuunnitelmaan.

Tyémaamme oli vanha koulurakennus, jossa on erittdin ahdas piha. Tydmaan
ahtaus teki tybmaansuunnittelusta haastavan, silla varastointipaikkoja oli erittain
rajallisesti, kun tydmaaliikenteellekin piti jattaa tarpeeksi tilaa. Myos tydmaalla
oleva vanha muurattu kaariportti piti purkaa, jotta tydmaalle paasi isommilla au-
toilla. Portin purkamisesta teki todella haastavan se, ettd museovirasto ei anta-
nut hajottaa sitd, vaan se piti purkaa ehjana ja nostaa takaisin tydmaan paatyt-

tya.

Tybmaan logistiikka tuli huomioida tilauksia tehtdessa. Toimitukset piti tilata
tyomaalle siten, ettd ne tulevat pienissa erissé ja toimitettuna sellaisella autolla,
joka mahtuu pihalle. Myos painavissa toimituksissa tuli varmistaa, etta tydmaal-

la on tarvittava siirtokalusto.

Tybmaasuunnittelusta teki haastavan myos se, ettd kaytdssa ei ollut nosturia,
vaan paljon piti tydmaata jarjestella kasin. Aina kun tarvittiin nostinta, piti tyo-
maalle varata tarpeeksi tilaa tata varten.

Mielestani ty0Omaajarjestelyt onnistuivat kaikesta huolimatta erittdin hyvin, ja
sain myos paljon kokemusta kaupungin keskustassa tydskentelysta, jossa on

ahdasta.

3.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus on tytmaalla tyonjohtajien tarkeimpia tehtavia, silla se vaikut-
taa koko yhti6on. Yritykset kilpailevat laadulla ja tilaajat myds osaavat vaatia
laadukasta tyonjalked. Laadukasta tyota tekeva yritys voi myos voittaa urakka-

kilpailuja, vaikka se ei olisikaan halvin.
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Hartela Oy:ssa panostetaan laadukkaaseen ty6hon ja se on yksi yrityksen kul-
makivista, joilla se on menestynyt. Yrityksessa on kaytdssad oma laatujarjestel-
ma, jolla varmistetaan, ettd tyon jalki vastaa sovittua. Tydmaat saavatkin kaikki
oman laatukansion, joka sisaltaa tarkeista tyévaiheista omat kaavakkeet, joiden
avulla tyonjohtajat varmistavat tydmaalla tyon laadun. Laatukansioon taytetaan
mm. aloituspalaverien poytakirjat, tyon tarkastuspoytakirjat seka tyon toteutus-

suunnitelmat. Lisaksi se siséltda kunkin tyon laatuvaatimukset.

Talla tybmaalla saavutettiin annetut laatuvaatimukset joka osa-alueella hienosti.
Laadunvarmistus on mielestani hyva toteuttaa laatukansion avulla, koska siella
on valmiiksi annettu ohjeet laadunvarmistukseen. Laadunvarmistuksessa tar-
kein asia on kuitenkin tyon valvominen ja ohjaus. Téall& ennalta ehkaistaan tar-

kastuksissa tulevia puutteita ja korjauksia.

Haastavinta télla tydmaalla oli julkisivurappaus. Ty0 suoritettiin aliurakkana, jos-
sa oli oma tyonjohto, jonka kanssa kommunikoitiin, silla tydnsuorittajat eivat pu-
huneet suomea. Tallainen viestinta on kuitenkin haastavaa ja on todella vaikea
valvoa, miten annettu tieto kulkeutuu tyonsuorittajille. Tyosta toteutettiin malli-
tyot rappauksesta, koristeosista seka pinnan maalauksesta, jotka hyvaksytettiin
museovirastolla, arkkitehdilla seka tilaajalla. Myds kaikkien tyévaiheiden valissa
tarkastimme ty6t valvojan kanssa, ja mahdolliset puutteet korjattiin ennen seu-

raavaa tyovaihetta.

Rappaustyosta oli laadittu myds oma tydselitys, koska tyo piti suorittaa Museo-
viraston hyvaksymalla tavalla. Rappauksen tuli nayttdd taysin samalta kuin se
oli nayttanyt 100 vuotta sitten, ja siksi tyd olikin todella vaikeaa. Esimerkiksi
vanhan rappauksen laastit oli tutkittu ja ty6 piti toteuttaa samanlaisilla laasteilla.
Laasteja jouduttiin kuitenkin vaihtamaan hieman, koska méaaratyilla laasteilla tyo
ei olisi onnistunut koneellisesti. Vanha rappaus oli my6s niin paksu, etta taytto-
rappaus jouduttiin toteuttamaan useammassa osassa, koska laastien kerros-

paksuus ei saanut ylittya.

Tyon toteutuksen aikana tuli myds varmistaa, ettd tydskentelyolosuhteet olivat

oikeat. Esimerkiksi kylmalla ilmalla tuli jarjestaa lammitys sekd varmistaa, etta
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lampd pysyy paalla myos yolla. Tyd suoritettiinkin tasta syysta kahdessa osas-
sa. Kovilla pakkasilla ty0 ei olisi ollut enda kustannustehokasta, silla lammitys

olisi maksanut liikaa.

Talla tydmaalla hoidin paljon my6és muiden téiden laadunvarmistukseen liittyvia
téitd. Hoidin mm. betonilattian kosteusmittaukset, valvoin t6ita tyémaalla, olin
mukana joissakin aloituspalavereissa, pidin huolta, ettad laatukansio oli ajan ta-
salla seka kiersin paljon valvojan kanssa tyomaalla tekeméassa tyovaihetarkas-

tuksia.

Talla tydmaalla saatiin toteutettua kaikki tyovaiheet laadukkaasti ja paastiin ha-

luttuun lopputulokseen.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTYMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on minulla hyvin hallinnassa. Uskon, etta pystyn tekeméaan
tehtavasuunnitelman mista tahansa ty6sta, jos saan kayttooni tarvittavat suunni-
telmat, muut [Ahdemateriaalit seka tarpeeksi aikaa. Uskon, etté tulevaisuudessa
tyonjohtajilta tullaan vaatimaan tehtavasuunnitelmia useimmista tehtavista. Te-
kemani tehtavasuunnitelmat tyémaalla ovatkin auttaneet minua johtamaan tyota

ja paasemaan haluttuun lopputulokseen niin laadullisesti kuin ajallisestikin.

Kehitettavadkin on tietysti paljon. Minun pitéisi esitella tehtavasuunnitelmaa
enemman tyonsuorittajille ja kertoa heille tarkemmin tehtavasuunnitelmaan ko-
koamia tietojani. Minun tulisi my6s olla varma siita, ettd tyonsuorittajat ovat
ymmartaneet asian, jonka olen heille kertonut. Kommunikointi on tyéntekijoiden
kanssa valilla haastavaa, jos he eivat puhu aidinkielenddn suomea. Tallaisia

tilanteita on minulle sattunut joidenkin aliurakoitsijoiden kanssa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Hallitsen ajallisen suunnittelun ja valvonnan mielestani kiitettavasti. Osaan teh-
da erilaisia aikatauluja sekéd lukea aikatauluja hyvin. Osaan mielestani myds
hahmottaa, kuinka paljon jokin tyd vie aikaa. Uskon, ettéd aikaisemmasta raken-
nusalan kokemuksesta on ollut tdssa paljon apua. Hallitsen myés aikatauluoh-
jelmien kaytén. Olen hyva reagoimaan aikataulupoikkeamiin seka hairi6ihin.
Olenkin onnistunut saamaan hairidista johtuvat viivastykset tyémaalla hyvin

kiinni.

Parannettavaa minulla on kuitenkin viela ainakin tydn nopeudessa. Minun pitaisi
pystyd tekemaan aikataulut nopeammin, jotta minulla ei menisi kaikkea aikaa
suunnitteluun. Liséksi saatan tehda aikataulut myds liian tiukoiksi ja joudun siksi

muokkaamaan niitd enemman kuin pitaisi.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksista minulla on melko vahan kokemusta, koska yrityksessa,
jossa tyoskentelen, on oma osasto, joka hoitaa nama. Olen kylla ollut heidan
apunaan urakoitsijoita valittaessa sekad toimittanut heille tarvittavia lisatietoja
tydbmaasta. Osaan mielestani tehda hyvin hankinta-aloitteita, joiden pohjalta
osasto tekee hankintoja. Tulen aliurakoitsijoiden kanssa toimeen ja olen saanut
luotua jo hyvia suhteita heidan kanssaan. Osaan johtaa aliurakoitsijoiden toita
silloin, kun heilla ei ole omaa tyénjohtoaan tytmaalla. Hallitsen myés aliurakoit-

sijoiden taloudelliset loppuselvitykset, joita olenkin tehnyt jo useita.

Haluaisin saada kokemusta lisda varsinkin neuvottelutilanteista ja urakan sopi-

misesta. Myds sopimusehdot seka yleiset lakiasiat ovat minulle hieman vieraita.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6- ja ymparistoturvallisuus ovat koko ajan kovan valvonnan alta ja eri puolilta
luodaan painetta tydmaille. Osaankin mielestani hyvin turvallisuusasiat tyémaal-
la. Tunnistan vaaralliset tydvaiheet seka tydomenetelmat. Naen mielestani tyo-
maalla kierrellessani erinomaisesti vaarapaikat ja korjaan puutteet. Minusta on
hyva, etta turvallisuuteen panostetaan tydomaalla ja pyritdan koko ajan teke-
maan tyot turvallisesti sekda ymparistdd vahingoittamatta. Tydnjohtajan taytyy
olla valmis kehittym&&n nailla aloilla, koska koko ajan tulee uusia turvallisuus-
maarayksia, joita tulee noudattaa. Olen itse mielestani hyvd mukautumaan eri-

laisiin maarayksiin ja pyrin myds itse kehittamaan tyoturvallisuutta tydmaalla.

Jokaisella tydmaalla on aina parannettavaa tyoturvallisuudessa. Myds itsellani
on viela paljon kehittymisen tarvetta talla sektorilla, silla niin kauan kun tyémaal-

la sattuu yksikin pieni vahinko, ei kukaan ole talla osa-alueella valmis.
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4.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelu on minulle erittédin mielekasta tyota, silla minusta on mielen-
kiintoista suunnitella tydmaata siten, ettd se olisi kaikilta osa-alueiltaan parhai-
ten toteutettavissa. Minulla on mielestani tarvittavat taidot tydmaasuunnitelmien
laadintaan. Osaan hahmottaa tyémaan kulun hyvin ja osaan jarjestella tyomaan
toimivaksi. Minulla on mielestéani jo sen verran kokemusta erilaisista tytmaista,
ettd osaan hahmottaa, mita pitda ottaa huomioon. Osaan piirtda tarvittavat tie-

dot asemapiirrokseen ja pitéda suunnitelman ajan tasalla.

Kehitettavad minulla on eniten resurssien laskemisessa, esimerkiksi nosturin
koko seka varastokonttien maarat. Myds nosturin paikan sijoittamista minun
tulisi vield harjoitella. Uskon, ettéd kokemuksen karttuessa saan naihin sellaisen

"nappituntuman”, etta pystyn suoriutumaan nopeammin naista tehtavista.

4.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus tytmaalla on todella tarkeaa ja itse tydskennellesséani tyénjoh-
tajana rakennustyOmaalla pidan sitd kunnia-asiana, ettd teemme laadukasta
tyota. Tyonjohtajien tuleekin osata kertoa tyonsuorittajille tarpeeksi selvasti
vaadittavat laatuvaatimukset sekad tyonsuoritustapa. Kukaan tuskin tahallaan
tekee huonoa laatua, vaan se yleensa johtuu puutteellisesta ohjeistuksesta.
Omasta mielestani hallitsen hyvin laadunvarmistuskeinot ja tiedostan jo ennen
tyon aloittamista, mihin asioihin tulee kiinnittdd huomiota, jotta saavutamme
vaaditun laadun. Laadunvarmistuksen kannalta mielestéani paras keino on teet-
taa mallityd. Mallitydlla voidaan varmistua siita, ettéa tyonjalki vastaa tilaajan

vaatimaa laatua.

Kehittdmistarpeita minulla on laadunvarmistuksen kannalta varmasti kuitenkin
paljon. Valilla tuntuu, ettd vaikka kuinka selvasti kertoisin ohjeet tyénsuorittajille,

ne jaavat valilla ymmartamatta. Minun pitaisi pystyd varmistamaan, etta tyon-
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suorittajat ovat ymmartavat ohjeet. Myds tehtdvasuunnitelmien kayttoa pitaisi
lisata. Uskon, ettéa tulen kehittymé&an tallakin osa-alueella paljon tyomaalla jat-

kossa.
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5 YHTEENVETO

Olen erittain tyytyvainen tyoni lopputulokseen. TyoOni tavoitteena oli kasitella
rakennusmestarin keskeisempia tehtavia tydmaalla, ja uskonkin, etta onnistuin
siina erittain hyvin. Kaikkia rakennusmestarin t6itd en tassa tietenkaan voinut
kayda lapi, mutta mielestani tassa tydssa sain kasiteltya hyvin ne osa-alueet,
jotka ovat tyonjohtajan tarkeimpia tehtavia tydmaalla.

Mielestani tallainen portfoliotyyppinen opinnaytetyd on oivallinen tapa toteuttaa
lopputyd. Varsinkin rakennusmestareille tdma sopii erinomaisesti, silla talla on
helppo osoittaa tyéta hakiessa, mita on koulussa oppinut seka mitéa tulisi viela
kehittad. Tasta tyosta oli myds minulle paljon apua ammatillisen kasvun kannal-
ta, silla tata tyota tehdessa oli palattava koulussa opetettuihin seka tyomaalla
opittuihin asioihin ja peilattava niita keskendan. Lisaksi oli myds hyva pohtia

omia osaamis- ja kehittymistarpeita.

Uskon tasta tydstd olevan minulle paljon hyétya tydelamassa, silla tata tyota
tehdessani huomasin, miten paljon tydmaalla on vield kehitettavaa. Varsinkin
teoriaosuudesta opin itse paljon uutta. Uskon, ettd rakentaminen Suomessa ja
maailmalla tulee kehittym&an jatkuvasti ja siksi on hyva ymmartaa se, etta kos-

kaan ei tieda rakentamisesta kaikkea ja aina tulee olla valmis kehittymaan.

Tata tyota tehdesséani vaikeinta minulle oli 16ytaa riittavasti aikaa tyon kirjoitta-
miselle. Vaikka koulussa meilla ei ollutkaan paljon kursseja, oli minulla samaan
aikaan paljon tdita, joten opinnaytetyon kirjoitus tuli tehda iltaisin. Sain kylla pal-
jon tyGnantajalta tukea ja apua tyon kirjoittamiseen ja minusta on hienoa, etta
yritykset panostavat opiskelijoihin niin hyvin. Kaikkiaan onnistuin tydssani mie-
lestani erinomaisesti ja odotan innolla, etta paéasen soveltamaan opittuja asioita

kaytannossa tytmaalla.
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Tehtavaseuranta
Ikkunakorjaus
IKKUNAKORJAUS
TAVOITE < Tehtavékohtai kustannusanvosta haettu
SUUNNITELMA <====== Tyotkauppalomakkeesta
VIIKOT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TAVOITE
RAHAT  SUUNNITELMA
TOTEUTUMA
MAARA SUUNNITELMA | 38,283]  76,566] 114,849] 153,132] 191,415] 229,698] 267,981] 306,264] 344,547] 382,83] 421,113 459,396]
TOTEUTUMA [ 49,9 107,37] 132,86] 158,35 183,84] 209,33] 254,35] 3056] 3508 378,35] 422,54] 459,396|
€YKS  SUUNNITELMA | [ [ [ [ [ [ | [ [ [ [ |
TOTEUTUMA [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
€/YKS [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |

Lisaa tai poista sarakkeita taulukon keskelle, jotta kaavat ja kuvaaja toimivat ja séilyttdvat muotonsa

1192 IKKUNAKORJAUS

VIKOT

— SN —TOTE - TAVOTEE — TN MAARA

TOT MASRA
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Tehtavasuunnitelma

Julkisivurappaus

1. Kohdetiedot

Tyomaa: Puolalan koulu ja lukio vaihe 3

Osoite: Torninkatu 4, 20100 Turku

2. Tyosisalto

Tehtéava: Julkisivurappaus

Urakoisija: Hartela oy

Vastaava tyonjohtaja: Pauli Honkasalo

Tyon suorittaja: AU, Albi oy

Laajuus 2210 m®

Tehtavan suoritus:

Alkutila Edeltavat tyot ovat valmiit. Koneet, materiaalit, tarvikkeet ja kalusto on tyémaal-
la.

Tyon aikana Materiaali- ja suunnitelma tarkastukset , laastin valmistus, johteiden teko,

tartunta-, tayttd-, pintarappaus, kastelu, suojaus, siivous ja telinetyot.

Lopputila Rappaus on tehty tydselityksen mukaisesti, tarkastettu ja hyvaksytty.
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3. Aikataulu
HARTELA OY Puolalan koulu ja Puolalanméen lukio vaihe 3 Tyo nr: 1192
YLEISAIKATAULU
2012 [2073
Paikka 1 | Paikka 2 Selite Maara | Yks [[[E0 Syy Lok [Mar [Jou fTam [Hel [Maa [Huh JTou Kg
L L L EL L L L e L L L T L L L L L L L L L L L L LT
+1 Julkisivurappaus 2210|m2 Au Au gn
-
=
13
=
Y~
012 201
Paikka 1 Paikka 2 Selite [Elo Syy Lok [Mar Jou Tam [Hel [Maa [Huh [Tou K4
Lol Llee lolale fo o el Tl Te [ o Ll o L L L L L L L T Ll Tl nl‘;l‘;’lrl [elale [
2
)
2 Julkisivurappaus kevét @" ~
& WY
S Ao
v E
)
2 O
>
%
1 Julkisivurappaus syksy .é\ﬁ
e
S

RM3 KM2 HM2 AS Tiedosto: Puolalankoulun_rappaus
PlaNet + 6.4 HARTELA OY
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4. Kustannukset

Tavoitearvion summa

Rappaus 200 000€

5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat

RYL 2000

BY 41, BY 46

Museoviraston korjauskortti 22

Julkisivun korjaustydselitys

Tyoselitys

Julkisivukuvat

Rappauslaastin valmistajan ohjeet

Tybntekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset (muista myés turvallisuusvaa-

timukset)

Tybolosuhteet ja menetelmat ovat oikeanlaiset

Lammaosta tulee huolehtia

Liittyvat rakenteet on suojattava

Kaytetaan tyéhon sopivia telineita

Kéaytetddn henkilbkohtaisia suojaimia
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Materiaalivaatimukset

Kaytetaan vain tyoselityksen mukaisia laasteja

Liite 2

Laastin valmistuksessa kaytetddn puhdasta vetta

Noudatetaan laastivalmistajan ohjeita

Tayttopaksuus max. 15 mm kerralla

Sementtipitoisuus pienenee ulospain

Maali oltava kalkkimaalia

Mittatarkkuusvaatimukset

Rappaus tehdaan vanhan pinnan korkoon

Suurin sallittu poikkeama mm

Mittauspituus Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seina 2000 mm +3 15 7
Katto 2000 mm +3 5 +7
Katto muihin ra- | 2000 mm +2 +3 +5

kennusosiin liitty-

en

Léhde: Rakennustieto

Ulkonakovaatimukset

Rappauksen tulee olla kaikinpuolin samanlainen kuin vanha on ollut 100 vuotta sitten

Tyosté tehdaan malli ennen rappauksen aloitusta

Ennen maalaustyota tehdéén varimalli

Koristeosat korjataan vanhan mukaan
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6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma/Varauduttava

Seuraus

Torjunta/Varautuminen

Huonot rappausolosuhteet

Tybnhidastuminen. Vaarati-
lanteet tydmaalla. Tyon laa-

dun heikkeneminen

Aloitusedellytysten  tarkastami-

nen, Saasuojaus, Saéatiedo-

tusten seuranta

Huolimaton varastointi
ja/tai

suus)

suojaus (puutteelli-

Lisatyot, téidenhidastumi-
nen, materiaalin rikkoutumi-
nen, likaantuminen, kaytto-

kelvottomuus

Ennalta suunnitellut varastointi-
paikat, sddsuojien riittava maara
ja kaytto

Varomattomat/turhat siirrot

Vaaratilanteet tydmaalla,

hidastaa tyon etenemista

Ennalta suunnitellut nostot

Vaarat toimitusajat ja erat,

materiaalin riittAmattomyys

Ylimaaraisia kustannuksia,
téiden hidastuminen, ylimaa-

raiset siirrot ja varastoinnit

Ajallisen suunnittelun huolelli-

suus, tilausten suunnittelu

Vaaréanlainen pinta

Ty6n hidastuminen

Mallityo

Valmiin rappauksen likaan-

tuminen

Likaantuneet tai vaurioitu-

neet rakenteet.

Ty6n hidastuminen

Suojaus roiskeilta, pinnan puh-

distus

Rapattavan seinapinnan

riittvyys

Odotusajat, tydvaiheen hi-

dastuminen

Aikatauluseuranta ja -ohjaus,

riittavat tydryhmat

Kaluston rikkoontuminen/

puutteellisuus

Ylimaaraiset kustannukset,

tydvaiheen hidastuminen

Kaluston huoltaminen, kaluston

maaran varmistaminen

Johteiden ja korkojen mitta-

tarkkuus

Mittatarkkuus virheita, lisa-

tyot

Suunnitelmat, mittakaluston toi-
mivuuden tarkastaminen, huolel-

lisuus
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Henkilokohtaisten suojaimien
kaytto, telineiden ja mastolavo-
jen kunnon yllapito ja tarkastus

siirtojen yhteydessa

Tyon hidastuminen, ylimaa-
Urakoitsijan ammattitaidot- | réiset kustannukset, laadun
tomuus vaihtelu ja laatuvirheet, tur-

vallisuusriskit

Valvonta, ohjauspalaverit, vaa-
timukset urakkasopimuksessa,

sopimuksen purkaminen

7. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset: Tyomaalla ei ole nosturia, joten autossa oltava hiab tai trukki

Materiaalien varastointi: Materiaalit varastoidaan valmistajan ohjeita noudattaen siten, etté ne

eivat ole muiden tiella. Laastit siilon viereen

Ymparisto

Jatteiden kasittely tydmaalla: Tydmaalla on yksi sekajatelava. rappausjate kuljetetaan erikseen

Suojaus: Ikkunat, ovet, katokset, sokkelit seka muut liittyvat rakenteet suojataan roiskeilta

Melu: Kaytetddn kuulonsuojaimia, kun on meluava tyévaihe

Poly: Polya rajoitetaan muoveilla seka kastelulla

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Toni Karppinen




Liite 2

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Laastisékkien siirtelyyn tarvitsee hiabia tms

Jatteiden raivaamiseen tarvitaan siirtokalustoa, Giant/bobcat tms.

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tyovalineet: Rappauskauha, puhdistuskauha, oikolauta (puu tai alumiini), soka, hierrinlaatta,
pitkd vesivaaka, luoti ja lanka, rappauskoukut, muurarin vasara, vesiletku ja sumutussuutin, muurarin

pensseli, petkele, terasharja, katuharja, palju, kalkkihakkuri, pieni pensseli.

Tarvittavat tyokoneet: Kulmahiomakone, iskuporakone, siilo, rappauspumppu ja letkut, pora-

konevispila

Kohteen erityisvaatimukset: Maalaustyd on tehtava kalkkihakkuria kayttaen.

9. Tyé6turvallisuus

Ty6turvallisuusvastuuhenkilét: Vastaava mestari, tySturvallisuuspaallikkd ja tydsuojeluvaltuutet-

tu

Ty6turvallisuusmittaukset: TR-mittaus

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet: Kypéra, suojalasit, kuulonsuojain, turvajalkineet, huo-

miovarilla varustettu suojavaatetus, hengityssuojain

Erityissuunnitelmien tarve: Telineiden ankkurointi varmistettava vetokokeella

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit: Putoamisvaara, putoavat esineet ja materiaalit,

pdly, melu, laastiroiskeet ja Ihoarsytys.
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10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Vastaava mestari

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri

Mallityd

Tarkastukset

Aikataulun ohjaus

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat

Tiedon valitys tyontekijoille pain

Liite 1. Alustan tarkastus
Liite 2. Tydvaihetarkastukset

Liite 3. Pinta ja varimalli
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Lomake

Versio

PVI‘H 1562010
RAPPAUS Laatija
ALUSTAN TARKASTUS Hyvaksytty

[Tyénr: 7] [Pvm: ]

| Tyémaa: | |Lohko: |

Alusta tarkastetaan lohkoittain, esim. julkisiv kerrallaan.
Hyvaksytty alusta (OK) Korjattava alusta tarkastetaan uudestaan korjauksen jélkeen
TARKASTUKSESSA HAVAITUT PUUTTEET JA NIIDEN KORJAUSTAPA

Alustan suoruus on riitta-
v Kalot, halkeamat, urat
Ja paikaliiset epatasai-
suudet on oikaistu
Alusta on ehjs, pakkasen
kestava ja luja

Alusta on puhdas rappa- |-
ukselle vahingollisista
aineista

Alustan kosteus on mate-

—
riaalien vaatimusten mu-

kainen, tarvittaessa esi-
| kostutus - )

Pintaan jaavat metal-

liosat on suojattu syBpy-

mistd vastaan
pauksesta
)
(| Likuntasaumajako on
suunniteltu .
Muut huomiot - —
Korjausaikataulu ja kor-
jagja :
- [MUILTA OSIN El OLE HUOMAUTTAMISTA

Puuosat on eristetty rap-

[ | alustan vastaanottofarkastus | jalkitarkasius |
[ Pvm f _ | q
[ Kuittaus i [
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#3 Lomake 3545 0001

Ei i HARTELA Versio 3
Pvm 1662010

RAPPAUS Laatija ESi

TYOVAIHETARKASTUKSET Hyvaksytty ES

Tyé.nr: Pvm:

Tydmaa: Lohko:

Tyotd verrataan kohteen suunnitelmiin

- Lohkokohtaiset tarkastukset sucritetaan vaiheittain toiden edistymisen mukaan. Kuitataan kun korjauk-

setkin on suotritetty

= Kirjataan havaittu puute tai (OK) jos hyviksytty, Puutteellinen tytivaihe tarkastetaan uudestaan.

- Rappaustydn vastaanottotarkastus kijataan omaan lomak}

Tarkastuksessa havaitut puutteet ja niiden korj pa

pvm/kuittaus

jdlkitarkastus

Alusta |
ahays

tasalsuus

puhtaus

Kiinnikkeet
masra

sijainti

kKiinnitysitartunta

Tartuntarappaus
toimivuus |

valmius

muut husmiot

TéyttBrappaus
tasaisuus

) [ tartunta

i
.
valmius

muut huomiot

Liikuntasaumat

Ikkuna- ja ovi-
smyygit

Muu liittymét

Muut huomiot

: MUILTA OSIN El OLE HUOMAUTTAMISTA
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Lomake 9546 0007
HARTELA Lomake 2

Pvm 4.9.2008
RAPPAUS Laatija Esl
PINTA JA VARIMALLIT Hyvaksytty 59
Tyd.nr: [pym: |
Tysmaa:
Kirjataan véri, rakelsuus, rappaustapa ja hiertotapa

Malli 2

Malli 1

Vari

Nl 5

Massan rakeisuus

e

Rappaustapa

Hiertotapa

Muuta huomicitavaa

“hyvaksyttyl hylatty

[Pym

Kuittaus
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Hankinta-aikataulu
|HARTELA OY PUOLALAN KOULU 1192
Paillikka: HANKINTOJEN TOIMITUS Suunnittelija:
Hierarkia Selite toim. Yhdyshenkild Puh.MNo. K Héﬁni Maalis Huhti Touko Kesa

1 Mattotyd Lo o Lo : E

2 Metalliovet Kosken Alumiinivalmist{Marko Timonen 050 528 8506 : R E o :

3 Kierreporras IV-koneh. Combiporras Oy Paavo Hannula 050 466 0240 . . ‘ . . . . . . ;

4 Terasporras H 108 1 T g o o

5 Kalustest Mikelin Puusepiantehds Kauko Mikkanen 03 883 0920 : R N :

3 Maliihuone : o o :

7 4-kermos i Y o H

5 3kerros i P Pl i

s 2-kermos : =T Lo :

10 1+kermos : = | Lo !

11 Puurakenteiset sisd ikkunat

12 Puurak. sisd ovet Lepolan Puusepdt Oy  |Tarja Lepola 0400 729 358 : : } : : : : : :

13 Puurak. ulko-ovet Lepolan Puusepdt Oy  |Tarja Lepola 0400 729 358 H H- . H H

14 Keraaminen uuni Kerasil Oy Pekka Laasasenaho |020 763 9870 E Hh E 3 E E E E E E

15 Vetokaappi Ourex Oy Vesa Seppala 050 588 2456 smioo

16 RST-kalusteet RST-kaluste Oy Mika Varpuluoma |06 315 7200 : i@ o Lo :

17 Posliiniallas Oviedo (Aulat) |Tammiholma Oy Marika Koivunen 045 634 5555 : AT o :

18 Temal Trend allas & alakaapit |Temal Trend Timo Pirttikoski 010 247 2300 RE

19 Gaius Inva-WC varusteet Turun Lukko Marjo Rintala 0400 872 209 | vie@ [ :

20 WC & siiv. vilineet Turun Lukko Marjo Rintala 0400 872 209 . . 20 . . . . . . .

2 Verhotangot Huoneet Auran ST-Team Oy Iro Kaisla 044 599 2350 : 121 : o :

22 Verhotangot Juhlasali ' Lo P .

23 Opetus varusteet TK-TEAM Group Marko Saine 0400 872 216 : ] | o :

2 H113 Pesulan konest Electrolux Prof. Oy |Markku Helin 040 562 1102 : R EIRREE :

25 Keittickoneet Oy Elektrolux Ab Jorma Simild 030 600 5134 H T 2H [ |

26 Salekaihtimet KaihdinLehtonen Aku Lehtonen 040 564 8946 - - \ . . EH . . .

27 Riipuskehikko H 410 Hartelan Metalliosasto : o prp :

28 Opasteet Kilpitalo Teikit Oy Johan Bergstrém 0440 287 000 H . Hpet-N | H

29 Pukukaapit Falkonet Margus Kruusandi  [+372 605 4065 E E 3 E E E E 29 E

28.10.2013 Sivu: 11

[Plaliet + 6.4 HARTELA OV
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Rakennusvaiheaikataulu
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Taloudellinen loppuselvitys

% HARTELA

4.8 2011

VASTAANOTTO JA TALOUDELLINEN LOPPUSELVITYS

Tyidimaa Tydnumero
Puclalan kouwlu 1182

Tilaus / Urakka

Maanrakennus ja

Purkutyt

Tilauksen nr Tilauksen pvm
Tio 21 28.1.13

Urakan kohide tai osa

Aila Palkka

4.9.2013 Hartelan toi-
misto

Lasnd

Pauli Honkasalo, Jukka

Stahlberg, Toni Karp-

pinen, Martti Vehanen

1. Vastaanottotarkastuksen [a taloudellisen loppuselvityksen sopimuksenmukaisuus
Todeltin, ethd vastaanottrarkasiuksen pltamisesia on yhieisasti sovittu osapuciten keskan.
Tadettin vastaanctiotarkastus ja aloudellinen loppuselvitys sopimuksen mukaiEeksi.
2. Vastaanottotarkastuksen suorittajat
‘Vastaanottotarkastuksen suorittivat rekennuttaan (@ urakoiisian edusiajal,
3. Valmistumisaika
Urakkasopimuksen mukainen valmislumisaika:

Todeltin, eitd valmistumisaika on yhieisest sovitiu. Kummallakaan osapuolella ai ole valmistumi-
sen lisavasteta

Urakoitsijalie mydnnetyt urakka-ajan pidennykset ja niiden syyt:
Todedin, eta urakoitsija e oke virallisesti pyytanyt lisdakaa urakka-suorituksean
Urakoitsijan suorituksan myShistyminen
Todatlin, etta urakkasuoritus ei ale myshastynyt
4, Viranomaisten suorittamat tarkastukset

LWI tarkastus en pldetty ja hywaksyity

Harsla Gy Posiosoiie H a0 Fubchmahde Faten Bihipees et Hiplipeikks Turk
PL B2} Lantnes Aantakatu 51 (% 561 2000 00 561 ehminoasknimiftateafi W hangla f ehunnus [PESE20 &
20100 Tk Tigrky LN,
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5. Urakoitsijan vastattavaksi katsottavat virheat ja puuttest
Ei kifjattavaa

B. Virheet ja puulieet jotka eivil aiheuta seuraamuksia urakoitsijalle sekd syy tahan
Ei kirjaltavaa

T. Viimeistidin takuutarkasfuksessa kisiteltivit muistutukset
Ei kijattavaa.

8  Mielipide eroavuudet

Ei ale.
Sopijapualten toisiinsa kohdistavat vaatimukset

Urakoitsijan vaatimukset:

Kadun puckan viamariosat
- Kaivojen tyyppimuutos

Tilaajan vaatimukeat
= Viimeisen [askun Bskulus
Rakennuttajan vaatimukset:
Ei ale
10, Tydsuorituksen fai muun asian mahdolliset vaikutukset kolmangiin csapuoliln

Todettiin,k ettd talla hetikalla tEliasia asioita i ale iedossa, multa mikali ceeutethjs vaamukess
lImenee, urakoilss vasiaa nisth

1. Tystulasten hyviksyminen |a vastaanottaminen
Toddettiin iyt niin valmiiks:, eitd koko wrakkasuoriug vastaanotetaan.
12. Tydtulosten hylkd@minan ja syy tihin
Ei kirjatiavaa.
13, Vakuudet
Rakennusajan vakuutta ei ok madnielty.
Takuuajan vakuulta &l ole maarielty
14, Takuuaika ja yhteyshenkilol

Urakoitsijan Ekuu alkaa t3sia paivasta ol 4 8.2013, miutla lakuuajan laskeminen alkaa sopimuk-
sen mukalsesll osa koheen valmistumesesta 1862013

Takuuaika kesiad 24 kuukaulta osa kohteen valmisiumisesta, Takuuaka paattyy 18.6.2015

Urakoitsyan yhteyshenkild takuuaikana on Martt Wehanen, 0400 B27 548

Harteb Oy Postosaiie Kahosmie Pubeimeinte Faes San i el imiamin Hilipaikin Totku
PL I3 Lantingn Rantakaki 53 000 554 2000 0051 M wunmL s mEdhanza i wwees hartelaf ¥unnus 0B E
201 Tus Ttk M. ek
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15. Tilaajalle luovutettavat aslakirjat
Urakaitsijan tiles luovultaa rakennuttajalie mm, sewraaval asiakinat:

- tydmaapdivakirjat

- huoitokirjg-aineisto kuten matenaalitodistuksst ja hoito-ohjeet, toimittajabedot
= miltauspaytakinjat

- kayttaonotio- ja tarkastusgoytakinat

= toteutussuunnéaimat

- ainetodistukest

- palgludkituksat

- iselieluovutuspdytakinat

- muu loppulsovutusaineisto

Urakoitsijan tules luowvuttza mahdolksest puuttuvat asiakirat wiimeistaan @lkiarkastukssen men-
nessa,

16. Taloudedlinen loppuselvitys (hinnat alv 0%)

Urakkasopimushinta 45 000
Lisd- |8 muutosty it

Hywvikaytyt kubtatut tuntitye {lite)

Hyvityksat tilaajalle

Lopullinen urakkasumma |

Urakoitsijan laskutws tdhan plivain mennessa
Makseltu tihin mennessi

ih hofy ool & o R

Jiljelti oleva saatava Viemdricosat ja kaivojen tyyp- nain. 1000
pimuutos

17. Maksamattoman urakkasumman maksukelpoisuus ja mahdolliset piditykset

Jalielld oleva saatava on lagkuluskelpoinen, kun tama pSytakita on allekirjoitetiu.

18. Jalkitarkastus

Ei kirjattavaa.
19, Muut asiat
Ei kurjattavea.
Hirela Oy Posbosarke Fsharacin Puheimeaihde ] SdhinGpad Imamel Kazlipaikka ik
PLEZ Lbmingn Aantakale 53 040 551 2000 040 561 §00 ehnmisdonimifihanien fi - wwe harel § ¥oumrus I7EAEER
2010 Tufew Tuirku B, Tl
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Tata poytakifaz on behty kaksi samansisaltaista kappaletta, yksi kemmallekin sopimusosapuobel.
le. Poytakirian tarkastavat ja allekijoituksillaan hywaksyvst tilaajan edustajana nime ja urakoitsi-
janftoimitizian edustajana nirmi
Paytakirjan vakuudaksi -
e &=——
aihteeri )
Paytakira on tarkasieltu ja hyvaksytty _pyvm
Harteta Oy wrakaitsija ! toimittaja
Cldba 2, , Lotee.
AMBajan edustaja urakoitsifan edustaja
LITTEET
Liita 1
Liite 2
Hadala Oy Postosle Narsois Pustiraahog Falsi Ghkinoal lalamed Hnipakien Torku
FLED Lininen Fanlpia 53 010 581 3000 #0561 20 slunimi sunimi@nansn b e harola ¥-fannis 37695726
200 Tudes Turku Ak o
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