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Opinnaytetyd koottiin paaurakoitsijan nakokulmasta, joka auttaa tydnjohtajaa ohjaamaan ja
valvomaan toitd. Kohteena kaytettiin Rakennus Oy Antti J. Aholan urakkaa Leppéavaaran terve-
ysasemalla.

Ovien ja niiden séhkdasennuksien suunnitteluun osallistuu useita urakoitsijoita ja suunnittelijoi-
ta, joten lopputuloksen kannalta on tarkeda, ettd suunnitelmat ovat sovitettu yhteen. Tydjarjes-
tyksessa on riippuvuuksia, jotka on otettava huomioon asennuksessa. Myds muut rakennusty6t
rytmittavat asennusta.

Opinnaytetydssa esitetddn ovien ja sahkdlaitteiden asennuksen suunnittelun vaiheita ja siihen
tarvittavia suunnitelmia, urakkasisaltdja, asennusten jarjestysta, viimeistelyvaihetta ja takuutoita.
Tyossa kootaan esimerkkeja asennuksen aikataulusta, prosessrikaaviosta ja malleja asennuk-
sen ohjaamiseen kaytettavistd dokumenteista.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF DOOR
INSTALLATION
-LEPPAVAARA HEALTH CENTER

This thesis was written from the main contactor’s perspective, to help supervise the work.
Construction company, Antti J. Ahola’s Leppavaara health center site was used as the example.

A number of contactors and designers are involved in the installation palnning of door and their
electrical system, so it is important that plans are agreed on together. There are many things in
the process which must be take into account during the different process stages. Also other
construction work causes problems and delay.

The thesis presents the installation of doors and their electrical systems and the necessary
plans, the contents of contracts, order of the installation, the finishing phase and warranty
adjustments. Examples of installation schedules, process schemes, and models of the
documents of guids installation are included.
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1 JOHDANTO

Ovien ja niiden sahkdasennukset on havaittu haastaviksi, koska niihin ei 16ydy
yhtd ainoaa toteutustapaa varustetasosta riippuen. TAssa opinnaytetydssa on
tarkoitus syventya prosessin suunnitteluun ja ohjaukseen, jolla pyritaan valtta-
maan ongelmia. Samalla kootaan urakan ohjaamiseen tarvittavat tietoja ja seli-

tetd&n, miten ne ovat riippuvaisia eri vaiheiden kanssa.

Opinnaytetyon kohteena kasitellaan Rakennus Oy Antti J. Aholan Leppavaaran
terveysaseman asennusprosessia paaurakoitsijan nakoékulmasta. Tassa opin-
naytetyossa keskitytddn enemmankin asennusvaiheen ohjaukseen, vaikka

suunnittelunohjaus on myds tarkea osa kokonaisuutta.

Urakkaan osallistuu useita eri urakoitsijoita, joiden aikataulutus on sovitettava ja
ohjattava niin, ettéa rakennushanke etenee suunnitellusti. Asennukset on tehtava
oikeassa jarjestyksessd ja hankintojen on tultava suunnitellulla ajankohtana.

Asennustditd hankaloittaa muiden rakennustdiden viivastyminen.

Kaytannossa ovien ja niiden sahkbasennukset on ajallisesti rakennushankkeen
lopussa, mutta siihen liittyvia toita on tehty hankkeen edetessé, joten kaikki vir-
heet, mita aikaisemmin on tehty, viivastyttavat asennusprosessin alkua. Asen-
nustyot vaikuttavat kaytossa olevan terveysaseman logistiikkaan, mika aiheut-

taa haasteita informoimiselle ja suunnittelulle.

Usein piirustukset ovat puutteellisia, joten asentaessa joudutaan keskustele-
maan uusista ratkaisuista, etta tuote toimisi mahdollisimman hyvin. Joten suun-
nittelunohjauksessa innovaatisia ratkaisuja, ettéd saadaan ongelmat jo suunnitte-

luvaiheessa huomioitua.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth



2 TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelman tarkoituksena on varmistaa, ettd yhden tydtehtavan vaa-
timukset ja tavoitteet saavutetaan. Tehtava on ajallisesti yhtenainen, joka on

yhden tyéryhman tyékokonaisuus. (RatuS-1231, 10.)

2.1.1 Tehtavien suunnittelu

Kaikista aikataulutehtavista on tehtava tehtavasuunnitelma. Tehtavasuunnitel-
man tarkoituksena on, ettd varmistetaan tdiden kaynnistysedellytykset ja pyri-
taan loytamaan tyoryhmille sellaiset keinot, joilla tavoitebudjetti ja tuotantono-

peus on toivotun mukainen. (Ratu S-1231, 10.)

Tehtavasuunnitelmaa suunnitellaan saman aikaisesti tyon ohella ja taydenne-
ta&n tietoja niiden lisd&ntyessd. Prosessia valvotaan ja ohjataan koko urakan
ajan. (Ratu S-1231, 10.)

2.1.2 Aikataulun ja kustannuksien suunnittelu

Projektin aikataulutavoitteet eli koko urakan kesto selvitetdan yleisaikataulusta
tai rakentamisvaiheaikataulusta, jotka ovat ajan tasalla. Jos yleis- ja rakenta-
misvaiheaikataulua ei ole on suunniteltava tarkka projektin aloitus- ja lopetta-
misajankohdat, sekéa ottaa huomioon muut tyémaan liittyvat tyot. (Ratu S- 1231,
10.)

Tehtavasuunnitelmaa tehdessa on tarkea laskea urakan kokonaiskustannukset,
johon sisaltyy tyd, materiaali ja koneet. Seké verrataan niitd hankintainsinéorin
tavoitearviossa varattuun summaan. Myds on varmistuttava, etta laskettavaa
tehtdvaa on verrattu samanlaiseen tavoitearvion nimikkeeseen. (Ratu S-1231,
10.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth



2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Suunnittelun perusteet

Urakan onnistumiselle keskeisia osia ovat tuotantosuunnittelu, tuotannonval-
vontaa ja tuotannonohjausta, ettd saavutetaan tavoitteet. Tuotannonsuunnitte-
lun keskeisin osa on tuotannon ajallinen suunnittelu ja ohjaus, jotka ovat tarkeat
muiden suunnittelujen onnistumiselle, sekad tuovat esiin epakohdat ja suunni-

telmista poikkeamat. (Lindberg ym. 2013, 18.)

Aikataulu on hankkeen toteutuksen suunniteltu tavoite, kun tehtavien ajankayt-
téa suunnitellaan, on keksittava realistisin toteutustavoite, jotka ovat kaytdssa
tamanhetkisen tietojen perusteella. Toteutusmallissa projektille ja yksittaisille
tyotehtaville on asetettava selkeat tavoitteet. Tavoitteet koskevat projektin aloit-

tamista ja lopettamista seka resurssien kayttoa. (Lindberg ym. 2013, 18.)

Projektin aikataulusuunnittelua ja realistisen tavoitteiden asettamista on saatava
tietoa ty0saavutuksista, tydmenekeistd ja tydryhman resursseista. Aikataulua
varten tiedot saadaan tavoitearviosta, tiedostoista ja kokemuksen perusteella.
(Lindberg ym. 2013, 19.)

Rakennustuotannossa tdiden suorituspaikka vaihtuu jatkuvasti. Siksi aikataulu-
jen on tarkea antaa tyoryhmille vapaa tyokohde ja siirtyd mahdollisesti varames-
taan. (Lindberg ym. 2013, 20.)

2.2.2 Aikataulun laadinta ja toteutus

Yleisimméat rakentamisen aikataulut esitetdan jana-aikatauluina ja paikka-
aikakaaviona. Vinjetti toimii erinomaisesti osakohteiden valmiusasteen seuran-

nan valineena.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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Jana-aikataulun vasemmassa reunassa luetellaan allekkain tehtavanimikkeet
seka lisatietoja, kuten suoriteméaarat, tuntimenekit ja tydéryhmét. Kalenteriosaan
on tehtavan keston pituisella viivalla merkitty suoritusajankohta. Jana-
aikataulussa on hyva esittaa tehtavien riippuvuudet ja mahdolliset kriittiset polut

seka tehtavien valiin jatettavat pelivarat. (Lindberg ym. 2013, 25.)

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU 1234 Esimerkki talonrakennusprojektista Aikataulu
Paallikko: Timo Saros KOULUTUSVERSIO (Ei tuotantokayttoon) Suunnittelija: Timo Saros
Hierarkia Selite Maara | yks |yksitv | Kesto | Alkaa jmm ok TMar Loy ﬁ'ﬁ\z THel Thaa Thuh —TTou %q? W
T L CT L LT L E L T LT L L LA L I T LT T x
1 MAANRAKENNUS JA 11 300{rm3 188 60 pv| X NE |
PERUSTUKSET e g

1.1 Pontitus 1515\m2 61! 25 pv| 13.8.01 0

1.2 Maankaivu 5 100{m 3 255 20 pv| 20.8.01 || 1.2 £

1.3 Paalutus 221|kpl 15 15 pv|  10.9.01] 113 i

1.4 Perustukset, VSS 870{m2 25 35 pv| 17.9.01 1.4

1.5 Taytot 700{m3 70, 10 pv| 22.10.01

2 RUNKO JA VESIKATTO | 11 300[rm3 157]__72 pv|

+2.1 Hementtirunko 4lkrs 0 55 pv|

2.2 i 1 700{m 2 85 20 pv| 12.11.01

2.3 Ulkos eindelementit 223/kpl 11! 20 pv 3.12.01

2.4 Vesikatto 920]m2 31! 30 pv| 2.1.02|

3 SISAVAIHE 11 300[rm3 74] 152 py| X

+3.1 Muuratut viliseinat 720{m2 14 52 pv|

3.2 lkkunat 125/kpl 4 30 pv| 11.12.01] ©

+3.3 Pintabetonointi 1960/m2 65 30 pv| 2

34 Lampb paalla 15.1.02
+3.5 Kevyet viliseinat 1 350/m2 30 45 pv|

36 Laatoitus 950(m2 19 50 pv| 19.2.02

3.7 Alakatot 1 840/m2 61 30 pv| 19.2.02|

3.8 Hissiasennus 1[kpl o 20pv] 9.4.02
+3.9 Lattiapaallysteet 2140/m2 54] 40 pv|
+3.10 Kivilattiat 358/m2 9 40 pv| =

311 Sisaovet 146/kpl 15| 10 pv| 16.4.02)
+3.12 Kalusteet 11 300{rm3 1 130 10 pv|
+3.13 Varusteet ja helat 11300/rm3 | 1130] 10 pv|
3.14 Ulkopuoliset tyot 11 300{rm3 283 40 pv| 8.5.02;
+3.15 Listoitus 3 400(jm 170] 20 py|
+3.16 Tasoitetyot 3 000m2 46 65 pv|
4317 Maalaus 4700/m2 157] 30 pv|
+3.18 Loppusiivous 11 300/rm3 753 15 pv|
+4 IV-TYOT 11 300[rm3 65| 175 pv
+5 SAHKOTYOT 11 300[rm3 22| 520 pv
+6 PUTKITYOT 11 300{rm3 46| 245 pv G N
- | P 4 9
1 Hm'[JE'n m Lok IMar Loy [Tam  IHel  IMaa  [Hubh  ITou [En THel r m

C:\Program Files\Artemis Finland\PlaNet + 5.0\Esim\yleisaikataulu.PRJ 6.5.2009 Sivu: 171
PlaNet + 5.0 KOULUTUSVERSIO (6 tuotantokayttoon ) TURUN AMMATTIKORKEAKOULU

Kuval. Esimerkki jana-aikataulusta (Risto Grusander, henkilokohtainen tiedon-
anto 22.11.2013).

Paikka-aikakaavio on tarkea tuotannon valvonnan ja ohjauksen kannalta, koska
se osoittaa, jos tuotantonopeudessa on poikkeamia tehtavien aloitusajankoh-
dassa seka suoritusjarjestyksessa. Liséksi sen avulla pystytddn ennakoimaan
ajoissa kriisitilanteisiin. Paikka-aikakaaviosta on todettavissa tehtavien suoritus-
jarjestys, tehtavien toteutuksen aikavali ja tehtavien suorituspaikka. Tehtavavii-

vojen kaltevuus osoittaa tuotantonopeuden. (Lindberg R. ym. 2013,25)
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Loka Marras Joulu Tammi Helmi
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52|1 2 3 4 5 6 7
B 3. krs
B 2. krs Eg
B 1. krs
A 3. krs ‘
A 2. krs ;
A 1. krs |
1 Valiseinat 4 Kalusteasennus 7 Loppusiivous
2 Pintabetoni 5 Mattotyot
3 Tasoite / maalaus 6 Sisaovet / listat

Kuva2. Esimerkki paikka-aikakaaviosta (Risto Grusander, henkilékohtainen tie-
donanto 22.11.2013).

2.2.3 Aikataulun valvonta

Paikka-aikakaavio mahdollistaa tydbn etenemisen seurannan tehtavasta ja osa-
kohteesta toiseen. Valvonta onnistuu myds jana-aikataululla esimerkiksi murto-
viivatekniikkaa hyddyntaen. Seurannanvalineené kaytetdan myaos vinjettia, siita
selvidd nopeasti tybmaan tilanne. Vinjettia kaytetdan yleensd paikka-

aikakaavion seurannan apuna. (Lindberg ym. 2013, 19)

2.3 Kustannusten hallinta ja valvonta

Kustannusarviointi voidaan aluksi tehda hyvin karkeasti. Jo sen perusteella voi-
daan paatelld, ovatko tavoitteet oikean suuntaisia resursseihin verrattuna. Kus-
tannusten ohjaus tulee suorittaa riittavan aikaisessa vaiheessa. Hankintainsi-
noorin laatima tavoitearvo on oivallinen tapa seurata kustannusten kulkua ty6-

maalla ja reagoida niihin. (Ratu S-1228, 14.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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2.4 Laadunhallinta

Laadunhallinta lahtee jo tytselostuksesta ja sopimuskirjoista, jotta kaikilla sopi-
musosapuolilla on kasitys tehtdvan laajuudesta, valitavoitteista ja vaaditusta
laatutasosta. Talla tavoin ennalta ehkaistaan toteutuksessa ja tydnohjauksessa
tulevia virheita ja puutteita. (Ratu S-1228, 18.)

2.5 Asennuskorot

Tarkat ovien asennuskorot maarittaa arkkitehti ovikohtaisesti ovikaavioissa. Ko-
rot vaihtelevat ja korkoja muutetaan vield toteutuksen aikana yleensa kayttajan
toivomusten mukaan. Suositeltavat korot ovat hyvin samanlaiset, minka takia
painikkeitten sijoittelu on suunniteltava ovikohtaisesti. Muutoksiin on hyva hakea
varmistus suunnittelijoilta, ettd asennus saadaan tehtya yhtenaisen linjan mu-

kaisesti.

Asennuskorot (keskelle kojetta)

Painike 1000 mm

Avainpesa/vaantonuppi 1100mm

Ovikello 1400mm

Varattu-valokytkin 1400mm

Varattu-valokaluste 1400-2100mm
(ST51.22, 2.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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2.6 Ovien katisyys

Oven katisyys tarkoittaa sita, etta mihin suuntaan ovi aukeaa. Katisyys katso-
taan aina oven avautumispuolelta. Avautumispuolella néakyy oven saranat ja ovi

avataan vetamalla itseen pain, kuin kuvassa 3.

Pty

|
o

[

Oikeakatinen ovi Vasenkatinen ovi

Saranat ovat oikealla. Saranat ovat vasemmalla.

Kuva 3. Ovien katisyys (http://www.jeld-wen.fi/ohjeet/katisyys/)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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2.7 Lukkotyyppi ja lukon osat

Lukkotyyppeja on kolme, haittalukko, sylinterilukko ja Kiekkohaittasylinterilukko.
Yleisin néaista lukkotyypeista on sylinterilukko, jota tassakin esimerkissa kaytet-

tiin. Lukon osat on kuvattu, kuvassa 4.

LUKON OSAT

LUKKORUNKO AVAINPESA AVAINKORTTI
(upotettuna oven sisilld) ( ei ole ABLOY CLASSIC lukituksessa)

RINTALEVY

VAANTONUPPI

LUKON TELKI

SISAPUOLEINEN
PAINIKE

VALINTANAPPI

VALINTANAPIN LUKITUS ULKOPUOLEINEN PAINIKE

(ABLOY LC100 lukkorungossa)

Kuva 4. Lukon osat (ABLOY LUKON ASENNUS 2010.pdf sivub)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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2.8 Laskeutuva kynnys

Jos aanta eristavassa ovessa ei voida kayttdéa normaalia puukynnysta (esim.
sairaalan potilashuoneet), se voidaan varustaa ovilevyn alareunaan upotetulla

mekaanisella tiivistekynnyksella eli Dejo-kynnyksella. Oven ollessa kiinni se

sulkee oviraon, mutta vetaytyy oven sisaan avattaessa, eika taten laahaa lattiaa
vasten. Esimerkki kynnys kuvassa 5 Raitatuote Oy:n STRIBO ACOUSTIC-
PLUS.

Kuva 5. Alaslaskeutuva kynnys (RT-37722, 2.)

2.9 Tyoturvallisuus

Rakennushankkeessa sattuu aina tyotapaturmia. Niita voidaan vahentdd nou-
dattamalla ty6turvallisuusohjeita. Vastuu ty6turvallisuudesta laissa on maaratty
yrityksille. Se tarkoittaa sita, etta yrityksen on kartoittava haitta- ja vaaratekijat.
(Lehtinen 2009, 22)

Turvallisuusasiakirja tulee tehda jo suunnitteluvaiheessa. Taman tekee yleensa
vastaava tyonjohto. Turvallisuusasiakirja pitaa olla liitettyna tarjouspyyntéihin
joko erillisena liitteend, mutta padasia on etta tiedot ovat kaikkien urakoitsijoiden
kaytettavissa. (Ratu S-1231, 16.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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3 ASENNUKSEN SUUNNITTELU

3.1 Tarvittavat suunnitelmat

Ennen ovien hankintaa suunnitelmat on kaytava jarjestelmallisesti lapi. Jotta
suunnitelmasta saadaan mahdollisimman tehokas, on syyta kysya kommentteja
urakoisijalta suunnitelman sisaltéon. Jos tuotannossa ilmoitetaan, ettéa tehdaan

muutoksia, ne on ilmoitettava valittémasti suunnittelijalle.

Suunnittelussa on tarkeaa tehda tehtavasuunnitelma, jossa tehtavasuunnitel-
massa selvitetdan aina tehtavan laatuvaatimukset, mahdolliset ongelmat ja teh-
tavan aloitusedellytykset. Lisaksi naista laaditaan tarvittavat tyonaikaisen ohja-
uksen valineet tyontekijoiden ja tyonjohdon kayttéon. (Liite 1. Tehtavasuunni-

telma)

3.1.1 Ovikaavio

Ovikaaviossa on kuvattu kaikki kohteen suunnitellut ovet mittoineen. Ovi piirre-
taan ovikaaviossa avautumissivun puolelta ja mitoitetaan kaikkien oven valmis-
tukselle tai ulkonadlle tarpeellisten valmistusmittojen osalta. Arkkitehti laatii ovi-

kaaviot ja ovitoimittaja antaa tarkentavia tietoja. (Liite 2.0Ovikaavio)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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3.1.2 Lukitus- ja sarjoituskaavio

Sarjoituskaavio on tarkea jarjestelman toiminnan kannalta, joten sen sisalto tar-
kastetaan heti, kun se saadaan kayttajan kaytt6oén. Kaaviossa on lueteltu kiin-
teistén avaimet, sekéa niiden lukuméaarat. Kaavio on pidettava salassa, joten sita
ei saa jakaa kaikille. Abloy-lukkojen toimittaja yhteistydssa kayttajan kanssa

laatii suunnitellut lukkojen mallit ja sarjoituskaavion.

Rakennustyon aikana on kaytettava valiaikaista sarjoitusta virheiden valttami-
seksi. Lopulliseen sarjoitukseen siirrytddn vasta juuri ennen lopputarkastusta.

Sarjoituskaavion paivitys on olennaista, kun kohteessa tehdaan muutoksia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth
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4 URAKKARAJALIITE

Ovien ja niiden oheislaitteitten asennukset suorittavat ovi-, lukitus-, sdhko- ja
automaatiourakoitsijat. Toiden ohjaus annetaan yhdelle paaurakoitsijan tyonjoh-
tajalle, jottei oviymparistdssa tule padurakoitsijan tyénjohtajien valisia urakkara-

joja.

4.1 Oviasennusurakka

Tilaajan hyvaksytyt hankintasuunnitelmat on tarke&téd, ettéd ovat tehty riittavan
ajoissa, ettei tyon eteneminen vaarannu. Tarkeata on paasta tilaamaan hyvak-
sytyt ovet vahintddn kymmenen viikkoa ennen asennusten alkamista. Oville
tarkoitetut varaukset ja kiinnitysrakenteet tarkastetaan ennen varsinaisen asen-
nuksen alkua, jolloin asennukset saadaan suorittaa ilman mahdollisia haittateki-

jOita.

Olennainen osa toimitusta ja asennusta on, etta asennusjarjestys ja logistiikka
suunnitellaan hyvin. Paaurakoitsija ja oviurakoitsija ennen tyon aloittamista
suunnittelevat ja sopivat keskendén haalauksesta ja varastoinnista. Tydnjohtaji-
en tulee varmistua, ettd ovet toimitetaan aikataulun mukaisesti ja valivarastoin-
tia valtettaisiin tydmaalla. Tavoitteena on, ettd tydmaalle tulevat ovet kiinnitettai-
siin samana paivana kuin toimitus. Tama on tosin harvoin mahdollista toteutuk-

sen kannalta.

Valittémasti ovien asennuksen jalkeen ovet suojataan ja tyontekijoitd informoi-
daan ovien asennusjarjestyksesta. Ovien asennuksen jalkeen séhkdurakoitsija
tekee oveen tarvittavat kaapeloinnit. Ovien kaapeloinnit tarkastetaan ja hyvéak-
sytddn hyvan asennustavan mukaisiksi. Tarkastuksen jalkeen paaurakoitsija

saumaa ja tilkitsee rakennusselostuksen mukaisesti ja listoittaa ovet.

Oviurakoitsija tarkastaa asentamansa ovet. Lopputuotteen tulee olla toimiva ja
tayttaa sovitut ulkonako- ja laatukriteerit. Ovien itselleluovutus tehdaan doku-

mentoidusti ja siind havaitut puutteet korjataan paaurakoitsijan hyvaksyman
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aikataulun mukaisesti. Ovien kayttoonoton yhteydessa tehdaan oville lopullinen

saato, jotta ovet toimivat suunnitelman mukaisesti.

4.2 Sahkourakka

Sahkdurakoitsija on tydmaalla kaapeloinut pitkdan, ennen kuin ovien asennus-
tyot alkavat, joten sahkourakoitsijaa saa paikalle hyvinkin nopeasti. Sahkodura-
koitsijan asennusjarjestyksessa ovien kaapelointi ei ole tarkeysjarjestyksessa
ensimmaisend, minka takia on tarkeata ohjata urakoitsijaa tekemaan automaa-

tiourakoitsijalle kaapeloinnit valmiiksi.

Ovien heikkovirtakaapelointi on tarkea asennuksen kannalta, koska lahes kaikki
oven oheislaitteet toimivat heikkovirralla. Urakoitsija asentaa kaapelit, jotka tes-
tataan dokumentoidusti. Ennen automaatiourakoitsijaa hankitaan ja toimitetaan
ovirasiat tydmaalle. Aikataulutuksesta sovitaan tyonjohdon ja sahko6- ja auto-

maatiourakoitsijan kanssa ennen asennustyota.

Sahkourakoitsija toimittaa péaaurakoitsijalle dokumentoidun itselleluovutuksen
seka korjaa puutteet. Myos sahkourakoitsija osallistuu automaation testaukseen
mahdollisten virheiden paikallistamiseksi. Korjaukset tehdaan paaurakoitsijan

hyvaksyman aikataulun mukaisesti.

Korjausten jalkeen tehdaan mahdolliset lisa- ja muutostyot pddurakoitsijan ja
séhkdurakoitsijan suunnitellun aikataulun mukaisesti. Sahkdsuunnittelija tekee
muutoksista piirustukset sahkourakoitsijan tietojen pohjalta. Sahkdurakoitsija
kokoaa luovutusmateriaalin ja toimittaa sen paaurakoitsijalle, joka luovuttaa tie-
dot kayttgjalle. Kayttokoulutus annetaan kayttgjalle padurakoitsijan ilmoittamana
ajankohtana.
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4.3 Lukitusurakka

Lukitusurakoitsijan olisi hyva osallistua urakkaan jo suunnitteluvaiheessa, vaik-
ka urakoitsijan tyot alkavat vasta ovien ollessa paikoillaan. Lukkourakoitsija ra-
kennustybn aikana asentaa vadliaikaisen sarjoituksen, josta tehdaan erillinen
sarjoituskaavio. Lopulliseen sarjoitukseen siirrytddn vasta juuri ennen lopputar-
kastusta. Lukitusurakoitsija koordinoi avaintenhallintaa projektin alusta loppuun,
ellei toisin sovita. Jos avainten hallintaa tekee joku muu, on tasta oltava doku-

mentoitu Kirjallisesti.

Lukkourakoitsijan on tarkistettava, ettd kohteen suunnitellut asennukset ja
suunnitelmat ovat suunnitelman mukaisia. Puutteet ja virheet kasitellaan tyon-

johdon ja suunnittelijoiden kanssa.

Oviin aletaan tytstada lukituksia ja heloituksia oviselosteen tai ovipiirustuksen
mukaisesti. Asennusten valmistuttua lukitus ja heloitus testataan ja dokumen-
toidaan. Itselleluovutusdokumentit toimitetaan paaurakoitsijalle ja puutteet ja
virheet korjata paaurakoitsijan hyvaksyman aikataulun mukaisesti. Itselleluovu-
tuksen jalkeen jarjestelma testataan yhteisesti tyonjohtajan kanssa. Jarjestel-
man testaus dokumentoidaan ja havaitut puutteet korjataan suunnitellulla taval-

la.
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4.4 Automaatiourakka

Automaatiourakoitsija tarkastaa séhkodasennukset silmamaaraisesti, ettd onko
kaapelit suunnitelman mukaisia ja vedetty oikeaan paikkaan. Urakoitsijan suun-
nitelmien paikkansa pitdvyyden muutoksien sattuessa. Puutteista ja virheista

tulee ilmoittaa tydnjohdolle.

Asennukset alkavat ohjauslaitteen asentamisella seka runkokaapelin liittamisel-
l&. Urakoitsija kytkee ovirasiat ohjauslaitteeseen. Ohjauslaitteet liitetdan myos
vakkeihin suunnitelman mukaisesti. Paaurakoitsija organisoi tarvittavat liitdannéat

sahkourakoitsijalta ja ohjata rakennusty6t valmiiksi ko. alueilla.

Urakoitsija tarkastaa asentamansa laitteet ja dokumentoi itselleluvutuslistan.
Itselleluovutusdokumentit luovutetaan pé&aurakoitsijan ko. tyonjohtajalle. Puut-
teista ilmoitetaan tyonjohtajalle, jotka korjataan sovittuna ajankohtana. Alueen
mahdolliset lis&- ja muutostyot tehdaan puutteiden korjausten jalkeen.

Urakoitsija ennen kohteen kayttdonottoa antaa kayttgjalle kayttokoulutuksen
paaurakoitsijan ilmoittamalla ajankohtana. Urakoitsija luovuttaa paaurakoitsijalle
luovutusmateriaalit, jotka liitetddn luovutuskansioon. Takuutdista sovitaan,

suunnitellaan ja aikataulutetaan etukateen.
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5 ASENNUS

5.1 Hankinnat

Hankintojen taytyy sisaltda urakat kokonaisuudessaan ja varsinkin urakkarajoi-
hin on kiinnitettava huomiota. Urakoiden ja hankintojen siséltd on mietittava tuo-

tannon ja kustannuksien kannalta.

Yleensa hankinnoista vastaa hankintainsindori. Hankintainsin6éri hankkii suun-
nitelmalliset ovet tydmaalle, joista pitdd saada testausseloste (liite 3. Testausse-

loste.) Urakoitsijat hankkivat tekniset osat itse sovitulla tavalla.

Hankintojen téarkein tilaus ovat ovet, koska niiden valmistus ja toimitus kestaa
8-12 viikkoa. Hankinnan aikana kehitetddn ovisuunnitelmia ovitoimittajan ja
arkkitehdin kanssa. Kehitykseen kannattaa kayttda aikaa, koska se vahentaa

tuotannossa virheita ja sadstaa nain ylimaaraisilta kustannuksilta.

Lukot ja oviautomatiikka toimitetaan nopeasti yleensa kuuluvat urakkaan, joten
urakoitsijan hankintaprosessi on olennaisinta. Lukitusurakoitsija on saatava
mahdollisimman nopeasti mukaan projektiin, ettd suunnitelmat saadaan toteu-
tuskelpoisiksi. My6s automaatiourakoitsija on saatava mahdollisimman nopeasti
projektiin mukaan, koska paatelaitteet tarvitsevat muutaman viikon verran toimi-

tusaikaa.

5.2 Aloituspalaveri

Aloituspalaverissa ovat kaikki jotka liittyvat ovien ja niiden varusteiden asennuk-

seen. On my6s hyva, ettd urakoitsijat tuntevat heti toisensa alusta asti, jotka
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toimivat ovien parissa. Palaverissa keratdan kaikilta urakitsijoilta yhteystiedot
téiden helpottamiseksi.

Aloituspalaverissa tarkastellaan suunnitelmien yhteensopivuus, kaydaan lapi
aikataulua ja kartoitetaan mahdollisia riskeja, joita urakka saattaa sisaltaa. Ta-
voitteena on myos I6ytaa keinoja lisdkustannuksien estamiseen ja aikatauluvii-

veen estamiseen. Kukin urakoitsija nimittaa nokkamiehen ko. urakkaan.

5.3 Palaverit

Urakan toteutusta seurataan saannollisesti seurantapalavereilla. Suurilla ty6-
mailla jotka ovat haastavia on hyva jarjestaa palavereita viikoittain, mutta pie-
nemmissa kohteissa riittda seurantavaliksi jopa kuukausi. Palavereihin osallis-
tuu pdaurakoitsija, ovi-, automaatio-, lukitus- ja sahkourakoitsija seka tarvittaes-
sa arkkitehti ja suunnittelija.

Palavereissa kaydaan lapi havaittuja ongelmia ja I6ytéaa niihin taloudellinen rat-
kaisuja aikatauluviivettd unohtamatta. Nain on mahdollista puuttua heti isoimpiin
tuotannollisiin ongelmiin. Palavereista kirjataan muistiot, jotka jaetaan kaikille

lasné&olijoille sekd muille asennukseen kuuluville urakoitsijoille.

5.4 Katselmukset

Urakassa on tarkeata jarjestad katselmuksia asennuksen aikana suunnittelijoi-
den ja rakennuttajan kanssa, jotta mahdollisimman tehokkaasti voidaan reagoi-
da suunnitelmamuutoksiin. Nain saadaan minimoitua urakan virheita ja kehitet-

tya toimintaa mahdollisimman toimivaksi. Katselmuksissa kasitellyt asiat on syy-
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ta aina dokumentoitava, ja niistd on hyva informoida muille urakoitsijoille. (liite
4. Katselmusmuistio.)

Katselmuksissa on hyva olla myds kayttajan edustaja, jotta saadaan suunnitte-
lujen pohjalta mahdollisimman kaytanndllisia ja toimivia ratkaisuja. Monta on-
gelmaa aiheuttaa se, ettd kohdetta esitellaan kayttajille, jotka eivat kayta paivit-
tain ko. ovia. Olisi siis hyva, etta paivittdiset kayttgjat tulisivat antamaan oman
nakemyksensé tuotteesta.

Katselmuksissa tehdyt havainnot dokumentoidaan aina ja niista informoidaan
urakoitsijoita ja suunnittelijoita. Mahdollisista lisa- ja muutostdista tehdaan en-
nen toiden aloittamista kirjallinen tarjous tilaajalle, ellei urakka aikataulullisesti

ole vaarassa viivastya.

5.5 Varastointi ja haalaus

Ovet pyritédn asentamaan mahdollisimman nopeasti, kun tulevat tydmaalle,
koska varastointiaikana voi tulla mahdollisesti vaurioita. Ovet varastoidaan kul-
jetuksen tulevissa paketeissa vaaka-asennossa ja pyritddn viemaan pois kulku-

reiteilta.

Haalauksesta sovitaan urakkasopimuksissa. Yleensa halauksista vastaa paa-

urakoitsija.

5.6 Asennusprosessi

Asennusprosessia on selkeytetty kuvassa 6. Kuvassa aika kulkee ylhaalta alas,

jossa on merkitty urakoitsijan sen hetkinen tehtava.
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Kuva 6. Asennusprosessi.

5.7 Aikataulu

Aikatauluttaminen on haastavaa, koska monta kertaa asennusty6ta rytmittaa
muut rakennustyot ja kohteen logistiikka. Vaativimman haasteen tuo aikataulul-
lisesti tavoite ovien varastointiajan minimoimisella, jotta ovet saataisiin mahdol-
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lisimman ehjana paikalleen. Tyoryhmien koot vaihtelevat jatkuvasti, eikd ura-
koitsijaa voida velvoittaa lisdamalla resursseja, koska ongelmat johtuvat yleen-

sa tyonjohtajista sekd muista urakoitsijoista.

Esimerkin aikataulu on tehty Leppavaaran terveysaseman, vaiheistusalue 1.

Desibeliovia on noin 6 kappaletta vaiheistusalueella.

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU Leppéavaaran terveysasema
Paallikko: Suunnittelija: JL
Hierarkia Selite Kesto gI901L?kokuu Kesékuu
[19 [20 [21 [22 23

1 sdhkourakoitsija 10 pv 1 I

1.1 runkokaapelointi 4 pv 1.1

1.2 oviympdristén kaapelointi 3pv 1.2

1.3 itselleluovutus 2pv

14 puutteiden korjaus 2 pv

1.5 lisa- ja muutostyot 2pv

2 oviurakoitsija 9 pv

21 desibeliovet 3 pv

22 saumaus ja listoitus 2pv

23 itselleluovutus 1pv

24 puutteiden korjaaminen 2 pv

25 saaté 1pv

3 lukitusurakoitsija 6 pv

3.1 lukitus ja heloitus 2 pv

3.2 itselleluvutus 1pv

33 puutteiden korjaus 1pv

34 lisa- ja muutostyot 1pv

35 saato 1pv

4 automaatiourakoitsija 6 pv

4.1 kytkenta 2 pv

42 itselleluovutus 1pv B

43 puutteiden korjaus 1pv

4.4 lisa- ja muutostyot 1pv

45 saaté 1pv

Kuva 7. Esimerkki aikataulutuksesta.
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5.7.1 Resurssien tarve

Sahkdasentajien maaraad on vaikea maarittaa, koska toita tehdaan ristiin, mutta
yksi asentaja riittdd viimeistelyvaiheessa. Oviasentaja ryhmé& on keskima&arin
kaksi asentajaa. Lukitusurakoinnin hoitaa paaasiassa yksi asentaja, koko pro-

jektissa. Automaatiourakoitsijoita on kaksi asentajaa tydmaalla.

5.7.2 Esimerkkiaikataulun huomioita

Aikataulun viivastymisen seurauksia ovat téiden ryhmittamisen epaonnistumi-
nen, resurssien vaihtelu ja materiaalien toimituksesta johtuvat viivastykset. Ylei-
simmat oviasennustdiden viivastymiset johtuvat materiaalien myohastymisista

ja resurssien vaihtelevuudesta.

Lukitusurakka onnistuu kohteessa yhden asentajan voimin. Toista ei kannata
ottaa nain pienelld tydmaalla. Suuremmilla tydmailla voidaan ottaa toinen asen-

taja tukemaan kriittisia vaiheita, jos huomataan aikataulun viivastyvan.

Automaatiourakoitsijat tekevat tarvittavat asennukset yleensa nopeasti ja saavat
kahden hengen tyoryhmalla tehtya jos muiden asennukset ovat edellyttavassa
kunnossa. Yleensa automaatiourakoitsijan viivastymisen syy johtuu muiden

urakoitsijoiden viivastymisesta.

Viimeistelyvaiheessa sahkodasennuksia on yleensé niin paljon, ettd ovien sah-
kovarusteiden asentamiseen ei riitd tydvoimaa. Siksi lisd- ja muutostoissa tulee
aina todella kiire. Urakoitsijan kanssa on taten neuvoteltava hyvissa ajoin aika-

taulutuksesta ja niiden suorituksesta.

Kayttbonottovaiheessa tehdaan saatotyot. Tarkeda on siis, etta etukéateen in-

formoidaan urakoitsijaa, jolle sdat6tyot kuuluvat sovittuna ajankohtana.
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5.8 Tyoturvallisuus

Tyo6turvallisuuteen ei voida koskaan kiinnittaa lilkkaa huomiota. Kaikkien tulisi
kiinnittdd huomiota oman turvallisuuden takaamiseen. Nykyaan kaikilla raken-
nustyomailla suojakypara on pakollinen. My6és huomiovarit ovat pakollisia ty6-

maa-alueella.

Paaurakoitsijan on syyta kiinnittdéa huomiota tyoturvallisuuteen ja puuttua mah-
dollisiin vaaratilanteisiin. Myds tyontekijoilla on velvollisuus korjata valittomasti

ja kertoa tyonjohtajille vaaratilanteista.

Tybmaalla jokapaivaisen seurannan lisaksi kerran viikossa suoritetaan doku-
mentoitu TR-mittaus, Jossa katsotaan tydmaan kunnossapito. TR-mittauksen
hoitaa tyonjohtaja sekad tydsuojeluvaltuutettu. Tydnsuojelupiiri voi tehdéa pisto-
tarkastuksia tyomaille ja silloin on oltava naytt6a, ettd mittaukset on suoritettu.
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6 VIIMEISTELYVAIHE

6.1 Itselleluovutus

Urakoitsijoiden asennusten loppuunsaattaminen on todella tarke& osa viimeiste-
lyvaiheessa, ettd saadaan asennusten testaukset kayntiin mahdollisimman no-
peasti. Tyonjohtajien tulee ohjata urakoitsijoita itselleluovutuksessa. Dokumen-
toinnit kannattaa tehda kerroksittain tai tdssa tapauksessa vaiheistusalueittain.
Dokumentoinnista on annettava ohjeet ja kaytdva muutama ovi kiertden ura-

koitsijan kanssa.

Urakoitsijat tekevat oman itselleluovutuslistan, josta saadaan kuva siita, kuinka
paljon on tekematta toita, mutta tydnjohtajat tekevat myés oman itselleluovutus-
listan. Tyodnjohtajien tekeman itselleluovutuslistan pohjalta saadaan kohteen

laatutaso. Urakoitsija korjaa puutteet yhteisesti sovittuna ajankohtana.

6.2 Ovien osavastaanotto

Kohteessa luovutettiin ovet vaiheistusalueittain terveysaseman yllapitamiseksi.
Tekemalla ovikortteja ovikohtaisesti saatiin toteutettua luovutus, jotta on hel-
pompi valvoa asennusten viimeistelya ja valmistusta. Kun puutelistat on tehtyna
ovikohtaisesti saadaan tehokkaasti kaikki oviympariston asennukset huomioi-
tua. Ovikortissa on ilmoitettu tehdyt kaapeloinnit, lukkorungot ja automaatiova-

rusteet.
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7 KOHTEEN LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO

7.1 Kaytonopastus

Ovien luovutuksessa annetaan kayttajille opastus ovien automaatiovarustuksen
toiminnasta. Tyonjohtajat organisoi kayttdopastustilaisuuden, jonka urakoitsijat
pitavat kayttajalle. Olennaista on kertoa kayttgjalle, miten jarjestelmat toimivat ja

mita vikatiloille tulisi tehda.

Opastuksen yhteydessa annetaan kayttajalle piirustukset ja kayttdohjeet. Lisak-
si on my0s tarkeatd, etta annetaan huollon yhteystiedot, ettd ongelmien sattu-

essa apu saadaan mahdollisimman nopeasti.

7.2 Avainten ja dokumenttien luovutus

Yleensa avaimet ja niiden hallinta on asennuksien aikana lukkourakoitsijalla ja
ne luovutetaan suoraan kayttajalle, ellei toisin sovita. Tyonjohdon ei ole syyta
ottaa avaimia vaan jarjestaa niiden suora luovutus kayttgjalle. Mikali joudutaan
ottamaan avaimet haltuun jostain syystd, niiden luovutus pitaéa olla dokumentoi-

tu. (Liite 4. Avaintenluovutus.)

Kohteen hallinnan luovutuksesta sovitaan rakennuttajan ja kayttdjan kanssa
aina erikseen, jos kohdetta luovutetaan osissa, joten hallinta pysyy tyonjohdolla.
Saannoista ja aikataulusta tulee sopia aina, ettei tila jdd valvomatta. Tydnjohto
luovuttaa rakennusten piirustukset ja puutelistapohjia mahdollisiin takuutdihin.
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8 TAKUU

8.1 Suunnittelu

Tyonjohto koordinoi takuutdiden aikataulutusta ja toimii yhteyshenkiléna raken-
nuttajaan ja kayttajaan. Urakoitsijan tulee arvioida mahdolliset 1. ja 2. vuoden

takuutarkastuksiin riittavat resurssit.

Rakennuttaja ja kayttaja tekevat puutelistan paaurakoitsijan antamaan puutelis-
tapohjaan, jotka luovutetaan luovutusaineiston yhteydessa. Kayttajan ja raken-

nuttajan on otettava yhteytta padurakoitsijaan sovittuun ajankohtaan mennessa.

8.2 Puutelista

Kayttdjan ja rakennuttajan tekeman puutelistan yhteydessa suunnitellaan takuu-
téiden suorittamisesta, etta siita olisi mahdollisimman vahan haittaa kayttajalle.
Paaurakoitsija kiertdd kayttajan ja rakennuttajan kanssa mahdolliset viat ja arvi-
oi vikojen syyn. Tavoitteena on antaa arvio, mitka viat ovat takuunalaisia. Viois-

ta neuvotellaan kayttajan kanssa ja sovitaan mahdollisesta takuutyosta.

8.3 Informointi

Luovutusvaiheessa on sovittu rakennuttajan ja kayttajan kanssa takuutoiden
suoritusajankohdasta ja toteutuksesta. Kayttajaa informoidaan ennen kuin kor-
jaustoita aletaan tekemaan. limoitus sisaltdd tdiden aikataulusta resurssien
maarasta ja toiden suorituksesta. Informaatio annetaan myds takuutydalueen

tyoskenteleville kayttgjille.
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8.4 TyOn toteutus

Aina kun takuutéité aloitetaan, mukana on oltava tyonjohto. Tarkoituksena on,
ettd selitetddn tyon sisaltd ja aikataulu urakoitsijoille. Kayttajaa viela informoi-
daan tyon sisallostéa ennen aloitusta. Mahdollisista toteutuksessa havaituissa
ongelmissa ilmoitetaan heti kayttgjalle ja keitetddn mahdollisimman lievaa hait-

taa toimiva ratkaisu.

Takuutyot tehdaan mahdollisimman keskitetysti, jotta kayttajalle aiheutuisi mah-
dollisimman vahan haittaa tdistd. Suunniteltu toteutus dokumentoidaan ja téiden

paatyttya se luovutetaan rakennuttajalle seka kayttajalle, sovitulla tavalla.
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9 OMA OSAAMINEN JA KEHITTAMISTARVE

Tassa opinnaytetydn osassa arvion omaa valmiutta rakennusalan tyénjohdon

tehtaviin ja kehittamistarpeisiin.

Tehtavasuunnittelun vahvuuksina pidéan itsellani kokemusta korjaus- ja uudisra-
kentamisen tietotaitoa. Omasta mielestani vahvuuteeni kuuluu myés tietoteknii-
kan hallintaa seka mielenkiintoa rakennusmaarayksia kohtaan. Tehtavasuunni-
telmia on laadittu vuoden aikana useita, joten uskon hallitsevani timén melko

hyvin.

Ajallisen suunnittelun vahvuuksia minulla on, etta tiedan, mita liittyvia toita eri
tyotehtaviin kuuluu. Ja laatuvaatimuksien ymmartaminen tekstista. Heikkoutena
pidan itsellani, ettd tydmaalla tulevat odottamattomat ongelmat ei ratkaistu tar-

peeksi nopeasti, vaan yritetaan miettia taloudellisinta ratkaisutapaa lilan kauan.

Aliurakkasopimuksissa olen ollut mukana tydnjohtoharjoittelijan roolissa, joten
tassa on kehittdmisen varaa. Lisa- ja muutostéiden tekeminen on taas minulle

tutumpaa.

Hankintojen ja logistiikan vahvuutena pid&, ettd olen kiinnostunut niista tulevista

kustannuksista ja I6ytad mahdollisimman taloudellisimman toteutustavan.

Tyoturvallisuus tydémaalla on varmasti vahvimpia puoliani. Pidan tiukasti kiinni

rakennusliikkeen tai lakien mukaan maaraytyvista maarayksista ja sdadoksista.
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10 YHTEENVETO

Keskenndista ovien ja niiden s&hkodtdiden suunnittelussa on aikataulu, kustan-
nukset, logistiikka ja laadunvarmistus. Asennusten suunnittelussa keskitytadan
asennusjarjestykseen minimoimalla asennusten péaallekkaisyyksia, taten saa-
daan minimoitua asennusviiveet ja virheet. Hankintavaiheessa hankintainsindo-
rin ja urakoitsijoiden on neuvoteltava urakoiden siséllosta, jotta urakasta saa-

daan johdonmukainen.

Aloituspalaverin tarkeytta ei voida vahatelld, jossa kaydaan lapi paperilla, etta
kaikille on urakkarajat selvat. Asennusvaihetta taytyy ohjata ja valvoa seka do-
kumentoida eri asennusprosesseja. Urakoitsijoiden taytyy olla yhteydessa

suunnittelijoihin, jotta voidaan reagoida mahdollisiin muutoksiin nopeasti.

Rakennuttajaa ja kayttajaa informoidaan asennusten aikana erilaisissa katsel-
muksissa ja palavereissa. Ensimmainen katselmus tai palaveri on pidettava
varhaisessa vaiheessa, ettd saadaan kasitys rakennuttajan ja tilaajan vaatimuk-

sista.

Viimeistelyvaihe on asennusprosessissa kriittinen vaihe, silla tilat on saatava
lukittua mahdollisten irtaimiston tuontia varten. Viimeistelyvaiheessa saadaan
lopullinen kasitys ovien toimivuudesta. Kayttdonottovaiheessa on aikataulutuk-

sesta sovittava tarkasti rakennuttajan ja kayttajan kanssa.
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1. Kohdetiedot

Siséovien asennus ja heloitus

28-10-13

Tydmaa Leppavaaran terveysasema

Tydmaan yhteystiedot Konstaapelinkatu 2, 02600 Espoo

Liite
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2. Tyosisalto

Tyo/tehtava:

Urakoitsija:

Vastaava tyonjohto:
Tyoéryhma:

Ty6n laajuus ja osatehtavat:

Urakkarajat:

Laakariovien asennus
Rakennus Oy Antti J. Ahola
Janne Lindroth

1 Ram+1Rm

laakariovien asennus 6kpl

Oviasennus ja ovet

Vastaavuus urakkasopimukseen: Kokonaisurakka

Tehtavan suoritus
Alkutila:

-Edeltavat tydvaiheet tehtyna.

-Tybékohde on siivottu ja tarkastettu tarkastuslistan mukaan.

- Asennuksen aloittamiseen tarvittava maara ovia toimitettu tydmaalle ja nostettu

huoneistoihin asennusta varten.

-Asennustarvikkeet ovat tydmaalla varastoituna.

- Tarvittavat asiakirjat ovat tyéryhman kaytossa:

-pohja- ja julkisivupiirrustukset,

- ovikaaviot ja -luettelot,

- detaljipiirrustukset,

- rakennus-ja tydselosteet,

-ovivalmistajien asennusohjeet

Tyon aikana:

- Ovikarmien asennus, tuenta ja tilkinta, seka oven asennus ja kdynnin saato.

- Valmiin asennuksen puhdistus ja suojaus, seka jatteiden lajittelu ja siivous

Lopputila:

- Ovien asennusty® on valmis.

- Tuoteselosteet ja laaturaportit on palautettu taytettyna vastaavalle mestarille

- Kohde siivottu puhtaaksi ja jatteet lajiteltu poiskuljetettavaksi.
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3. Aikataulu

Aikataulu tarkistus Asennustdiden alkamisen jalkeen aikataulun pitavyys tarkistetaan viikoittain.

Yleisaikataulun reunaehdot

Osakohteiden suoritusjarjestys

Tuotantonopeus

Vélitavoitteet (esimerkki: maksueréataulukossa, liite 7)
Tybémenekkilaskenta (esimerkki: liite 1)

Tarvittava tydryhma tydéryhmana kaytetdan 2 hengen tyéryhmaa
Paikka-aikakaavio/vinjettikuva (esimerkki: liitteet 4, 5 ja 6)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth



Turun AMK/ Rakennus Oy Antti J. Ahola TEHTAVASUUNNITELMA
Janne Lindroth Sisédovien asennus ja heloitus

Nratys 10
1003407 28-10-13
4. Kustannukset
Tavoitearvion summa
Tyokustannukset: 50€/ovi, yht. 300€ (sis.sos.kulut)
Materiaalikustannukset: 545€/ovi, yht 3270€

Kalustokustannukset: ei kalustoa

3(12)

Toteutuneet kustannukset: tyd + materiaali + kalusto

Tyokustannukset 287,2€
Materiaalikustannukset 3384,9€
Kalustokustannukset ei kalustoa
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5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
- RakMK C1 Aaneneristykset, C3 Lamméneristys. Maaraykset
- RakMk C5 Azneneristykset, C4 Lammdneristys. Ohjeet
- RakMK F2 Rakennuksen kayttéturvallisuus
- SisdRYL2000 52 Ovi- ja —ikkunatyd
- SFS 4487 (RT 42.10274) Ovi, toiminnalliset ominaisuudet, testausmenetelmat ja vaatimukset.
- RunkoRYL 2000, 52 Ovi- ja ikkunatyd
- RT 42-10643 Puuovet
- RT 42-10312 Puuovi, kayttélukon upotus
- RT 42-10313 Puuovi, valioven lukon upotus

Tyontekemisen ohje

Toiminnalliset vaatimukset

- Edeltavat tyovaiheet, runkoty6 valmis.
- Kohde rauhoitettu ovien asennustydlle.
- Kohde tulee olla siivottuna ty6ta haittaavista rakennusmateriaaleista ja tydvélineista.

- Kohteessa riittdva ja toimiva valaistus ja sahko.
Asennusalusta

Asennusalustan tulee olla puhdas, tasainen ja kuiva eika se saa sisaltéda aineita, jotka voivat
vahingoittaa ovea, kiinnitys- ja saumaustarvikkeita tai haitata kiinnitysta. Tarvittaessa asennusalusta
korjataan ennen asennusta. Ymparoivat rakenteet suojataan tarvittaessa esimerkiksi muoveilla tai
pahveilla oviasennuksen ajaksi. Ovien ja asennusaukkojen tulee olla kooltaan ja sijainniltaan

suunnitelmien ja mittatarkkuusvaatimusten mukaisia.
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Ovi-asennuksen laatuvaatimukset

-Ensimmainen asennuskohde toimii asennustydn ja valmiin asennuksen mallitydna. Ty6naikaiset

laadunvarmistustoimet ovi- ja ikkuna-asennuksessa tehdaan laadittujen tarkastuslistojen mukaan.
Tyoturvallisuus

Kaytettavien nosto- ja nostoapulaitteiden tulee olla tarkastettuja. Nostojen aikana nostoreittien alla
liikkuminen on kielletty. Jos nosturin tai muun nostolaitteen kayttaja ei pysty jatkuvasti valvomaan

taakan liilkkumista, on kayttajan apuna oltava merkinantaja. Nosturin kuljettajalla ja merkinantajalla
tulee olla tauoton naké- tai radioyhteys.

Henkilokohtaiset suojaimet

Kaikissa tyovaiheissa kaytetdan suojakyparaa, suojalaseja, suojakasineitd, suojavaatetusta seka

turvakenkia. Ovien vaakasiirroissa kaytetdan apuna siirtokarryja. Kasin kantamista pyritaan

valttdmaan. Ennen asennustyota tarkastetaan mahdollisten tydtelineiden ja tydpukkien turvallisuus.

Materiaalivaatimukset

-Suunnitelmien mukaiset ovet ja kiinnitystarvikkeet materiaalivaatimuksineen.
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Mittatarkkuusvaatimukset

Noudatetaan annettuja asetusten ja maaraysten mukaisia mittatarkkuusvaatimuksia.

Ulkondkovaatimukset
Ovet ovat asennustdiden valmistuttua pinnoiltaan ehjia. Nakyviin jadvisséa, valmiiksi

pintakasitellyissa pinnoissa ei ole tahroja, halkeamia tai muita virheita.
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6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma Halytin (Seuraus) Torjunta Korjauskeino
Toiminnalliset ongelmat :

-Ovet eivat sovi -Elementtien -Tarkastetaan -Sahataan timanttisahalla
aukkoihin valmistusmitoissa elementtien vinoumat pois ja tehdaéan

-alustan huono kunto

-Huonot

asennusolosuhteet

-Ovet vaurioituneet

epatarkkuuksia
-Elementtien seka
ovien
vastaanottotarkastus

tekematta

Vastaanottotarkastuks
essa havaittu liikaa
puutteitta/virheita

- Runko vaurioitunut

ennen oviasennusta

-Liian tiukka aikataulu

-Toimituspakkaukset
rikkoutuneet
kuljetuksessa
-Ovien asennus
myo6hassa, aloitettu
muita tyévaiheita
-Ovia ei suojattu

riittavalla tavalla

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth

mittatarkkuus ja ovien
suunnitelmienmukaisuus
vastaanotettaessa.
-Tarkastetaan aukkojen
mitat ennen asennuksen
aloittamista

-Pidetaan
vastaanottotarkastus
ajoissa, ettd on aikaa
korjaa vauriot
-Aloitetaan ovien
asennustyd heti rungon
valmistuttua

-Tehdaan tydbmaan
olosuhteet

asianmukaisiksi

-Suojataan ovet heti
asennustarkastuksen

jalkeen

oikaiseva tasoitus

-Korjataan viat ja puutteet
oikean asennus-alustan

saavuttamiseksi

-Aloitetaan aikasemmin

-Tilataan uddet ovet tai
korjataan mahdollisesti

tydbmaalla
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-Tyéturvallisuus

-Ovet painavia

-pitkat siirrot

-Tarpeeksi miehia
nostamaan

-pidetaan tyopiste

-Hoidetaan tydmaalla lievat
tapaturmat

-Vakavat tapaturmiin tilataan

siistina sairaskuljetus
-Kirjataan mahdolliset
laheltapiti-tilanteet
Tekniset ongelmat
- Porakone - Tybvéline vanha -Tarkastetaan

toimintakunnoton

tyovalineitten kunto

ennen asennusta

- Uusi tyévaline/ huolletaan

Hankinnan ongelmat

- Ovitoimitus mydhéassa

- Tilatut ovet

vaarankatiset

- Materiaali loppuu

kesken

- Valmistajalla
toimitusvaikeuksia

- Viimehetken
suunnitelma- ja

tilausmuutokset

- Viimehetken

muutokset

- Tyo jaa kesken

- Varmistetaan toimitus
riittdvan ajoissa
- Toimitetaan muutokset

heti toimittajalle

- Varaudutaan
suojapeitten
oviaukon
tukkimiseen

-Varmistetaan

ovitoimituksen

oikeakatisyys

-Varmistetaan, etta

materiaali riittaa

- Siirrytadn varamestalle

-Siirrytaan varamestalle

-Siirrytdan varamestalle
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7. Logistiikka

Materiaalit
Materiaalitoimitukset
- Tilataan materiaalit etukateen ja varmistetaan toimituksen saatavuus ja

paikkaansapitavyys ennakkoon riittavan ajoissa

Materiaalien varastointi
- Materiaalit otetaan vastaan tydmaalle tarvittavissa erissa niin, etté turhaa vélivarastointia
ei paase syntymaan. Ovet jaetaan suoraan kerroksiin, josta ne jaetaan huonekohtaisesti

tydkohteeseen. Tydmaalla ulkoitiloihin sijoitettavaa valivarastointia valtetaan.

Ymparisto
Jéatteiden kasittely tydmaalla
- Jatteet lajitellaan ja kierratetdan. Tydntekijat koulutetaan oikeaoppiseen jatteiden

kasittelyyn. Pidetdan rakennusmateriaalien havikki- ja hukkamaarat pienina.

Suojaus

- Suojataan tarvittavat materiaalit pressuilla varastoinnin ja seuraavan tyévaiheen
odottamisen ajaksi.

- Suojataan valmistuneet tydkohteet oikeaoppisesti mm. betoni- ja maaliroiskeilta seka
kolhuilta.

Melu

- Tydntekijat suojaavat kuulonsa tyéturvallisuusohjeiden mukaisesti.

Poly
- Tyontekijat kayttavat tarvittaessa hengityssuojaimia tydturvallisuusohjeiden mukaisesti.

- Pélyn koneellisesta poistosta tydmaalla huolehditaan asianmukaisesti.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

- Tarvittava nosto- ja siirtokalusto tilatataan tydmaalle riittdvan ajoissa
hankintasuunnitelman mukaan.

-Kayttdonottotarkastuksista ja TR-tarkastusten saanndllisyydesta huolehditaan
ty6turvallisuussuunnitelmien mukaisesti
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8. Koneet, kalusto, tyovilineet

Tarvittavat tyévélineet

-muovit ja pahvit seka suojapeite ja —rakenteet

Tarvittavat tydkoneet
-vatupassi,linijalanka ja mitta
-porakone

-véliainainen tuenta

Kohteen erityisvaatimukset
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9. Tyoturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkil6t
Tydmaa- ja turvallisuussuunnitelma

Tyéturvallisuusmittaukset

- tyoskentely

- putoamissuojaus

- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat
- sahko ja valaistus

- jarjestys

- jatehuolto

- koneet ja vélineet

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet
Erityissuunnitelmien tarve

Kohteen ja tehtédvan erityiset turvallisuusriskit
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10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi
-Aloituspalaveri
-Mallityd
-Tarkastukset
-Mittaukset
-Tarkistuslistat
-Aikataulun ohjaus
-Kustannusten seuranta

-Palaverit, kokoukset ja niissa kéasiteltavat asiat

Tiedon valitys tyontekijoille pain Janne Lindroth (Rkm)

Tekija ja paivays

LITTEET

1. Liite Tydémenekkilaskelma, paikka-aika-kaavio Tekija, pva

2. Liite Materiaalimaarat ja —menekit , kustannukset Tekija, pva
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‘ TESTAUSSELOSTE | Nro VTT-S-06730-08 | 20.08.2008

Osastoivan oven dB35
ilmaééneneristdvyyden méiérittiminen

FINAS

Accreditetion Service

TITI o ) VTT, Asiantuntijapalvelut

l Tilaaja:
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TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S8-06730-08
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LIOTE 1 1(1

Valmistaja:

Tilagja:

Testikappaleen asensi:

Selostus valineistésts, testikappaleesta ja kokeen jarjestelyista:

21
70,4
20
46
102
131

m#

kg (ovilevy)

°‘c

%

ml

ml
70
60

Tuote: Osastoiva ovi dB 35

Rakenne: MDF 8 mm / muovikalvo / pellavalevy 22 mm /
muovikalvo / pellavalevy 28 mm / muovikalvo /
MDF-8 mm

Kokeen pvm:

2.7.2008

Karmi asennettiin kahden kaiuntahuoneen véliseen mittausaukkoon,
mitat:(1000 x 2100 mm) ja tiivistettiin tilkkeellls, puulistoilla ja elastisella
kitilié. limaganeneristavyys maaritettiin kaksikanavamittauksena kayttae:
kahta kiinte&# ganilahdett# ja liikkuvia mikrofoneja.

veon teajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra

(180 717-1)
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125

250

500 1000 2000 4000
Taajuus f, Hz

Testikappaleen pinta-ala S:
Massa pinta-glayksikkaa kohti:
Koehuoneiden lampbtila:
Koehuoneiden iimankosteus:
Laheltévn huoneen tilavuus:
Vastaanottohuoneen tilavuus:
R
taajuus terssi-
f kaistat
Hz dB
50
63
80
100 255 |
125 248
160 | 272
200 | 297
250 345
316 373
400 38,8
500 39,8
630 40,2
800 41,5
1000 43,0
1250 44,8
1600 451
2000 447
2500 43,2
3150 [ 396
4000 358
5000 38,4
Luokitus 1SO 717-1:n mukaan:
Ry (CiCy)
Tulokset perustuval tarkkuusmenetelmaiiz
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

= 42 (2:-5) dB;

FINAS

To01 (EN ISONEC 17028)

VTT, Asiantuntijapalvelut

mittaustulokset patevat ainoastaan mitatulle néytteelle.

VTT:n nimen kéyttiminen mainoksissa tai tdmén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kiriallisen luvan perusteella.
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TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-06730-08
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Toof (ENISOREC 17026)  V/TT, Aslantuntijapalvelut

mittaustulokset patevat ainoastaan mitatulle néytleelle.

VTT:sté saad

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Janne Lindroth

VTT:n nimen kayttéminen mainoksissa tal tdman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
kirjallisen luvan perusteella
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Liite 4. Katselmusmuistio

katseluspoytakirja 24.5.2013

010SdB34 279 listoitus@uutteellinen listoitus@iusitaan ou 27.5.2013
011SdB34 269 lukotBuuttuvat lisataandukot Ly 28.5.1013
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Liite 5. Avaintenluovutus

Rakennus Oy Antti J. Ahola

Uudenmaankatu 2, 05800 Hyvinkaa
p 019 - 4759200 fO019-453717

4871 eppdvaarani@erveysasemal

Konstaapelinkatu2,02600Espoo

LUOVUTETTAVAAINEISTO | MAARA LUOVUTETTU ALLEKIRJOITUS PAIVAYS
pukuhuone 274
avainkortti/ pukukaappi 18kpl
avaimet/ pukukaappi 36kpl

Vakuudeksi

Janne Lindroth
Rakennus Oy Antti J. Ahola
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