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Kaivosalan harjoittelun tavoitteena oli perehtyé kaivosalan tyétehtaviin, tydympa-
ristoihin sekd kaytettdviin tyovélineisiin ja ohjelmistoihin. Tyoharjoittelu aloitettiin
yhdessd muiden t6ihin tulleiden tyontekijéiden, keséharjoittelijoiden sekd urakoit-
sijoiden ja tms. henkiloston kanssa. Tyoharjoittelu alkoi perehdyttdmiselld ja vaa-
dittavien korttien esittelylld. Kaivoksen yleisperehdytyksen lisdksi saimme maan-
alaisen kaivoksen ja rikastamon tygskentelyn perehdytyksen.

Harjoittelun alkuvaiheessa tutustuimme maanalaisen kaivoksen toimintaympa-
ristoon, toimintatapoihin ja henkildstoon. Tutustuminen tapahtui seuraamalla vie-
restd eri organisaatioiden tyontekijoiden, tyonjohtajien ja suunnittelijoiden tyosken-
telya péivittdisten rutiinien ja ongelmien kera. Maan alla on korjaamopiste, jonka
toimintaan tutustuttiin konepuolen, sihkdpuolen ja tuotannon nakékulmasta. Sa-
mat ongelmatilanteet kuulostivat eri osapuolille hieman erilaisilta, mutta yhteistyo
ja henki oli erinomainen.

Maanalaisen toiminnan lisdksi tutustuttiin ja perehdyttiin avolouhoksiin, vesi-
altaisiin, jatekasaan ja lietealtaisiin. Samoin pastatehdas, murskaamo ja rikastamo
oli helposti tutustuttavissa seisokin ansiosta. Prosessien laitteisiin ja prosessin kul-
kuun perehdyttiin laitteiden ja prosessin ohjauksen ja siddon kannalta. Rikastus-
prosessin toiminnan optimointi, ndytteenotto ja seuranta tuli varsin hyvin esitel-
lyksi. My0s varastojen toimintaan perehdyttiin ja saatiin selked kisitys kaivoksen
kunnossapidon tietojarjestelmén kaytostd ja kunnossapitotoiminnan toteuttami-
sesta.

Kaivoksen kunnossapidon ja tuotannon toiminnasta saatiin todella hyva kasitys
ja kaivoksen henkildston toiminnasta, tyon tekemisestd ja yhteistyosté tuli todella
positiivinen nakemys. Kokonaisuudessa harjoittelu ylitti odotukset ja antoi erin-
omaisen kisityksen kaivosalan toiminnasta ja tyotehtdvistd. Tama tietamyksen li-
sdys on siirrettdvissd opetukseen ja TKI toimintaan valittomésti.

ASTASANAT kaivos, kunnossapito, tuotanto, materiaalit
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1. Ennakko-odotukset
tyoharjoittelusta ja
harjoittelupaikasta

Kimmo: Ennakko-odotukset perustuivat aikaisempaan vuodentakaiseen vierailuun,
jolloin kdvimme kartoittamassa toisessa projektissa tarkasteltavia kulumiskohteita.
Mielenkiintoista oli ndhdd miten tilanne on muuttunut tai onko muuttunut ollen-
kaan. Padasiallinen ajatus itselld oli, ettd péddsisi ndkeméddn mahdollisimman laaja-
alaisesti kaiken toiminnan mité kaivokseen sisdltyy ja mita sielld tehddan. Varsinai-
seen tydharjoitteluun liittyen ei ollut erityisid ennakko-odotuksia, koska aavistukse-
na oli, ettei mitdan erityista tyotehtavaa sielld padse toteuttamaan.

Jaakko: Odotin suurella mielenkiinnolla harjoittelua kaivoksella, koska viimeises-
td oikeasta tyoskentelysta teollisuudessa on kulunut jo yli 20 vuotta. Opinnéytetoiden
tai ekskursioiden yhteydessa tapahtuvat vierailut antavat vain osviitta yrityksen toi-
minnasta ja toimintailmapiiristd. Maanalaisessa kaivoksessa en ollut aikaisemmin
kéynyt ja odotin kokemusta innolla. Rikastustoiminnan oletin olevan hyvin saman-
kaltaista kuin prosessiteollisuuden yleensékin. Tiedossa oli ettd muutama aikaisempi
tuttavuus ja opiskelija olisi kaivoksella tdissé ja olisi mielenkiintoista paastd keskus-
telemaan heiddn kanssaan.

Verkkosivujen avulla tutustuin etukiteen alueen malmin l6ytdmisen historiaan ja
kaivoksen toimintaan kaivosyhtion verkkosivuilla. Kuvassa 1 muutama esimerkki
kuvista, liittyma kaivokselle, porausniytteitd, rikastamon valvomo ja mylly. Kaivok-
sen toimistotiloissa olin kdynyt alkuvuodesta, kun silloin aloitettiin kunnossapidon
kehittamiseen liittyvd opinnéytety6. Kuvassa 2 on esimerkki malmin prosessoinnin
sdhkomoottorikéyttdjen ymparistoolosuhteista ja opinnédytetyossd esitettyd yleisna-
kymaa kaivosalueelta.

Kuva 1. Ennakko-odotuksia Kittilan kaivoksesta. /2/
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Kuva 2a. Ennakko-odotuksia Kittilan kaivoksesta opinnaytetyon pohjalta,
prosessin sdahkémoottorikayttojen olosuhteet./3/

Kuva 2b. Ennakko-odotuksia Kittilan kaivoksesta opinnaytetydn pohjalta,
yleisnakymaa kaivosalueelta. Kaivosalue tuli myohemmin harjoittelun myota
tutuksi./3/

Kaivosalan ty6harjoittelun rahoitti ELY keskus. Tyoharjoittelussa oltiin Agnico Ea-
glen Kittildn kaivoksella 20.5. - 7.6.2013. Majoitus oli Kittilan kirkonkylilld, josta tyo-
matka linja-autolla kesti yli tunnin yhteen suuntaan.
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2. Tyoharjoittelupaikan kuvaus

Agnico-Eaglen Kittildn kaivos on yksi suurimmista tunnetuista kultaesiintymista Eu-
roopassa. Sen kultavarat ovat ldhes 5 miljoonaa unssia, ja kaivoksella tyoskentelee
noin 375 henkea. /1/

Kittildn kaivos sijaitsee Lapissa Pohjois-Suomessa, noin 9oo km pohjoiseen Hel-
singistd ja 150 km Napapiiriltd pohjoiseen. Alueella on kansainvilinen lentokenttd ja
sielld on myos suosittu Levin talviurheilukeskus. Kittildn kaivosalueella on useita
avolouhosesiintymid, ja syvemmalld oleva malmi louhitaan maanalaisesta kaivokses-
ta. Kaivoksessa késitellddn 3000 tonnia malmia péivissi, ja sen odotetaan tuottavan
keskimé&drin noin 150 ooo unssia kultaa vuosittain. Nykyiselld tuotantovauhdilla kai-
voksen toiminnan arvioidaan jatkuvan aina vuoteen 2032 asti./1/

Kaivoksen toiminta on alkanut avolouhoksilla ja sen jédlkeen on siirrytty maanalai-
seen louhintaan. Maanalaisessa louhinnassa siirretdidn malmi murskaamolle kaivok-
sesta tdlld hetkelld kuorma-autoilla, samoin sivukivi maan alla tai maanpaélle kuor-
ma-autoilla. Lahitulevaisuudessa rakennetaan nostojérjestelma louhitun malmin ja
sivukiven siirtoa varten maan alta maanpéille materiaalin siirtokustannusten pie-
nentamiseksi tulevan uuden rakennuksen yhteyteen.

Kuva 3. Kittilan kaivoksen prosessikaavio. /4/
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3. Tyoharjoittelussa tehtyjen tehtavien
kuvaus

Kimmo: Ty6harjoittelu oli taysin tyontekijéiden tydonkuvaan perehtymista ja vastuu-
ja turvallisuusasioista johtuen emme saaneet tehdd mitdan konkreettisia ty6tehtavid.
Oman ty6n osalta tarkastelin mahdollisia materiaaliongelmia ja ideoita niiden kehit-
tamiseen.

Jaakko: Tyoharjoittelun sisdlté muodostui tutustumisesta tuotannon ja kunnossa-
pidon henkil6ihin ja heidédn tydtehtdviin, seuraamalla heiddn mukanaan paivittaisis-
sd tyotehtévissa. Lisdksi rauhallisimpina hetkind keskusteltiin tyypillisistd tyotehta-
vistd, tydn organisoinnista, yhteistyOsta eri osapuolten vililld ja tydssé viihtymisesta.
Saimme normaalin maanalaisen kaivoksen ja rikastamon tyoskentelyssé vaadittavan
perehdytyksen, mutta vastuu- ja turvallisuusasioista johtuen emme saaneet tehda it-
sendisesti mitddn konkreettisia tyStehtdvid. Opetustoiminnan ja projektitehtavien
kannalta tarkastelin kaivosten sahkoistyksen ja automaation toteutustapoja niin jér-
jestelmad kuin laitetasolla. Kunnossapidon osalta tutustuttiin laajasti toimintatapoi-
hin, tietoteknisiin jarjestelmiin sekd varasto- ja hankintatoimintaan.

Kaivosharjoittelun puitteissa pyrittiin perehtyméin mahdollisimman monen kai-
voksella tyoskentelevan henkilon tehtdvinkuvaan ja kdytdnnon tyotehtéaviin. Pereh-
tyminen tapahtui tyOpisteisséd, laboratorioissa, tuotantotiloissa, maanalaisessa kai-
voksessa, avolouhoksilla, jatekasoilla, lietealtailla, kdvellessd ja autojen kyydissa.

Perehdyimme 3 viikon jaksolla seuraaviin asioihin, toimintoihin ja henkil6ihin seké

osallistuimme perehdytyskoulutukseen:

» Kaivoksen yleisperehdytys, maanalainen perehdytys ja rikastamon perehdytys.
Perehdytys alkoi heti ensimmaiisend pédivand komennolla kortit poytdan eli
tarkasteltiin tyoturvallisuus-, tulityo-, ensiapu-, sahkotyoturvallisuus- ja muut
kortit sekd niiden voimassaolo. Perehdytys on edellytys kaivosalueen eri osiin
padsylle. Perehdytys sisaltda teorian lisdksi tutustumisen perehdytettavdan
laitososaan, sen osa-alueisiin ja turvallisuuden kannalta keskeisiin asioihin ja
toimintatapoihin. Maanalaisen kaivostoiminnan toimintamalleihin,
kulkemiseen maan alla ja turvallisuusratkaisuihin kiytiin perehtymaissa autolla
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maanalaisessa kaivoksessa korjaamo- ja ruokala-alueella ja aina tasolla -650 asti.
Rikastamossa kaytiin myos perehdytyksen teoriaosuuden jalkeen.

o Kari Siirtola (kunnossapitopiallikko) ja Heikki Kumpumaki
(kunnossapitoinsinddri) esittelivit itsensé ja kertoivat lyhyesti omasta
toimenkuvastaan ja tehtdvistdan.

o Renny Roslof (kunnossapidon tyonjohtaja) kierratti meidét kaivosalueella
avolouhoksilla (Suurikuusikko ja Roura, kuvaliite), sivukivikasoilla ja vesialtailla.
Maan alla kdvimme katsomassa pumppaamojen toimintaa ja tyonjohtajan
tyontekoa. Tyonjohtaja on monessa mukana ja erittdin kiireinen. Maanalaisella
korjaamolla tehtiin kaivosten koneiden huoltoa ja korjausta (kuvaliite).
Maanpdailld oli erikseen henkilautojen ja kuorma-autojen korjaamohalli. Oman
henkil6ston liséksi korjaamoilla tyoskenteli kaivoskoneiden ja kuorma-autojen
toimittajien henkilostod huoltotehtavissa. Kehitysideana havaittiin
kunnossapidon varaston toimivuus suhteessa tarvikkeisiin ja koneisiin. Huolto-
ja korjaustoiminnan yhteydessa oli havaittu, ettd samoja osia 16ytyy monella
nimikkeelld, koska eri kulkuneuvoissa ja kaivoskoneissa todellisuudessa saman
varaosan tunnukset voivat olla erit. Lisaksi pitdisi selvittda tarvikeosien saanti,
ettei aina hankittaisi kalliita alkuperéisid osia. Seurattiin maanalaisen
kunnossapidon turvallisuusvartti. Loytyi kolme kulutusosaa (Kimmon hyllyssa),
joissa kestavyysongelmia: Vaijerileikkurin terdpala, uppopumpun juoksupyord ja
Atlas Copco kaksipiisen poran kulutusholkki (Bohler).

o Elen Toodu (kaivosinsindori) esitteli nykyisen oman vastuualueensa, eli
kaivoksen “veden” pumppausjirjestelmien toimintaa ja projektitehtavid, kuten
suurikuusikon pohjan rdjaytyksen suunnittelu.

o Aki Auer (kaivosinsindori) vastasi kaivoksen ilmanvaihdosta ja sen
suunnittelusta, lisdksi erilaisia projektihommia.

» Hannu Koistinen (rikastamon tydnjohtaja) kivelytti pikaisen kierroksen
rikastamolla. Kierroksen aikana oli kdytettava hengityssuojainta (arseeni).

o Janne Alanne ja Erkki Nevanpera (sahkopuolen insinoreja KTAMK) esittelivat
kaivoksen sahkoistystd maan alla ja paalld. Maanalaisessa kaivoksessa
tutustuttiin séhkonjakelun toteutukseen 20 kV, 690 V ja 400 V jinnitteilla.
Kéavimme tutustumassa kontteihin, joihin oli sijoitettu 20 kV kojeisto, muuntajat,
pienjannitekeskukset, UPS jarjestelmit, automaatiokaapit ja
apusdhkojarjestelmit (kuvaliite). Vanhemman ja uudemman mallin kontteja oli
sijoitettu eri tasoille vallitsevan sahkon tarpeen mukaisesti. Kévimme konteissa
tutustumassa laiteratkaisuihin ja toteutustapoihin, samoin kuin tarkastelimme
taajuusmuuttajien kaappeja. Pumppausasemien (liete, vedenpoisto)
sahkoistystapoihin ja ohjausautomaatioon perehdyttiin useammassa kohteessa.
Porauskaluston luona vieraillessa ndhtiin my6s niiden sihkonsyottojarjestelmien
toteutustavat ja alttius rdjdytysten paineaalloille.
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» Rina Leppédnen (analyysilaboratorion esimies) esitteli analyysilaboratorion
toimintaa. Lastauksen yhteydessd otetut malmindytteet samoin kuin osa
porausndytteistd tutkittiin laboratoriossa. Laboratoriossa oli laitteet
malmindytteen (lohkare) murskausta, jatkokasittelya ja analysointia varten.
Meille esiteltiin kdytannossd eri vaiheiden tekemistd, koska esittelyn aikana
olivat laborantit tekemdssd omia ty6vaiheitaan. Osa tiloista oli turvallisuus syistd
suojattu. Néytteistd analysoitiin mm. kulta- ja rikkipitoisuus. Térkedd on saada
syotteen eli rikastukseen tulevan murskeen rikkipitoisuus halutulle oikealle
tasolle, jotta rikastusprosessi toimii mahdollisimman hyvalld saannolla, eli lahes
kaikki kulta saataisiin talteen. Lopputuotteen kultapitoisuuden analysointi
teetetddn ulkopuolisella taholla, koska porssiyhtion sddnnét ndin vaativat.

o Reijo Mammioja (rikastamon kunnossapito) kertoili yleistd rikastamon
kunnossapidon toiminnasta ja erilaisten rikastusprosessin mittausten ja
instrumentoinnin toteutuksesta. Sami Kiveld (sdhkokunnossapidon ty6njohto
(KTAMK opiskelija)) jatkoi esittelyéd pastalaitoksella ja rikastamolla. Seurattiin
rikastamon kunnossapidon porukan kédskynjako Samin johdolla. Seurattiin
rikastamon seisokin yleispalaveri, jossa kaytiin lapi toteutuneet, keskenerdiset,
aloittamattomat tyot ja seisokin aikataulu. Suunnittelupuolelta keskusteltiin
lyhyesti kahden suunnittelijan kanssa suunnittelusta ja instrumentoinnin
kayttoonottokoestuksesta (Springare ja Tikkala (KTAMK)).

o Mika Siirtola (kunnossapitoinsindori) kévi kierrattdméssd meidan rikastamolla
ja katseltiin kulumisalttiita kohteita ja niiden ongelmia. Pahin paikka on SAG
myllyn sy6ttosuppilo. Lisdksi kéytiin katsomassa murskaamo Reijo Mdmmiojan
johdolla. Kierrettiin murskaamo, rikastamo ja pastalaitos, jolloin prosessin
lisédksi perehdyttiin automaation, instrumentoinnin, ohjauskoteloiden ja
sdhkétilojen toteutusratkaisuihin.

+ Tuula Roimaa, metallurgi esitteli innokkaasti rikastamon laboratorion toimintaa.
Rikastamon laboratorio on kaivosalalla poikkeuksellisen hyvi ja
rikastusprosessin toiminnan seurantaan ja kehittdmiseen oli panostettu todella
kovasti erityisesti autoklaavin toiminnan osalta. Kullan saannossa ovat
parantaneet huomattavasti aloituksesta 20% -> 95%.

» Tuomo Tuohino (kaivoksen johtaja) ja Kimmo Hannukainen
(henkilostopaillikko) kanssa pidettiin pienimuotoinen pystypalaveri siitd, mitd
teemme oppilaitoksessa ja mité ollaan tekemassé kaivoksella ja miltd toiminta on
vaikuttanut.

o Leena Rajavuori (geologi) piti koulutusta ndytteenotosta ja tagien laitosta, jota
paasimme seuraamaan. Kehittdmistd on tassd asiassa. Malmin lastaajat ottavat
edustavan ndytteen kuormattavasta malmista maéraajoin ja laittavat tagin
kyseiseen malmierddn. Saatu malmindyte analysoidaan (mm. kulta ja
rikkipitoisuus) ja tagin tullessa malmin murskaamoon saadaan analyysiin
perustuva tieto pitoisuuksista prosessin ohjaukseen.
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o Jani Harjula (maanalaisen tuotannon tyonjohtaja) esitteli maanalaisen tuotannon
toimintaa. Seurasimme Janin tyontekoa ja mitd kaikkea siihen liittyy. Taas
néhtiin ettd tyonjohtajat on todella kiireisid ja monta hommaa saman aikaisesti
menossa. Lisdksi oli hyvd ndhdd maanalaisen kaivoksen toiminta tuotannon,
kone- ja sahkékunnossapidon nakékulmasta.

o Pentti Nousiainen (varastotoiminnan kehittéja) esitteli varaston toimintaa ja
miten varaston toimintoja ollaan kehittdmassd parempaan suuntaan kaikkien
kayttdjien ehdolla. Tdssé ollaan kehittdmassa sitd nimikkeiden paljouden
vahentdmistd ja merkkiosien tilaamisen vihentdmistd. Varastohyllyjdrjestelma
oli selked ja osien tilaamiseen ja varastosta noutamiseen eri vuorokauden aikoina
oli kiinnitetty huomiota. Kunnossapidon tietojarjestelma (tyotehtavit,
varastonhallinta, laitetiedot, varaosien ostotoiminta) oli sama kuin yrityksen
muillakin kaivoksilla. Kéytdnndssd maan pdilld oli kunnossapidon ja tuotannon
varaosien, tarvikkeiden ja laitteiden vastaanotto ja varasto. Maan alla oli oma
pieni varasto maanalaisen korjaamon tarpeisiin, jonne tarvittavia osia, laitteita ja
tarvikkeita toimitettiin niiden saavuttua.

« Kiviauton kyydissd puolipdivda kunnon karusellid! Taitavia kuskeja ja ahtaat ovat
tunnelit! (kuvaliite)

o Leena Rajavuori (geologi) esitteli geologien toimintaa ja tehtdvia.
Kaivossuunnittelijat esittelivit kaivosten suunnittelijoiden tyénkuvia. Ky6sti
Huttu: pitkdn tdhtdimen suunnitelma useiden vuosien tihtdimelld eteenpéin.
Keijo Rauhala: lyhyen tahtdimen suunnitelma budjetti ja porssiyhtion tarpeisiin
(18 kk). Harri Heikki: louhinnan toteutuksen suunnittelu viikkotasolla. Kaytossa
oli kaksi eri ohjelmaa kaivosten tunnelien ja louhinnan suunnittelusta ja
toteutuksen eri vaihtoehtoja varten. Cad kuvissa voitiin esittdd kaivoksen
tunnelit, rajaytyssuunnitelmat ja rajaytyksen toteutuma. Tunnelien paista
otettiin kolmiulotteista mallintamista varten kuvat ennen ja jilkeen rajaytyksen.
Nain saatiin todellinen kuva malmiruhjeiden ja malmioiden sijainnista ja niitd
voitiin vertailla tutkimusporausten mukaisiin nédyteanalyyseihin malmin
sijainnista. Tdma oli tarkedd, koska rikas malmi esiintyy juonteina ruhjeiden
14histolld ja ndin voitiin havaita ja todentaa rikkaiden malmijuonteiden
esiintymat.
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4. Tyoharjoittelun vaikutus
omaan tyohon ja ammatilliseen
kehittymiseen

Kimmo: Mitddn suurta ja mullistavaa ei mielestdni omaan ty6hon ja ammattiin talld
reissulla kehitystd tullut, mutta aina on hyodyllistd kidydéd paikanpdilld katsomassa
mitd ja miten mitdkin tehddan. Ehka tirkeintd on uusiin ihmisiin tutustuminen ja
kontaktien luominen. Lisaksi kulumisalttiiden kohteiden kartoituksesta on hyotya
omassa tyossd tulevaisuudessa.

Jaakko: Mielestdni oli tirkedd padstd nikemadn kdytanndssd, miten sahkoistys ja
automaatio oli toteutettu eri jannitetasoilla ja millaisia erityisvaatimuksia maanalai-
nen toimintaymparisto asettaa laiteratkaisuille, valinnoille ja mitoitukselle. Kaape-
loinnin ja valaistuksen toteutus ahtaissa kiytdvissa ei ole yksinkertaista ja lisaksi
tunneliverkko muuttuu koko ajan louhinnan edetess eri tasoilla. Rikastamon, murs-
kaamon ja pastalaitoksen sahkoistys vastaa muun prosessiteollisuuden ratkaisuja,
mutta erityispiirteend oli arseenipo6ly ja likaavat olosuhteet erityisesti pastalaitoksella
aiheuttaen sahkolaitteiden yliméardistd limpenemistd. Olosuhteiden perusteella voi-
si vetdd johtopditoksen, ettd automatisoinnin toteutus hajautettuna automaatiojérjes-
telmédni laitekaappeineen likaisessa prosessiymparistossa ei ole paras ratkaisu. Seka
kaivoksessa ettd maan pdilld oli kenttdinstrumentoinnin toteutuksen kannalta vaa-
tivia ja kriittisid kohteita. Kunnossapidon tyotehtavit, tietojarjestelmien kaytto, va-
rastointi ja hankintatoiminta oli pddosin odottamallani tavalla toteutettu. Kaivostuo-
tannon prosessilaitteet, tuotannon suunnittelu ja louhinta olivat uusia asioita ja tar-
keitd nahdéd kiytdnnossa kaivostekniikan koulutuksen nakemysten tueksi.
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5. Harjoittelun aikana loytyneiden
opinnaytetyoaiheiden ja
oppimistehtavien kuvaus

Seuraavat aihepiirit tulivat esille yhteisissd keskusteluissa ja oman nikemyksen pe-
rusteella:

o Varaston kehittdminen toimivaksi: ajoneuvojen ja kaivoskoneiden varaosien
selvittely (tarvikeosat, saman komponentin eri osanumerot/nimikkeet).

 Kivindytteiden otto ja tagien asennus.

o Sdhko- ja konekunnossapidon ennakkohuolto-ohjeiden, varaosatietojen,
dokumentaation kehittdminen (tehdéan yleisesti eri tuotantolaitoksissa.

o Sdhko- ja automaatiosuunnittelu ei kiireellisiin kohteisiin.

o Veden ja erityisesti lietteen pumppauksen pumppuvaihtoehtojen selvittely.

Opettajien ja TKI henkiloston kokemuksia tyoharjoitteluista jaetaan henkildston se-
minaareissa, jolloin tietimys opinnéytetyoaiheista ja osaamisen keskeisistd aihepii-
reistd kaivosalalla levidd. Opinnéytetdiden tekeminen perustuu kédytdnnossa kaivos-
yritysten tarpeisiin ja haluun, joten yritysten tarjotessa aiheita niihin yleensé loytyy
opinnéytetyon tekijaehdokkaita heti.
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6. Harjoittelun aikana loytyneiden
palveluliiketoimintaan liittyvien
tehtavien kuvaus

Mahdollisuuksina tuli esille:

o kulumisalttiiden kohteiden kartoitus ja kehittiminen
o erilaiset koulutuspalvelut

o erilaiset kanalysointi- ja mittauspalvelut.
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7. Harjoittelun aikana loytyneiden
TKI-hankkeiden aiheiden kuvaus

Mahdollisuuksina tuli esille:
o kulumisalttiiden kohteiden kartoitus ja kehittiminen
o erilaiset kaivostoimintaan liittyvat kehittimishankkeet.
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8. Selostus jatkotoimenpiteista
yhteistyon suhteen

Kimmo: Ei sovittu mitdan konkreettista. Hommia jatketaan MineSteel projektin
osalta hieman aktiivisuutta lisdten.

Jaakko: Ei sovittu mitddn konkreettista. Nyt kun kaivos ja sen olosuhteet ovat tul-
leet tutuiksi voisi keskustella kaivoksen vien kanssa heiddn konkreettisista tarpeista
ja tehdd myos omia ehdotuksia yhteistyostd. Opinndytetditd on tehty 2 kpl ja lisdd
voitaisiin tehdd sahko- ja automaatiosuunnittelun tai kunnossapidon puolelle riippu-
en tarpeesta ja tekijoistd. Sahkoverkon analysointiin voitaisiin myds suunnata opin-
néytetoitd tai TKI panosta (sahkon laadun mittaus, verkostolaskenta). Kunnossapi-
don virahtelymittauksien tarve tulisi myds selvittdd (voi olla haastavaa rakennerat-
kaisujen johdosta rikastamolla). Opettajien ja TKI henkil6ston kokemuksia tyohar-
joitteluista jaetaan henkiloston seminaareissa, jonka jalkeen olisi syytd paattaa jatko-
toimenpiteista.
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9. Harjoittelun yhteenveto

Kimmo: Ty6harjoittelu Kittildn kultakaivoksella oli mielenkiintoinen ja antoisa ko-
kemus, jossa suosittelen kiymédn mikdli mahdollista. Harjoittelun aikana pédsi hy-
vin tutustumaan ja perehtymaan rauhassa erindisiin tehtdviin mitéd kaivostoimintaan
kuuluu alkaen kaivossuunnittelusta pdatyen rikastamolle kullan valamiseen. Kittilan
kaivoksella toiminta perustuu kultaan ja sen rikastamiseen arseenikiisusta. Kaivos-
toiminta maan alla oli ainutlaatuinen kokemus, mutta maan paalld rikastamotoimin-
ta oli suurelta osin tavallista” prosessiteollisuutta. Kuitenkin kullan rikastusprosessi
on huomattavasti haasteellisempi ja ongelmallisempi kuin esim. paperiteollisuuden
prosessit.

Jaakko: Tyoharjoittelun ajankohta osoittautui raskaaksi, laimpimat kelit ja kesdlo-
ma olisi jo ollut tarpeen. Jalkikiteen ajateltuna olisi elokuun alkupuoli ollut ajankoh-
tana sopivampi. Kittildn kultakaivos oli vierailun arvoinen kokemus, henkilokunta
oli innokasta, yhteistyokykyistd ja tekemisen meininki oli innokasta. Harjoittelun
aikana pdisi hyvin perehtymédan kaivoksen erilaisiin tydtehtdviin alkaen kaivossuun-
nittelusta pdatyen rikastamolle lopputuotteeseen. Kittildn kaivoksella louhitaan maan
alta malmia, joka sisdltdd arseenikiisua, josta rikastetaan kulta. Maan alainen kaivos-
toiminta oli minulle ensikokemus ndin ldhelta ndhtyna ja jai pysyvésti mieleen. Maan
péillinen pasta, murskaus ja rikastamotoiminta oli suurelta osin tutumpaa prosessi-
teollisuutta. Kokonaisuutena tuotannon suunnittelusta, tuotantotoiminnasta, sahko-
ja konekunnossapidosta sekd muuttuvan tunneliverkoston ja sahkdistyksen ja auto-
maation suunnittelusta tuli kattava kisitys. Turvallinen toiminta korostui ympéris-
tossd, jossa on tavanomaisten tydtapaturmien mahdollisuuden lisdksi on kaivoson-
nettomuuden vaara ja arseenin aiheuttamat ongelmat. Tydharjoittelu oli kokonaisuu-
dessaan positiivinen kokemus ja antoi tietdmystéd opetustehtéviin ja TKI toimintaan.
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Kuvaliite

Kuva 1. Suurikuusikon avolouhos. (kuva Kimmo Keltamaki 2013)

Kuva 2. Rouravaaran avolouhos, kayttotarkoituksena on nyt puhtaan veden valivarasto.
(kuva Kimmo Keltamaki 2013)
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Kuva 3. Atlas Copcon poran huolto menossa maanalaisessa huoltotilassa. (kuva
Kimmo Keltamaki 2013)
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Kuva 4. Toisenlainen pora huoltotilassa. (kuva Kimmo Keltam&ki 2013)

32 * Kimmo Keltamaki & Jaakko Etto



Kuva 5. Syvallakin kaytiin ja kaveltiin eli 675 miinus. (kuva Kimmo Keltamaki
2013)
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Kuva 6. SAG myllyn syéttosuppilon kulumispaloja. (kuva Kimo Keltam&ki 2013)
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Kuva 7. Vedenpumppauslaitteistoa maanalaisessa kaivoksessa.
(kuva Kimmo Keltamaki 2013)

Kuva 8. Perdssa hieman tulvii, laitevian aiheuttamaa paikallista veden
korkeuden nousua. (kuva Kimmo Keltamaki 2013)
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Kuva 10. Aikaisemmin syottosuppilossa kaytettyja kulutuspaloja.
(kuva Kimmo Keltamaki 2013)
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Kuva 11. Liikuteltavan tyokoneen sahkoliityntda. Kaivosten tydkoneissa yleisesti CAN
ohjausvayld, jolla tyokoneen ohjaukset toteutetaan. 400V tai 690 V sahkéliitynta
séhkokoneille ja pistokeliitynta varmistettu. (kuva Jaakko Etto 2013)
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Kuva 13. Prosessikeskus 690 V, taustalla edellisen kuvan kojeisto.
(kuva Jaakko Etto 2013)
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Kuva 14. Maan alla kaytettdva 20/0,69 kV muuntaja.
(kuva Jaakko Etto 2013)

Kuva 15. Tyypillinen kontti, johon maan alla on sijoitettu 20 kV kojeisto,
muuntajat, pienjannitekeskukset, UPS jarjestelmat, automaatiokaapit ja
apusahkéjarjestelmat. (kuva Jaakko Etto 2013)
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Kuva 16. Maanalaisen kaivoksen ohjauspiste (veden pumppaus).
(kuva Jaakko Etto )

Kuva 17. Maanalaiseen kaivoskaytavaan asennettuja pumppujen
taajuusmuuttajakayttoja, kuva on otettu vianetsintatilanteessa Kittilassa
noin tasolla -300. (kuva Jaakko Etto 2013)
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Kuva 18. Maanalaisen kaivoksen maadoituskisko, noin -300m
(esimerkki asennusten samankaltaisuudesta maan alla ja maan
paalla prosessitiloissa). (kuva Jaakko Etto 2013)

Podlyn hengittdminen
aiheuttaa kuoleman tai
vakavan vamman.

Polyisissé olosuhteissa ;|
kayta aina hyvaksyttyd
hengityssuojainta.
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Kuva 19. Arseenin vaikutus rikastamolla. (kuva Jaakko Etto 2013)
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Kuva 20. Kuorma-auton kyydissa tunnelissa. (kuva Jaakko Etto 2013)
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Lapin korkeakoulukonserni

Kaivosalan harjoittelun tavoitteena oli perehtya kaivosalan tyotehtaviin,
tyoymparistoihin seka kaytettaviin tyovalineisiin ja ohjelmistoihin. Tyoharjoittelu
aloitettiin yhdessa muiden toihin tulleiden tyontekijoiden, kesaharjoittelijoiden seka
urakoitsijoiden ja tms. henkiloston kanssa. Tyoharjoittelu alkoi perehdyttamisella
ja vaadittavien korttien esittelylla. Kaivoksen yleisperehdytyksen lisaksi saimme
maanalaisen kaivoksen ja rikastamon tyoskentelyn perehdytyksen.

Harjoittelun alkuvaiheessa tutustuimme maanalaisen kaivoksen
toimintaymparistoon, toimintatapoihin ja henkilostoon. Tutustuminen tapahtui
seuraamalla vieresta eri organisaatioiden tyontekijoiden, tyonjohtajien ja
suunnittelijoiden tyoskentelya paivittaisten rutiinien ja ongelmien kera. Maan alla on
korjaamopiste, jonka toimintaan tutustuttiin konepuolen, sahkopuolen ja tuotannon
nakokulmasta. Samat ongelmatilanteet kuulostivat eri osapuolille hieman erilaisilta,
mutta yhteistyo ja henki oli erinomainen.

Maanalaisen toiminnan lisaksi tutustuttiin ja perehdyttiin avolouhoksiin, vesialtaisiin,
jatekasaan ja lietealtaisiin. Samoin pastatehdas, murskaamo ja rikastamo oli
helposti tutustuttavissa seisokin ansiosta. Prosessien laitteisiin ja prosessin kulkuun
perehdyttiin laitteiden ja prosessin ohjauksen ja sdadon kannalta. Rikastusprosessin
toiminnan optimointi, naytteenotto ja seuranta tuli varsin hyvin esitellyksi. Myos
varastojen toimintaan perehdyttiin ja saatiin selkea kasitys kaivoksen kunnossapidon
tietojarjestelman kaytosta ja kunnossapitotoiminnan toteuttamisesta.

Kaivoksen kunnossapidon ja tuotannon toiminnasta saatiin todella hyva kasitys

ja kaivoksen henkiloston toiminnasta, tyon tekemisesta ja yhteistyosta tuli

todella positiivinen nakemys. Kokonaisuudessa harjoittelu ylitti odotukset ja antoi
erinomaisen kasityksen kaivosalan toiminnasta ja tyotehtavista. Tama tietamyksen
lisays on siirrettavissa opetukseen ja TKI toimintaan valittomasti.
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