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Kosmeettisiin virheisiin ei kiinnitetty tissd vatheessa huomiota. Tuotteen vaatimuksissa
olevien ominaisuuksien tuli silti toimia ilman ongelmia.
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The purpose of this thesis was to create a RSS reader prototype for the Windows
Phone 8 operating system. By using this program, users can manage and read RSS
feeds on their smartphones. The aim was not to produce a totally complete program
but a prototype that is intended to be developed further in the future.

Before the actual implementation, it was necessary to find information about how to

create such a program for the Windows Phone 8 operating system. The actual imple-
mentation of the program was carried out in C# and XAML programming languages.
SQLite was used as the database solution.
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program requirements and it provides a good basis for further development.
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Liite 1. Tuotteen vaatimukset



1 Termit

Termi

Selitys

Windows Phone 8

Microsoftin dlypuhelinkayttojirjestelma

SQLite relaatiotietokanta

XAML XAML on deklaratiivinen merkintikieli,
joka on XML:n mukaista

artikkeli RSS-syotteen item-elementti

syote RSS-dokumentti

Visual Studio Microsoftin ohjelmointiympiristo

CH ohjelmointikieli

MVVM Model-View-ViewModel, sovellusarkki-

tehtuurimalli

Context menu

Valikko, josta kidyttdjd voi valita aiheeseen

liittyvia valintoja

Application bar (app bar)

Palkki ndyt6n alaosassa nappuloille. Laa-

jennettuna toimii my6s valikkona.

SLAT

Lyhenne sanoista Second Level Address
Translation. Prosessorin rautatason omi-
naisuus, jota voidaan kayttda virtualisoin-

nin tehostamiseen.

Hyper-V

Hypervisor Windowsille. Hypervisorin

avulla hallitaan virtuaalikoneita.




2 Johdanto

Tamai ty6 toimii opinnaytetyona. Tyon tarkoituksena on toteuttaa RSS-syotteiden lukija
Windows Phone 8 -kiyttojirjestelmille. Koska Windows Phone 8 -kehitys on minulle
uusi asia, timé projekti on ennen kaikkea my6s oppimiskokemus ja tirked osa oman
osaamisen kehittimista. Projekti tihtdd toimivan prototyypin luomiseen, ja tarkoitus on
julkaista valmis ohjelma my6hemmin Windows Phone Store -sovelluskaupassa. Toisin

sanoen tissd opinndytetyossa syntyva prototyyppi on tarkoitettu jatkokehitettavaksi.

Tama tyo on kokonaisuus, joka on enemman kuin pelkki sovelluksen toteutus, silld se
vaatii itseopiskelua ja soveltamista. Tyon tavoitteena syntyva sovellus ei itsessddn ole
kovin monimutkainen. Haastavuutta tyossa lisdd uusi alusta, kieli ja kehitysymparisto.
C# ja Visual Studio eivit ole aivan uusia tuttavuuksia, mutta uuden opettelemista on
silti paljon. Java sen sijaan on varsin tuttu ohjelmointikieli, ja sen osaaminen auttaa
huomattavasti C#:n opettelemisessa, silld syntaksiltaan C# on kielend hyvin saman-
tyyppinen kuin Java. Projektin tavoite on kohtuullinen ja erittiin hyvin toteutettavissa
silld tietamykselld, mita minulla on. Ty6 on sopivan haastava, mutta ei missadn nimessa

mahdoton toteuttaa.

Idea timin tyon toteuttamiselle on ldhtoisin kdytinnon tarpeesta. Tahdon sellaisen so-
velluksen, joka ei vaadi kolmannen osapuolen palveluita tai kéyttijitilejd. Lisdksi haluan
sovelluksen olevan sellainen, mika soveltuu omaan kayttotarkoitukseeni parhaiten ja
mitd voi kayttda dlypuhelimella. Windows Phone 8 ei mydskdin itsessddn sisdllda RSS-
lukijaa. Halu oppia Windows Phone 8 -sovelluskehitystd on my0s yksi tirked syy tille
tyolle.

2.1 Tyo6n tavoite

Tyon tavoitteena on toteuttaa toimiva prototyyppi Windows Phone 8 -
kayttojarjestelmille, jonka avulla kayttdja pystyy lisidmain, poistamaan, muokkaamaan
ja lukemaan RSS (Really Simple Syndication) -sy6tteitd omalla dlypuhelimellaan. Kaytta-
jan tulisi pystya my6s merkitsemaan syotteita seka luetuiksi ettd lukemattomiksi. Atom-

standardia ei tueta tdssd prototyypissa. Lisaksi kayttdjan tulisi nihda selvisti, mitkd koh-



teet on jo luettu ja mitkd ovat uusia eli lukemattomia. Toteutettavassa prototyypissa

syoOtteet lisatddn kirjoittamalla tai kopioimalla URL-osoite sovellukseen.

Sovellus ei tule vaatimaan mitdin kayttajitilejd, eikd se tule olemaan pilvipalvelu. Kaikki
tapahtuu kayttdjan puhelimessa. Sy6tteiden hakeminen palvelimilta tarvitsee luonnolli-
sesti internetyhteyden, mutta kaikki sy6tteisiin liittyvi kisittely tehdddn puhelimessa.
Sy6tteet haetaan palvelimelta manuaalisesti kdyttdjan kaskysta, eikd hakemista ole au-
tomatisoitu taustaprosessiksi. Tdssa vaiheessa sovellukselle ei toteuteta esimerkiksi live

tile -tukea.

Ty0ssi el toteuteta sovellusta, joka olisi valmis kaupalliseen kayttéon. Tarkoituksena
on luoda syé6tteidenlukijan runko ja tutkia, miten kyseinen sovellus pystytidn toteutta-
maan Windows Phone 8 -kayttojarjestelmille ja mitd tyokaluja ja teknologioita sen to-

teuttamiseksi vaaditaan



3 Teoriatausta

31 XML

XML (Extensible Markup Language) -kieli on kehitetty tekstimuotoisen datan esittimi-
seen. Se on mukautuva, ja sen kayttotarkoitukset ovat monenlaiset. XML on yksi eniten
kaytetyista formaateista strukturoidun tiedon esittimisessi. Ensimmainen luonnos
XML -mairityksesti julkaistiin lokakuun 14. paivana 1996. Kielenda XML on siis jo
kohtuullisen vanha. XML on alusta asti suunniteltu unicode-merkist6a silmalla pitden,
miké takaa hyvin yhteensopivuuden eri kielten kanssa. XML:4a on hyodynnetty mo-
nessa eri kayttotarkoituksessa. Muun muassa XHTML perustuu XML:dédn ja on tdysin

XML-standardin mukainen. (W3C 1996; W3C 2013a.)

XML-dokumentti voi olla rakenteeltaan hyvin yksinkertainen (esimerkki 1).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<autot>
<auto>
<merkki>Audi</merkki>
<malli>A4</malli>
<omistaja>Matti Meik&l&dinen</omistaja>
</auto>
<auto>
<merkki>BMW</merkki>
<malli>M6</malli>
<omistaja>Maija Meik&ldinen</omistaja>
</auto>
</autot>

Esimerkki 1. Kuvitteellinen XML-dokumentti, jossa esitetdan kaksi autoa seki autojen

merkki, malli ja omistaja

311 RSS

RSS eli Really Simple Syndication on XML:n murre, joka noudattaa World Wide Web
Consortiumin XML 1.0 -standardia. RSS-sy6te on XML-dokumentti, joka sisaltad

yleensi esimerkiksi uutisia tai tietoja uusista julkaisuista internetsivuilla. (RSS Advisory

Board 2009.)



Muun muassa Yleisradio julkaisee RSS-sy6tteitd uusista uutisista, jotta Yleisradion uuti-

sia pystyttdisiin seuraamaan helpommin.

RSS-sy6tteen rakenne on varsin yksinkertainen. Ensiksi RSS-dokumentissa on rss-
elementti, jonka attribuutissa maaritetian RSS:n versio. Seuraavaksi tulee channel-
elementti, joka sisilld tdytyy olla pakolliset elementit, eli title, link ja description. Title-
elementti sisaltdd kanavan nimen, ja link sisiltad url:in, joka linkittdd paasivulle, jossa
syOtteen sisaltavia artikkeleita julkaistaan. Description-elementti sisdltada RSS-syotteen
kuvauksen. Channel-elementtiin voidaan my6s laittaa muutamia vaihtoehtoisia ele-

menttejd, jotka on madritelty RSS-maiirityksissd. (RSS Advisory Board 2009.)

Sy6tteen tirkein tieto sisiltyy item-elementtiin, joka yleensa sisaltdd esimerkiksi uutisen
tiedot. Item-elementti ei varsinaisesti sisalla pakollisia elementtejd, mutta siind on oltava
ainakin title- tai description-elementti. Title sisaltdd esimerkiksi uutisen otsikon ja desc-
ription taas sisdltad artikkelin tiivistelmin. Jossain tapauksissa description voi sisaltda
my6s koko artikkelin. Description-elementti voi my6s sisdltia HTML-koodia puhtaan
tekstin sijasta. Link-elementti sisiltdd url-osoitteen kyseiseen artikkeliin, jotta syotettd
seuraava henkil6 pystyisi lukemaan koko artikkelin silta sivustolta, missa se on julkaistu.

Item-elementtien lukumairai ei ole rajoitettu. (RSS Advisory Board 2009.)

Muita paljon kaytossa olevia elementteja ovat author, category, enclosure sekd pubDa-
te. Author-elementti siséltdd sen henkil6én sihképostiosoitteen, joka kirjoitti kyseisen
artikkelin. Category sisaltda artikkelin kategorian, esimerkiksi ”Ulkomaan uutiset”. En-
closure on tarkoitettu tiedostoihin linkittimiseen, ja sithen kuuluvat seuraavat pakolliset
attribuutit: url, length ja type. Utl on linkki tiedostoon, length on kohteen koko bitteina
ja type sisiltad kohteen MIME-tyypin. Enclosure-elementtia kiytetdin yleensd media-
tiedostoihin linkittimiseen. PubDate sisiltda artikkelin julkaisuaikaleiman, jonka tulee

noudattaa RFC 822 -standardia. (RSS Advisory Board 2009.)

Koska RSS-mairityksen author-elementti on tehty sahképostiosoitetta varten, eika
pelkkdd nimed varten, on varsin yleistd, ettd esimerkiksi author-elementti korvataan
Dublin Core Metdata Initiativen creator-elementilld (esimerkki 2). (Dublin Core

Metadata Initiative 2012; RSS Advisory Board 2009.)



<item>

<title><![CDATA[Mint's personal finance app comes to Windows devices with
Live Tile support]]></title>
<link>http://www.engadget.com/2013/12/04/mint-windows-8-windows-phone-
8/7?ncid=rss_truncated</link>

<description><! [CDATA[<img src="http://hss-
prod.hss.aol.com/hss/storage/adam/b2cebl155aa31858c12240e8633£2755a/W8 MS
Screenshot Overview 1366x768 LORZ thumbnail.png"/> It's been a long time
coming, but Mint has finally released a version of its personal finance
app for both Windows 8.1 and Windows Phone 8. Just like its Android and
10S iterations, the app lets users track their account balances, spending
habits and ...]]></description>

<dc:creator><! [CDATA[Nicole Lee]]></dc:creator>

<pubDate>Wed, 04 Dec 2013 08:30:00 -0500</pubDate>

<guid isPermalLink="false">http://www.engadget.com/2013/12/04/mint-
windows-8-windows-phone-8/</guid>

</item>

Esimerkki 2. Item-elementti on otettu Engadget.com-sivuston RSS-sy6tteestd. Author-
elementti ei ole, mutta sen sijaan on kidytetty Dublin Core Metdata Initiativen creator-

elementtia

Atom-standardi on vaihtoehtoinen standardi RSS:n rinnalle, ja se on kattavampi ja
joustavampi kuin RSS. Atom-standardin author-elementtiin voidaan esimerkiksi maarit-
tad nimi ja sahkoposti erikseen omille elementeilleen. (Nottingham, M. & Sayre, R.

2005.)

3.2 SQLite

SQLite on itsendinen avoimen koodin SQL-tietokanta, joka ei vaadi konfigurointia,
asennusta tai palvelinta, ja sen vuoksi SQLiten kéytettivyys on varsin monipuolinen ja
se soveltuu monenlaiseen kayttotarkoitukseen. SQLite on kirjoitettu ANSI-C:lla, minka
ansiosta sen kddntdminen pitdisi onnistua melkein milld tahansa standardilla C-
kaantdjalld. Taman takia SQLite toimii monessa eri kayttojirjestelmissd, muun muassa
my6s mobiilikdyttojirjestelmissd, kuten Androidissa ja Windows Phone 8:ssa. SQLite
tukee monia muista SQL-tietokannoista tuttuja ominaisuuksia, kuten esimerkiksi trigge-
reitd ja ndkymid. My0s transaktiot ovat tuettuja, mika lisaa kannan vikasietoisuutta. Tie-
tokanta, jonka SQLite luo, on my&s tdysin alustariippumaton. Esimerkiksi Androidilla
luotu tietokanta toimii suoraan 64-bittisessa tyopoyta-Windowsissa. SQLiten vanhem-

man version on my6s osoitettu olevan varsin kilpailukykyinen nopeudeltaan. (Android

Developers; SQLite a; SQLite b; SQLite ¢; SQLite d.)



3.2.1 Vaihtoehtoisia tietokantoja

Yksi vaihtoehto SQLiten tilalle on kidyttdd tekstitiedostopohjaista tietokantaratkaisua,
kuten esimerkiksi XMIL.:44 tiedontallennusta varten. XMI.:lle on kehitetty XQuery-
kyselykieli, jonka kehittimisestd vastaa W3C:n tydryhmé. XQuery mahdollistaa kyselyi-
den tekemisen jasennetylle tai osittain jasennetylle XML:lle samantyyppisesti kuin ylei-

simpiin SQL-relaatiotietokantoihin. (Microsoft TechNet ; W3C 2013b.)

Tekstitiedostopohjaisten tietokantojen kasitteleminen suurella tietomairilld on hyvin
hidasta verrattuna relaatiotietokantoihin. Relaatiotietokannat ovat hyvin optimoituja ja
soveltuvat raskaisiin palvelinsovelluksiin. Lisiksi relaatiotietokannat tukevat ominai-
suuksia, jotka tekevit niistd paremmin soveltuvia raskaaseen kiytt6on. Esimerkiksi
XML-pohjainen tietokanta soveltuu aivan hyvin sellaisiin sovelluksiin, joissa tietoa ei
ole kuin muutama sata rivid. Pienikokoiselle tietokannalle tiedostopohjainen ratkaisu
voi olla jopa nopeampi kuin relaatiotietokanta, mutta kaytinnon nopeudessa et silti ole

juuri havaittavaa eroa, koska molemmat olisivat nopeita. (Bourret, R. 2005.)

Tekstitiedostopohjainen tietokanta on hyvin siirrintarajoitteinen. My6s tiedon jarjes-
tykselld on merkitystd hakemisnopeuteen. Relaatiotietokannat ovat hyvin optimoituja
suuren datamairan kisittelyyn, oli kyse sitten poistamisesta, lisidamisestd tai muokkaa-
misesta. Kun kyselyt ovat yksinkertaisia ehdoiltaan, XML-pohjainen tietokantaratkaisu

voi olla relaatiotietokantaa nopeampi. (Bourret, R. 2005; Williams, A. 2005. 45.)

Ei silti ole aivan yksiselitteistd, mika tietokantaratkaisu on nopeampi, silla nopeus vaih-
telee tilanteesta riippuen. Padasia on, ettd valitaan kayttotarkoitukseen parhaiten sopiva

tietokantaratkaisu.

Esimerkiksi Windows Phone 8 -kiyttojarjestelmassa sovelluskehittaja voi valita SQLi-
ten sijasta Windows Phone local databasen. Local database on siind mielessd hyvin 1i-
helld SQLited, ettd my6s se on SQL-relaatiotietokanta. Local databasea voi pitdd Mic-
rosoft SQL Serverin kevytversiona, joka on raataloity lokaalisti kaytettavaa sovellusta

varten. Se ei my6skddn SQLiten tapaan vaadi palvelinta, eikd se liioin pyori taustalla



koko ajan. Local database ei luonnollisesti tue kaikkia ominaisuuksia, mitd esimerkiksi

Microsoftin SQL Server tukisi. (Windows Phone Dev Center 2013e.)

Windows Phone local databasen huonona puolena on se, etti sita kayttiva sovellus voi
olla varsin hankala siirtda toiselle kayttojirjestelmaille, silli Windows Phone local data-
base on Microsoftin oma Windows Phone tietokanta. SQLite toimii my6s muilla kdyt-

tojarjestelmilld. (SQLite a; Windows Phone Dev Center 2013e.)

3.3 Windows Phone 8 kehitysalustana

Microsoftilla on pitka historia mobiilikdyttojarjestelmien kehittdimisessa jo 2000-luvun
alkupuolelta alkaen. Microsoft péditti koota mobiilikdyttéjirjestelminsi alusta alkaen, ja
samalla kiytettdvyys muuttui radikaalisti Windows Phone 7:ssa. Lisaksi Microsoft hyl-
kasi Windows Mobile -nimen ja siirtyi Windows Phone -nimen kayttoon. Windows
Phone 8 perustuu kiyttoliittymaltadn ja visuaaliselta ilmeeltidin Windows Phone 7 -
kayttojarjestelmadn. Suurin ero on pinnan alla. Windows Phone 8:ssa on siirrytty Win-
dows NT -ytimen kdytt66n. Windows Phone -kiyttojirjestelma on koodiltaan suljettu.

(Wikipedia a; Wikipedia b; Wikipedia ¢; Wikipedia d.)

Microsoft kontrolloi tiukasti sovellusten jakelua kayttojirjestelmalleen, eikd sovelluksia
voida ladata, ostaa tai asentaa muualta kuin Microsoftin omasta sovelluskaupasta. Win-

dows Phone 8 on suljettu kiyttojirjestelmi toisin kuin avoimeen lihdekoodiin perustu-

va Android. (Android; Wikipedia d; Windows Phone Dev Center 2013d.)

Windows Phone 8 tuo monia uudistuksia sovelluskehittijid silmalld pitden, silld uusia
ohjelmointirajapintoja on lisitty ja aikaisemman C#:n lisdksi ohjelmoija voi halutessaan
my0s koodata natitvisti C++:1la, mutta tilléin XAML Ul:ta ei tueta. Samalla my6s na-
tiivi SQLite-tuki tuli mahdolliseksi, mikd my6s helpottaa kehitettiessa samaa sovellusta
eri alustoille samanaikaisesti. C++-tuen ansiosta pelien siirtiminen alustalta toiselle
helpottui ja suorituskyky parani, silla esimerkiksi graafisesti vaativia peleja on hankala

toteuttaa C#:lla tehokkaasti. (SQLite ¢; Windows Phone Dev Center 2013f.)



Tavanomaiset sovellukset toteutetaan NET:illd tai/ja XAML:illa. C#:n, ja Visual Basi-
cin lisiksi ohjelmoija voi halutessaan toteuttaa sovelluksensa myos C++:aa avuksi kayt-
taen. C++ on paras valinta silloin, kun halutaan toteuttaa Direct3D-sovellus. XAML
on Microsoftin kehittimi deklaratiivinen merkintakieli, joka on XML:n mukaista.
XAML on kehitetty helpottamaan ja nopeuttamaan kayttoliittyman kehittimista NET
Framework -sovelluksille. (Microsoft Developer Network; Windows Phone Dev Cen-

ter 2013a.)

Windows Phone 8 -kehitystyokalut ovat saatavissa ilmaiseksi Microsoftilta. Nama tyo-
kalut sisdltivit muun muassa kehitysympiriston (Visual Studio Express 2012 for Win-
dows Phone) ja Windows Phone 8 -emulaattorin. Windows Phone 8.0 SDK vaatii toi-
miakseen Windows 8 Professional x64 - tai Enterprise x64 -kayttojirjestelman. Tieto-
koneen suorittimen on tuettava muun muassa SLAT-teknologiaa. Kiytinndssa sovel-
luskehittdja ei voi asentaa Windows Phone -sovelluskehitystyokaluja muille kayttojarjes-
telmille kuin Windowsille. Jotta sovelluskehittdja voisi kdyttda esimerkiksi omaa Win-
dows Phone -puhelintaan sovelluksen testaamiseen, pitda kyseinen puhelin ensiksi re-
kister6ida sovelluskehitykseen. (Microsoft Download Center 2012; Windows Phone
Dev Center 2013c.)

Model-View-ViewModel (MVVM) -suunnittelumalli on hyvin yleisesti kaytossa Win-
dows Phone 8 -sovelluksissa. Microsoft kayttad esimerkeissaan varsin usein MVVM-
mallia. Yleisesti ottaen MVVM:n ideana on se, etti tietojen kasittely ja kayttoliittyma
pidetain erillian. MVVM-mallin mukainen toteutus voitaisiin tehdd esimerkiksi toteut-
tamalla Model-luokka C#:lla, jossa kisitellddn dataa, ja View-kayttoliittymanakymait,

jotka on toteutettu XAML-kielelld. (Windows Phone Dev Center 2013b.)

3.4 Kiytettivyys & kayttoliittyma

Jakob Nielsen mairittelee kdytettivyyden koostuvan viidesta osasta. Niitd ovat opitta-

vuus, tehokkuus, muistettavuus, virheet ja tyytyviisyys. (Nielsen 1993, 26)

Opittavuus on tirkead, jotta kdyttdja pystyisi nopeasti aloittamaan tyoskentelyn. Teho-

kas kayttoliittyma voi olla hankala oppia, mutta kokenut kiyttdja pystyy tekemiin tyon-



si tehokkaammin. Kayttoliittyman muistettavuus helpottaa kaytettavyytta sovelluksen
ollessa luonteeltaan sellainen, ettei sitd kaytetd jatkuvasti. Virheita pitdisi valttaa, ja kayt-
tajalle pitaisi tarjota yksinkertainen ratkaisu niistd selvidmiseen. Systeemin taytyisi olla

sellainen, ettd kayttdjd on tyytyviinen sen kaytettivyyteen. (Nielsen 1993, 20)

Nielsen on tiivistinyt kaytettivyyden kymmeneen periaatteeseen, joita olisi hyva nou-
dattaa ja jotka olisi hyva pitdd mielessa kaytettdvyytta ajatellen. Nielsen itse kutsuu niita

periaatteita kiytettivyyden heuristiikoiksi. (Nielsen 1993, 115.)

Ensimmiinen periaate on se, ettd dialogien on hyvi olla yksinkertaisia ja luonnollisia.
Kayttoliittyman tulisi olla mahdollisimman pelkistetty ja yksinkertainen. Muun muassa
kayttoliittyman komponenttien ryhmittelylld saadaan kayttoliittymasta selkeampi. (Niel-

sen 1993, 115-123.)

Toinen periaate on se, ettd kdyttliittymén termien on oltava helposti ymmairrettavia.
Ne eivat saa olla liian teknisid, koska niiden on oltava kayttajalle itsestaan selvia. (Niel-

sen 1993, 123))

Kolmas periaate on pienentdd kayttdjain muistitaakkaa. Kayttdjin muistitaakka tdytyisi
néet pitad mahdollisimman pienend. Ei voida olettaa, ettd kayttaja muistaa kaiken tie-

don. Kayttajalle pitaisi nayttaa tarvittavat tiedot koko ajan. (Nielsen 1993, 129.)

Neljis periaate on yhteneviisyys. Kaytettivyyden pitiisi olla yhdenmukainen koko ajan.
Saman toiminnon pitiisi toteuttaa sama asia, eikd kayttajan pitiisi joutua arvelemaan,

mitd toiminto tekee. (Nielsen 1993, 132.)

Viides periaate on palautteen antaminen. Kayttoliittyman tulisi antaa palautetta esimer-
kiksi jonkin tilanteen etenemisesta. Jos jokin toiminto on kdytinndssa valiton, toimin-
non edistymisen ndyttiminen ei ole tarpeen. Jos toiminto kumminkin kestdd kauan, on
esimerkiksi edistymispalkki hyva tapa nayttaa kayttajille sovelluksen tila. (Nielsen 1993,
134-1306.)
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Kuudes periaate on ulosmenojen selkedt merkinnit. Kdyttdjdn tiytyisi pystyd esimer-
kiksi padsemain pois nopeasti jostakin erikoisnakymasta perustilaan ilman monimut-
kaista navigointia. Kayttéjille pitdisi tarjota selked mahdollisuus peruuttaa jokin toimin-

to. (Nielsen 1993, 138-139.)

Seitsemais periaate on pikavalintojen tarjoaminen. Kokeneelle kayttajille tulisi tarjota
toimintoja, jotka nopeuttavat kaytettivyytta ja lisidvit tehokkuutta. Erittdin usein kay-

tettiville ominaisuuksille olisi hyva l0ytyéd pikavalinta. (Nielsen 1993, 139-140.)

Kahdeksas periaate on antaa kayttijélle hyvia virheilmoituksia. Virheilmoitusten on
oltava selkeiti ja helposti ymmarrettavia, ja niiden on ilmoitettava selvasti, missa tai
mikd virhe tapahtui. Lisdksi virheilmoituksesta pitdisi kdyda selviksi, mitd kayttdja voi

tehdd tilanteen ratkaisemiseksi. (Nielsen 1993, 142—-143)

Yhdeksis periaate on virheiden estiminen. Virheitd voi estdd antamalla selkeita ja yksi-
selitteisia virheilmoituksia ja vahvistamalla, kayttajilta ennen kun jokin toiminto suori-

tetaan. (Nielsen 1993, 145-140)

Kymmenes periaate on ohjeiden ja dokumentaation antaminen. Kayttdjalle pitiisi tarjo-
ta ohjeet ja dokumentaatio, josta systeemin kaytto kay helposti ja selkeisti selville. Pa-
rasta tietysti olisi, jos systeemi olisi niin yksiselitteinen, ettei sen kayttoon tarvittaisi do-

kumentaatiota. (Nielsen 1993, 148-149)
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4 Tutkimussuunnitelma

Projektissa toteutetaan sovellus, jolla luetaan RSS-sy6tteitd Windows Phone 8 -
kayttojarjestelmissi. Sovelluksella pitdisi pystya lisidmaan, poistamaan, muokkaamaan
ja lukemaan RSS-syotteitd. Lisaksi kdyttdjan tdytyisi pystya merkitsemain syotteita lue-
tuiksi tai lukemattomiksi. Tuotteen vaatimukset 16ytyvit Tuotteen vaatimukset -
liitteesta (liite 1). Tyohon kuuluu sopivien menetelmien tutkiminen ennen tyon aloitta-
mista. Oletuksena oli, ettd sovellus voitaisiin toteuttaa C#:lla ja tietokanta SQLitelld.
Muita mahdollisia kielid ja teknologioita olivat XAML, HTMLS5 ja CSS. Projektissa oli
kaytossa vapaamuotoinen iteratiivinen menetelma, jossa tuotteen vaatimukset toteute-

taan ja testataan ennen siirtymistd seuraavaan tuotevaatimukseen.

Sovellus tayttad laadulliset vaatimukset silloin, kun ohjelmalla pystytidn tekemidn Tuot-
teen vaatimukset -liitteessd mainitut toiminnalliset vaatimukset (liite 1). Lisaksi sovel-
luksen taytyy toimia Windows Phone SDK 8.0:n mukana tulevassa emulaattorissa seka
Nokia Lumia 920 -dlypuhelimessa, jotta sovelluksen kiytinnén toimivuus voitaisiin
todentaa. Projektissa syntyvi sovellus on prototyyppi, jota on tarkoitus jatkokehittia

projektin jilkeen kohti lopullista valmista sovellusta.

Suurin riski on aikataulusta lipedminen, mika tarkoittaisi sitd, ettd opinndytetyon valmis-
tuminen venyisi. Tyomairin arviointi on hankalaa, koska minulla ei ole aiempaa koke-
musta Windows Phone 8 -ohjelmistokehityksestd. Tuotteen vaatimuksiin on valittu
sellaiset ominaisuudet, jotka olisi realistisesti mahdollista toteuttaa niilld tiedoilla, mita

minulla on, ilman ettd niiden toteuttaminen venyisi.
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5 Projektin toteutus ja kehitys

51 Muiritys

Projektin mairityksend toimivat tuotteen vaatimukset (liite 1). Tuotteen vaatimuksissa
kuvailtiin, mitd ohjelmalla tulisi pystya tekemaan. Vaatimuksissa ei otettu ennalta kan-
taa, milld teknologioilla tai ty6kaluilla sovellus tulisi toteuttaa, joten sopivien tyckalujen

ja teknologioiden selvittiminen oli tydn ensimmdinen osa ennen itse toteuttamista.

Tuotteen vaatimukset koostuivat yhdeksista eri vaatimuksesta, jotka oli jaoteltu kah-
teen eri prioriteettikategoriaan. Tarkeimmait vaatimukset kuuluivat prioriteettiin 11X, ja

vihemmin tirkedt vaatimukset kuuluivat prioriteettiin 21X.

5.2 Teknologian selvitys

Ohjelmointikieleksi valittiin C#, muun muassa siksi, ettd sithen on helpointa 16ytid
esimerkkejd. Ylivoimainen enemmisté Windows Phone Dev Centerin esimerkeistd on
C#t:lla toteutettuja. C# tarjoaa kaikki toiminnollisuudet, joita ohjelmassa tarvitaan. Li-
siksi C# ei ole minulle kielend tdysin tuntematon ja syntaksi on hyvin lihelld Javaa,
mikd helpottaa huomattavasti ohjelmointia. Kokonaan uuden ja tuntemattoman kielen,
kuten esimerkiksi VB.NET, opettelu olisi hidastanut projektin toteutusta huomattavas-

ti.

Windows Phone 8:ssa kiyttoliittyma toteutetaan oletusarvoisesti XAMLilla ja Visual
Studio tarjoaa hyvin graafisen tyokalun kayttoliittyman toteuttamiseen XAMLilla, joten
XAML oli hyvi ja helppo ratkaisu sen toteuttamiseen. Koko kayttoliittymén pystyy
toteuttamaan hyvin pitkilti kokonaan XAMLilla. Code behind -nidkymissi voi tarvitta-

essa ohjelmoida kayttoliittymad myos C#:lla.

Tietokannaksi tarvittiin ratkaisu, joka soveltuisi hyvin mobiilikdytt66n ja olisi vi-
kasietoinen. Kanta saattaa kasvaa suureksi kohtuullisen nopeasti ja kerralla lisattava
rivimaéra voi myos olla suuri, joten tekstipohjaiset tietokannat olisivat olleet selvasti
hitaampia kuin SQLite:n tapainen relaatiokanta. SQLite soveltui kidyttotarkoitukseen

hyvin, silld se on varsin helppokiyttéinen ja se on tuettu hyvin Windows Phone 8:ssa.
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SQLite tukee transaktioita, minka ansiosta se tarjoaa hyvaa vikasietoisuutta muun mu-
assa silloin, jos laitteesta katkeaa virta kesken transaktion. Toinen vaihtoehto olisi ollut
kayttid Microsoftin Windows Phone local database -tietokantaa, mutta koska se olisi
ollut minulle tdysin tuntematon tietokanta, toisin kuin SQLite, se ei mielestini ollut
yhti jarkeva ratkaisu tihin sovellukseen. SQLiten kdytté mahdollistaa my6s sen, ettd
sovellus on helpompi siirtid muille alustoille. Windows Phone local database toimisi

vain Windows Phone 8:ssa.

5.3 Tyokalujen valinta

Windows Phone 8 -tyokaluissa ei ole juuri valinnanvaraa. Windows Phone SDK 8.0
sisaltdd joukon ty6kaluja, joita sovelluskehittdjd voi kdyttdd oman ohjelmansa luomi-
seen. Tarkeimmit kaksi ty6kalua ovat Visual Studio Express 2012 for Windows Phone,
jolla itse ohjelmointi tapahtuu, sekd Windows Phone 8 -emulaattori. Windows Phone
SDK 8.0:n mukana tulee my6s Blend for Visual Studio 2012, jonka avulla XAMIL-
sovellusten toteuttaminen onnistuu helposti visuaalisesti. Syvallisempi toiminnollisuus

ja C#-ohjelmointi pitdd silti tehdd Visual Studiossa.

Windows Phone SDK 8.0 vaatii toimiakseen 64-bittisen Windows 8 Professional - tai
Enterprise -kdyttojarjestelmin, koska emulaattori hyodyntai kayttojarjestelman Hyper-
V-ominaisuutta. Jotta emulaattori toimisi, pitad Hyper-V-palikan olla asennettuna. Hy-
per-V vaatii toimiakseen my6s prosessorilta SLAT (Second Level Address Translation)
-tuen. Prosessorin SLAT-tuen lisdksi pitdd tietokoneen virtualisointituen olla pailla.
SLAT-tuki puuttuu vanhahkoista suorittimista. Projektissa kaytetyssd kokoonpanossa
oli moderni suoritin, eikd kehitysympariston asennuksessa tai toiminnassa ilmennyt

ongelmia.

5.4 Suunnittelu ja toteutus

Suunnittelu ja toteutus tapahtuivat kisi kddessa, sitd mukaa kuin toiminnollisuuksia
toteutettiin. Kayttoliittymain tehtiin muutoksia, jos uusi toteutettu ominaisuus sitd vaa-
ti. Tuotteen vaatimuksissa ei otettu kantaa muuhun kuin toiminnallisiin seikkoihin, jo-
ten kaytettivyyden ja kiyttoliittyman suhteen ei ollut mitdin tiettyd ennalta miarittya

tavoitetta.
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Aivan ensiksi keskityttiin toiminnollisuuksien lisddmiseen ja vasta sitten kayttoliittyman
toiminnollisuuteen. Kaytinnossa kavi kuitenkin niin, ettd massiivisia muutoksia el tar-

vinnut tehda uusien ominaisuuksien lisdidmisen yhteydessa.

Toteutettavan ohjelman on tarkoitus olla prototyyppi, jota olisi helppo jatkokehittaa.
Tistd johtuen ohjelman kayttokokemus ei ole paras mahdollinen. Kiyttijille ei esimer-
kiksi anneta selkokielisia virheilmoituksia, ja muun muassa paivityskomento ei kerro,
milloin se on valmis. Kéyttijin antamia tietoja ei myOskain tarkisteta, vaan niiden ole-
tetaan olevan oikeita. Kayttoliittyman pikkuvikoihin ei my6skain juuri kiinnitetd huo-

miota. Monet asiat tulevat parantumaan ja muuttumaan jatkokehityksessa.

5.4.1 Kaiyttoliittymin toteutus

Kayttoliittymassd paadyttiin ratkaisuun, joka hy6édyntid Windows Phone 8:n pivot-
kontrollia. Téssa tapauksessa pivot sisiltda kolme pivot-itemia, jotka vastaavat kolmea
eri nakymai: Feeds, Items ja What’s New. Pivot-itemit ovat kdytinndssa eri nikymia
vaakatasossa, ja niidden vililld pystyy siirtymadn pyyhkdisemalld ndyttoa oikealle tai va-
semmalle. Sovellus on toiminnaltaan ja ulkonadltdan varsin yhtenevi kayttojirjestelman
sisdisten sovellusten kanssa. Se, ettei esimerkiksi Items-nikymassa tarvitse painaa puhe-
limen takaisin-nappdintd haluttaessa paasta takaisin Feeds-nakymaan, tekee kaytetta-
vyydesti sulavampaa. Kolmen padnakyman vililld liikkuminen on timan ansiosta nope-

aa ja selkeda.
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Feeds-nikyma sisiltdd listauksen syotteistd, joita kdyttdjd seuraa. Jos uusia artikkeleita
16ytyy, ndytetadn tilaus korostettuna ja tilauksen nimen alla niakyy uusien lukemattomi-
en artikkeleiden lukumaira. Jos kayttdja painaa syotetta pitkdaan, aukeaa context menu,
josta kayttdjd voi merkitd syotteen artikkelit luetuiksi, lukemattomiksi, poistaa tilauksen
tai muokata tilausta. Nayton alaosassa olevasta application barista kayttdjd voi lisatd

tilauksia, merkita kaikki kerralla luetuksi ja antaa paivityskomennon (kuva 1).

Subscriptions

Feeds

5 unread items

Ars Technica

22 unread items

mark as read

mark as unread
. —— Context menu
modify

delete

DailyTech

7 unread items

Engadget
® ©® @ Application bar (app bar)

Kuva 1. Feeds-nikymi
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Feeds-nikyman lisdys- ja muokkauspainike aukaisevat uuden nikyman, jossa kayttaja
voi antaa sybtteen nimen seki syotteen URL-osoitteen. Nayton alaosassa olevassa ap-
plication barissa on lisad-nappula. Lisdys ja muokkaus kayttivit samaa nakymaa, mutta
muokkauksessa Title- ja URL-kentit ovat esitiytettyind. Myos otsikon teksti seki app

barin kuvake ja kuvakkeen teksti vaihdetaan (kuva 2).

Add feed Modify feed

Title Title

URL
_ http://news.bbc.co.uk/rss/newsonline_

Kuva 2. Lisdys- ja muokkaus-nakyma
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Items-nakyma nayttad oletuksena tuhat uusinta artikkelia. Jos kayttaja painaa syotetta
Feeds-nakymassa, siirrytdan Items-nakymain ja ndytetadn kayttdjan painaman tilauksen
syotteet. Lukemattomat artikkelit ndytetdan korostettuina, ja jo luetut artikkelit néyte-
tadn harmaina. Jos kayttija painaa artikkelia pitkddn, aukeaa context menu, josta kaytta-

ja voi merkita artikkelin luetuksi tai lukemattomaksi (kuva 3).

BBC News

ltems

Luettu artikkels

Afghans urge US pact deal this

year
11/24/2013 2:10:15 PM

Lukematon artikkeli

Syria children 'targeted by snipers’
11/24/2013 2:10:14 PM

England suffer crushing defeat
11/24/2013 2:10:13 PM

Mali votes again amid high

security
11/24/2013 2:10:12 PM

Last-minute deal saves climate

talks
11/24/2013 2:10:11 PM

s

Kuva 3. Items-nakyma
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Jos Items-nakymin artikkelia painetaan kerran, aukeaa uusi sivu, jossa nakyy otsikon
lisaksi artikkelin tarkemmat tiedot, kuten esimerkiksi description-elementin sisalté. Ar-
tikkeli merkkautuu automaattisesti luetuksi, kun sitd painetaan. Yksittdisen artikke-
lindkyman application barista kayttdjd voi avata selaimen ja lukea koko artikkelin. Kayt-
taja voi myos merkitd artikkelin lukemattomaksi ja samalla siirtya takaisin aikaisempaan

nakymain (kuva 4).

14:10

Iran agrees to curb nuclear

BBC News
Published: 24.11.2013 13:52:44
Fetched: 24.11.2013 14:10:16

Iran agrees to halt some of its work on uranium
enrichment for six months, as part of a landmark
nuclear deal reached with six world powers in
Geneva.

Kuva 4. Yksittiisen artikkelin nakyma
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What’s new -nikyma sisiltaa katsauksen kaikista uusista lukemattomista artikkeleista
sekd uusien artikkeleiden lukumairin. Artikkeleiden painaminen toimii vastaavalla ta-
valla kuin Items-nidkymassa. Luetut artikkelit poistuvat tistd nakymastd. Nayton ala-
osassa olevasta application barista kdyttdjd voi merkita kaikki luetuiksi ja antaa paivitys-

komennon uusien artikkelien tarkistamiseksi (kuva 5).

580 new items

What's new

Ballmer Realized He Was a

Problem at Microsoft
Tom's Hardware News
11/24/2013 2:09:58 PM

Lenovo Launches Flex 10 Bay Trail
Laptop

Tom's Hardware News
11/24/2013 2:09:57 PM

Netgear Claims It is World's Fastest
with New Desktop NAS

Tom's Hardware News
11/24/2013 2:09:56 PM

Nokia Lumia 2020 Tablet Rumored
for Early 2014

Tom's Hardware News
11/24/2013 2:09:55 PM

Dﬁllmn— nn‘nl‘Al— VLA‘J D:“- me I A

5%

Kuva 5. What’s new -nakyma
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5.4.2 Tietokannan suunnittelu ja toteutus

Kavi varsin nopeasti selviksi, ettei sovellus tule vaatimaan monimutkaista tietokantaa.
Tdmin takia kahden taulun tietokanta oli jarkevi ratkaisu. Projektissa kdytssd oleva
sqlite-net-kirjasto mahdollistaa LINQ:n kiyton, mika helpottaa huomattavasti muun
muassa kannan luontia ja kantaan tallentamista. Tietokannan on helpompaa ajatella
koostuvan kahdesta olioluokasta kuin tauluista Feed ja FeedItem (kuva 6). Kanta luo-
daan automaattisesti ndiden kahden luokan perusteella. Kannan normalisoimattomuus
on tietoinen ratkaisu tehokkuutta ajatellen, jotta kyselyiden médrid voitaisiin vihenta.

Myos listausten kisittely helpottuu.

Feed

Title string
Linkstring
Url:string . )
tlerstring
Unread:int

PubDate:DateTime

U pdated:DateTime

Read:int

—_— Feed:int

FeedTitle:string

Kuva 6. Kaavio tietokannan havainnollistamiseksi
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Alla on Feed-olioluokka, jonka perusteella yksi kannan taulu luodaan. Id:n ylipuolella
olevat attribuutit kertovat, mikd muuttuja, eli tissa tapauksessa Id, on padavain ja mika

on auto increment-muuttuja (esimerkki 2).

using System;

namespace FeedReader

{
public class Feed
{
[SQLite.PrimaryKey, SQLite.AutoIncrement]
public int Id { get; set; }
public string Title { get; set; }
public string Url { get; set; }
public int Unread { get; set; }
}
}

Esimerkki 2. Feed-luokka, josta kannan taulu luodaan

Feed sisiltai syotteen tiedot ja FeedItem yksittdisen artikkelin tiedot. Molemmissa on

padavaimena int Id auto increment.

Feed -’taulu” sisiltdd seuraavat sarakkeet Id:n lisaksi: string Title, string Url ja int Un-
read. Title sisaltda syotteen nimen, Utl sisdltad syotteen URL-osoitteen ja Unread sisil-
tad syotteen lukemattomien artikkelien lukumairin. Unread-kenttd piivitetidn uusien

artikkeleiden tarkistuksen yhteydessa.

Feedltem-"taulu” siséltaa Id:n lisiksi seuraavat: string Description, string Link, string
Title DateTime PubDate, DateTime Updated, int Read, int Feed ja string FeedTitle.
Description, Link, Title ja PubDate on nimetty RSS-miirityksen samannimisten ele-
menttien mukaan ja ne vastaavat niita sisalloltaan. PubDate sisaltaa julkaisuaikaleiman,
jos se on ollut midritetty syotteessd. Updated on sen ajan aikaleima, jolloin syote haet-
tiin. Jos PubDate puuttuu sy6tteesti, sekd Updated etta PubDate, tulevat olemaan sa-
mat. Read-arvo kuvaa artikkelin tilaa. Téssad vaiheessa 1 tarkoittaa luettua ja 0 lukema-
tonta. Feed sisiltdd Feed-taulun Id:n, jotta tiedetddn, mihin sy6tteeseen artikkeli kuuluu.
FeedTitle sisiltda syotteen otsikon, ja sitd paivitetddn, jos kdyttdjd nimedd syGtteen uu-

destaan.
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Koska toteutettava prototyyppi hyddyntid vain muutamaa yleisintd RSS-sy6tteen ele-

menttid, tietokanta on varsin yksinkertainen.

5.5 Laadunvarmistus ja testausta

Kaikki uudet ominaisuudet testattiin heti toteutuksen jilkeen. Kun sy6tteitd alettiin
tallentaa tietokantaan, jotta artikkeleiden merkitseminen luetuksi tai lukemattomaksi
toimisi, piti testausta tehdé pitkddn, jotta voitiin varmistua ominaisuuden toimivan kay-
tinndssd. Ohjelma tdyttdd laadunvarmistuksen kriteerit silloin, kun kayttija pystyy te-

kemain ilman ongelmia kaiken, mitd tuotteen vaatimuksissa listataan (liite 1).

Kaytinnon pitkdaikainen testaus tapahtui Nokia Lumia 920 -ilypuhelimella, ja perus-
toiminnallisuudet testattiin aina ensin Windows Phone 8 -emulaattorilla. Testausta hel-
potti se, ettei ohjelmassa ole tietoturvan kannalta kriittisid osa-alueita. Kayttajilld on
vain kaksi kenttéd, joithin hin voi kirjoittaa. Toteutettava ohjelma on kaiken lisaksi pro-
totyyppi, eivatka pienet visuaaliset ongelmat tai muut pikku puutteet tule olemaan on-
gelma. Esimerkiksi listan viimeisen kohteen jddminen hieman piiloon application barin
alle ei ole sovelluksen toiminnan kannalta kriittistd. Tarkoituksenmukaista on nyt, ettd
ominaisuudet toimivat kdytinnossa. Monet ominaisuudet tulevat muuttumaan jatkoke-
hityksessd, joten siitakin syysti tdysin virheettomaiin sovellukseen pyrkiminen ei ole

paitavoite tassa vaiheessa.
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6 Toteutunut tyd, lopputulokset ja johtopaitokset

6.1 Ongelmat ja niiden ratkaisut

Kayttoliittyman toteutuksen kannalta suurin ongelma oli, miten tietoa pystyy helpoiten
siirtiméddn nakymastd toiseen ja miten yhdeltd sivulta pystytddn piivittiméin jotakin
toista sivua. Kaikista yksinkertaisemmaksi ratkaisuksi osoittautui staattisten muuttujien
kaytto. Esimerkiksi paandkyman tietojen, kuten otsikon, muuttaminen onnistui helposti

toisesta luokasta tekemallad pieni lisdys konstruktoriin (esimerkki 3).

public static MainPage mainPage;
public MainPage()

{
}

Esimerkki 3. MainPage on luokka, joka vastaa paanakymasta

mainPage = this;

Ohjelman loogisen toiminnan kannalta tirkein luokka on sy6tteiden paivityksesta vas-
taava luokka. Jotta uusia tietoja pystytidn hakemaan, pitid lihettad http-kysely ja odot-
taa palvelimen vastausta. Windows Phone 8 ei tue C#:n HttpWebResponse-luokan
kayttoa synkronisesti, minké takia toiminto piti toteuttaa asynkronisesti. Kivi myos
ilmi, ettd Windows Phone 8 kayttda http-kyselyille vilimuistia. Tami teki paivityksen
ongelmalliseksi, silld vastaus tuli suoraan valimuistista eikd saman syOtteen paivitys enaa
toiminut toivotulla tavalla ensimmiisen paivityksen jilkeen, jos kayttdja ei timin jal-
keen ollut yrittinyt paivittaa jotain toista syotettd. Satunnaisen attribuutin lisadminen
URL-osoitteeseen olisi periaatteessa ratkaissut ongelman, mutta se ei toiminut kaytin-
nossi, silld jotkin palvelimet antavat 404-virheen, jos osoitteeseen lisdtddn attribuutteja.
Ongelma ratkaistiin muokkaamalla http-kyselyn otsikko satunnaisilla arvoilla, minka

ansiosta valimuisti lakkasi toimimasta (esimerkki 4).

HttpWebRequest request = (HttpWebRequest)HttpWebRequest.Create(url);
request.Headers["If-Modified-Since"] = DateTime.Now.Ticks.ToString();

Esimerkki 4. If-Modified-Since-kenttddn lisittiin satunnaisia arvoja

Vastaukseksi saatu XML-dokumentti oli helppo kisitelli C#:n XElement-luokan avul-

la, minka ansiosta RSS-sy6tteen tiedot saatiin helposti kisiteltdviin muotoon oliolis-
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taan. T4ta listaa verrattiin sitten tietokannassa olevien tietojen kanssa, ja jos artikkeleita
ei tietokannassa jo ollut, ne lisittiin kantaan. Artikkeleiden vertailu tapahtui kayttamalla
hyviksi title (otsikko)-, description (kuvaus/lyhennelmai)- ja link (linkki)-elementtien
arvoja. Oletuksena vertailtiin otsikkoa ja linkkid, mutta jos esimerkiksi syGtteessd on
vain kuvaus elementti-artikkelille, tilloin vertaamiseen kaytettiin vain sitd. Julkaisupai-
vamaira ei ole pakollinen elementti RSS-maaritysten mukaan, joten sité ei kdytetad ver-
tailussa. RSS-mairitysten mukaan syotteen item-elementtissd pitdd olla joko otsikko,

kuvaus tai linkki-elementti. Kannasta ei tarvitse hakea kaikkia aikaisempia syotteita.

Context menu -valikon tekeminen onnistui helposti suoraan XAML-puolella Windows
Phone Toolit -palikan avulla. Jostain syysta context menu -valikko vaati arvon tyhjen-
timisen aina sulkeutumisen jilkeen, tai muuten context menu -valikko saattoi viitata
viaardin listan kohteeseen. Context menu -valikon arvon pystyi tyhjentimaan lisiamalld
valikolle Unloaded-tapahtumakasittelijan, jossa arvo sitten tyhjennettiin, kun valikko

poistui nakyvista.

6.2 Valittujen ty6kalujen ja menetelmien arviointi

SQLite osoittautui toimivaksi ratkaisuksi, eikd sen kayttéonotossa ilmennyt ongelmia.
Tietokannan sai toimimaan sqlite-net-palikkaa ja sqlite-net-wp8 C++/CX -kairettd
hyviksi kdyttden. SQLite toimi varsin nopeasti, mutta sovelluksen kdynnistysnopeus
alkoi hidastua kannan kasvaessa suureksi. Kannan kiytt6d ei ole optimoitu, joten hidas-
tuminen ei ole suuri yllitys. Voi olla mahdollista, ettd tehokkaampiakin kantaratkaisuja
olisi olemassa. Jatkokehityksessa voisi olla jarkevaa tutkia my6s, miten muut tietokanta-
ratkaisut toimisivat. Muun muassa Lex.DB voisi olla jirkevampi tietokantaratkaisu

kannan yksinkertaisuuden takia.

XAML toimi hyvin kayttoliittyman toteuttamisessa ja nopeutti sen toteuttamista. Siitd
on varsin helppo saada selvii jopa ilman visuaalista tyokalua, ja suurin osa kayttolitty-
mistd pystyttiin toteuttamaan suoraan visuaalisella editorilla. Tiettyjen muutosten te-
keminen oli yksinkertaisinta tehdd suoraan XAMIL-koodia muokkaamalla. Projektissa
kiytossi oleva Windows Phone Toolkit -palikka helpotti kiyttoliittyman luontia. Muun

muassa context menun luominen onnistui sen avulla vaivattomasti XAMI.-koodilla.
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Lisiksi erilaisten visuaalisten tehosteiden, kuten esimerkiksi siirtymien, tekeminen hel-

pottui eikd niitd tarvinnut ohjelmoida C# puolella.

C#t:la logiikan ohjelmointi onnistui ilman suuria pulmia, ja tarpeen mukaan kayttoliit-
tymin osien muokkaaminen C#:lla onnistui kohtuullisen pienelld vaivalla. Suurin yllitys
oli se, miten hyvit tyckalut C#:ssa on XML-dokumentin lipikdymiseksi. Http-kyselyn

ja -vastauksen tekeminen olisi voinut olla yksinkertaisempaa ja toiminta selkeimpaa.

Kehitysymparistond Visual Studio oli hyvin kayttdjdystivillinen ja vakaa. Windows
Phone 8 -emulaattori oli my0s oivallinen, ja sen avulla sovelluksen debuggaaminen on-

nistui mainiosti. Debuggaaminen sujui yhta hyvin my6s suoraan puhelimessa.

6.3 Projektin eteneminen ja tyon lopputulos

Projektin luonne oli sellainen, ettd suunnittelu ja toteutus oli jirkevintd tehdd samaan
aikaan. Tama toimi sinansa varsin hyvin, mutta lopputuloksena syntyi hieman sekavaa
koodia. Varsinaisen suunnittelun puute johti sithen, ettd jotkin sovelluksen osat olivat
varsin optimoimattomia ja tehottomia uuden toiminnon liittdmisen jilkeen. Taman
takia muun muassa uusien syotteiden hakemiseen ja paivittimiseen tehty luokka on

varsin tehoton. Varsinkin kannan kayttoon liittyvai toistoa esiintyy paljon.

Koska tietimykseni Windows Phone 8 -sovelluskehityksesti oli olematon, ei tulos
my0Oskdin vastaa kunnolla mitdan arkkitehtuurimallia. Sovellus muistuttaa hieman Mo-
del View ViewModel -arkkitehtuurimallin sovellusta, eika sen muuttaminen MV VM-

mallin mukaiseksi sovellukseksi todennakdisesti tulisi olemaan kovin haastavaa.

Ajallisesti suurin osuus kului tutkimiseen, miten mikikin ominaisuus voitaisiin toteut-
taa. Kayttoliittyma oli tyémairallisesti suurin, koska sithen liittyvien asioiden opetteluun
ja tiedon etsimiseen kului eniten aikaa. Itse ohjelman logiikka oli varsin suoraviivaisesti

toteutettavissa.

Tyon toteutuksessa ei ilmennyt suurempia ongelmia, minka ansiosta toimintoja saatiin

toteutettua aikataulusta edelld. Syntynyt sovellus vastasi tiysin sitd, minkdlaiseksi tuote
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oli suunniteltu. Projektin aikana tuli ilmi useita eri asioita, jotka kannattaa ottaa huomi-
oon kehitettiessd sovellusta edelleen. TyGsti saatu tieto ja jatkokehitysehdotukset ovat
tarkeitd, eikd niita valttimatta tullut ajatelleeksi suunnitteluvaiheessa ennen varsinaista

toteutusta.

6.4 Oppiminen

Tama projekti oli oppimisen ja itsensd kehittimisen kannalta todella tirked. Ennen tis-
sd projektissa toteutettua sovellusta en ole tehnyt mitain sovelluksia dlypuhelimille.
My0s tyossi kiytetyt tyokalut ja teknologiat olivat minulle varsin tuntemattomia. Ko-
kemukseni Visual Studiosta, C#:sta ja SQLitestd olivat perin pintapuolisia ennen titd
projektia. Tyon tekemisen kannalta helpottava tekija oli se, etteivit edelld mainitut tek-

nologiat, tyokalut ja kielet olleet kuitenkaan taysin tuntemattomia.

Projektissa paisin soveltamaan asioita, joita olen oppinut muualla. Oli mielenkiintoista
muun muassa huomata, mitd keskindisid eroja on C#:lla ja Javalla. Kehitysympiristoistd
minulla on aikaisempaa kokemusta enimmikseen Eclipsestd, joten nyt oli hyvi pdastd

tutustumaan perusteellisesti Visual Studion toimintaan ja kdyttoon.

Sovelluskehitys dlypuhelimille on varmasti jatkossa yhia merkityksellisempaa, joten tissa

opitut taidot ovat epailemattd minulle hyodyllisia tulevaisuudessa.
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7 Yhteenveto

Projekti oli mielenkiintoinen ja hyddyllinen oman osaamisen kehittimisen kannalta.
Tyon tekeminen vaati sitd, ettd joutui itse ottamaan asioista selvad. Oli mukava huoma-
ta, etteivat tavoitteet olleet liian korkealla ja ettd ne tayttyivat. Tyossa valmistunut lop-
putulos on sellainen, mitd projektin alussa asetettiin tavoitteeksi. Kun ottaa huomioon

lihtokohdan, voidaan lopputulokseen mielestini olla varsin tyytyviisia.

Tyo6ssi syntyl toimiva sovellus. Toteutunutta prototyyppid on helppo rakentaa kohti
valmista sovellusta. Tyon aikana Windows Phone 8 -kehitystyokalut tulivat paremmin
tutuiksi ja tietimys Windows Phone 8 kehityksestd kasvoi merkittivasti. Sovelluskehitys
Windows Phone 8 -alustalle osoittautui yksinkertaisemmaksi ja suoraviivaisemmaksi
kuin, mité oli alun perin ajatellut. Microsoftin esimerkit ja ohjeet olivat hyvii ja selkeita,
minki ansioista kehitysympiriston asentaminen ja ty6ssa alkuun padseminen sujul var-

sin helposti.

Ty6 oli minulle hy6édyllinen, ja siita opittu tietotaito tulee olemaan tirkeaé tulevaisuu-
dessa. Samalla tuli my6s opittua, miten joitain asioita et tulisi toteuttaa. Tehdyistd vir-
heistd oppii, eikd niitd toivon mukaan toista tulevaisuudessa. Tdstd tyosti opituilla tie-
doilla on paljon helppo alkaa toteuttaa jotain toista sovellusta. Kaiken kaikkiaan projek-

ti on ollut oppimisen kannalta hyvin antoisa kokemus.

7.1 Jatkokehitysehdotukset

Projektin oli tarkoitus olla prototyyppi eikd valmis tuote, joten lista jatkokehitykseen

tulevista ominaisuuksista on pitka.

Sovellusta ei ole juuri optimoitu, ja monet luokat pystyttiisiin toteuttamaan paremmin
ja tehokkaammin. Sovelluksessa on my6s jonkin verran toistoa koodissa, ja esimerkiksi
kannan kasittely olisi hyvi keskittad omaan luokkaansa. Jossain vaitheessa kannasta pitda
poistaa vanhoja artikkeleita, jotta siitd ei tulisi liian suuri ja hidas. Kannan kiytto pitiisi

my6s muuttaa asynkroniseksi, jotta kdytettavyys olisi sulavampaa ilman nytkahtelyita.
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Uusia ominaisuuksia lisattiin sita mukaa, kuin edelliset ominaisuudet valmistuivat. T4sta
johtuen esimerkiksi RSS-artikkeleiden piivitysten tarkistamiseen tehty luokka ei toimi
kovin hyvin, kun uusia artikkeleita etsitadn useammalle kuin yhdelle sy6tteelle samaan
aikaan. Luokka oli suunniteltu toteuttamaan vain yksi paivitys kerrallaan eikd monta
samanaikaisesti. Paivitys pitiisi saada toimimaan taustalla ja tarkistamaan paivitykset
kayttajan maaraamain valiajan mukaan. Jos syotteitd tulee paljon lisaa pienelld aikavililla
ja jos palvelin lihettdd vain esimerkiksi 15 artikkelia syotteessa, kasvaa riski, ettd artikke-

leita jaa saamatta, jos syotteitd ei haeta palvelimelta tasaisin viliajoin.

Kannan kasvun takia my6s selattavat artikkelilistat paisuvat. Tamin takia jonkinlainen
artikkelien sivuttaminen tai inkrementaalinen lataus olisi jarkevaa. Listan selaamiseen ja
listan kohdan siilyttimiseen voidaan tehdd my6s muita parannuksia, jotka nopeuttaisi-
vat kdyttoa.

Tilld hetkelld sy6tteiden lisdidminen tapahtuu niin, ettd kdyttijd joutuu itse kirjoittamaan
RSS-syotteen URL-osoitteen ja otsikon. Kaytettavyyden kannalta tima ei ole optimaa-
linen ratkaisu, ja kiyttdjd voi tehdd helposti virheen URL-osoitteen kopioimisessa tai
kirjoittamisessa. Jarkevampi ratkaisu olisi esimerkiksi se, ettd sovellus yrittaa hakea oi-

kean sivun hakutermin perusteella ja etsid RSS-syotteet siltd sivulta.

Talla hetkelld kayttidjd el pysty muuttamaan mitdan asetuksia. Se el viela tdssd vaitheessa
ole ongelma, mutta kun ominaisuuksia tulee lisdd, pitdisi my6s kayttijille antaa mahdol-
lisuus vaikuttaa asetuksiin. Kéyttdja voisi esimerkiksi valita haluamansa piivitysaikavi-

lin.
Sovelluksessa on toteutettuna hyvin perustasoinen RSS-tuki, eiké se ota huomioon kuin

yleisimmat elementit. Kéyttdjin kannalta olisi erittdin hyvi, jos myds Atom-syOtteitd

tuettaisiin.
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