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1 JOHDANTO

Tama opinnédytetyd on tehty Imatran seudun ympéristoviranomaiselle ja se késittelee
Rautjarven kunnan, Laikon kyldssa sijaitsevien kahden lammen pinnankorkeuden

poikkeuksellista nousemista vuosina 2012 - 2013.

Laikonlammit sijaitsevat eritéin tarkedlla pohjavesialueella ja osa lampien rannoilla
sijaitsevista Kiinteistoista tai niiden talousrakennuksista on joutunut tulvan alle. Kiin-
teistdjen omistajien mielesté tulvaan olisi saatava ratkaisu viranomaisilta ja rakennuk-
set pelastettua lisdvahingoilta. Syntyneeseen tilanteeseen ei ole pystytty ennakolta

varautumaan viranomaisten tai kiinteiston omistajien osalta.

Tilannetta on seurattu alueella ja heindkuussa 2013 ei merkittdvaa veden pinnankor-
keuden laskemista ole ollut havaittavissa. Laikon alueelta ei ole tehty aiemmin tar-
kempia tutkimuksia tai selvityksié liittyen pohjaveden pinnankorkeuteen. Opinndyte-
tyon tarkoituksena oli koota havaintoja eri lahteista ja selvittaa erityisesti onko, alueel-
ta saatavissa tietoja liittyen alueen pohjavesitietoihin ja ndiden perusteella pyrkia paat-
telemain mahdollisia syit4 tulvimiseen. Suurin osa tarkasteltavista havaintotuloksista
on loydetty Suomen ympéristokeskuksen kokoamista tiedoista ja Kaakkois-Suomen

ELY-keskuksen julkaisuista.

Selvitystyon apuna ovat olleet paikalliset kiinteiston omistajat, Etel&d-Karjalan maa-
seututoimi, Kaakkois-Suomen ELY-keskus, Eteld-Karjalan Metsénhoitoyhdistys,
Metsantutkimuslaitos, Rautjarven kunta ja Imatran seudun ymparistéviranomainen,
ohjaajana toiminut ymparistdinsin6ori Helena Kaittola seké ohjaajana toiminut opetta-

ja Hannu Poutiainen.



2 LAINSAADANTO JA SELVITYKSEN TAUSTATIEDOT

2.1 Pohjavesi

Pohjavedell4 tarkoitetaan maa- tai kallioperaan varastoitunutta vettd, jota syntyy sade-
tai pintaveden imeytyessd maakerrosten l&pi tai virratessa kallioperan rakoihin. Pohja-
vesi uusiutuu pintavettd hitaammin ja yleensd pohjavesivarastot tdydentyvéat kevaalla

lumen sulamisvesista ja syksylla syyssateista. (SYKE 2010, 1.)

Pohjavettd sisaltavaa ja vettd hyvin lapaisevad, hydraulisesti yhtenéista geologista
muodostumaa eli pohjavesiesiintymaé kutsutaan akviferiksi. Akviferit voidaan jakaa
kahteen paaluokkaan: vapaat ja paineelliset akviferit. Akviferi on vapaapintainen, kun
pohjavedenpinta ei rajoitu ylapuolella vettd lapaisemattoméaan maakerrokseen ja

paine vedenpinnassa on ilmakeh&n paineen suuruinen. Vapaassa akviferissa pohjave-
denpinta muodostaa esiintyman ylareunan. Akviferin alareuna voi rajoittua vetta la-
paisemattomaan tai heikosti lapdisevaan pohjaan. Vapaapintaisen akviferin ylapuolella
voi olla paikoitellen verrattain ohut huonosti vettd lapéiseva tai maakerros (esim. sa-
vea), jonka péélle voi kerdantya vapaapintaista orsivettd. Mikali pohjavetta hyvin Ia-
paisevda maakerrostuma rajoittuu yla- ja alapuolella vetta lapaisemattdomaan, yhtenai-
seen maakerrostumaan (akvikludiin), kyseessa on paineellinen akviferi, jonka pinnas-
sa paine on ilmakehan painetta suurempi. Paineelliseen akviferiin asennetussa havain-
toputkessa vedenpinta nousee akviferin pietsometriselle tasolle akvikludikerrokseen
tai sen ylapuolelle. Paineellista pohjavettd kutsutaan arteesiseksi, jos vedenpinta ha-

vaintoputkessa nousee maanpinnan ylapuolelle. (Liikennevirasto 2013, 9.)

Suomessa pohjavesialueet sijaitsevat padosin sora- ja hiekkamuodostumissa, kuten
harjuissa ja reunamuodostumissa. Pohjavesialueiden rajaus perustuu alueen maa- ja
kallioperdn hydrogeologisiin ominaisuuksiin: alueiden rajaamisessa on Kkiinnitetty
huomiota etenkin esiintymén maalajikoostumukseen, hydraulisesti yhtendisen alueen
laajuuteen sekd vedenl&pdisevyyteen. Varsinaisen pohjavesialueen raja osoittaa sité
aluetta, joka vaikuttaa pohjavesiesiintyman veden laatuun tai muodostumiseen.
(Rautanen & Tossavainen 2010, 10.)



2.1.1 Pohjaveden esiintyminen ja kaytto

Pohjaveden pinnan etéisyys maanpinnasta vaihtelee noin yhdesta jopa yli kolmeen-
kymmeneen metriin, mutta on yleensa noin 2 - 5 metrin syvyydessa maanpinnan ala-
puolella. Muutokset pohjaveden pinnankorkeudessa kuvastavat muutoksia pohjaveden
méaarassa. (SYKE 2012a.)

Suomessa pohjavettd kaytetddn runsaasti talousvetena ja vesilaitosten raakaveden lah-
teend, koska se on usein laadultaan parempaa ja paremmin suojassa likaantumiselta
kuin pintavesi. Pohjavettd voi yleensa kéyttdd sellaisenaan ilman vedenkasittelya.
(SYKE 2012a.)

2.1.2 Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus

Ympéristohallinnon luokittelemia pohjavesialueita on Suomessa yli 6000. Alueet on
kartoitettu ja rajattu geologisin perustein. Luokiteltujen pohjavesialueiden maaré ja

rajaukset voivat muuttua tarkempien tutkimusten perusteella. (SYKE 2010, 2.)

Pohjavesialueet on luokiteltu vedenhankinnallisen kayttokelpoisuuden ja suojelutar-

peen perusteella kolmeen luokkaan:

* Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (luokka I)
» VVedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (luokka I1)

* Muu pohjavesialue (luokka III)

| luokkaan kuuluu 2250, 11 luokkaan 1600 ja 11 luokkaan 2500 pohjavesialuetta.
I luokan pohjavesialueilla arvioidaan muodostuvan pohjavetté l&hes 3 miljoonaa kuu-

tiota vuorokaudessa, josta kaytetddn noin neljannes. (SYKE 2010, 2.)



2.1.3 Pohjavesi lainséddannossa

Pohjavettd koskeva saantely siséltyy ymparistonsuojelu- ja vesilakeihin seka erilaisiin
vesienhoidosta annettuihin saadoksiin. Naita tarkeitd huomioitavia asetuksia ja lakeja

ovat mm:

* Pohjaveden pilaamiskielto (YSL 86/2000; 8 8)

« Keskivedenkorkeuden pysyva muuttaminen (VL 587/2011, luku 6)

* Pohjaveden ottaminen ja vedenottamon suoja-alue (VL 587/2011, luku 4)

* Pohjaveden ympdéristotavoitteet vesienhoidossa (1299/2004, 21 8)

* Pohjaveden seuranta (1299/2004; 9 §)

* Pilaantuneen maaperén ja pohjaveden puhdistaminen (YSL 86/2000; luku 12)
* Pdastokielto pohjaveteen (VnA 1022/2006; 4a §)

Laki vesienhoidon jarjestdmisestd (1299/2004) koskee ympériston pilaantumista ja
sisaltyy myos uuden vesilain ensimmaiseen lukuun. Uusi vesilaki 587/2011 astui voi-

maan 1.1.2012 kumoten jo vuonna 1961 annetun vesilain.

Liséksi pohjaveden suojeluun liittyvia sadnnoksia 16ytyy myos maa-aines-, maankéyt-
to- ja rakennus-, terveydensuojelu-, jate- ja kemikaalilaissa seka 6ljyvahinkojen
torjuntalainsaddannossa. (SYKE 2010, 2.)

2.1.4 Kansallinen lainsaadanto

Tarkeimmaét pohjaveden suojelua koskevat kansalliset saddokset sisdltyvat vesilakiin
ja ympéristosuojelulakiin: pohjaveden pilaamiskielto (YSL 8 §) ja vedenottamon ve-
sioikeudelliset suoja-alueet (VL 4:11 8). Liséksi vesitaloushankkeella on oltava vesi-
lain mukainen aluehallintoviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai
mMa&éarad, ja tdma& muutos aiheuttaa pohjavesiesiintymaén tilan huononemista tai olennai-
sesti véhentad tarkeén tai muun vedenhankintakdyttdon soveltuvan pohjavesiesiinty-
méan antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla
aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetend (VL 3:2 8).
Nykyisin pohjavesialueiden suojelu on vesioikeuden vahvistaman suoja-alueen sijaan

yh& useammin korvattu pohjavesialueen suojelusuunnitelmalla. (SYKE 2012c.)



2.1.5 Suojelusuunnitelmia ja lisatutkimuksia pohjavesialueille

Pohjavesien ennaltaehk&iseva suojelu on tarkea, silla likaantuneen pohjaveden puh-
distaminen on erittdin vaikeaa ja kallista. Ymparistoministerio vastaa pohjavesien suo-
jelusta ja maa- ja metsatalousministeriolle kuuluvat pohjavesivaroihin seka vedenhan-
kintaan liittyvat kysymykset. Ymparistoministerié on omalta osaltaan avustanut suoje-
lusuunnitelmien laatimisessa. Suunnitelmia ja niiden péivittamista tarvitaan erityisesti
riskialueille ja tilaltaan huonoille pohjavesialueille. Suojelusuunnitelmissa esitetyt
riskinhallintatoimet on toteutettava, jotta riskit vahenevat ja hyvé raakavesi voidaan

turvata tulevaisuudessakin. (Ymparistoministerio 2013.)

Tieto pohjavesialueista ja pohjaveden virtauksista on usein riittdmatonta, minka vuok-
si vesiensuojelutoimet voivat joillakin alueilla jadda puutteellisiksi. Toisaalta epatar-
kan tiedon takia liian suureksi rajatut pohjavesialueet voivat tarpeetta rajoittaa joiden-
kin alueiden kayttoa ja aiheuttaa elinkeinonharjoittajille lisdkustannuksia. Viime vuo-
sina maa- ja metsatalousministerié on suunnannut rahoitusta pohjavesialueiden lisa-
tutkimuksiin. Niiden perusteella useiden pohjavesialueiden rajauksia on pienennetty ja
muutamien laajennettu. Tutkimukset ovat kuitenkin kalliita, joten niitd pystytdan te-
kemé&an vain véhan tarpeisiin ndhden. Pohjavesien tilaa on arvioitu elinkeino-, liiken-

ne- ja ymparistoministeriossa. (Ymparistoministerio 2013.)

Pohjavesialueiden laaja-alainen tutkiminen tehdaén kartoittamalla mm. maaperén ker-
rosrakenne, pohjavedenpinnan taso ja korkeusvaihtelu, pohjaveden virtaussuunta,
maaperdn vedenjohtavuusominaisuudet ja pohjaveden mahdollinen paineellisuus.
(Liikennevirasto 2013, 14 - 15.)

Arvio pohjavesialueella muodostuvasta pohjaveden maarasta on laskettu sadannan,
muodostumisalueen pinta-alan ja imeytymiskertoimen perusteella. Imeytymiskerroin
on arvioitu maa-aineksen rakeisuuden, maanpinnan muotojen (morfologian) ja kasvil-
lisuuden perusteella. Tarkemmin antoisuutta tutkitaan tietyn pisteen osalta koepump-
pauksella. Aikaa vaativa ja kallis koepumppaus tehdaén yleensd vedenottamon suun-
nittelun yhteydessa. (SYKE 2012b.)



2.2 Laikko

Rautjarven kunta sijaitsee Etela-Karjalassa ja Laikko on yksi Rautjarven kunnan kylis-
td. Laikossa asuu koko talousalueen (Kekéleniemi, Lahdenkyld, Latvajarvi, Metsaky-
14, Nira, Pajarinkyld, Punasvaara ja Vaardmaki) yhteen laskettuna noin 300 asukasta.
Rautjarven kunnan kokonaispinta-ala on 402,13 km? ja asukasluku n. 4000 asukasta.
Laikko sijaitsee Valtatie 6 Idhelld, matkaa Simpeleelle on 12 km ja Imatralle 35 km.
Rautjarven kuntakeskus on Simpele ja naapurikuntia ovat Ruokolahti seka Parikkala.

Laikossa sijaitsee myds Suomen suurin ldhde. (Rautjarven kylat 2013.)

2.2.1 Laikon pohjavesialue

Laikko ja Laikonkangas sijaitsevat Vuoksen vesiensuojelualueella (VHA1L) ja se on
erittdin tarked ja tuottoisa vedenhankinta-alue, pohjavesiluokan ollessa I. Laikon alu-
een pohjaveden muodostumismadra on kolmanneksi suurin Kaakkois-Suomen alueel-

la. Taulukossa 1 on esitetty pohjavesialueen tarkemmat tiedot.

TAULUKKO 1. Vuoksen pohjavesialue (Rautanen & Tossavainen 2010, 100.)

Arvio muod.
Pohjavesialueen | Pohjavesialueen | P&asijaintikunta | Kokonaispinta-ala | Muodostumisalueen | pohjaveden
maarasta

numero/tunnus | nimi [km?] pinta-ala [km?] [m*/d]

568901 Laikko Rautjarvi 20,99 16,04 14 000

Kaakkois-Suomen alueella on yhteensd 285 vedenhankintaa varten tarkeéta (I luokka)
ja vedenhankintaan soveltuvaa (Il luokka) pohjavesialuetta. I-luokan pohjavesialueita
on 129 kpl. Pohjavesialueiden suuren mééran vuoksi pohjavesiseurantaa ei ole mah-
dollista toteuttaa kaikilla alueilla. Kaakkois-Suomen alueella on 6 pohjavesiasemaa,
jossa pohjaveden laatua ja pinnan korkeuksia seurataan s&anndllisesti. Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen pohjavedenseurantapaikka pohjaveden kemiallisesta tilasta
sijaitse Rautjarven kunnan Tulilammen ldheisyydessd, pohjaveden maaréallista tilaa
seurataan Simpeleelld sek& Ruokolahdella sijaitsee pohjaveden korkeuden havainto-
piste Kotaniemessd. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksella ei ole Laikossa tai Laikon
kankaalla omaa seurantapistettd, koska Laikon seudun vesihuolto-osuuskunnan ve-
denottamolta otettava vesimaéara ei ylita lupakynnystd. Vedenottoon liittyvid pohjave-
den pinnan korkeuksien seurantavelvoitteita ei myoskaan ole. (Rautanen 2013.)
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Kaakkois-Suomen ELY -keskus on maéritellyt uudessa selvityksessdén noin 20 pohja-
vesialuetta riskialueeksi kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien takia. Imatran seudun
riskialueilla on vuosien varrella havaittu pohjavesisté laatunormit ylittdvia pitoisuuk-
sia esim. dljyjaamia, kyllasteaine kresolia, metalleja, suolaa ja typpiyhdisteitd. Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus ndkee Imatran pohjoispuolella pohjavesiriskejd Rautjérven
Laikon pohjavesialueella. Riskialueilla tehd&an aiempien tietojen paivityksié tai suoje-
lusuunnitelmia. (Raikkénen 2013, 8-9.) Kuvassa 1 on esitetty pohjavesientila- ja ris-

kialuekartta.
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KUVA 1. Pohjavesien tila ja riskialueet (Raikkénen 2013, 8-9.)

2.2.2 Laikonlammit

Laikonlammit ovat kaksi pienté erillistd lampea, jotka sijaitsevat Laikonkankaalla ja
ovat muodostuneet alueelle mannerjaatikon sulamisvaiheessa. Lammet ovat olleet
syvid, jaan tayttdamié kuoppia eli suppia. Molemmat lammet ovat lahdeperadisia ja niis-
sd ei ole laskuojia, joten pohjavesi purkautuu ympéristoon suotautumalla. T&ssa tydssa
lammet on nimetty maantieteellisesti pohjoiseksi ja eteldiseksi lammeksi. Pohjaveden

virtaussuunta on Laikonlammista etel&an, kohti Ylimmainen - nimista jarvea.
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Pohjoinen ja eteldinen lampi ovat molemmat 92,9 m merenpinnasta ja niiden koko on
n. 1 hehtaari (Kuva 2). Ajan myo6t4 lampia yhdistavd uoma on kasvanut umpeen ja
tdéhdn on muodostunut suo- / kangasalue, joka on nyt veden vallassa. Pohjoisen lam-

men syvimmaéksi kohdaksi arvioidaan 17 m ja eteldisen lammen syvyydeksi 16 - 18 m.

ikonkangas
®

G = I/

AN "/ / ll Rukoushuone
k \ {

et :,},\ L, -

A

KUVA 2. Laikonlammit (Imatran seudun ymparistéviranomainen 2013)

2.2.3 Laikonlampien Kiinteistot

Molempien lampien rannalla sijaitsee yhteensa 11 kiinteistod ja niiden talousraken-
nuksia (sauna, liiteri, aitta ja maakellari). Eteldisen lammen rannalla sijaitsee 4 kiin-
teistdd ja niiden talousrakennuksia (sauna ja grillikatos) sekd Rautjarven kunnan uima-
ranta ja matonpesupaikka. Suurin osa kiinteistoistd on vakituisia asuinrakennuksia,
kolmea kiinteistoa kaytetddn loma-asuntona. Lampien itdinen puoli on ollut yhteis-

metséaluetta, joka on myrskytuhojen seurauksena télla hetkell lahes avomaastoa.



10

Kiinteistdjen tunnukset ja tilannimet:

689-420-8-59 Lampimaja 689-417-3-26 Kotiranta
689-417-3-15 Rantala 689-417-3-27 Laikonranta
689-417-3-16 Kannas 689-420-8-59 Lampimaja
689-417-3-25 Kotirinne 689-414-40-4 Lammenmaki
689-405-47-0 Kangas 689-405-46-0 Rintala
689-405-45-0 Lampela 689-414-40-2 Laikonlampi

2.2.4 Laikon vesihuolto-osuuskunta

Laikossa toimii myds oma Laikon seudun vesihuolto-osuuskunta, johon kuuluu noin
60 kiinteistdda. Laikonlampien rannalla olevat kiinteistdt, yhta lukuun ottamatta ovat
vesihuolto- osuuskunnan jésenid. Kayttovesi otetaan Laikon l&hteesta ja jatevedet oh-
jataan Simpeleen Vihvilansuon jatevesipuhdistamolle. Laikonlammin veden pinnan
akillinen nousu ei ole vaarantanut vesihuolto-osuuskunnan jatevesikaivoja tai putkilin-

jastoja.

3 SELVITYKSEN TULOKSET

3.1 Katselmus 15.5.2013 ja havainnot

Imatran seudun ymparistéviranomainen ymparistéinsin6ori Helena Kaittola jarjesti
katselmuksen Laikonlammille 15.5.2013, johon osallistuivat Kaakkois-Suomen ELY -
keskukselta vesistoinsintori Jukka Hoytdmo, Rautjarven kunnan tekninen johtaja Ari
Péllanen ja rakennustarkastaja Pasi Kautto, Eteld-Karjalan maaseututoimen maaseu-
tuasiamies Juha Rautio sek& suurin osa kiinteiston omistajista. Katselmuksen aikana
tarkasteltiin molempien lampien rannoilla sijaitsevien kiinteistéjen ja tonttien tilanne
seka pidettiin myohemmin keskustelutilaisuus asian johdosta Manulassa. Kaikille asi-

anomaisille toimitettiin muistio tilaisuuden jalkeen.

Katselmuksen aikana asukkailta saatiin my0s tietoja ja havaintoja yleisesti liittyen
edellisiin tulviin ja vedenkorkeuksiin seka heille l&hetettiin myos lisétietoja varten

kyselykaavake kesakuussa 2013 (Liite 1). Saatujen vastausten maaré kyselykaavak-
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keen avulla oli vahéinen, ja suurin osa seuraavista havainnoista on Kirjattu katselmuk-

sen aikana.

Kooste asukkaiden havainnoista:

Monet asukkaista muistivat vuoden 1957 myrskyn, joka aiheutti Laikonkan-
kaalle laajoja metsatuhoja. Molempien lampien veden pinnat nousivat seuraa-
vien parin vuoden aikana lahes yhté korkealle kuin nytkin. Arvioiden mukaan
veden pinnankorkeus nousi noin yhden metrin molemmissa lammissa.
Vuonna 1948 rantaviiva oli pohjoisen lammin rannalla sijaitsevan Kotiranta
nimisen tilan kohdalla 13 metrin paédssa asuinrakennuksesta. VVuosina 1974 —
1975 rantaviiva oli 8 metrin paassa ja vesi oli laskusuunnassa.

Vuodesta 1984 -> 1987 oli samaisen kiinteiston kohdalla rantaviiva 80 cm
paassd. Vuonna 2011 talo ja kellari olivat kuivia. Kuvassa 3 on esitetty asuk-
kaiden havaintoja Kotiranta tilan asuinkiinteiston kellarin vesitilanteesta vuon-
na 2012 - 2013.

cm

Veden maara kiinteiston kellarissa

120

100

80

60
40 -

KUVA 3. Veden maara Kotiranta tilalla 2012 — 2013

Vuonna 1982 oli pohjoisen lammin rantaviiva 14 metrin paassa Lampimaja ti-
lan saunarakennuksen kohdalla. Vuonna 1985 vanhassa rantasaunassa, (sijaitsi
alempana nykyisestd) oli 40 cm vettd lattialla.

Vuoden 2012 syksystéd on rantaviiva noussut 5 metrid sisémaahan péin Rantala
tilan rantasaunan ja tontin kohdalla.
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Asukkaiden muistama vuoden 1957 myrsky oli kesamyrsky (hirmumyrsky) Heidi,
joka aiheutti laajaa tuhoa Imatran ja Ruokolahden alueella. Pahinta tuho oli Kauko-
paan ja Immolan kankailla. Metsad kaatui tuhansien hehtaarien alalta ja useita raken-
nuksia vaurioitui. (Tiilikainen 2007.) Vuoden 1972 heindkuun kesdémyrsky Turon vai-
kutukset Kaakkois-Suomessa mm. Joutsenossa, Imatralla ja erityisesti Puumalassa
olivat merkittdvid. Puumalassa myrsky tuhosi 14 000 hehtaaria metsdd eli noin
440 000 m* puustoa. (Maaseudun tulevaisuus 2012.)

3.1.1 Laikonlampien pinnankorkeudet ja tulva

Laikonlampien aiemmista veden pinnankorkeuksista ei ole saatavilla mittaustuloksia
Rautjarven kunnalla, Imatran seudun ympaéristoviranomaisella tai Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksella. Maanmittauslaitos on ilmakuvannut Laikonkankaan ja Laikonlam-
mit saatavilla oleviin karttoihin 1990-luvulla. Pohjaveden korkeuden tilaa ei ole
my0ské&an tiedossa juuri Laikon alueella. Kiinteist6jen omistajien omat valokuvat ton-
teista ja asuinrakennuksista sekd uudempien rakennusten sijainti kertovat alueesta
parhaiten. Vanhimmat rakennukset on rakennettu jo vuonna 1948 lampien laheisyy-

teen ja rantaviivan sijainti on ollut taysin erilainen.

3.1.2 Veden pinnankorkeus

Laikonlampien pinnankorkeudet ovat nousseet vuoden 2012 heindkuusta vuoden 2013
toukokuuhun n. 90 cm ja samalla rantaviiva on siirtynyt paikoitellen jopa enimmillaén
n. 20 metrid. Veden pinnan nousu on ollut poikkeuksellista ja tilannetta on tarkasteltu
viranomaisten toimesta maaliskuussa 2013 ja uudelleen toukokuussa 2013. Vedenpin-
nan laskua ei ole selvasti havaittavissa vield heindkuussa 2013. Viranomaisten toimes-
ta alueella ei ole tehty mittauksia liittyen esim. pohjaveden korkeuteen tai rantaviivan
siirtymiseen. Suurin osa tiedoista perustuu asukkaiden havaintoihin sekd Imatran seu-
dun ympéristoviranomaisen jarjestamadn katselmukseen, joka pidettiin paikan paalla
15.5.2013. Katselmuksen aikana mm. osallistuneilta kiinteiston omistajilta ja asukkail-
ta, saatiin arvokasta tietoa ja havaintoa liittyen lampien hydrologiseen kiertoon seké
muihin ymparistotekijoihin. Rautjarven kunta mittasi pintaveden korkeuden syyskuus-
sa 2013 ja ero alkuperéiseen korkeuteen 92,9 metrid oli + 0,83 - 0,84 metrié.
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Kuvassa 4 on esitetty eteldisen lammen rannalla sijaitsevan Laikonlampi tilan Kiinteis-

ton omistajan havainnointiin perustuva vedenpinnan korkeuden seuranta.

Vedenpinnankorkeuden muutokset
m 2012 - 2013
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KUVA 4. Vedenpinnankorkeuden muutokset Laikonlampi tilalla 2012 — 2013

3.1.3 Tulvavahingot

Molempien lampien rannoilla olevat kiinteistot tai niiden talousrakennukset seka osa
tonteista on tulvaveden vallassa. Pohjoisen lammen rannoilla sijaitsevissa kiinteistois-
s& on yhdessa kiinteistossa kellarissa ja asuinrakennuksessa vettd seka kolmessa kiin-
teistossd ovat talousrakennukset (rantasaunat/saunamokki, liiterit) tai imeytyskaivot
veden vallassa. Eteldisen lammen rannalla sijaitsevissa Kiinteistdissa on yhdesséa kella-
rissa vettd ja yksi talousrakennus (rantasauna) veden vallassa. Kiinteistétuhojen liséksi
tulva on noussut tonteilla ja kasvillisuus (puut, kasvimaat, istutukset) karsivat. Tulva-
vahinkoilmoituksia on alueelta jatetty toistaiseksi, kesdkuuhun 2013 mennessé kaksi
kappaletta. Tulvan mééritelma on, ettd poikkeuksellinen vedenpinnan esiintymisto-
dennékdisyys on harvemmin kuin kerran 20 vuodessa (Kaakkois-Suomen ELY -keskus
2013).

Eteldisen lammen rannalla sijaitseva Rautjarven kunnan uimarannan pukukopit olivat
perustuksista n. 40 cm veden varassa ja uimarannan laituri oli rikkoontunut. Kuiva-
kédymalarakennus oli ehditty siirtdd korkeammalla ennen vahingoittumista. Uimaranta
oli kesékuussa 2013 kéyttokiellossa, kunnes rantaa parannettiin mm. hiekoittamalla ja

ruoppaamalla sek& pukukopit ja laituri korjattiin.
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Monet Laikonlampien asukkaista ovat asuneet alueella jo 30 vuoden ajan. Rantaviivan
nouseminen on ollut normaalisti erittain hidasta ja tdman hetkinen enimmillaén jopa n.
20 metrin nousu vuoden sisalla on erittain paljon eikd tdhan ole pystytty varautumaan.
Kiinteistdjen, talousrakennusten, imeytyskaivojen ja tonttien osalta tilanne on ikéva.
Imatran seudun ymparistéviranomainen on todennut katselmuksen yhteydessé, ettei

naista tulvavahingoista aiheudu pohjavedelle haittaa.

Katselmuksen aikana osa kiinteistoistd ja talousrakennuksista valokuvattiin. Seuraa-

vana on sarja valokuvia (Kuva 5 - 16) tunnisteina Kiinteistotunnukset seké liséksi jo

huhtikuussa 2013 otetut valokuvat eteldisen lammin uimarannasta ja pukukopeista.
(Kokkonen 2013.)

KUVA 5. Pohjoinen lampi KUVA 6. 689-420-8-59 Lampimaja
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KUVA 7. 689-417-3-26 Kotiranta KUVA 8. 689—417-3-15 Rantala



KUVA 9. 689-417-3-27 Laikonranta KUVA10. 689-417-3-27 Laikonranta

KUVA 13. Uimaranta KUVA 14. Pukukopit
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KUVA 15. Uimaranta KUVA 16. Uimaranta ja vesilinja
3.1.4 Tulvan seuraukset

Kiinteistdn omistajille tulva on aiheuttanut taloudellisia vahinkoja rakennusten ja tont-
tien osalta, mutta myds mm. myds se, ettei rantasaunoja voi kéayttaa on vaikuttanut

asumismukavuuteen.

Ymparistolle ja luonnolle voi tapahtua tdman hetkisen tulvan seurauksena jalleen
muutoksia. Lampien rannoilla kasvaneesta puustosta osa tulee kuolemaan tulvan seu-
rauksena ja ravinteiden (typen ja fosforin) seka kiintoaineen mééaré vedessa voi kasvaa
valumavesien myotd. Vaikutukset veden laatuun voivat olla ndhtdvissé vasta vuosien
jalkeen. Pohjaveden virtauksen ja lampien vesien purkautuminen maaperdn kautta
oletetaan olevan kohti Ylimmainen - jarved. Viranomaisen tarkastelun kohteena ovat
Rautjarven kunnan omistama uimaranta ja Laikon ldhde. Uimarannasta otetaan Imat-
ran seudun ympadristoviranomaisen johdolla normaaleja uimavesinaytteitd uimavesi-
kauden aikana sek& lahteestd otetaan my0Os talousvesindytteitd, Laikon vesihuolto-

osuuskunnan kayttaessa sité talousveden ottopaikkana.
3.1.5 Tulvavahinkokorvaus

Tulvavahinkokorvausta haetaan lomakkeella A129 maaseutuelinkeinoviranomaisen
kautta, joka pyytaa lausunnon vesiston tulvan poikkeuksellisuudesta ELY -
keskukselta. Korvaushakemus ja ELY -keskuksen lausunto toimitetaan Maaseutuviras-
toon (Mavi) Seindjoelle. Maaseutuvirasto késittelee korvaushakemukset ja kunnan

maaseutuelinkeinoviranomainen tekee maksupaatokset tulvakorvausta hakeneille, kun
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maaseutuvirasto on valtion asettamien maarérahojen puitteissa hyvaksynyt hakijoiden

korvaussummat. (Rautio 2013.)

Valtiolta saatu tulvavahinkokorvaus lakkaa tdméan vuoden 2013 jalkeen ja vastuu ra-
kennusten seka irtaimiston tulvavahingoista siirtyy yksityisille kansalaisille ja vakuu-
tusyhtidille. Poikkeuksellisten tulvien aiheuttama ns. tulvalaki tuli voimaan 1.4.1983
ja se kumottiin 26.8.2011.

Maa- ja metsatalousministerid on asettanut tulvaryhmié selvittdméén tulvasuojelun
keinoja tulvariskialueille perustuen tulvadirektiiviin ja sdédettyyn kansalliseen lakiin
tulvariskien hallinnasta (620/2010). Alustava arviointi on tehty kaikille vesistdalueille
ja rannikkoalueille. Arvioinnin perusteella maa- ja metsatalousministerié nimesi mer-
kittavat tulvariskialueet. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen tulvariskien arvioinnissa
Rautjarven kunnan Laikon aluetta ei ole arvioitu, raportti koskee ainoastaan VVuoksen
ja Hiitolanjoen vesistoaluetta ja alustavan raportin mukaan merkittavia tulvariskikoh-
teita ei ole. Tulvariskialueita ovat esim. Haminan ja Kotkan rannikkoalue ja Kymijoen

alaosa Kaakkois-Suomessa. (Kaakkois-Suomen ELY -keskus 2011.)

3.1.6 Tulvakeskus

Suomen ymparistokeskus ja llmatieteen laitos perustavat yhteisen Tulvakeskuksen,
joka vastaa tulvien ennustamisesta, tulvista varoittamisesta sekd valtakunnallisen tul-
vatilannekuvan yll&pitdmisestd yhteistydssa elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus-
ten sekd pelastusviranomaisten kanssa. Aikaisen ja laajan viestinndn avulla on mah-
dollista véhentda tai estda tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvakeskuksen toiminta
kéynnistyy vuonna 2014 ja se seuraa jatkuvasti sateita, vesistdjen- ja merivedenkorke-
uksia ja virtaamia sekd ennustaa niissa tapahtuvia muutoksia. (MMM 2013.)

3.2 Ymparistotekijoiden vaikutus pohjavesialueeseen

Erilaisten ympdristOtekijoiden kartoittaminen ja selvittdminen on ollut tarkeint4 tar-
kastellessa Laikonlampien veden pinnankorkeuden muutosta. Ymparistotekijoiden
vaikuttavuutta pohjavesialueeseen on tarkasteltu myrskytuhojen, sadannan, vesistojen

vedenkorkeuden ja virtaaman, maa-aines ottamisen ja VR:n raideliikenteen osalta.
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Ymparistotekijoiden vaikutuksia Laikonlampien ja Laikonkankaaseen on arvioitu eri

lahteista saaduista tiedoilla.
3.2.1 Myrskytuhot

Laikko ja Laikonkankaan ymparistd on ollut kuivaa sekametsa aluetta (ménty ja kuu-
si), mutta vuoden 2010 Asta ja Veera myrskyntuhojen jalkeen on maisemakuva muut-
tunut huomattavasti. Heina-elokuussa 2010 Asta-, Veera-, Lahja- ja Sylvi-myrskyt
kaatoivat neljana lahes perakkéisena pdivana Suomessa kaikkiaan 8,1 miljoonaa kuu-
tiometria puuta. Metsdkeskus on arvioinut, ettd elokuun myrskyt kaatoivat Parikkalan,
Rautjarven ja Ruokolahden alueilla noin 1,5 miljoonan kuution verran metsaé. Tuho-
alue kaésitti noin 9 500 hehtaaria. (Soikkeli 2012, 11.)

Myrskytuhojen arvioksi Rautjarven kunnan alueelta on esitetty 9 000 m* metsétuhoja
kunnan omistamalla metsdmaa-alueella (Rautjarven kunta 2010). Eteld-Karjalan met-
sanhoitoyhdistyksen Erkki Jadskeldiselta saadun arvion mukaan Laikon pohjavesialu-
eella on suoritettu avohakkuita yhteensa n. 560 hehtaaria (Liite 2) eli puuston maara
on noin 125 000 m®. Laikonkankaan ja Laikonlampien ympériston puuston avohak-

kuun maara on yhteensa n. 240 hehtaaria.

Kesén 2010 myrskyjen jalkeen Metsantutkimuslaitoksella (Metlassa) tehtiin myrsky-
tuhojen madréstd selvitys, joka perustui Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
koealoihin ja puolustusvoimien tekemaén ilmakuvaukseen. IImakuvien avulla etsittiin
koealaryppéat, joilla oli sattunut tuhoja, ja kaytiin sitten maastossa kirjaamassa tuho-
jen maaré. Vastaavia maastomittauksia tehtiin lisdksi jonkin verran ilmakuvatun alu-
een ulkopuolisilla ryppéilla ja ryppéilla, joilla ilmakuvissa ei ndkynyt tuhoja. Laikon
lampien tai Rautjarven kunnan l&hialueen tuhojen maéran selvittdmiseen tdma aineisto
ei sovellu, koska otanta oli lilan harva. Rautjéarvelld ilmakuvausalue oli 64 800 hehtaa-

ria. (Ihalainen ym. 2013.)

Toisaalta myrskytuhojen vaikutusta Laikossa ja Laikonkankaalla voisi hyvin verrata
tehokkaasti suoritettuun avohakkuuseen (Kuva 16). Alueen hydrologia ja valumavesi-
en madra seka laatu ovat muuttuneet. Lukuisat tutkimustulokset tukevat tata véitetta
esim. Nurmes-tutkimus, joka kaynnistyi Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen toimes-

ta jo vuonna 1978. Tutkimuksessa tarkasteltiin metsataloustoimenpiteiden pitkaaikais-
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vaikutuksia purovesien laatuun, hydrobiologiaan ja kuormaan seké pohjaveteen.
Puuston h&vidmisen seurauksena valumavesien méaré lisaantyy, puuttomalla alueella
keréantyy enemman lunta ja tama lisaa kevaalla valumavesien maaraé. Keséaikaiset
valumat lisdantyvat, koska kasvillisuuden haihduttaminen vahentyy seka puiden ja
aluskasvillisuuden pinnoille pidattaytyvan veden maaréd vahentyy myos. Puuston hé-
vidminen nostaa myds pohjaveden pintaa, mutta toisaalta maanpinnasta tapahtuva

haihtuminen lisaéntyy auringonséteilyn ja tuulen vaikutuksesta. Hakkuuaukeilla tai

lagjoilla myrskytuhoalueilla valon maéara lisaantyy ja maan keskimaaréinen lampdétilan
kohoaa. (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2011.)

KUVA 16. Asta-myrskyn aiheuttamaa tuhoa Rautjarvella (Soikkeli 2012)

Metséntutkimuslaitoksen tutkijan Heli Viirin mukaan Kirjanpainaja-hyonteisia esiintyi
kesélla 2013 Rautjarvella niin paljon, ettd epidemian raja-arvo on ylittynyt. Tam4 tar-
koittaa, ettd terveet puut (kuuset) joudutaan ehka kaatamaan ja alueen ympéristd ko-

kee jalleen vakavia muutoksia.

Myrskytuhojen seuraukset ovat pitkdaikaisia ja monisyisid. Metsan ja maaperan tarke-
aa osuutta vedenkiertokulkuun on esitetty tarkemmin vesitaseen kautta kappaleen 5.2
loppupuolella. Laajojen metsatuhojen seurauksena Laikonkankaan pohjavesialueen
pohjaveden pinnakorkeuden nousu on voinut kasvaa valumavesien maaréan lisdantyes-

sé ja aiheuttaen néin paikallisen tulvan.
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3.2.2 Sadanta alueella vuonna 2012 - 2013

Suomen ymparistokeskuksen mittaustulosten mukaan (2012) maan keski- ja itdosissa
satoi harvinaisen paljon, mika nékyi vesistoissa. Vuoksen vesistoalueella vuoden al-
kupuoliskon sademaara oli 330 mm ja kokonaissadantamaara jai vain hiukan (11mm)
vuoden 1974 sademé&érastd, joka on satavuotisen havaintojakson ennatysvuosi. Sai-
maan vedenpinta oli vuonna 2012 korkealla ja sitd sdannosteltiin lisdjuoksuttamalla
vettd. Juoksutuksella pyrittiin pitdiméaan vedenpinnan korkeus juoksutussaannén mu-
kaisen normaalivyohykkeen ylapuolelle ja samalla ehkaéistiin korkeasta vedenpinnasta
mahdollisesti aiheutuvat vahingot. Saimaan juoksutus oli korkeimmillaan 1000 m®/s
elo-syyskuussa vuonna 2012. Saimaan vedenpinta oli silloin samalla korkeudella, mi-
k& edelsi vuosien 1899 ja 1924 tulvia. (SYKE 2012d,e.)

Ympéristohallinnon aluesadantatilastosta Saimaa — Imatra on otettu tarkasteluun vuo-
det 1980 — 2012 (Kuva 17). Sadantatilastot ovat Suomen ympéristokeskuksen (SYKE)
kokoamia havaintotietoja. Vuodesta 2000 eteenpdin ovat sadantaméaérat olleet nouse-
vana 4 vuoden sykleing, téta tietoa voidaan pitaa jonkinlaisena trendina tarkastelussa

olevalla alueella.

Sademaara Saimaa - Imatra
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KUVA 17. Sadantamaarat (SYKE 2013)
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Kuvassa 18 on esitetty Kangaskosken (Rautjarvi, Simpele) limatieteen laitoksen ko-
koamat kuukausisademadrat ajalta 1.1. -31.12.2012. Kangaskosken sademaarien kes-
kiarvo oli keskimé&éraista suurempi tarkasteluajanjakson aikana, 790 mm ja tieto vah-
vistaa Eteld-Karjalan sademaérien kasvua vuonna 2012. (Kaakkois-Suomen ELY

2013.)
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KUVA 18. Kuukausisadanta Kangaskoskella (Ilmatieteenlaitos 2013)

Kuvassa 19 on esitetty Suomen ympéristokeskuksen sadantakartat vuodelta 2001,

2010, 2011 ja 2012. Sademadrien kasvua on havaittavissa koko Suomen alueella ja

selkedsti myos Etela-Karjalassa.

Rautjérven alueen sadanta on Suomen ympaéristokeskuksen karttojen mukaan kohon-

nut vuodesta 2001 vuoteen 2012 mennessa selkedésti ja sadanta on ollut noin > 700

mm vuodessa.
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B 550 600 B 301-400
600650 Bamlll 401 - 500
650700 { o 201600
700.750 b B 601- 700

701 - 800
750 800 o608
> 800

Sadanta - mm Sadanta - oun
2011 2012

W <200 B <200

W 201 -300 B 201 -300

B 301-400 B 301-400
401 - 500 401 - 500
501 - 600 501 - 600
601 - 700 , 601-700
701 - 800 701 - 800
S) > 800

KUVA 19. Sadantakartat (SYKE 2013)

Sadantamaédrien kasvun liséksi on muistettava, ettd metsat ovat tarked osa veden kier-
tokulkua ja ne ovat myds tehokkaita haihduttavia pintoja. Metsat puhdistavat vetta ja
sadannan mukana metsaan tulee esim. typpeé n. 10 kg/ha/ vuosi ja valunnan mukana
sité poistuu vain n. 1 kg/ha/vuosi. (Finér 2012, 12)

Mannyn tarkkaa vedenkulutusta tai haihduntamé&aré litroina vuorokaudessa ei voida
arvioida tarkasti. Sateen tullessa vetend on otettava huomioon mannyn interseptio eli
latvuspidanta ja haihtuminen. (Gronlund 2011, 37.) Kasvihaihdunnan eli transpiraati-
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on osuus mannylla on noin 23 %. Metsien ja veden kiertokulkua (vesitasetta) voidaan
laskea erilaisten mallinnusten avulla. Kuvassa 20 on esitetty mantymetsén yhden vuo-

den vesitase.

Metsien ja veden kiertokulun vesitaseenkomponentit ovat:

Haihdunta = Sadanta -Valunta + Vesivaraston muutos

(Evapotranspiration = Precipitation — Runoff + Change in water storage, ET = P-R £S)

Evapotranspiraatio 340 mm (~50%) < EITE STTE 1D (T

Transpiraatio mannyt 160 mm (23%)

Interseptio
140 mm (20%)

4

> Metsikkésadanta

560 mm

1l

Suotautuminen
560 mm

gappi
~60 mm

Transpiraatio
aluskasvillisuus 20 mm

f
oz

. d
ﬁ Haihdunta maasta

20 mm

Valunta ~300 mm

~40-50% Aoy Maavesi £ 0 mm

Iivesniemi et al., 2010: Launiainen S.. 2010

KUVA 20. Vesitase metsassa (Finér 2012, 6.)

Pohjavesialueilla, joissa maaperd on yleensa hiekkaa tai soraa, n. 40 - 60 % alueelle
tulevasta sadannasta muodostuu pohjavedeksi. Loppuosa sadannasta kuluu mm. kas-

villisuuden kayttoon ja haihduntaan. (Rautanen 2013.)

Laikon alueelta on havinnyt laaja-alaisesti puustoa ja kasvillisuuden aiemmin kéytta-
ma vesi on péassyt muodostumaan pohjavedeksi. T&mé& on voinut osaltaan vaikuttaa

pohjaveden pinnan nousuun ja tatd kautta myos Laikonlampien vedenpinnan nousuun.
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3.2.3 Vesistdjen vedenkorkeudet ja virtaama

Elokuussa 2012 Pohjanmaalla, Kainuussa sekd Vuoksen ja Kymijoen vesistoalueiden
luoteisosissa ennen kuukauden puolivélia saadut rankkasateet nostivat vedet harvinai-
sen korkealle. Myos Ita- ja Keski-Suomen jarvissa vedenpinnat olivat marén kesan
jalkeen edelleen erittdin korkealla. Elokuun lopussa Pielinen oli 75 cm ja Saimaa 65
cm 30 vuoden keskiarvoa korkeammalla. (SYKE 2012.)

Kuvassa 21 on esitetty pienten pohjavesimuodostumien vesitilanne elokuussa 2012.
Laikon alueen tarkkaa tilannetta ei voida n&dhda kuvasta, mutta pohjaveden pinnankor-
keuden poikkeamat noudattelevat samankaltaisia havaintoja kuin alueen asukkailta on
saatu. Laikon alueen hydrogeologiset ominaispiirteet (pohjaveden virtausolosuhteet,
mahdolliset orsivesikerrokset yms.) eivét ole tarkasti tunnettuja myoskaan viranomais-
ten taholla.

PIENTEN POHJAVESIMUODOSTUMIEN VESITILANNE

VATTENRESURSLAGET | SMA GRUNDVATTENMAGASIN
pama (cm s Geur jet | sma grundvattenmagasin

KUVA 21. Pienten pohjavesimuodostumien vesitilanne (SYKE 2012d )

Kuvassa 22 on Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen Sarkisalmen (Parikkala) havainto-
pisteen mittaustulokset pohjaveden korkeuden muutoksista. Parikkalan, Ruokolahden,

ja Simpeleen havaintopisteiden mittaustuloksia voidaan kayttdd myos tarkastellessa
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Laikon tilannetta. Pohjaveden korkeus on joiltakin osin selkeési ylittanyt keskiarvoha-

vainnot kevaéalla 2013 Parikkalassa.

Pohjaveden korkeus - Groundwater level 0=N60 + 0.00M
0404 PARIKKALA Sarkisalmi

89,5
89,0
L
88,5 ; :
e ‘"'“'“-.--_:'": | =% Havaittuarvo
8o ---- Keskiarvo
1975-2012
87.51 — - Minimi
— .7 —-- Maksimi
B = - . .
87.0__'__|_ | S R I '|_-
86,5

VDID(XXIXHIIH]]INVVIVHV]]I
2012 2013

KUVA 22. Pohjaveden korkeus (Kaakkois-Suomen ELY 2013)
3.2.4 Maa-ainesten ottaminen

Maa-ainesten ottaminen voi aiheuttaa pohjavesialueella muutoksia pohjaveden puh-
taudessa. Suuret soranottomaérat alueella voivat lisaté esim. pintavesien padsya poh-
javeteen. Pohjaveden pilaantumisriski voi kasvaa my0ds kaytetyisté tyokoneista ja lii-
kenteestd. Pohjavesialueilla tapahtuvan maa-aineksen ottamista tulee valvoa riittavasti

ja soranottoalueiden jalkihoito sekd maisemointi on tehtdva riittavan tehokkaasti.

Rautjarven kunta on tehnyt maa-aineslupapaattkset koskien Siito-Vuori Oy:ta. Siito-
Vuori Oy:ll4 on Rautjarvella Laikossa Laikkolampi 3:3 ja Laikonkangas 40:3 sijaitse-
vat soranottoalueet. Maa-ainesten ottaminen alueelta on alkanut Siito-Vuori Oy:n toi-

mesta jo 1990-luvun alussa.

Siito-Vuori Oy:n lupapéétokselld vuonna 2012 oli tarkoitus saada maa-ainesten otta-
minen alueelta p&atokseen ja alue lopullisesti maisemoitua. Ottamistoiminta oli tarkoi-
tus tehdad alueen luoteispdadyssa, jossa ottaminen on ollut vield kesken ja alue télta
osin maisemoimatta. Imatran seudun ymparistoviranomaisen lausunnossa todettiin,
luvan kohteena olevan loppuoton, ja siihen liittyvan maisemoinnin oletettiin suojaavan

pohjaveden laatua. Alueelta on lupaehtojen mukaisesti otettu vuosittain vesinaytteet,
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joissa ei ole havaittu veden laadun huononemista ottamistoiminnan takia. Viimeisin
vesindyte on otettu 18.6.2013. (Rautjarven kunta 2013.)

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on antanut asiasta kielteisen lausunnon 30.8.2012 liit-
tyen Siito-Vuori Oy:n maa-aineksen ottolupapaatokseen. Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen lausunnossa 30.8.2012 ottotoiminnan tuli paattyd vuoden 2003 lopussa,
pohjaveden suojelulle asetettuihin tavoitteisiin viitaten. Kaakkois-Suomen ymparisto-
keskus on lausunnossaan esittanyt jo 31.10.2000, ettd maa-ainesten otto tulisi lopettaa
mahdollisimman nopeasti ja jalkihoitotoimenpiteet alueen kunnostamiseksi aloittaa.
Eteld-Karjalan Poski projektissa (pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteenso-
vittaminen - Etel&-Karjalan loppuraportti, 2008) alue on luokiteltu maa-aineksen ot-
toon soveltumattomaksi alueeksi harjujen- ja pohjavedensuojeluun liittyvien riskien

vuoksi. (Rautjarven kunta 2012.)

Siito-Vuori Oy:n soranottoalueet on maisemoitu osittain, mutta maisemointia ei ole
toteutettu loppuun, koska soranottoalueella ei ole ollut toimintaa viimeisen vuoden
aikana. Laikossa sijaitsevan soranottoalueen tarkkailukaivoista ei ole ollut saatavilla
pohjaveden korkeuden mittaustuloksia. Soranottoalueen selked& vaikutusta Laikon
pohjaveden madraan tai Laikonlampien pinnakorkeuksien muutokseen ei voida todeta.

3.2.5 VR:n raideliikenne

VR:n raideliikenteen vaikutusta Laikonlampien tulvatilanteeseen ja mm. pohjaveden-
virtauksen teoreettiseen estamiseen on tarkasteltu Ratahallintokeskuksen julkaisemien

raporttien selvitysten perusteella.

Etela-Karjalan tasoristeysselvitysraportin (2011) rataosuudella Imatra—Kesélahti ta-
voitteena oli tarkistaa vuonna 1994 esitetyt ratkaisuvaihtoehdot nykyista maankayttoa
ja litkkennemadrid vastaaviksi seka paivittdd kohteiden kustannusarviot. Raideliiken-
teen maara on Imatra—Parikkala-osuudella nyky&én 29 junaa vuorokaudessa ja rata-
osuudella Parikkala—Sakaniemi 27 junaa vuorokaudessa. Rataosuuden nykyinen mak-
siminopeus on 140 km/h johtuen mm. rataosuudella olevista tasoristeyksista. Selvitys-
tyon yhteydessé tehtiin pohjavesitutkimuksia ja maastomittauksia. Maastotoilla selvi-

tettiin mm. siltojen perustamisolosuhteita ja pohjaveden pinnan sijaintia. Luontoselvi-
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tyksen on tehnyt alikonsulttityénd Ymparistosuunnittelu Enviro Oy. (Liikennevirasto
2011, 22.)

Laikon kylan laheisyydessa noin kilometrin pé&assé sijaitsee llmeen tasoristeys. Maa-
peratutkimusten mukaan maapera tasoristeyksen kohdalla on 16yhaa ja keskitiivista
hiekkaa. Maastokatselmuksessa on selvitetty luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisten
suojeltujen luontotyyppien, vesilain 2 luvun 11 §:n tarkoittamien kohteiden (luonnon-
tilaiset pienvedet), uhanalaisten luontotyyppien sekd muiden arvokkaiden luontokoh-
teiden esiintyminen. (Ratahallintokeskus 2008, 18 - 19, 22.)

VR on tehnyt Kaakkois-Suomen rata-alueella myds riskikartoitusta liittyen radanpi-
dosta aiheutuvaan pohjavesiriskiin, joka liittyy keskeisesti vaarallisten aineiden kulje-
tuksiin. Riski vaarallisten aineiden kulkeutumisesta maaperaan ja edelleen pohjave-
teen liittyy 1&hinn& onnettomuustilanteisiin ja sdilion rikkoutumisen seurauksena ta-
pahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ympdristoon. Ratahallintokeskus on valtion rata-
verkon pohjavesialueiden riskienhallinnassa padvastuutaho. Yksityisraiteiden osalta
vastuu on toiminnanharjoittajilla. Rautatiekuljetuksista vastaa liikennditsija (nykyisin
VR Osakeyhtid) ja Ratahallintokeskus suorittaa sadnndllistd pohjaveden laadun seu-
rantaa useilla ratapiha-alueilla. Osa tarkkailuista on viranomaisen méaarédamia velvoite-
tarkkailuita ja osa tarkkailuista on Ratahallintokeskuksen omaehtoisia tarkkailuita.
Pohjavesialueiden kohdekorttien tiedot on tallennettu Ratahallintokeskuksen Rata-
purkkitietokantaan. (Ratahallintokeskus 2008, 16, 33.)

Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnan kehittdmisraportin (Ratahallintokeskus
2008, 21) mukaan VR:n rataverkko kulkee 43 pohjavesialueen poikki tai pohjavesi-
alueen valittomassa laheisyydesséd yhteensd 13 eri kunnan alueella Kaakkois-
Suomessa. Pohjavesialueella tai pohjavesialueen valittoémassa laheisyydessa kulkevien
rataosuuksien kokonaispituus on noin 100 kilometrid. Laikon alueen maaperéa ja ym-
péroivéa luonto on tarkasteltu I-vaiheen riskinarviossa. Laikon alue on saanut 60 riski-
pistettd, joka ei ole aiheuttanut jatkotoimenpiteitd. Riskipisteluvun ollessa alle 100
pohjavesialueesta ei laadita ll-vaiheen riskinarviota. (Ratahallintokeskus 2008, 27,
59.)

Ratahallintokeskus on teettdnyt kattavia raportteja VR:n raideliikenteen vaikutusten

arvioinnin osalta ymparistoon, mm. maastotutkimusten ja pohjavesialueiden riskinar-
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viointien myo6tad. On erittdin epatodennakoistd, ettd kasvanut liikennemaard Imatra-
Parikkala osuudella vaikuttaisi maaperddn ja estéisi pohjaveden normaalia suotautu-

mista maaperassé aiheuttaen Laikonlampien tulvatilanteen.

4 JOHTOPAATOKSET

Laikossa jarjestetyssa katselmuksessa asukkaiden ja viranomaisten osalta nousivat
ymparistotekijoiden vaikutusten arviointi pohjavesialueella veden pinnankorkeuden
nousemiseen Laikonlampien ja Laikonkankaan alueella opinndytetyon tarkastelun
aiheeksi. Selittavien tekijoiden etsiminen ja niiden vaikutusten arviointi on ollut erit-
tain haasteellista. Ymparistotekijoiksi valittujen myrskytuhojen, sadannan, vesistéjen
vedenkorkeuden ja virtaaman, maa-ainesten ottamisen ja VR:n raideliikenteen vaiku-

tusten arviointi perustuu suurelta osin lahdetietoihin ja niiden luotettavuuteen.

Selittaviksi ymparistotekijoiksi Laikonlampien paikalliseen pohjaveden maaran kas-
vamiseen nayttaa olevan kaksi merkittavaa tekijaa: laajat myrskytuhot ja suuri sadanta
alueella. Laikon pohjavesialue on kooltaan erittain laaja-alainen ja vedentuottoméaaral-
tadn runsas. Laikonlammit sijaitsevat Laikonkankaan ja pohjavesialueen keskelld,
ympaéristoa selvasti alempana ja ovat erittain syvia lahdeperéisia seka laskuojattomia
lampia. Rautjarven kunta ja Laikonkangas kokivat vuonna 2010 Asta- ja Veera myrs-
kyjen seurauksena suuria metsatuhoja, ja lisaksi avohakkuiden maaraksi arvioidaan
alueella yli 560 hehtaaria metsd4. Puuston h&vidmisen seurauksena sen aiemmin kayt-
tdma ja haihduttama vesi on muodostunut pohjavedeksi ja Eteld-Karjalan sadantaméé-
rien ollessa vuonna 2012 keskimé&éaraista suurempia, on pohjaveden pinnan korkeus

noussut.
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LIITE 1.
Kyselykaavake
KYSELYKAAVAKE 20.6.2013

Kyselykaavakkeen tarkoituksena on kerétd havaintoja, taustatietoa, mittaustuloksia liittyen
Laikonkankaaseen ja Laikonlampiin. Alueeseen liittyva tieto mm. vedenpinnankorkeudet
akilliset muutokset, tulvat, myrskyt, ovat tarkeité tietoja.

Kaavakkeen voi postittaa mukana tulleessa kirjekuoressa tai vastata myds sahkopostitse.

Kiinteistdn osoite / omistaja / haltija

Kiinteiston ja talousrakennusten ika

Tontin koko

Kuinka paljon tdman hetkinen tulva on nostanut mielestasi vedenpinnankorkeutta

Havaintoja edellisestd/edellisista tulvista

Mina vuonna/ vuosina ?

Ajankohta, kevét / syksy

Millaisia vaikutuksia vedenkorkeuteen tai rantaviivaan ?

Vahinkoja tontille, kiinteistélle, talousrakennuksille ?

Edelsiko tulvaa tai vedenkorkeuden nousua myrskyjé, vesisateita, muuta ?

Muita huomioita

OPINNAYTETYO/SELVITYS IMATRAN SEUDUN YMPARISTOTOIMELLE
LAIKKO LAIKONKANGAS LAIKONLAMMIT



LAIKON YHTEISMETSA
KONTIOLAMMENTIE 133
59100 PARIKKALA

© Maanmittausiaizos, upn oro 186 MML/13

LIITE 2(2).
Metsasuunnitelmakartat

MHY ETELA-KARJALA RY METSASUUNNITELMAKARITA
Kurtz: 689 Rautjérvi 05.08.2013
Kuld 574 Mg 6B 644001 12780 ha

173 10 LAIKON YHT METS
Kp: 619126, 6809174 Karttalehi: M3322R 1:25000




LIITE 2(2).
Metsasuunnitelmakartat

LAIKON YHTEISMETSA MHY ETELA-KARJALA RY METSASUUNNITELMAKARTTA

KONTIOLAMMENTIE 133 Kunta: 689 Ruutidrvi 05.08.2013

59100 PARIKKALA Kuli, 874 Mg 689 644 001 1278,0 ba
Tl 10 LAIKON YHT METS

© Maanmittausaitas, lupa no 186MML/13 Kp: 622179, 6804209 Karnalchti: MS324L 125000




LAIKON YHTEISMETSA
KONTIOLAMMENTIE 133
59100 PARIKKALA

© Maanmattaustaitos, Jupa nro 186MMLIL

LIITE 2(3).
Metsasuunnitelmakartat

MUY ETELA-KARJALA RY METSASUUNNITELMAKARTTA
Kunta; 689 Rautjsrv 05,08 2013
Kvla: &4 Mg 689 644 10] 1278,0 ha
Tils 140 LAIKON YHT METS
Kpe 621445 6806656 Kantalchti: M3I24L 125000




