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Opinndytetydn tavoitteena on toteuttaa Turun ammattikorkeakoulun Lemminkaisenkadun
toimipisteen kayttéon uusi infonayttéjarjestelma. Jarjestelman tarkoituksena on tehostaa
yksikon sisdista viestintaa ja tarjota muuta hyoddyllista tietoa toimipisteen kayttajille.

Opinnaytetytraportissa selvitetdan infonayttojérjestelmien perusteita, jarjestelman toteutukseen
tarvittavia tekniikoita ja niiden valintaa sekd kehitysprosessin aikana ilmenneitd haasteita,
kayttden apuna useista eri lahteistd |0ytynyttéd tietoa. Raportin lopussa pyritdan myds
selventdmaan toteutuneen jarjestelman toimintaa.

Tyon tuloksena on valmis infonayttojarjestelma. Toteutus on tietokantapohjainen web-sovellus,
jonka toiminta pohjautuu paljolti Ajax-tekniikan kayttoon. Jarjestelma kasittaa tietosisaltdjen
muokkaamiseen  tarkoitetun  hallintapaneelin  seka néaistd  sisalldistd  koostuvan
infonayttoesityksen.

Jarjestelma saatiin valmiiksi ja se tullaan ottamaan kayttdon mahdollisimman pian. Tyon

tuloksista on hyotya seka toimeksiantajalle valmiin tuotteen muodossa ettéa tekijalle arvokkaana
tydkokemuksena.
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SYSTEM

The objective of the present bachelor’s thesis is to implement a new digital signage system for
the Lemmink&isenkatu Campus of Turku University of Applied Sciences. The purpose of the
system is to improve internal communication at the campus and provide other useful information
for the students and personnel.

The thesis describes the basic principles of digital signage systems, techniques needed for the
implementation and challenges appeared during the development process. Information found
from varying sources was used as the basis for the study. The finished system is discussed at
the end of the thesis.

The result is a complete digital signage system i.e. a database driven web application, which is
largely based on the usage of Ajax-technique. The system comprises a control panel for
information editing and a digital signage presentation that uses this information for creating the
presentation.

The system was completed and it will be put into operation as soon as possible. The results will
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experience.
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KAYTETYT LYHENTEET JA SANASTO

Ajax

CSS

DOM

HTTP

Infonayttdesitys

JavaScript

jQuery

MySQL

PDO

PHP

REST

Sisaltosivu

SPA-sovellus

XMLHttpRequest

Ajax-tekniikka (Asynchronous JavaScript and XML) mahdol-
listaa selaimen ja palvelimen véalisen kommunikoinnin ilman
sivun uudelleenlatausta (Mozilla Developer Network 2013b).

Cascading Style Sheets on HTML-dokumenttien visuaalisen
esityksen maarittelyyn kaytettava standardi (Flanagan 2011,
413).

Document Object Model on HTML-sisallon esittdmiseen ja
muokkaamiseen kaytettava rajapinta (Flanagan 2011, 361).

Hypertext Transfer Protocol maarittelee, kuinka web-
selaimet vastaanottavat ja lahettavéat tietoa seké miten palve-
limet naihin pyynt6ihin vastaavat (Flanagan 2011, 491).

Infonayttdesitys kierrattdd nayttolaitteella hallintapaneelin
kautta naytettavaksi asetettuja sisaltosivuja.

JavaScript on web-ymparistossa kaytettava ohjelmointikieli,
jonka avulla voidaan maaritella sivujen kayttaytymista (Fla-
nagan 2011, 1).

jQuery on JavasScript-kirjasto, joka helpottaa muun muassa
HTML-dokumentin elementtien manipuloimista ja Ajax-
pyyntojen lahettamista (Flanagan 2011, 523).

MySQL on relaatiotietokantoihin perustuva avoimen lahde-
koodin tietokannan hallintajarjestelma (Oracle 2013).

PHP-kielen PDO-kirjasto (PHP Data Objects) tarjoaa eri tie-
tokantojen kayttamista varten yhtenéisen abstraktiotason
(Tatroe ym. 2013, 203).

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on suosittu ohjelmointi-
kieli, joka on suunniteltu erityisesti web-ohjelmointia varten
(The PHP Group 2013).

REST-arkkitehtuurityylilla (Representational State Transfer)
resurssia kasitellaan kayttden sen URL-osoitetta seka HTTP-
metodeja (Vaswani 2012).

Sisaltésivu on yksittdinen, infonayttdesityksessa vuorollaan
esitettava sisalto.

SPA-sovellukset (Single-Page Application) ovat web-
sovelluksia, jotka toimivat yhdella ja samalla sivulla tarvitse-
matta navigoimiseen uudelleenlatauksia (Osmani 2011).

JavaScript-kielen XMLHttpRequest-oliota kaytetaan palveli-
men kanssa kommunikointiin osana Ajax-tekniikkaa (Mozilla
Developer Network 2013b).



1 JOHDANTO

Nykypaivan teknologialla viestintdd voidaan harjoittaa monenlaisten vélineiden
ja laitteiden avustuksella. Yksi tallaisista viestintavalineista on nopeasti yleistyva
infonayttd. Nayttoja kaytetdan vaihtelevissa ymparistdissa, kuten kauppakes-
kuksissa, hotelleissa, yritysten toimitiloissa ja oppilaitoksissa valittamaan infor-
maatiota organisaation tarkeina pitamista asioista. Sisallontuotantovalineiden
tullessa yha helppokayttéisemmiksi ja nayttélaitteiden yha edullisemmiksi, kiin-
nostus tamankaltaista viestintimuotoa kohtaan kasvaa. Téallaiseen tarpeeseen
my06s opinnaytetyoni pyrkii vastaamaan.

Sain syyskuussa 2013 toimeksiannon Turun ammattikorkeakoululta Lemmin-
kaisenkadun toimipisteen infonayttojarjestelman uudistamiseksi. Kaytdossa ol-
leen edeltavan jarjestelman kayttd koettiin joiltain osin hankalaksi ja nayttolait-
teille kaivattiin myds uudenlaisia siséltdja. Toteutettavan jarjestelméan tarkoituk-
sena on tarjota kaikille toimipisteen kayttajille tietoa tamanpaivaisista ja tulevista

tapahtumista seka muuta hyddyllista informaatiota.

Projekti sai alkunsa kouluni T&K-projektikurssilla, jossa meille esiteltiin erilaisia
opintojakson puitteissa toteutettavia projekteja. Valitsin niistéa taman. Koin ai-
heen mielenkiintoiseksi, koska se sisélsi web-ohjelmointia hieman erilaisesta
nakokulmasta. Tein opintojakson yhteydessa aiheesta esiselvityksen, jossa kar-
toitin kayttajavaatimuksia ja rajoitteita jarjestelmélle seka arvioin vaatimusten
toteuttamiskelpoisuutta. Taméa selvitys on toimitettu sahkoisenéa projektin ohja-

usryhman jasenille. Itse jarjestelmén toteutus laajeni opinnaytetyoksi.

Tassé raportissa kasittelen infonayttdjarjestelman toteutusta selainkayttdisena,
Ajax-tekniikkaan vahvasti pohjautuvana web-sovelluksena. Sovellus asenne-
taan koulun verkossa olevalle palvelimelle, ja infonayttéina toimivat TV-ruudut
saavat sisallon niihin liitetyista tietokoneista. Nama osat kokonaisuudesta ovat
jo ennalta olemassa ja toimiviksi todettuja, joten ne on rajattu tdméan tarkastelun

ulkopuolelle.
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1.1 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on tuottaa Turun ammattikorkeakoulun Lemmin-
kaisenkadun toimipisteen kaytt6on uusi infonayttojarjestelma, joka parantaa
toimipisteen sisaisen viestinndn tehokkuutta seké tarjoaa opiskelijoita ja henki-
l6kuntaa kiinnostavaa sisaltoa. Jarjestelman esittaman tietosisallon muokkaa-
minen tulisi onnistua helppokéayttéisen hallintapaneelin kautta. TV-ruuduilla nay-
tettavan infonayttoesityksen selkeyteen ja nékyvyyteen tulee kiinnittd& huomio-
ta, jotta sisalto olisi helposti luettavaa.

Omana tavoitteenani on saada aikaan mahdollisimman hyvin kayttdjien toiveita
palveleva lopputulos. Toivon, etta tydstani on hyotya myos muille opiskelijoille ja
mabhdollisille jarjestelmén jatkokehittdjille. Omien taitojen kehittaminen ja koke-

muksen kartuttaminen ovat myos tarkeita tekijoita.

1.2 Tutkimusongelma ja -menetelmét

Tyoni tutkimusongelma on selvittdd, miten tuottaa edelld kerrottuja tavoitteita ja
kayttdjien toiveita vastaava lopputulos, ja lopuksi toteuttaa sellainen. Ongel-
maan pyritdan vastaamaan perehtymalld infonayttdjarjestelmien toimintaan ja
toteutuksiin seka pohtimalla, miten ohjelma kannattaisi laatia; minkalaisia teknii-
koita ja ohjelmakirjastoja toteutuksessa tulisi kayttaa, ja miten niitd sovelletaan

kaytantoon.

Paaongelman liséksi olen kasitellyt muutamia toteutukseen liittyneitd pienempia
tutkimuksen osaongelmia. Naméa ovat kehitysprosessin aikana ilmenneité tekni-

sid haasteita, jotka olivat toteutuksen ja oppimisen kannalta oleellisia.

Opinnaytetyon tutkimusmenetelménd on tapaustutkimus, tutkimusote on kon-
struktiivinen. Selvitys toteutetaan kayttden valmiita aineistoja: verkko- ja kirja-
lahteita. Aiemmat infonayttdihin ja web-ohjelmointiin liittyvat opinnaytety6t ovat

olleet hyodyllisia lahdemateriaalin etsimisessa.
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1.3 Tyon sisalto ja rakenne

Projektin laajuuden vuoksi opinnaytetyoraportin rakennetta ja sisaltba taytyi eri-
tyisen tarkasti pohtia. Jarjestelman toteutusta ei jokaiselta toiminnoltaan ja oh-

jelmatiedostoltaan pysty tassa yhteydessa selventamaan.

Paadyin lopulta kasittelemaan projektin siséltdoa oppimisprosessin kannalta kes-
keisten siséltdjen ja ongelmien ndkdkulmasta. Keskityn raportissani naihin osa-
ongelmiin sen sijaan, ettd pureutuisin tarkasti jarjestelmén rakenteeseen. Nyt
esiteltavat asiat ovat myos sellaisia, joilla oli itselleni eniten uutuusarvoa, ja toi-

vottavasti lukijallekin.

Opinnaytetyon teoriaosuus koostuu infonayttojarjestelmien yleisten toimintape-
riaatteiden ja kayttotilanteiden selvittdmisesta seké jarjestelméan toteutukseen
tarvittujen tekniikoiden ja ohjelmakirjastojen kuvauksesta. Soveltavassa osuu-
dessa esittelen edella kasitellyn tutkimustyon pohjalta tuotetun valmiin jarjes-
telméan toimintaa. Raportin lopuksi esitan ideoita jarjestelméan jatkokehitykselle

ja paatan pohdintaan tyén onnistumisesta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa
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2 INFONAYTTOJARJESTELMAT

Infonayttojarjestelméat ovat organisaation viestinnassa kaytettavia valineita, joi-
den avulla voidaan valittdd muun muassa tiedotteita, mainoksia ja aikataulutie-
toja (InfoSign Oy 2008). Nayttoja kaytetd&dn myynnin kasvattamiseen, yritysku-
van parantamiseen, mainostilan myymiseen kolmansille osapuolille, viihdyk-
keen tarjoamiseen seka sisaiseen ja julkiseen viestintaan (Yackley 2011, 6-7).
Jarjestelman kayttokohteina voivat olla yritysten toimitilat, oppilaitokset, hotellit,

julkiset kulkuneuvot ja kauppakeskukset (InfoSign Oy 2008).

Toisin sanoen, infonaytdissa on kyse viestintimuodosta, jossa nayttolaitteilla
esitetdan tiedotusmateriaalia jonkinlaista hallintajarjestelmad apuna kayttaen.
Nayttolaitteita ovat esimerkiksi LCD-televisiot, videotykit, poytatietokoneiden
naytot tai vaikka valokuvakehykset. Hallintajarjestelman avulla naytolle saadaan
siirrettya sisaltoja, kuten kuvia, videoita, hinnastoja tai opasteita. (First Techno-
logy Oy 2011.) Infonaytot voivat my6s hakea paivittyvaa tietoa automaattisesti
tietokannoista ja internetista. Sisaltdja voidaan tuoda esimerkiksi RSS-
syo6tteina. (Nordlund 2008, 27.)

Viestintavalineelle ei ole muodostunut yhta vakiintunutta suomenkielista kasitet-
ta, joten asiasta puhuttaessa kaytetdan monenlaisia termeja. Nimityksia ovat
muun muassa sahkaiset tiedotusjarjestelmat, digital signage, info-TV, infojarjes-
telmat, mainosnaytot, infonaytot, alynaytot seka digitaaliset julisteet. My6s mo-
net kosketus- ja aikataulunéytét voidaan maaritella samaan kategoriaan. (First
Technology Oy 2011.)

Viime vuosiin asti tekniikka ei ole ollut kovinkaan toteuttamiskelpoinen tai talou-
dellisesti kannattava. Nayt6t ovat olleet liian kalliita, liian kookkaita ja ne kuluivat
loppuun lilan nopeasti. Investointiin n&hden hyo6ty ei ole ollut tarpeeksi suuri.
LCD- ja plasmaruutujen tuoma muutos on aiheuttanut sen, ettd naytoét ovat riit-
tavan edullisia, jotta ne voivat kilpailla kustannuksissa tulostettujen julisteiden
kanssa. Modernit naytot ovat ohuita, niitd voidaan ripustaa seinille, ja ne voivat

kommunikoida tietoverkoissa ja hakea niista sisaltéa. (Yackley 2011, 1.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa
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Infonaytoille on olemassa monenlaisia kayttokohteita. Nayttdja kaytetaan muun

muassa

vahittaismyynnissa valittamaan asiakkaille tietoa myymalan tarjouksista,
ohjaamaan asiakasvirtoja seka esittamaan yritysta koskevia ilmoituksia
yrityksissa aulatilojen tervetulotoivotuksiin, tuoteilmoituksiin, tydntekija-
viestintdan ja sisaiseen koulutukseen

pankeissa esittdmaan korkotasoja, tuoteinformaatiota ja yritystietoa
lentokentilld ja linja-autoasemilla pitamaan matkustajat tietoisina lahto- ja
saapumisajoista tarjoten samalla mainosvalineen liikkeille ja ravintoloille
hotelleissa tarjoamaan vierailijoille hyodyllista tietoa tilojen sijainneista ja
aukioloajoista seka lahialueen palveluista, vahentden nain asiakaspalve-
lun tarvetta

viihdetilaisuuksissa luomaan asiakaskokemuksia, jotka ovat muuhun il-
mapiiriin ja tunnelmaan sopivia

terveysasemilla tarjoamaan opastusta seka viihdyketta potilaille odotusti-
loissa

oppilaitosten ruokaloissa, auloissa ja muissa tiloissa tarjpamaan tietoa
tulevista tapahtumista seka tiedottamaan poikkeustilanteista (Yackley
2011, 1-4).

Kuvassa 1 on esitetty joitain infonayttdjen todellisia kayttékohteita: suuri ulko-

nayttdé mainosten valittamiseen ja tiedotukseen, mainosnayttt kauppakeskuk-

sessa seka linja-autojen pysakkiaikataulut.

Kuva 1. Esimerkkeja infonayttojen kayttokohteista.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa
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Infonayttojarjestelmien kayttokohteet voidaan karkeasti jakaa mainosviestintaan
seka yritys- ja organisaatioviestintaan. Mainosnayttojarjestelméat keskittyvat ni-
mensa mukaisesti mainosten valittamiseen. Naiden kayttd on yleistynyt etenkin
kauppakeskuksissa. Siséllot ovat video- ja kuvasisaltdja, jotka saadaan usein

valmiina mainostoimistoilta ja mainostajilta. (Nordlund 2008, 26.)

Yritys- ja organisaatioviestinnassa infonayttojarjestelmien kaytto keskittyy taval-
lisesti sisdiseen tiedonvalitykseen. Sisaltd ei useinkaan ole mainostoimistojen
tuottamaa, joten sisaltdjen luomiseen kaytettavien tyokalujen helppokayttoisyy-
teen tulee kiinnittaa erityista huomiota. (Nordlund 2008, 26.)

Infonayttdja voidaan jaotella myds kayttotilanteiden mukaan. Ne maaraavat lait-
teiden sijoittelun ja viestinnan tyylin. Myyntitilanteisiin (POS, point of sale) tar-
koitettuja nayttoja kaytetddn myytavien tuotteiden ja palveluiden laheisyydessa.
Taméntyyppisten jarjestelmien vahvuus on toimintapyynnon valittémyys: naytot
on sijoitettu sinne missa kuluttajat tekevat ostopaatoksensa. Siséltd on huomio-
ta heréattavaa ja relevanttia. (Kelsen 2010, 3.)

Ohikulkutilanteisiin (POT, point of transit) kaytettavia nayttdja on tienvarsilla,
myymaléiden nayteikkunoissa ja ylipaataan paikoissa, joissa on paljon ohikulku-
likennetta. Tavoitteena on visuaalisesti houkuttelevia sisaltgja esittamalla vieda
ohikulkijoiden huomio hetkeksi. (Kelsen 2010, 4.)

Odotustilanteisiin (POW, point of wait) suunnatut laitteet sijoitetaan tyypillisesti
paikkoihin, joissa ihmiset odottavat jotakin palvelua tai joihin muodostuu jonoja.

Nayttoja voidaan asentaa esimerkiksi hissien yhteyteen. (Kelsen 2010, 4.)

Taman toteutuksen kohteessa, Lemminkaisenkadun toimipisteessd, on kolme
infonayttdina kaytettavaa televisiota. Jarjestelman tarkoituksena on keskittya
ensisijaisesti organisaatioviestintaan. Naytot on sijoitettu pd&- ja sivusisdan-
kaynnin seka rakennuksen keskella olevan kaytavan yhteyteen. Edellista jaotte-
lua soveltaen, naytot on tarkoitettu padasiassa ohikulkijoille ja osin myos odo-
tustilanteisiin. Yksi naytoista ei ole aivan kulkuvaylan vieressa, eika sitd myos-
kadan paase helposti tarkastelemaan lahempéaad, joten sisallon nakyvyyteen liitty-

va haaste on oleellinen tassakin mielessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa



13

3 KAYTETYT TEKNIIKAT

Infonayttojarjestelmia on olemassa seka web-sovelluksina etta paikallisella tie-
tokoneella toimivina ohjelmistoina. Ensin mainitun etuna on se, ettei kayttgjien
koneille tarvitse asentaa erillisid ohjelmia. Talléin myds jarjestelman kayttéonot-
to ja paivittaminen onnistuvat helpommin. (InfoSign Oy 2008.)

Tama toteutus on tehty web-sovelluksena, koska se koettiin luontevimmaksi
vaihtoehdoksi ja minulla oli ohjelmoinnin alalta paras osaaminen nimenomaan
verkkopalveluista. Myds edeltdva jarjestelma oli web-sovellus. En kuitenkaan

kayttanyt tata projektini pohjana, vaan aloitin puhtaalta poydalta.

Aluksi oli itsellenikin suurelta osin epaselvdd minkalaisilla tekniikoilla ja ohjel-
makirjastoilla lahtisin viemaan projektia eteenpain. Palvelinpuolen ohjelmointi-
kielen ja tietokannan valinta oli vield melko yksinkertaista, koska naista nyt vali-

tuksi tulleista minulla oli eniten kokemusta.

Projektin edetessa tuli eteen monia tilanteita, joissa piti pystya tekemaéan rajan-
vetoa sen suhteen, mité on jarkevaa toteuttaa itse ja mihin ongelmiin kannattaisi
ottaa kayttoon valmiita ratkaisuja. Ohjelmakirjastoja ja muita lisdosia valittiin
projektiin siis sitd mukaa kun niille tuli tarve. Erilaisten kirjastojen kayttdonotto
vaatii kuitenkin paljon selvitysta ja opettelua, joten aina ei ole suinkaan selvaa,
tuottavatko ne halutun ratkaisun nopeammin. Kaikkea ei mydskaan voi yhden

opinnaytetyon puitteissa opetella.

Selvitin muun muassa tietokantakyselyjen yksinkertaistamiseen kaytettavien
ORM-kirjastojen (Object-relational mapping) seka erilaisten sivupohjajarjestel-
mien kayttdonottoa. Nama olisivat kuitenkin heikentaneet jarjestelman yllapidet-
tavyytta, koska kullakin on omanlaisensa syntaksi, joka vaatii jonkin verran
opettelua. Kyseiset lisatoiminnot eivat myoskaan ole mitenkdén valttamattomia;
ne vain helpottavat joidenkin tiettyjen ominaisuuksien toteuttamista, syntaksin
tultua tutuksi. Samaa asiaa pohdin ohjelmistokehyksen kayttéonottoa harkites-
sani. Paadyin siind kuitenkin erilaiseen ratkaisuun, koska koin siitd olevan

enemman hyotya.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa
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Olen pyrkinyt kayttamaan suosittuja ja hyvin dokumentoituja ratkaisuja. Kaikki
kayttamani tekniikat ja kirjastot ovat ilmaisia ja avoimen lahdekoodin lisenssilla
lisensoituja. Taydellinen lista kayttdmistani ohjelmakirjastoista ja muista lisa-
osista on liitteessa 1.

Tama jarjestelma on toteutettu kayttaen PHP-ohjelmointikielta ja MySQL-
tietokantaa. Projektin alkuvaiheessa otin kayttoon Slim Framework -ohjelmis-
tokehyksen, joka helpottaa muun muassa URL-osoitteiden reititysta. Toteutus ei
noudata MVC-ohjelmistoarkkitehtuuria, mutta kayttolittyma ja toimintalogiikka
on pyritty pitamaan erillaan. Varsin luonteva oli my6s valinta Ajax-tekniikan kay-

tosta jarjestelman hallintapaneelin ja infonayttdesityksen yhteydessa.

Seuraavissa alaluvuissa kasittelen tarkemmin ohjelman toteutukseen valitse-
miani tekniikoita; mitd ne ovat, mihin niitd kaytetaan ja miksi olen naihin valin-

toihin paatynyt.

3.1 PHP ja PDO-kirjasto

PHP on suosittu ohjelmointikieli, joka on suunniteltu web-ohjelmointia varten,
mutta jota voidaan kayttaa myos yleiskayttdisena ohjelmointikielena (Tatroe ym.
2013, 1). PHP-kielella voidaan ohjelmoida seka olioperustaisesti ettd prosedu-
raalisesti (Tatroe ym. 2013, 147). W3Techs-tutkimuslaitoksen mukaan PHP:n
kayttdosuus palvelinpuolen ohjelmointikielistd on 81,4 prosenttia (W3Techs
2013a).

Sisallon luomiseksi tarvitaan PHP-prosessointimoduuli seka web-palvelin, joka
palauttaa pyydetyt tiedot. Useimmiten tuloksena on HTML-dokumentti, mutta
PHP:n avulla voidaan tuottaa myts XML-dokumentteja, grafiikkaa, PDF-
tiedostoja ja jopa Flash-animaatioita. (Tatroe ym. 2013, 1-2.)

Yksi kielen tarkeimmistd ominaisuuksista on sen laaja tuki erilaisille tietokannoil-
le. PHP tukee kaikkia suosituimpia tietokantoja. Naitd ovat muun muassa
MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS-SQL, SQLite ja MongoDB. PHP:lla dynaami-
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sen sisallon hakeminen tietokannasta web-sivulle onkin tehty erityisen helpoksi.
(Tatroe ym. 2013, 2.)

PHP voi kasitella tietokantoja tietokantakohtaisten laajennosten tai tietokanta-
riippumattoman PDO-kirjaston (PHP Data Objects) avulla. PDO tarjoaa abstrak-
tiotason, jonka avulla tietokannan hallintajéarjestelman vaihtaminen onnistuu yh-
ta rivida muuttamalla. Tama ei kuitenkaan tee SQL-kyselyista siirrettavia, jos

niissa on kaytetty tietokantakohtaisia piirteita. (Tatroe ym. 2013, 203-204.)

Yksi mielenkiintoinen PDO:n mahdollistama menetelma on olioiden tuottaminen
suoraan tietokantataulun rakenteeseen perustuen. Tata varten hakumetodille
annetaan parametreina PDO::FETCH_CLASS-vakiomuuttuja ja halutun luokan
nimi, jolloin tiedot palautetaan tdssd muodossa. Taulun sarakkeiden nimien tu-

lee vastata luokan olion attribuutteja. (Wurzer 2012.)

Olen kayttanyt edella kuvattua menetelmaa hyodyksi toteutuksessani. Kuvan 2
mukainen esimerkkikoodi palauttaa result-muuttujaan tuloksen User-luokan
mukaisena oliona. TAman voi myos asettaa oletushakumenetelméaksi, jolloin

sita ei tarvitse hakumetodille erikseen ilmoittaa.

$pdo->query($sql);
$query->fetch(PDO: : FETCH_CLASS, );

$query
$result

Kuva 2. PDO:n fetch-metodi palauttaa tuloksen oliona.

PHP on hyvin vakiintunut ja suosittu kieli web-ohjelmoinnissa. Suuren suosion
takia sille on olemassa suuri maara erilaisia ohjelmistokehyksia, kirjastoja ja
muita lisdosia. Aiheesta on myds olemassa runsaasti opastusmateriaaleja seké
valmiita ratkaisuja erilaisiin ongelmiin. Taméan liséksi minulla oli eniten kokemus-
ta juuri kyseisesta ohjelmointikielesta, joten oli luontevaa paatyd kayttamaan

sita tassakin projektissa.
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3.2 MySQL

MySQL on relaatiotietokantoihin perustuva ilmainen, avoimen lahdekoodin tie-
tokannan hallintajarjestelma. Tietokannan hallintajarjestelmilla lisataan, haetaan
ja prosessoidaan tietokannoissa sailytettdvaa tietoa. Relaatiotietokannoissa
oleva tieto on jarjestetty tauluihin, joilla on keskindisia suhteita eli relaatioita.
(Oracle 2013.) MySQL:n arvioidaan olevan toiseksi suosituin tietokannan hallin-

tajarjestelma, ja ilmaisista vaihtoehdoista kaikkein suosituin (DB-Engines 2013).

Jarjestelmaan syotetty tieto on myohempaa kayttoa varten tallennettava johon-
kin, ja tietokanta on aivan ilmeinen vaihtoehto tassa. Tietokannat tallentavat
tiedot semanttisessa muodossa, josta ne on helppo ottaa kayttdon. Edellisessa

alaluvussa kuvattuun tapaan taulujen sisaltoja voidaan helposti kasitella olioina.

Kuten PHP:n tapauksessa, paadyin MySQL:4&n, koska se oli ennestaan tuttu ja
suuren suosion takia sen kaytté6n on olemassa paljon dokumentaatiota. Toinen
vaihtoehto olisi voinut olla SQLite-tietokanta. Yksittédiseen tiedostoon perustu-
vana silla olisi ollut etuja siirrettdvyyden suhteen, mutta eroavaisuudet tehok-
kuuden, ominaisuuksien ja SQL-syntaksin suhteen vaatisivat tarkempaa selvit-

tamista ja hyotyjen arvioimista.

3.3 JavaScript ja jQuery

JavaScript on web-ymparistossa kaytettdva ohjelmointikieli, joka on kaytéssa
suurimmassa osassa verkkosivuista. Kaikki modernit web-selaimet sisaltavat
JavaScript-tulkin. JavaScript tuo sivun siséltdd ja rakennetta kuvaavan HTML-
kielen ja tyyleja kuvaavien CSS-tyyliohjeiden rinnalle keinon maaritella sivujen
kayttaytymista. (Flanagan 2011, 1.)

JavaScript tarjoaa valineita selainohjelman hallintaan ja sivun elementeista
koostuvan DOM-dokumenttipuun muokkaukseen. Kielen avulla voidaan muun
muassa vastata hiiren napsautuksiin, lomakesydtteisiin, sivunavigointiin ja mui-

hin kayttdjan toimiin. JavaScriptid voidaan kayttaa myos selainymparistbjen ul-
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kopuolella, palvelinymparistdissa, mutta tatéa mahdollisuutta en kasittele ty6ssa-

ni. (Mozilla Developer Network 2013a.)

JavaScript karsii selainten eroavaisuuksien aiheuttamasta epéyhteensopivuu-
desta, erityisesti vanhojen selainten osalta. Usein tahan kaytetdan ratkaisuna
JavasScript-ohjelmistokehyksié tai -tyokalukirjastoja, jotka yksinkertaistavat tois-

tuvia tehtavia ja piilottavat selainten valisia eroja. (Flanagan 2011, 523.)

Suosituin  tdhén tarkoitukseen soveltuva kirjasto on jQuery. W3Techs-
tutkimuslaitoksen mukaan sen osuus kaytetyista JavaScript-kirjastoista on talla
hetkella 92,6 prosenttia, ja kaiken kaikkiaan se on kaytossa 57 prosentissa kai-
kista web-sivuista. (W3Techs 2013b.)

jQuery-kirjaston avulla on vaivatonta etsia dokumentista halutut elementit ja
manipuloida niitd lisaamalla sisaltva tai muokkaamalla HTML-attribuutteja ja
CSS-tyyleja. Sen avulla voidaan myds maaritelld tapahtumankasittelijoita ja
esittda animaatioita. Lisaksi jQuery tarjoaa yksinkertaisen ja selainyhteensopi-

van syntaksin Ajax-pyyntojen tekemiseen. (Flanagan 2011, 523.)

Nimensa mukaisesti jQuery-kirjaston kayttd perustuu kyselyihin. Tyypillinen ky-
sely hyodyntaa CSS-tyyliohjekielesta tuttuja valitsimia haluttujen elementtien
paikallistamiseen. Kysely palauttaa olion, joka esittdd Idydettyja elementteja.
Tama olio tarjoaa monia hyodyllisia metodeja, joilla |0ydettyja elementteja voi-

daan kasitella rynména. (Flanagan 2011, 523.)

Kayttajaystavallisten ja sovellusmaisten sivustojen rakentamiseen JavaScript-
kielen kayttd on lahes valttamattomyys, ja jQuery helpottaa sen tuottamista
huomattavasti korjaten samalla selainyhteensopivuuksien aiheuttamia ongel-

mia. Edella mainituista syista olen paatynyt naitd myos tassa kayttamaan.

Liséksi verkosta l6ytyy hyvin paljon jQuery-kirjastoa kayttavia lisaosia. Naita
ovat esimerkiksi erilaiset lomakkeenkasittelijat, ajan- ja varinvalitsimet seka
muut pienet tyokalut. Tassakin projektissa on kaytetty muutamia jQuery-
lisdosia. Projektin laajuuden takia naitd ei ole mahdollista kasitella tarkemmin

taman tyon puitteissa, ne ovat kuitenkin listattuina liitteessa 1.
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3.4 Ajax

Ajax on akronyymi sanoista Asynchronous JavaScript and XML. Kaytdnndssa
termilla tarkoitetaan JavaScript-kielen XMLHttpRequest-olion kayttdmistd kom-
munikointiin palvelinpuolen ohjelmointikielen kanssa. Nimestdan huolimatta
menetelman avulla voidaan lahettdéd ja vastaanottaa tietoa palvelimen ja selai-
men valilla XML-muodon lisdksi monissa muissa formaateissa, kuten JSON- ja

HTML-muodoissa seka tekstitiedostoina. (Mozilla Developer Network 2013b.)

Ajaxin kiinnostavuus liittyy sen asynkroniseen luonteeseen, jolla tarkoitetaan
selaimen ja palvelimen vélisen kommunikoinnin tapahtumista ilman sivujen uu-
delleenlatausta. Tama antaa sivustolle mahdollisuuden paivittdd vain joitakin
tiettyja osiaan kayttajien toimiin perustuen. (Mozilla Developer Network 2013b.)
Sivun uudelleenlatausten valttdminen mahdollistaa web-sovellukset, joiden
kayttokokemus muistuttaa enemman perinteisia tyopoytasovelluksia (Flanagan
2011, 491).

jQueryn kayttd yksinkertaistaa Ajax-pyynt6ja lyhentamalla merkittavasti tarvitta-
van ohjelmakoodin maaraa. Kuvan 3 esimerkissa lahetetaan GET-pyynto palve-
limelle, napsautetun linkin mukaiseen osoitteeseen. Linkille on asetettu tapah-
tumankasittelija, joka kaynnistdd pyynnon. Kuvan koodilohko asetetaan tapah-
tumankasittelijan sisdan. Palautuksena saatu siséltd sijoitetaan dokumentin

main-elementtiin.

$.ajax({
type: s
url: $(this).attr( ),
success: function(data) A
$( ) .html(data);
}
})s

Kuva 3. Ajax-pyynt6 jQuery-kirjastoa kayttaen.
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Ajax-tekniikkaa kaytetaan monenlaisiin kayttétarkoituksiin. Sen avulla voidaan

toteuttaa

e reaaliaikainen lomakkeentarkistus esimerkiksi kayttajatunnusten, sarja-
numeroiden, tarjouskoodien tai postinumeroiden osalta ennen lomak-
keen lahetysta

e tietojen automaattinen tdydennys lomakekenttddn kayttajan kirjoittaessa
esimerkiksi sahkopostiosoitettaan, nimeadan tai paikkakuntaa

e selaintapahtumiin, kuten sivun vieritykseen, perustuva sisallon lataus, jol-
loin voidaan hakea lisaa tietoja taustalla sallien selaimen ladata aluksi si-
vut nopeammin

o kehittyneemmat kayttoliittymatoiminnot ja -efektit, kuten puurakenteet,
valikot, tietotaulukot, kalenterit ja edistymispalkit, jotka sallivat paremman
vuorovaikutuksen kayttajan kanssa

e sivun reaaliaikainen paivitys, jolloin erilaiset tiedot, kuten pistetilanteet,
porssikurssit ja saatiedot, voidaan noutaa ilman sivun uudelleenlatausta

¢ lomakkeiden lahetykset ilman tarvetta koko sivun paivitykselle

e tietojen lataus sovellukseen kolmansien osapuolten tarjoamista sisallois-
ta, kuten esimerkiksi Google Maps -karttapalvelusta

e yhden sivun sovelluksia (Single-Page Application), jotka muistuttavat

kayttokokemukseltaan tavallisia tyopoytaohjelmia (Murray 2005).

3.5 SPA-sovellukset

Yhden sivun sovellukset (Single-Page Application) eli SPA-sovellukset ovat
web-sovelluksia tai -sivustoja, jotka toimivat yhdella ja samalla sivulla tarvitse-
matta uudelleenlatausta sivulla navigoimiseen. Tarvittava sisaltd haetaan joko

paikallisesta muistista tai pyydetaan web-palvelimelta. (Osmani 2011.)

Usein  SPA-sovellukset rakennetaan  kayttden  valmiita  JavaScript
MVC -ohjelmistokehyksia ja palvelinkommunikointin REST-rajapintaa (Rep-

resentational State Transfer). Naméa eivat kuitenkaan ole valttamattomia. Tar-
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koitukseen soveltuvista kehyksista suosituimpia ovat Backbone.js, AngularJS ja
Ember.js. (Heiskanen 2013.)

Perinteisten, useista yksittaisista sivuista koostuvien, web-sovellusten haittana
on kayttokokemuksen hairiintyminen sivulta toiselle siirryttdessa. Talldin sivun
koko sisaltd latautuu aina uudelleen valikkoineen seka yla- ja alaotsakkeineen.
SPA-sovelluksissa muutokset ohjelman tilaan hoidetaan yleensa kayttaen ai-
emmin esiteltyjd XMLHttpRequest-pyyntdja. Nain saadaan kayttokokemuksesta

huomattavasti sulavampi. (Osmani 2011.)

Pyynnot palauttavat tiedon HTML-muodossa tai raakadatana eli XML- tai
JSON-muodossa. Jos palvelin palauttaa tiedon HTML-muodossa, JavaScript-
koodi sijoittaa sen suoraan paikalleen DOM-dokumenttipuussa. Kun palaute-
taan raakadataa, JavaScript prosessoi ja muuntaa datan ensin HTML-koodiksi,

jota sitten kaytetddn DOM-puun péaivitykseen. (Single-page application 2013.)

Kuviossa 1 on selitetty SPA-sovelluksen toimintaperiaate. Se vastaa myos Ajax-
tekniikan toimintaa yleisemminkin, silla erotuksella, ettd tata SPA-sovellusten
erikoistapausta lukuun ottamatta, koko dokumentti ladataan aina uudestaan

sivulta toiselle siirryttdessa.

WEB-SELAIN
Ensimmainen
. sivupyyntd
HTML-sivu >
<
Palautettava PALVELIN
HTML
JavaScript- Paivitetty
kutsu lT HTML
Ajax-toiminnot XMLHttpRequest
'
<
Palautettava data
(XML/JSON/HTML)

Kuvio 1. SPA-sovelluksen toimintaperiaate.
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Kun sivustolle ensimmaisen kerran saavutaan, pyydetaan palvelimelta koko
sivua. Palvelin palauttaa taydellisen HTML-dokumentin. Taméan jalkeen sivulta
toiselle siirtyminen tapahtuu valikon linkkeja napsauttamalla, kuten tavallisesti.
Linkit eivat kuitenkaan ohjaa selainta uudelle sivulle vaan kaynnistavat JavaSc-
ript-kutsun, jonka perusteella ohjelma lahettdd XMLHttpRequest-pyynnén palve-
limelle. Palautettu, yksittaistd sivua vastaava, siséltd sijoitetaan dokumentin

DOM-puurakenteeseen JavaScriptin avulla.

Paatos kayttaa Ajax-tekniikkaa oli varsin selva jo heti alusta. Sen mahdollista-
mien SPA-sovellusten suurin hyodty on sovelluksen kayttoliittymé&n sulavampi
toiminta verrattuna perinteisiin verkkosivuihin. Sivusto ei missaan vaiheessa

paivita itsedén, jolloin kayttajalle muodostuu parempi kayttokokemus.

En kuitenkaan ottanut kayttdén mitaan edellda mainituista JavaScript-
ohjelmistokehyksista. Tutkin kylla tatakin vaihtoehtoa. Opettelu olisi luultavasti
vaatinut lilan paljon aikaa ja vaivannakoa tassa yhteydessa. Sita paitsi paasin
haluamaani lopputulokseen kayttamalla PHP-ohjelmistokehysta ja HTML-
muotoa tiedon paluutyyppina. Nama palautettavat valmiit koodinpalaset sijoitel-

laan dokumenttiin kukin omalle paikalleen.

3.6 Slim Framework

Tarvitsin sovellukselle osoiterakenteen, jonka halusin myos olevan selkea ja
havainnollinen. Olin aiemmin tehnyt itse joitakin yksinkertaisia URL-osoitteiden
reititykseen tarkoitettuja toimintoja, mutta tdméa olisi ollut monimutkaisempi to-
teutettava. Aloin etsim&an valmiita ratkaisuja ongelmaan. Juuri tdhan tarkoituk-
seen tehtyja kirjastoja loysinkin, mutta paadyin kuitenkin kayttamaan web-

ohjelmistokehysta.

Web-ohjelmistokehykset on suunniteltu auttamaan kehittédjia web-sovellusten
rakentamisessa. Ohjelmistokehykset tarjoavat perustoiminnallisuudet, jotka ovat
yhteisia useimmille web-sovelluksille. Ohjelmistokehyksia kayttamalla voidaan

saastdd huomattavasti aikaa sivustojen rakentamisessa. Kehittgjien ei talléin
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tarvitse toteuttaa samoja ominaisuuksia uudestaan kaikkiin luomiinsa sovelluk-

siin. (Web application framework 2013.)

Uusien ohjelmistokehysten opettelu vaatii kuitenkin runsaasti aikaa. Itsellani ei
ennen tata projektia ollut kovinkaan paljon kokemusta aiheesta. Olisi ollut ajan-
kayton suhteen arvaamatonta lahtea opettelemaan taysverisen ohjelmistoke-
hyksen kayttéa. En edes tulisi tarvitsemaan laheskaan kaikkia niiden sisaltamis-
ta toiminnallisuuksista; aluksi olin kiinnostunut l1&hinnd osoitteiden reitityksesta.
Liséksi ne heikentavéat ohjelman suorituskykya. Tastd syysta paadyin kaytta-
maan mikrokokoista ohjelmistokehysta.

Slim Framework on mikro-ohjelmistokehys (micro framework) PHP-
ohjelmistokehitykseen. Se tarjoaa muun muassa kehittyneen URL-reitityksen
(Kuva 4), tuen omille sivupohijille, salatut evasteet sekd mahdollisuuden asettaa
reittikohtaisia funktioita. (Vaswani 2012.) Slim Framework noudattaa Front
Controller -mallia ohjatessaan kaikki HTTP-pyynn6t yhteen tiedostoon, usein
index.php-nimiseen. Tassa tiedostossa haetaan kayttoon kehyksen

kirjastotiedosto, maaritetaan reitit ja kaynnistetdan sovellus. (Lockhart 2011.)

$app = new \S1lim\Slim();
$app->get( , function ($name) {
echo ;

1)
$app->run();

Kuva 4. Slim Framework -ohjelmistokehyksella tehty yksinkertainen reititys.

Slim Framework kayttaa reitityksessd REST-arkkitehtuurityylia (Representa-
tional State Transfer). Tallbin resurssia kasitellaan kayttden apuna sen URL-
osoitetta sekd HTTP-protokollan GET-, POST-, PUT- ja DELETE-metodeja.
Metodit vastaavat resurssin palauttamisesta, luomisesta, muokkaamisesta ja

poistamisesta. (Vaswani 2012.)

Kuviossa 2 on selitetty tarkemmin Slim Frameworkin ja REST-pohjaisen reiti-

tyksen periaate. Kaikki HTTP-pyynn6t on asetettu ohjautumaan index.php-
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tiedostoon. Tama tiedosto valitsee suoritettavat toiminnot perustuen pyynnén

osoiterakenteeseen ja HTTP-metodiin.

GET /ilmoitukset | | announcements php 200 OK >
POST /ilmoitukset index_php | announcement_item php 201 Created > Web-selain
PUT /iimoitukset/24 | | announcement_item php 200 OK >
DELETE /ilmoitukset/24 204 No Content >

vt

Announcement.php Announcement
<

—>

Kuvio 2. Reititys esimerkkisisalldlle.

Kuviossa on kaytetty esimerkkina ilmoitusten kasittelya jarjestelméassa. Sovel-
luksen index.php-tiedosto kutsuu Announcement-luokkaa, joka kasittelee pyyn-
non ja suorittaa tarvittavat muutokset tai lisdykset sitd vastaavassa tietokanta-
taulussa. Luokka palauttaa tarvittavat tiedot kutsujalle. Saaduista tiedoista tuo-
tetaan selaimelle esitys kayttaen HTTP-metodin mukaan valittua sivupohjaa.

Esimerkin GET-metodi palauttaa esityksen kaikista jarjestelman ilmoituksista,
POST- ja PUT-metodit vain juuri lisatysta tai muokatusta ilmoituksesta. Esitys
on HTML-koodilohko, joka asetetaan JavaScriptin toimesta oikealle paikalleen
dokumentissa. DELETE-metodia kaytettdessa ei tuoteta minkaanlaista sisalt6a,
koska esitettavaa kohdetta ei ole. Kaikki pyynnot palauttavat myds onnistumi-

sesta kertovan HTTP-vastauskoodin.

Paadyin kayttdmaan juuri Slim Framework -ohjelmistokehystéd, koska se tuntui
helposti sisaistettavalta. Dokumentaatio oli selked, joskin kehityksen aikana kavi
selvaksi, ettd osin myos puutteellinen. Slim Framework on yksinkertaisuutensa

takia myds jarjestelman mahdollisten jatkokehittajien helpompi omaksua.
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4 TUTKIMUKSEN OSAONGELMAT

Pitkan kehitysprosessin aikana tulee vastaan monenlaisia ongelmia ja haastei-
ta. Naista voisi varmasti kertoa enemmankin kuin yhteen opinnaytetyéhén mah-
tuu. Tassa luvussa kasittelen tarkemmin muutamia tutkimuksen osaongelmia,
jotka olivat erityisen haasteellisia tai muuten aikaa vievia seka sisalléltaan talle
projektille ja osin myo6s infonayttojarjestelmille ominaisia. Esittelen ongelman ja

kerron minkalaiseen ratkaisuun paadyin.

4.1 SPA-sovellusten selainhistoria

Yksi SPA-sovellusten haasteista on historianhallinnan toteuttaminen. Koska
sovellus lataa pyydetyn siséllon asynkronisesti, sivu ei missdan vaiheessa paivi-
ty. Talléin ei mydskdan selainhistoriaan kerry merkintdja eikd osoiterakenne
muutu. Taman takia selaimen takaisin- ja eteenpain-painikkeet eivat toimi halu-
tulla tavalla. (Flanagan 2011, 671.)

Historianhallinnan toteuttamiseen on olemassa kaksi HTML5-maarittelyn muka-
naan tuomaa menetelmaa. Yksinkertaisempi historianhallintatekniikka kayttaa
location.hash-ominaisuutta ja hashchange-tapahtumaa. Useimmissa selaimissa
location.hash-ominaisuuden asettaminen paivittaa sijaintipalkin URL-osoitetta ja
tallentaa historiatiedon selaimen sivuhistoriaan kayttaen hyvaksi osoitteen ris-

tikkomerkilla erotettua fragmenttiosaa. (Flanagan 2011, 671-672.)

Tallennetun tilan palauttamiseksi HTML5-tekniikkaa tukevat selaimet k&ynnista-
vat hashchange-tapahtuman aina kun fragmenttiosa muuttuu. Selaimissa, jotka
tukevat hashchange-tapahtumaa, voidaan asettaa window.onhashchange-
tapahtuma kasittelyfunktioon, jota kutsutaan muutoksen tapahtuessa. Funktio
palauttaa halutun sisallén fragmenttiosan siséltaman tiedon perusteella. (Flana-
gan 2011, 671-672.)

HTML5-maarittely tarjoaa myos toisen tavan historianhallintaan. Tahan kayte-

taan history.pushState()-metodia ja popstate-tapahtumaa. Kun sovellus siirtyy
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uuteen tilaan, se kutsuu history.pushState()-metodia lisatéakseen tilan selainhis-
toriaan. Metodi saa ensimmaisena argumenttinaan palautukseen tarvittavat tila-
tiedot sisadltavan olion, toisena argumenttina sivun otsikon ja kolmantena doku-
mentin nykyista sijaintia kuvaavan URL-osoitteen. Kun kéayttaja navigoi selain-
historiassa, selain kaynnistéda popstate-tapahtuman window-oliolle. (Flanagan
2011, 672-673.)

Kaytin aluksi URL-osoitteen fragmenttiosan mahdollistamaa hashchange-
ratkaisua, mutta halusin tata vaihtoehtoa selkeammé&n osoiterakenteen. Lopulli-
sena ratkaisuna ongelmaan oli edella kuvatuista jalkimmainen menetelma, jota
kutsutaan myos nimella HTML5 History API (Pilgrim 2013).

Kaytdn menetelmaa sovelluksessani kuvan 5 osoittamalla tavalla. Tilaobjektille
ei ole tarvetta, eivatkd nykyselaimet tue otsikkoargumenttia, siksi ndille ei ole
asetettu todellista arvoa. Viimeisend argumenttina on p&aavalikosta napsautetun

linkin osoite, joka tallennetaan selainhistoriaan.

history.pushState(null, null, $(this).attr('href'));

Kuva 5. pushState-metodin kaytto historiatiedon tallentamiseen.

Tilan palautusta varten tulee popstate-tapahtumalle maarittaa funktio, joka rea-
goi selainhistorian muutoksiin. Kayttamani funktio lataa pyydetyn sisallon jQue-

ryn Ajax-pyynndlla, muuttuneeseen URL-osoitteeseen perustuen (Kuva 6).

window.onpopstate = function() {
$.ajax({
type: 'GET',
url: document.location,
success: function(data) A
$("#main’).html(data);
}
})s
}s

Kuva 6. Tilan palautus selainhistoriasta.
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4.2 Sisaltdeditorin raataldinti

Jarjestelman hallintapaneeliin tarvittiin tyokalu infonayt6illa esitettavien vapaa-
muotoisten ilmoitusten tuottamiseen. Sisalto tulisi pystya kirjoittamaan valmiin
sivupohjan paalle. Etsin valmista, JavaScript-pohjaista ja PowerPoint-ohjelmaa
toiminnoiltaan muistuttavaa lisdosaa jarjestelmaan integroitavaksi. Tallaista en

kuitenkaan onnistunut I6ytamaan, joten piti keksia jokin toinen ratkaisu.

Paatin lopulta yrittdd JavaScript-pohjaisen WY SIWY G-tekstieditorin muokkaa-
mista tdh&n kayttotarkoitukseen soveltuvaksi. WY SIWY G-editorilla tarkoitetaan
ohjelmaa, jonka avulla voidaan tarkastella sisalloén lopullista ulkoasua jo muok-

kauksen aikana (Rouse 2011).

Ratkaisu ei ole mitenkaan erityisen omaperainen, onhan tekstieditorin varaan
rakennettu monestikin kayttdjien tiedonsy6ttoon tarkoitetut ratkaisut. Haasteena
kuitenkin oli saada editori kayttaytymaan esitysgrafiikkaohjelmien tavoin: edito-
rin muokkausalue pitdisi voida rajoittaa tiettyyn kokoon ja kuvasuhteeseen, ja

lisdksi sen tulisi mahdollistaa ennalta luotujen sivupohjien kaytto.

Vertailin kahtena vaihtoehtona CKEditoria ja TinyMCE:ta. Huolellisen harkinnan
ja testaamisen jalkeen paadyin kayttamaan ensimmaista. Tama tuntui olevan
paremmin muokattavissa haluttuun kayttdtarkoitukseen, lisaksi sen ulkoasu ol

miellyttavampi.

CKEditor upotetaan web-sivulle omana tekstinmuokkausalueenaan, joka sisal-
taa yleiset tekstinkasittelyominaisuudet. Se mahdollistaa myds omien sivupohiji-
en kayton. Sivupohjat ovat tavallisia HTML-muotoisia rakenteita, joita kaytetaan
editorissa muokattavan sisallon pohjana. CKEditor on hyvin kustomoitavissa, ja

siihen saa my0s runsaasti lisdosia. (CKSource 2013a; 2013b.)

Taméakaan ratkaisu ei lopulta osoittautunut aivan yksinkertaiseksi. Keino editorin
muokkausalueen koon lukitsemiseen oli yllattdvan hankala oivaltaa, vaikka lo-
pulta ratkaisu olikin varsin yksinkertainen. Oletuksena editorin muokkausalue
laajenee sisallon pituuden mukaan. Taman rajoittamiseen tarvittin CSS-

tyyliohjeiden position- ja overflow-ominaisuuksia.
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Muitakin ongelmia ilmeni. Yksi oli Internet Explorer -selaimen poikkeava tapa
esittaa kirjoitusalustan ymparilla venytystydkalut, jos sivupohjan sisalla oleville
lohkoelementeille oli asetettu kiinteat mitat. Ongelma esti sisallon suoran muok-
kauksen ja vaati kayttajaltd kaksoisnapsautuksen sisaltbalueelle. Tama paljastui
myo6hemmin selaimen ominaisuudeksi. Ratkaisuksi [6ytyi tyylipohjien elementti-
en kiinteiden mittojen poistaminen ja korvaaminen taytteilla, vastaavan ulko-

asun tuottamiseksi.

Myds editorin oletusasetusten muokkaaminen vaati paljon aikaa ja vaivaa. Ty6-
kalupalkeista piti karsia kaikki tahan kayttotarkoitukseen sopimattomat toiminnot

pois. Lopulta kayttoliittymasta saatiin kuitenkin varsin selkea (Kuva 7).

(=

=

m (@ B =® Q= = E B E E =

[ Koodi | [ Pohjat || B I U | T, Muotoilu = || Kirjaisinl.. ~ || Koko - | A~ [}~

< Otsikko

WA

Tekstisisaltd

Kuva 7. CKEditor kustomoituna kayttotarkoitukseen soveltuvaksi.

Yksi erityinen ongelma oli saada editorilla luotu siséltdsivu skaalautumaan koko
naytén suuruiseksi infonayttoesitysta varten. Editori itsessaan ei voi olla reso-
luutioltaan valmiiksi FullHD-kokoinen, koska talloin muokkausalue ei mabhtuisi

kokonaan useimmille nayttotarkkuuksille. TAma taytyi siis viela ratkaista.
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4.3 Esityksen ja sisaltbjen skaalaus

Edellisessa alaluvussa esitettyyn ongelmaan oli kehitettava ratkaisu, joka skaa-
laisi editorilla luodut sisaltosivut koko ruudun kokoiseksi. Ominaisuudelle olisi
hyotyd myds muiden siséltjen skaalaamisessa. Nain esitysta voitaisiin ajaa
ongelmitta erikokoisilla naytdilla mahdollistaen samalla esityksen esikatselun

tietokoneilla.

Paadyin ratkaisuun, jossa asetin ensin talle sisaltéeditorissa luodulle sivulle kiin-
teat ulkomitat: leveydeksi 640 pikselid ja korkeudeksi 360 pikselia. Talloin se
vastaisi siséltoeditorin muokkausalustan kokoa. Kaytettava 16:9 kuvasuhde sai-
lyisi skaalauksessa vakiona. Lopulta paatin asettaa muutkin luomani sisaltdsivut

tahan kokoon, jotta fonttikoot, taytteet ja muut mitat olisivat yhtenaisia.

Toteutus perustuu CSS-tyyliohjeiden ja jQuery-kirjaston yhteiskayttoon. Ky-
seessé on pieni jQuery-lisdosa (Kuva 8), joka voidaan liittaa haluttuun element-
tiin, tAssa tapauksessa yhteen sisaltdsivuun. Funktio laskee sisaltbelementin ja
selainikkunan mitat, muodostaa naista kertoimen ja skaalaa sisaltésivun selain-
ikkunan levyiseksi kayttden CSS:n transform-ominaisuutta. Lisdosaa kutsutaan
uudelleen aina selainikkunan koon muuttuessa. Esitettdvasta koodista on sel-

keyden vuoksi jatetty pois yhteensopivuutta parantavat CSS:n selainetuliitteet.

$.fn.scaleToFit = function() {
return this.each(function() {
var width = $(this).outerwidth();
var windowWidth = $(window).width();
var value = windowWidth/width;
$(this).css({ 'transform’: 'scale(' + value + ")'});
$(this).css({ 'transform-origin': 'left top'});
})s
};

Kuva 8. Skaalaus selainikkunan leveyden mukaan.

Skaalauksen tarve ei rajoitu pelkastaan itse esitykseen. Infonaytot ovat laitteita,
joissa esitettdvaa sisaltéa ei voi jarkevasti vierittaa vierityspalkin avulla sy6tto-
laitteiden puuttuessa. Nain ollen, jos esityksen sivun sisalto ylittaa nayton pys-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa



29

tysuuntaisen resoluution, ylimaarainen osa leikkautuu pois. Tata ongelmaa var-

ten jatkokehitin edella esittelemaani ratkaisua.

Talla kertaa algoritmi (Kuva 9) vertaa sisaltélohkon korkeutta ympardivan ele-
mentin korkeuteen ja laskee kertoimen, jonka mukaisesti sisaltéa on pienennet-
tava. Skaalaus suoritetaan vain siina tapauksessa, etta ylivuotoa tapahtuu, eli

lapsielementti on vanhempaansa korkeampi.

$.fn.scaleByHeight = function() {
return this.each(function() {
var height = $(this).outerHeight();
var parentHeight = $(this).parent().height();
if(height > parentHeight) {
var value = parentHeight/height;
$(this).css({ "transform’': 'scale(' + value + ')'});
$(this).css({ 'transform-origin': 'left top'});
}
1)
}s

Kuva 9. Skaalaus sisalléon korkeuden mukaan.

Ratkaisussa on kuitenkin tietty ongelma. Koska menetelma pienentaa valittua
siséltoa alkuperaisen kuvasuhteen sailyttden, myds sisaltbalueen leveys kape-
nee. Ei ole kuitenkaan jarkevaa asettaa skaalausta vain pystysuunnassa, koska
talloin teksti litistyisi lukukelvottomaksi. Vaakasuuntainen tila jaa siis kayttamat-
ta, koska rivinvaihdot on tehty alkuperaisen, skaalaamattoman, siséllon pohjalta
(Kuva 10). Menetelméa soveltuukin parhaiten tilanteisiin, joissa sisallén pituus on

suurin piirtein ennustettavissa ja ylivuotoa tapahtuu vain satunnaisesti.

Yle Uutiset 21:56 Yle Uutiset 21:57

21.08 Syyriassa islamistien kasvava valta drsyttad
kapinallisten riveissa

1959 Laura Rity sddstynee Kevan valtuuskunnan
epiluottamukselta

19.54 UKrainan | ini i: Raker saarron
loputtava, sitten keskustellaan

1950 Guardianin péitoimittaja: Vasta prosentti Snowdenin
julkai:

v materi;

Kuva 10. Uutissyttteen nakyvyys esityksessa neljalla ja kymmenella otsikolla.
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Tassa mielessa jokin menetelma, joka olisi vastaavalla tavalla pienentényt sisal-
téa, mutta muokaten elementin koon sijaan kirjasinkokoa, olisi saattanut olla
parempi. Tallaistakin ratkaisua yritin saada toimimaan, mutta en onnistunut sii-

na siihen kayttdmassani ajassa.

4.4 Esitysalgoritmi

Yksi keskeisimpia haasteita jarjestelmén toteutuksessa oli infonayttéesityksen
sisaltosivuja kierrattavan algoritmin suunnittelu ja toteutus. Sen toiminnan tulisi
olla mahdollisimman vakaata ja hairiotonta. Algoritmin pitaisi myds tunnistaa ei-

aktiiviset ja tyhjat sisallot ja osata jattaa nama pois esityskierrosta.

Alkuperaisessa ratkaisussani esitys haki uuden sivun aina ajastimen umpeudut-
tua. TAma aiheutti ongelman, jossa sisaltdjen latausaikojen vaihdellessa myo6s
sisaltdjen vaihtuminen oli epéatasaista. Muutin algoritmia sellaiseksi, etta se la-
taa tarvittavat sisallét aina kunkin esityskierroksen aluksi taulukkoon, josta ne
esitetddn ajastimen osoittaman ajan mukaisesti. Nain saadaan tasaisemmat

nayttdajat kaikille sisaltdsivuille.

Taytyi viela ratkaista, kuinka kasitella sisalt6ja, joiden haluttiin nékyvan vain tiet-
tyina ajankohtina tai jotka olivat toisinaan sisallon puutteesta johtuen kokonaan
tyhjia. Paadyin kayttamaan tahan HTTP-virhekoodeja. Jarjestelma palauttaa
virhekoodin pyydettaessa siséaltod, joka ei ole talla hetkella naytettavissa jostain
edella mainitusta syysta. Ajax-koodi lataa sisallon taulukkoon vain pyynnén on-

nistuttua, joten ndma sisallot eivat nain paady esitykseen.

Kehittelemani ratkaisu on esitetty hieman lyhennettyn&d kuvassa 11. Esityksen
suoritus kaynnistyy initPresentation-funktion kutsulla. Funktiota kutsutaan aina
jokaisen esityskierroksen aluksi. Tassé yhteydessa tyhjennetddn myos esitetta-
via sisaltéja kuvaava pages-taulukko. getPages-funktio palauttaa Ajax-pyynnon,
joka noutaa esityksessa esitettavat sisallot. Pyyntd suoritetaan, ja kullekin tu-
lokselle haetaan HTML-sisalto, joka asetetaan pages-taulukkoon indeksin mu-
kaiseen alkioon. Nain jarjestelmassa tallennettu esitysjarjestys sailyy samana

infonayttoesityksessa.
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Taman jalkeen kutsutaan run-funktiota sisallon vaihtumisnopeutta kuvaava aika
parametrina. run-funktion sisélla oleva repeatedCall-funktio suoritetaan para-
metrina saadun sekuntimaaran kuluttua. repeatedCall hakee pages-taulukosta
seuraavan maaritellyn indeksin mukaisen sisallon. Tama sisaltdé asetetaan na-
kyville esitykseen, ja se skaalataan sopivan kokoiseksi. repeatedCall-funktiota
kutsutaan rekursiivisesti, kunnes koko taulukko on kayty lapi. Taman jalkeen

kutsutaan initPresentation-alustusfunktiota uudestaan.

initPresentation();

function initPresentation() {
pages = [];
getPages().done(function(result) {
$.each(result[1], function(index) {
getData(this.url).done(function(data) {
pages[index] = data;
1)
1)

run(result[9].time);
}).fail(function() {
initPresentation();
} })s

function run(time) {
var interval = parseInt(time) * 1000;
var index = 0;
function repeatedCall() {
index = getNext(index);
$('body").empty();
$('body").append(pages[index]);
initScale();
index++;
if(index >= pages.length) {
initPresentation();
} else {
setTimeout(repeatedCall, interval);

}
}

setTimeout(repeatedCall, interval);

Kuva 11. Infonayttdesityksen esitysalgoritmi.
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4.5 Ulkopuolisten sydétteiden tuonti

Jarjestelmaan haluttiin tuoda sisalt6ja myos ulkopuolisista lahteista, jotta sisal-
|6ntuotanto ei olisi pelkastaan oppilaitoksen oman viestinnan varassa. Mahdolli-
sia jarjestelmaan tuotavia tietosisaltoja pohdittiin projektin ohjausryhman kanssa

kaydyissa tapaamisissa.

Tietoa on tarjolla verkossa erilaisina syotteina. Haluttujen syétteiden parsiminen
jarjestelmén ymmartamaan muotoon on oma haasteensa. Eri sybtetyypit ja jos-

kus myo0s yksittaiset syotteet erikseen vaativat omanlaisensa kasittelyn.

Olen kayttanyt RSS-syo6tteiden hakemiseen PHP-pohjaista SimplePie-kirjastoa.
Tama kykenee automaattisesti parsimaan halutuista RSS-syo6tteista tiedot, jotka

on vaivatonta sijoittaa ohjelmakoodiin kirjaston tarjoaman rajapinnan avulla.

Toimipisteen ruokalan lounaslista oli yksi sisalldista, joita infonayttbesityksen
toivottiin nayttdvan. Tama oli saatavana yrityksen sivuilta JSON-muotoisena
sybtteend. JSON-syotteet ovat yleensa sisalloltddn niin erilaisia, ettei niiden
jasentamiseen ole mielekasta kayttdd valmiita kirjastoja. Tietojen parsiminen
taytyi tehda siis itse. Tama kuitenkin onnistui tdssa tapauksessa melko vaivat-

tomasti, koska syotteen rakenne oli helposti ymmarrettavassa muodossa.

My0s saatiedot olivat esilla tuotavia sisaltdja ideoitaessa. limatieteen laitos tar-
joaa séaatietojaan avoimena datana kaikkien saataville. Kayttd vaatii kuitenkin
APl-avaimen. Tiedon muoto on varsin vaikeaselkoista XML-dataa, ja halutun
tiedon parsiminen syotteesta onkin melko tyolastd. Syotteen tarjoaman saa-
symbolitiedon kaytto vaatisi myds jatkokasittelyd, koska se ei sellaisenaan tue

eri vuorokaudenaikoja. Tama sisaltotyyppi jai nyt talla eraa toteuttamatta.

Turun kaupungin linja-autojen pysakkiaikataulut olivat saatavilla Brahe-
matkainfosta, eivat tosin syottteend vaan valmiina sivuna. TA&man voi upottaa
esitykseen HTML:n iframe-elementtina tai kayttaen tata varten luomaani pohjaa,
joka hakee saman sivun siséallén, mutta muokkaa sen ulkoasun esityksen tyyliin
paremmin soveltuvaksi. Nain myos ikavat pienet viiveet esityksessa valtetaan,

kun selain ei muodosta iframe-elementtia jokaisella nayttokerralla.
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5 JARJESTELMAN TOIMINTA

Jarjestelman rakenne koostuu kolmesta osasta: sisaantulosivuista, hallinta-
paneelista ja itse infonayttdesityksesta. Samaa jakoa olen kayttdnyt osoitera-

kenteen ja ohjelmakoodien, kuten JavaScriptin ja CSS-tyylien jaottelussa.

Jarjestelman hallintapaneeli on oma SPA-sovelluksensa. Myds infonayttdesitys
toimii ilman varsinaisia sivupaivityksia, joskaan siina ei voida navigoida kaytta-
jan toimesta; sisalttmuutokset tapahtuvat ajastimen mukaisesti. Sisdéntulosivut
kayttavat nekin Ajax-tekniikkaa, tosin ainoastaan esittdessdan palautustiedon

toimenpiteen onnistumisesta.

Toteutetut toiminnot on méaaritelty yhteistydssa asiakkaan kanssa. Toiveita kar-
toitettiin ohjausryhman kanssa kaydyissa palavereissa ja sovelluksesta julkais-

tujen esittelyversioiden pohjalta.

5.1 Sisaantulosivut

Sisdantulosivut vastaavat kayttdjan rekisterditymisesta ja kirjautumisesta. Ku-
vassa 12 on esitetty kuvankaappaukset naista jarjestelman sivuista. Lomakkeet

on pyritty toteuttamaan mahdollisimman yksinkertaisina.

INFO-TV INFO-TV

Sinut on kutsuttu

Pyyda uusi
kayttamaan Info-TV:ta! -

kirjautumislinkki.

Ole hyva ja téyta pyydetyt tiedot.

o= ==

Kuva 12. Jarjestelman rekisterditymis- ja kirjautumissivut.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Kallanmaa



34

Jarjestelmaan lisatdan uusia kayttajia kutsumalla heidat hallintapaneelin kautta.
Kutsu lahetetddn sahkopostina halutulle henkildlle. Sahkdpostien hallintaan
olen kayttanyt SwiftMailer-kirjastoa, joka tarjoaa monipuolisen oliopohjaisen
ratkaisun sahkopostien lahettamiseen.

Vastaanotetussa sahkopostiviestissa olevan linkin kautta pystyy tekemé&an lo-
pullisen rekisteréitymisen. Taman jalkeen kayttajalle lahetetddn sahkopostiin
kirjautumislinkki jarjestelmaan. Jatkossa kayttaja pyytaa jarjestelmaltd uuden

kirjautumislinkin aina, kun hanen kirjautumisensa on paattynyt.
5.2 Hallintapaneeli

Jarjestelman hallintapaneelin toteutukseen ja toimintojen viilaamiseen kului suu-
r osa tybajasta. Se on jarjestelman kayton kannalta keskeinen osa, joka sisél-
tad paljon kayttajavuorovaikutusta. Taman takia siind on myods paljon yksityis-
kohtia, jotka taytyi ottaa huomioon.

Jarjestelman hallintapaneelin kautta pystyy lisaéamaan uusia kayttgjia, poista-
maan ja muokkaamaan vanhoja sekda muuttamaan kayttgjan valtuuksia (Kuva

13). Jarjestelmassa on kahden tasoisia kayttboikeuksia. Ainoastaan paakaytta-

g Kayttajat g Esitys

INFO-TV el Ben ol INFO-TV

Lm0 e »
{

Valikoima Esitys

Kuva 13. Hallintapaneelin Kayttajat- ja Esitys-sivu.
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Hallintapaneelin kautta voidaan jarjestella infonayttesitysta: mita sisaltoja esi-
tyksessa naytetddn, missa jarjestyksessa ja kuinka pitkd on sisaltdéjen nayttdai-
ka. Sisaltdsivuja siirretaan esitykseen vetamalla sisalto hiirella valikoimasta esi-

tys-laatikkoon (Kuva 13). Sivulta I16ytyvan linkin kautta voidaan katsella esitysta.

Jarjestelma tukee kuutta esityksessa naytettavaad sisaltdtyyppid. Naitd ovat
iimoitukset (Kuva 14), joita esitetddn tapahtumapaivdnd Tanaan-sivulla tai
mahdollisesti poimintoina Tulossa-sivulla. Sivut ovat editorin avulla valmiin
mallipohjan paalle kayttajan itse luomia yksittaisia sisaltosivuja. Kuvia voidaan
ladata palvelimelle hallintapaneelin kautta esitystd varten. Seka ilmoituksille,
sivuille etta kuville pystyy asettamaan voimassaoloajan, jolloin sisalté nékyy
esityksessa. Infonayttoesitykseen voidaan tuoda myds RSS-syotteitd seka

yksittaisia HTML:n iframe-elementtia kayttavia upotettavia web-sivuja.

Imoitukset

_ + Lisdd uus
Nimi I| Lomakkeella voit luoda uusia
I N FO -TV ilmoituksia. llmoitukset nakyvat
Kuvaus esityksessa valintasi mukaan joko
Aika I I I vain tapahtumapaivand, Tanaan-
Etus] sivulla, tai myos tulevissa
# Etusivu Tila tapahtumissa, Tulossa-sivulla.
& Kayrtajat Yhteyshenkilo limoitusta voi taydentaa tapah-
. Navt: Kk O tumaa tarkentavalla kuvaus-
L Esitys dytd ennakkoon tekstills, joka naytetaan esityk-
B limoitukset sessa limoituksen yhteydessa.
moitukse!
& Sivut
el Kuvat .

N RSS-syotteet
' Upotetut

<> Muut sisallot

Kuva 14. Hallintapaneelin sivu, jolla kasitellaan jarjestelméén syoétettyja ilmoi-

tuksia.

5.12.2013
15.00 - 17.00 B234

lImoitus 2

4.12.2013
10.00 - 12.00 B123

lImoitus 1
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Edella mainittujen liséksi jarjestelméssa on muut siséallét -sisaltétyyppi. Tata
kaytetaan lisdosina luotujen sisaltdjen rekisterdimiseksi jarjestelméaéan. Lisdosat
ovat sisaltgja, jotka eivat ole niin yleistettavissa, jotta niita varten olisi ollut luon-
tevaa luoda omaa sisaltotyyppianséa. Hallintapaneelin kautta naille voidaan an-
taa niiden toimintaa muokkaavia parametreja. Talla hetkella tata sisaltotyyppia
kayttden on toteutettu toimipisteen ruokalan lounaslista seka paikallisliikenteen

linja-autojen pysakkiaikataulut.

Olen pyrkinyt kayttoliittyman toteutuksessa helppokayttdisyyteen ja selkeyteen.
Kuvassa 15 on esitetty joitakin hallintapaneelin kayttokokemusta parantavia
yksityiskohtia. Infonayttbesityksen sisaltdsivuja voidaan esikatsella jarjestelman
kautta. Nama esikatseluikkunat aukeavat suoraan auki olevan sivun paélle.
TyoOkaluvihjeitd kaytetddn lomakekenttien taytt6a helpottamaan. Tehdyt muu-

tokset ja lisdykset jarjestelma vahvistaa pienelld ilmoitusikkunalla.

Nayttdaika sekunteina | 7 Katseld
v
Matti Meikalainen ¥ Tulossa XF L ]
Valikoima Esi
® Helsingin sakklaikate
"m?guvfu!mma ® Pysakkiai @ run Sanor

M Tallenna D) [l Muutokset tallennettu ="
x ossa

Erkki Esimerkki O Tulossa
® Sodexo loun:
® Yle Uutiset

® Tietoturvapa

Kuva 15. Hallintapaneelin kayttoliittyman yksityiskohtia.

Yhtena yksityiskohtana mainittakoon sisaltdjen muokkaus hallintapaneelissa.
Se onnistuu paikallaan, ilman uusia ikkunoita. TA&ma on toteutettu siten, etta
kaikki sivulla listatut sisallot ovat jo sivua ladattaessa valmiiksi lomakkeita. Na-
ma on kuitenkin muotoiltu siten, ettei niité pysty suoraan muokkaamaan, eivatka
ne muistuta ulkoasultaan lomakekenttia. Kun sisalté valitaan muokattavaksi,
lomakekentat avautuvat kasiteltaviksi ja tietojen vaihto onnistuu elementin omal-
la paikalla. Muutosten tallentamisen jalkeen tama yksittainen sisaltd ladataan

uudestaan dokumenttiin, jolloin se vastaa ulkoasultaan alkuperéista.
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5.3 Infonayttoesitys

Infonayttoesitys kierrattaa nayttolaitteella hallintapaneelin kautta esitykseen
asetettuja sisaltosivuja. Yhden sivun nakyvyysaikaa pystyy muokkaamaan hal-
lintapaneelista kasin. Kuvassa 16 on joitain esimerkkeja esityksessa naytetta-

vista sisaltosivuista.

Tulossa
17.00-20.00 llmoitus 1 5.12. limoitus 2
Tila: B123 Yhteyshenkilo: Erkki Esimerkki 15.00 - 17.00 Tila: B234 Yhteyshenkilo: Matti Meikalainen

< Tietoturvapaivi Yle Uutiset 18:12

Seuraava Tietoturvapaiva pidetaan Turun 1731 Argentiinassa poliisilakko, kaupat ryostijien armoilla
ammattikorkeakoulun tiloissa Lemminkaisenkadulla tiistaina

4.2.2014 klo 12 - 18.

1719 Uusi kalastuslaki: 35 eurolla kalaan koko maassa

16.56 Itakuskit valtaavat rekkaliikennetta

Tiloina toimii auditorio Lemmink&inen ja vieress3 sijaitseva 16.48  Juhani Eskola nousemassa THL:n paajohtajaksi
luokkahuone Tiera. 1636 Viranomaiset varautuvat Talvivaaran vararikkoon
Sodexo lounaslista 18:12
scancinaian Lihakeittoa 2,60 € 630 1750¢ Gu AlKA LINJA MAARANPAA PYSAKKI
st 18:16 6  Vaala Urheiluhalli
ciobal  Possua sukiyakia 2,60 € 53067506 G U 11 min 6 Suikkila Urheiluhalli
Fomaikyan 18:33 192  Kaarina Urheiluhalli
vegetarian  Kasvispitsaa 2,60 € 5206 /7506 VL 18:36 6 Vaala Urheiluhalli
Vegtable piza 18:46 6 Suikkila Urheiluhalli
saladgarden  Kotijuustosalaattia 2,60 € /500¢ 17506 G VL 18:56 6 Vaala Urheiluhalli
Cattage cheese salad 19:16 6 Vaala Urheiluhalli
soup Kesdkurpitsa-vuohenjuustokeittoa 2,00 € 14506 /7506 o1 19:16 6 Suikkila Urheiluhalli
chini sup with goat cheese 19:46 6 Vaala Urheiluhalli
19:46 6 Suikkila Urheiluhalli

Kuva 16. Esimerkkeja esityksesséa naytettavista sisaltosivuista.

Infonayttdesityksen ulkoasua suunniteltaessa siséallon selkeys ja erottuvuus oli-
vat oleellisia tekijoitd. Ne asetettin myos tyon keskeisiksi tavoitteiksi. Naihin
tavoitteisiin paastaddn monia pienia yksityiskohtia kayttaen: iso kirjasinkoko, ot-
sikon taustavarien kayttd seka sisallon kirjasinten koon, paksuuden ja vérien

pieni vaihtelu.
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6 JATKOKEHITYS

Vaikka projektiin kuluikin suuri maaran tyétunteja, ei kaikkea silti voi saada tay-
sin valmiiksi ja viimeistellyksi, ainakaan yhdessa opinnaytety6éssa. Taméan takia
erityisesti projektin loppuvaiheessa piti tehda rajausta toteutettavien ominai-

suuksien suhteen.

Projektia suunniteltaessa pidettiin esilla vaihtoehtoa jarjestelman kayttamisesta
myo6hemmin muissakin ymparistbissa. Pyrin ottamaan taman huomioon, enka
lis&nnyt kiinteasti mitaan télle projektille ominaisia sisalt6ja, kuten lounasravinto-
lan ruokalistaa. Tama on tuotu jarjestelmé&an yhteen tiedostoon perustuvana

lisdosana, jolloin sen poistaminen on helppoa.

Mikali jarjestelmda tullaan tulevaisuudessa kayttam&an julkisessa verkossa,
tietoturvaa tulisi pohtia nykyista perusteellisemmin. Autentikointimenetelmaa
voisi vahvistaa ja harkita SSL-yhteyden kayttamista. Tamén toteutuksen osalta
tilannetta helpottaa se, ettd kyseesséa on vain osassa koulun sisadverkkoa toimi-
va jarjestelméa. Kehityksessad on kuitenkin otettu perinteiset haavoittuvuudet,
kuten SQL-injektiot ja XSS-hydkkaykset huomioon.

Vanhempien selainten tukemista voidaan kayttdymparistésta riippuen joutua
harkitsemaan. Internet Explorer 7 -tuesta olisi ollut hyotya tassakin ymparistos-
sa, mutta jotkin kayttamani lisdosat vaativat vahintd&n Internet Explorer
8 -version. Nain ollen tama ei ollut jarkevasti toteutettavissa, ja siksi jarjestelméa

tukee nykyisellaan tasta selaimesta vain versiota 10 tai sitd uudempia.

Kaikenlaisten poikkeustilanteiden kasittely ja hallinta kaipaisi viimeistelya. Jar-
jestelméan tuottamat virheilmoitukset eivat ole useimmissa tapauksissa kovin-
kaan informatiivisia. My6s mahdollisten valimuistiratkaisujen kehittdminen saat-

taisi olla hyodyllista, jos jatkuvat palvelinpyynnét koetaan ongelmallisiksi.

Lisatyota riittdisi myos talla erdd toteutumattomien sisaltbtyyppien, kuten saan
ja videoiden toteuttamisessa. Jarjestelman pidempiaikaisen kaytdon myota saa-

tetaan hyvin havaita jotain muutakin lisattdvaa tai muutettavaa.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyoni tavoitteena oli selvittdd, miten tuottaa viestinnan tehokkuutta
parantava ja muokkaustoiminnoiltaan helppokayttbinen infonayttjarjestelma.
Aiheen laajuus aiheutti haasteita rajaukselle, niin itse toteutusprojektin kuin
opinnaytetyoraportin suhteen. Tavoitteisiin nahden tyo kuitenkin onnistui mieles-

tani hyvin.

Tata kirjoittaessani jarjestelmaa ei ole vield otettu kayttéon, mutta se tullaan
tekemaan mahdollisimman pian. Olen saanut positiivista palautetta toteutukses-
ta ja erityisesti ulkoasun ja kayttolittyman selkeydesta. Naiden viimeistelemi-
seen olenkin kayttéanyt paljon aikaa, ehk&a osin muiden toimintojen kustannuk-
sella. Jarjestelman kehitysta saatetaan kuitenkin jatkaa tulevaisuudessa muissa

opiskelijaprojekteissa.

Projektin haastavimpia osia oli erilaisten lisdosien muokkaaminen jarjestelman
tarpeisiin soveltuviksi. Myds Ajax-tekniikan laaja kayttd tarjosi oman haasteen-
sa. Projektin aikana tulikin opeteltavaksi monia uusia asioita, joista jouduin te-

kemé&an perusteellista selvitystyota.

Suurimpana yllatyksena pidan kaytettya tydmaaraa. Projektiin olisi saanut kulu-
tettua kaiken ajan, ja sita olisi voinut jatkaa vield pitkdan taman jalkeenkin. Itsel-
leni jai pitka lista asioita, joita olisi voinut viela lisata tai viimeistella. Taysin val-
mista jarjestelmaa ei nailla resursseilla pysty tekeméan, eikd se varmaan ole

opinnaytetdiden tarkoituskaan.

Projekti oli kuitenkin antoisa ja opettavainen. Web-ohjelmointi on minua kiinnos-
tava aihe, ja nyt siihen avautui vield hieman erilaisempi nékdkulma infonayttojen
muodossa. Nayttdja tuleekin luultavasti tarkasteltua aivan toisella silmalla, kun
niitd jatkossa, niiden monissa kayttoymparistdissaan, huomaan. Kaiken kaikki-
aan projektista kertyneella kokemuksella on varmasti paljon hyotya tulevaisuu-

dessa.
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Kaytetyt ohjelmakirjastot ja muut lisdosat

PHP

Slim Framework
PHP-ohjelmistokehys (micro framework).

SimplePie
PHP-kirjasto RSS-syo6tteiden jasentamiseen.

SwiftMailer
PHP-kirjasto sahkopostien lahetykseen.

JavaScript

jQuery
JavaScript-kirjasto, joka helpottaa muun muassa DOM-rakenteen muokkausta ja Ajax-
kutsuja.

CKEditor
WYSIWY G-tekstieditori.

pickadate.js
jQuery-pohjainen ajanvalitsin.

jQuery Form Plugin
Lomakkeiden kasittelya ja l&ahettdmista helpottava jQuery-kirjasto, jota kaytetdan sovel-
luksessa kuvien lataamiseen palvelimelle.

jQuery Ul Sortable
jQuery-pohjainen ja jQuery Ul -kirjastoa hyddyntava tytkalu listaelementtien uudelleen-
jarjestamiseen.

Tooltipster
jQuery-pohjainen lisdosa omien, ulkoasultaan kustomoitujen, tydkaluvihjeiden luomi-
seen.

colpick
jQuery-pohjainen varinvalitsin.

Autosize
jQuery-pohjainen tytkalu, joka suurentaa textarea-elementit siséllén koon mukaan.

Fontit

Open Sans
Vapaasti kaytettava sans-serif-fontti.

Font Awesome
Vapaasti kaytettava kuvakefontti.
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