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Opinnaytetyon aiheena oli selvittdd Balex Delta -6ljyntorjuntaharjoituksessa synty-
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Lisdksi on hyddynnetty SOKO-hankkeen tietoja tyhjennyspaikkojen sijainnista ja va-

rustuksesta.

Ty6ssa paneuduttiin 6ljyn kuljettamiseen soveltuvien valivarastointipaikkojen ja vali-
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muun, josta se voitaisiin siirtad jatkokasittelyyn myéhemmin.
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The aim of this thesis was to study the sea logistics in Balex Delta oil combating exer-
cise. Oil transportation has increased in Gulf of Finland in past years. Russia has
opened a new oil terminal in Ost-Luga, and oil transportations are expected to increase

even more in near future.

The aim of this study was to find a proper method for temporary storage of oily water
waste based on simulated accident scenario of Balex Delta exercise. The exercise did

not include transportation to temporary storage. The study was conducted by calculat-
ing how long it would take for a ship or boat to empty its tanks of oily water waste, al-

so the distance of harbors and ports from the accident site was one of the key aspects.

The main method for this study was to compare different types of temporary storage

systems and different temporary store sites.

In the case of major oil spill in the Gulf of Finland, the most effective way to tempo-
rarily store oily water waste would have been to bring a barge or tanker to scene and
use it as temporary storage. The tanker or barge could have then been transferred to a

port that can handle oily water waste.
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MAARITELMAT JA LYHENTEET
AIS= Automatic Identification System; Automaattinen tunnistusjarjestelma
API= American Petroleum Institute; Amerikan polttoaineinstituutti
EC= European Comission; Euroopan komissio
EMSA-= European Maritime Safety Agency; Euroopan meriturvallisuusvirasto
EU CP= European Union Civil Protection; Euroopan Unionin vaestdnsuojelu
HELCOM= Itdmeren suojelusopimus; Helsinki Komissio

ISGOTT= International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals; kansainvalinen

turvallisuusopas 6ljyntankkereille ja terminaaleille

MIMIC= Minimizing risks of maritime oil transport by holistic safety strategies; OlI-
jyn merikuljetuksiin liittyvien riskien minimointi kokonaisvaltaisia turvallisuusstrate-

gioita kehittamalla

Pel= Pelastuslaitos

REBCO= Russian Export Blend Crude Qil; venaldinen raakadljylaatu
SYKE= Suomen ymparistokeskus

SOKO- hanke= Suomenlahden 6ljyntorjunnan kehittaminen

TraFi= Liikenteen turvallisuusvirasto

WWF= World Wildlife Foundation; Maailman luonnonsuojelujérjesto



1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on selvittad Balex Delta -
6ljyntorjuntaharjoituksessa syntyneen 6ljyisen jatteen kuljettamista haverialueelta va-
livarastointipaikkoihin. Samasta aihepiiristd on tehty useampia opinnaytetditd, joista
suurin osa kahdessa isommassa projektissa, SOKO I ja SOKO Il. Taman opinnayte-
tyon teoriaosuus késittelee péaasiassa o6ljyvahinkoja sekd mahdollisten onnetto-
muuksien todenndkoisyyttéd Itdmerell4 ja erityisesti Suomenlahdella. Harjoituksessa

harjoiteltiin vain 6ljyn kerddmistd haverialueella seka tiedonkulkua ja johtamista.

Opinnaytetyossa pyritaan selvittdmaan, paljonko tarvitaan aikaa aluksen siirtymiseen
haverialueelta purkaussatamaan ja sielta takaisin alueelle. Tavoitteena on 16ytaé opti-
maalisimmat satamat, jotta 6ljyntorjunta-alus olisi mahdollisimman tehokkaassa kay-

tossé torjunta-alueella. Talla pyritdan vahentdamaan ymparistdévahinkoja.

Tassa tyodssa ei selvitetd, mitd oljyiselle jatteelle tehdaan purkauksen jalkeen.

Lahteind on kaytetty SOKO I -manuaalia, SYKEN (Suomen ymparistokeskus) harjoi-
tusmateriaalia, Helsingin yliopiston kehittdma& mallia, Helsingin, L&nsi- ja Itd- Uu-
denmaan pelastuslaitoksilta kerattyd materiaalia. Lisaksi tyossd on kéaytetty HELCO-

Min materiaalia seka Euroopan komission Balex Delta -harjoituksen materiaalia.

Tekstissa esiintyvat kuvat ovat kirjoittajan omia, ellei muuta l&hdetta ole mainittu.

Kuva 1. Jadnmurtaja Kontio. EMSA:n lippulaiva ja Balex Delta -harjoituksen suurin

6ljyntorjunta-alus



2 OLJYNTORJUNTA ITAMERELLA
2.1 Oljykuljetukset Itamerella

Itdmerell& litkkuu noin 2000 laivaa milla tahansa valitulla hetkelld. Siell& litkkuu noin
15 % kaikesta maailman meriliikenteestd, ja liikenteen odotetaan kasvavan tulevai-
suudessa merkittavasti. (HELCOM, Shipping Accidents 2011, s. 1.) Erityisesti Vené-
jan satamiin suuntautuva 6ljytankkeriliikenne on kasvussa. Tiedot perustuvat HEL-
COM:n AlS-dataan, jota on keratty vuodesta 2005. Itdmerelld liikkui vuonna 2010 yli
290 miljoonaa tonnia 6ljya ja 6ljytuotteita. Suomenlahden kautta kulkee noin 55 %
oljykuljetuksista. (HELCOM, Shipping Accidents, 2011)

Kuva 2. AIS -kuva, laivaliikenne Itamerelld 2011. (HELCOM Report on shipping ac-
cidents in the Baltic Sea area during 2011 s. 4.)
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Oljykuljetusten maira on nelinkertaistunut 10 vuodessa ja maaran odotetaan kasvavan
vield moninkertaisesti. Esimerkiksi Vendjall4 on avattu maaliskuussa 2012 uusi Ust-
Lugan 6ljyterminaali, jonka vuotuisen 6ljynkuljetusmadran arvioidaan olevan 30-40
miljoonaa tonnia vuodessa. Suomenlahdella kuljetettiin vuonna 2010 157,9 miljoonaa
tonnia 6ljya. Oljykuljetusten odotetaan kasvavan Suomenlahdella lahelle 200 miljoo-

naa tonnia vuodessa. (Brunila. 2012)

MIMIC- projektissa on arvioitu 6ljykuljetusten riskeja ja 6ljykuljetusten maarien kas-
vua Itdmeren alueella. Projektissa on tutkittu vaihtoehtoja 2020- ja 2030- luvuille.
Tutkimuksen mukaan todennékoisimmin 6ljya kuljetettaisiin 2020-luvulla noin 201
miljoonaa tonnia vuodessa. 2030-luvulla 6ljykuljetusten maarén uskotaan véhenevan,
ja olevan 148-192 miljoonaa tonnia vuodessa. (Brunila & Storgard. 2012)

Oljykuljetukset Itimerelld 2010

B Muu Itameri

= Suomenlahti

Kaavio 1. 6ljykuljetukset Itamerelld vuonna 2010. (Brunila O-P, Development of oil

transportation in the Gulf of Finland)
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2.2 Oljyonnettomuudet

HELCOM:n mukaan Itdmerelld tapahtui 121 laivaonnettomuutta vuonna 2011. Onnet-
tomuuksista suurin osa oli yhteentdrmayksia (collision) 35 %:n osuudella ja karilleajo-
ja (groundings) 25 %:n osuudella. Muita onnettomuustyyppejé ovat tulipalot, koneva-
hingot, paéstot sekd muut nimeamattomat ongelmat. (HELCOM Shipping Accidents
2011)

Suurimmat riskialueet onnettomuuksien tapahtumiselle ovat paikoissa, joissa on ris-
tikkéista laivaliikennettd. Téllaisia paikkoja ovat Tanskan salmet, eteldinen Ahvenan-
meri, Suomenlahti ja Merenkurkku. Talla hetkellda pahimpana riskialueena pidetdéan
Suomenlahtea, jossa riski 6ljyonnettomuudelle on suuri. Riski kasvaa sitd mukaa, kun
litkenne lisdantyy. (HELCOM Shipping Accidents 2011)

Kuten edellisessa luvussa mainittiin, Venajan merikuljetusten odotetaan kasvavan la-
hitulevaisuudessa. Lisaksi on ennustettu, ettd myos poikittainen liikkenne Suomenlah-
della kasvaa. Joidenkin artikkeleiden mukaan suuren 6ljyonnettomuuden olisi jo pita-
nyt tapahtua.

l‘ I

HELCOM

Shipping accidents in the Baltic
Sea during 2011

N1 @ Accidents in 2011

Total number of accidents: 121

Data by: DE, DK, EE. FI, LT, LV, PL, RU, SE

Exclusive Economic Zone —— TeritorialWaters

Kuva 3. Laivaonnettomuudet Itdmerelld 2011, (HELCOM Shipping Accidents 2011 s.
8.
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2.3 Oljylaadut

2.3.1 Raakaoljy

Kaikkien 6ljytuotteiden perusraaka-aine on raakadljy. Sitd saadaan pumpattua joko
maan alta tai meren pohjasta. Raakadljy on muodostunut vuosimiljoonien aikana fos-
siloituneista kasveista seka muista eloperéisista materiaaleista. Raaka6ljy sisaltaa pa-
rafiinia, nafteenia ja aromaattisia hiilivetyja. Raakaoljyssé on myos epépuhtauksia, ku-
ten hiekkaa ja muuta maa-ainesta. (Oljyalan Keskusliitto)

Raakadljyt jaotellaan niiden ominaisuuksien mukaan raskaisiin, keskiraskaisiin ja ke-
vyihin raaka6ljyihin. Tarkeimméat ominaisuudet ovat 6ljyn tiheys eli API- arvo ja rik-
Kipitoisuus. Ne madrittelevit sen, miten 6ljynjalostamot kisittelevat 6ljya. (Oljyalan
Keskusliitto)

2.3.2 Polttoodljyt

Polttodljyt (eng. fuel oil) jaetaan kevyisiin ja raskaisiin polttodljyihin. Ne syntyvat tis-
lauksen keskivaiheilla. L&hes kaikki maailman alukset kayttévat joko raskasta tai ke-

vytta polttodljya. Raskas polttodljy sisaltéda runsaasti rikkid, minka vuoksi sen kayttoa
on rajoitettu tietyilld merialueilla. Kevytta polttodljya kaytetadn paédasiassa lammityk-

seen. Raskaissa ajoneuvoissa kéaytetadan dieselid, joka kuuluu myos polttodljyihin.

2.3.3 Bensiini

Bensiini on poltto6ljyihin kuuluva neste, joka on huomattavasti kevyempéaa kuin esi-
merkiksi diesel. Bensiinilla on matala leimahduspiste, ja tasta syystéa bensiini myds

haihtuu varsin nopeasti.

2.3.4 Muut 6ljytuotteet

Erilaisia 6ljytuotteita on lukuisia. Kaytannossa kaikkia laatuja kuljetetaan myds meri-
teitse. Raakadljyn, polttodljyjen ja bensiinin jalkeen kuljetetuimpia tuotteita ovat eri-

laiset ruokadljyt, voiteludljyt sekd bitumi. (Neste Qil)
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2.4 Oljynjalostus

Oljynjalostus on petrokemiallinen prosessi, jossa raakaoljysta tislataan erilaiset 6ljyja-
keet. Jalostusprosessissa raakadljy esikuumennetaan ja siitd poistetaan suolat ja muut
epapuhtaudet. Puhdistuksen jalkeen raakadljy johdetaan tislauskolonniin, jossa raaka-
6ljya kuumentamalla saadaan eroteltua erilaiset 6ljytuotteet. Kolonnin lampétila las-

kee pohjalta huippua kohden noin 400 °C:sta 20 °C:seen (Oljyalan Keskusliitto)

Kevyimmat jakeet eli bensiinit ja kaasut hoyrystyvat matalammissa lampétiloissa ja
ne johdetaan pois kolonnin yldosasta. Keskitisleet, jotka sisaltdvat muun muassa die-
selin ja polttodljyt, saadaan kolonnin keskivaiheilta. Kolonnin pohjalle jaavat ras-

kaimmat tisleet eli bitumit, parafiinit ja pohjaoljy. (Oljyalan Keskusliitto)

Tislauksesta saatuja jakeita kasitellaan erilaisilla 61jyn lisskomponenteilla halutun
lopputuotteen saavuttamiseksi. Esimerkiksi bensiiniin lisatdan yli 10:ta erilaista kom-
ponenttia, jotta seos olisi sopivaa nykymoottoreille. Jatkojalostusprosessin aikana

tuotteista poistetaan rikki. (Oljyalan Keskusliitto)

Gas
20°C

_180%C
_“_“_W_TLE: Gasoline
007 (Petral}
L— kerosene
200°0
Crude il Ciesel Oil
1r _
----- Fuel Qi

Lubricating Oil,
Faraffin Wax,
Asphalt

FURNACE

Kuva 4. Crude Oil Distillation. Wikipedia
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3 OLJYNTORJUNTA
3.1 Oljyvahingon havaitseminen

Oljyvahinkoja havainnoidaan pasasiassa silmamaaraisesti. Havainnointia suorittavat
niin yksityiset toimijat kuin viranomaisetkin. Suomen aluevesill& valvontaa suoritta-
vat rajavartiolaitoksen Dornier-valvontalentokoneet, jotka on varustettu éljyn ja mui-

den kemikaalien havaitsemiseen tarkoitetuilla laitteilla.

Oljyvahinkojen torjuntalaki maaria alukset ilmoittamaan jo sattuneista 6ljyvahingois-
ta tai 6ljyvahingon mahdollisuudesta lahimpéan halytyskeskukseen ja ryhtymaén ky-
kynsa mukaisiin torjuntatoimiin. llmoitus 6ljyonnettomuusvaarasta voidaan tehda

my06s meripelastuskeskusten kautta. Myods muut alukset ovat velvollisia ilmoittamaan
havaitsemistaan 6ljyvahingoista. (Oljyvahinkojen torjuntalaki 5. luku 17§ 1673/2009)

3.2 Oljyntorjuntakalusto
3.2.1 Alukset

Pa&asiallisin kalusto merelld tapahtuviin 6ljyvahinkoihin on 6ljyntorjunta-alukset.
Aluksia k&ytetd&n moniin erilaisiin tehtéviin ja niitd voi olla monia eri tyyppejé seka
kokoja. Pienimpia aluksia kdytetaan huoltotoimiin seka miehiston kuljettamiseen. Ol-
jyntorjuntaan osallistuvilla aluksilla on myds muita tehtdva kuin 6ljyntorjunta; aluksia

voidaan kayttaa esimerkiksi vaylanhoitoon tai palontorjuntaan.

Pienimpid aluksia voivat olla esimerkiksi moottoriveneet, jotka padsevat ahtaisiin
paikkoihin ja matalille alueille. Balex Delta -harjoitukseen otti osaa noin 50 pienen
kokoluokan alusta. Alusten tehtavat vaihtelivat puomien kiinnittamisesta henkilokulje-

tuksiin.

Padkaluston muodostavat keskikokoiset alukset, jotka on varustettu puomien laskulait-
teilla, harjakerdyslaitteilla sek& mahdollisesti myds kerdysséiliolla. Lisaksi naissa
aluksissa on myds muuhun toimintaan sopivaa kalustoa. Tdméan kokoluokan alukset

voivat toimia myos avomerella.
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Kolmas ryhma ovat isot alukset, jotka voivat operoida vain avovesilla ja syvilla vaylil-
I4. I1sojen alusten etuna ovat yleensé suuret varastointimahdollisuudet, kyky operoida

huonossakin s&assé seké esimerkiksi kyky operoida jaissa. Namé alukset on varustettu
puomein seké harjakerdyslaittein. Haittana on, ettd isot alukset eivat mahdu kapeille ja

ahtaille vaylille seka se etté ne vaativat purkaussatamalta paljon tilaa.

it e e s s

e R O B it

Kuva 5. Oljyntorjuntalaivastoa Balex Delta -harjoituksessa

3.2.1.1 Suomen 6ljyntorjuntalaivasto

Suomella on varsin laaja 6ljyntorjuntalaivasto, joka on jaettu useamman eri viran-
omaisen kayttéon. Suomella on yhteensa 16 6ljyntorjuntaan soveltuvaa alusta. Niiden
omistajia ovat Merivoimat, Rajavartiolaitos, Meritaito Oy ja Ahvenanmaan maakun-
tahallitus. Alusten p&aasiallinen kayttotarkoitus on yleensé joku muu kuin 6ljyntorjun-
ta. Tulevaisuudessa Suomen 6ljyntorjuntalaivasto kasvaa ainakin kahdella aluksella.
Rajavartiolaitos saa kayttoonsa uuden ulkovartiolaivan, joka on varustettu dljyntorjun-
takalustolla. Tulevaisuudessa rakennettavat jadnmurtajat varustetaan myos éljyntor-

juntakalustolla. (Rytkénen & Haapasaari)
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3.2.1.2 Ulkomaiset alukset

Harjoitukseen osallistui aluksia HELCOMin sopimusvaltioista. Mukana olleista aluk-
sista vain kolmella oli omatoimiseen 6ljyn kerddmiseen soveltuvat laitteet. Loput har-
joitukseen osallistuneista aluksista olivat erilaisia tiedustelu- ja johtamisvenei-

té/aluksia. Kaikilla Itdmeren valtioilla on 6ljyntorjuntakalustoa.

3.2.1.3 Veneet

Oljyntorjuntaorganisaation kaytossa on useita erilaisia veneitd. Osa kéytettavista ve-
neistd on viranomaisten kéytossa, osa erilaisten virastojen ja osa yksityisten toimijoi-
den. Tarkkaa lukumaéraa on vaikea arvioida, mutta jo pelastuslaitosten kéytettavisséa
on 100 erikokoista 6ljyntorjuntatydhon soveltuvaa venettd. Veneet jaotellaan kaytto-
tarkoituksensa ja kokonsa mukaan luokkiin A-F. (Kinnunen & Lajunen 2010, s.14.)

A-, B- ja C-luokan veneet ovat pienid ja kevyitd “Buster” -tyyppisia veneitd, joita voi-
daan kayttaa parhaiten tiedusteluun ja ihmisten kuljettamiseen seka muuhun tukitoi-
mintaan. D- ja E-luokan veneet ovat isompia ja niissé on yleensa keularamppi helpot-
tamaan purkamista ja lastaamista. Liséksi monissa D- ja E-luokan veneissa on erilaisia

siirrettavia oljynkeruujarjestelmia. (Kinnunen & Lajunen, s.15.)

F-luokan veneet ovat talla hetkelld suurimmat veneluokan alukset, joita pelastuslaitok-
silla on kaytdssé. Veneissé on majoitustilaa muutamille henkil6ille seka usein myos it-
sendista Oljynkerdys laitteistoa. G-luokka on 6ljyntorjuntaan soveltuva lautta, jossa on
ty6taso ja 6ljyntorjuntakaluston kuljettamiseen sopivaa tilaa. (Kinnunen & Lajunen,
s.16.)
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3.2.2 lima-alukset

lIma-aluksia kaytetadn pé&éasiassa 6ljyvahingon laajuuden kartoitukseen seka tilanne-
kuvan yllapitamiseen. lima-alukset jaetaan helikoptereihin seké kiinteasiipisiin lento-
koneisiin. Suomessa Oljyntorjuntaan kaytettavat ilma-alukset ovat padasiassa Rajavar-
tiolaitoksen kalustoa ja Rajavartiolaitoksen henkilokunta on koulutettu 6ljyntorjunta-

tehtaviin. Virka-apuna voidaan kayttéda puolustusvoimien kalustoa.

Rajavartiolaitoksen Dornier 228 -tyyppiset lentokoneet suorittavat aktiivista 0ljyva-

hinkojen valvontaa, rajavalvonnan yhteydessa. Dorniereilld on merkittavé tehtava ol-
jyvahinkojen laajuuden kartoittamisessa seka tilannekuvan luomisessa ja yllapitami-
sessd. Dornierit on varustettu MSS 6000 -valvontajérjestelméllé sek& ultravioletti- ja

infrapunavalvontalaitteilla. (Rajavartiolaitos)

Harjoituksessa oli kaytossé Rajavartiolaitoksen Agusta Bell 412 -helikoptereita seka
puolustusvoimien NH 90 -kuljetuskoptereita. Helikopterien tehtdvana 6ljyntorjunnas-
sa on kuljettaa kalustoa ja henkilostoa vaikeakulkuiseen kohteeseen sekd avustaa len-
tokoneita tilannekuvan yllapitamisessé. Balex Delta -harjoituksessa helikoptereita
kaytettiin 6ljypuomin kuljettamiseen seké asentamiseen. Helikopterit pystyvét kuljet-

tamaan tarvittavan kaluston nopeasti kohteeseen.

Kuva 6. Rajavartiolaitoksen Agusta Bell 412 -helikopteri Balex Delta -harjoituksessa
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3.2.3 Puomit

Oljyntorjuntapuomeja kaytetaan paaasiassa 6ljyn leviamisen estamiseen seka lauttojen
ohjaamiseen. Puomeilla pyritd&dn ohjaamaan 0ljy paikkaan, jossa se ei saastuttaisi ran-
toja ja josta se olisi helppo kerita pois. Oljypuomeja on seka avomerikayttoon etta si-
sévesille. Raskaiden avomeripuomien tarkoituksena on estaa oljyn leviaminen. Ke-
vedmmaét puomit on usein myos varustettu kyvylld imed 6ljya. Téstd ominaisuudesta
on eniten hyotya sisévesialueilla, jonne ei venekalustolla ole pa4sya. Puomien ongel-
mana on kova aallokko. Kovassa aallokossa 6ljy lentéa herkasti puomien yli aaltojen
mukana. Oljyntorjuntapuomit voivat myos imeéa 6ljya. Imeytyspuomeiksi kutsutut

puomit luokitellaan yleensa kevyisiin puomeihin.

Myds aluksiin voidaan kiinnittaa erilaisia 0ljynkeruupuomeja, jotka helpottavat 6ljyn
kerddmista. Levikepuomien tarkoituksena on ohjata kerattava 6ljy aluksen keréyslait-

teisiin ja sitten sailioon.
3.2.4 Harjakerayslaitteet

Harjakerdyslaitteiden, joista kdytetddn myos nimitysta skimmerit, tarkoituksena on ke-
rata 6ljya vedesta ja puhdistaa 6ljy-vesiseos, jotta jo kerdysvaiheessa saataisiin puh-
distettua mahdollisimman paljon vettd. Kéytdssa on useita erilaisia harjakerainmalleja.
Osa keréyslaitteista on yhdistetty aluksen omiin lastiséiliéihin, osassa on oma séilid, ja
sitten on laitteita, jotka voidaan kiinnittd4 pienempiin veneisiin. Suomenlahden alueel-
la olevan paaasiallisen harjakerayskaluston vesiprosentti on 7 %, mika tarkoittaa etta
kerétyn 6ljyn seassa on harjauksesta huolimatta vield 7 % vettd, joka taytyy puhdistaa

muilla menetelmilld. (S&hkopostikeskustelu, Helsingin Pelastuslaitos)
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Kuva 7. Oljyntorjunta-alus Halli varustettuna sisaanrakennetulla harjakeraysjarjestel-

malla, levikepuomeilla ja 6ljynkeruuséiliolla
3.2.5 Muut torjuntatavat

Joissakin maissa ja joillain alueilla 6ljyntorjuntaan kaytetdan kemikaaleja (disper-
sants), jotka hajottavat 6ljyn pintajannitysta seka pilkkovat 6ljyn rakennetta. HEL-
COM ei suosittele kemikaalien kayttoa Itdmeren alueella.

Oljya voidaan kerata myds pumppaamalla suoraan kerdysastioihin. Kerdysastioina
voidaan kayttaa erilaisia sékkeja tai séilioitd. Kasin kerddmisessa suurimpana ongel-
mana on suuren vesimaaran mukaan tuleminen, minka vuoksi puhdistusta joudutaan
tekemaan vélivarastointipaikassa. Liséksi sailiot tayttyvat suhteellisen nopeasti, mutta

hyotysuhde on huono.
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4 BALEX DELTA 2012

4.1 Harjoituksen skenaario ja osallistujat

Helsingin edustalla jarjestettiin 27. - 30.8.2012 yhteiseurooppalainen 6ljyntorjuntahar-
joitus, BALEX DELTA. Harjoituksessa ro-pax alus M/S Tunari sai perésinvian ja
tormasi M/T Poor Luck -nimiseen tankkeriin. Tormayksen seurauksena tankkerin las-
tiruuma repesi ja 0ljyé alkoi valua mereen. Térmayksen seurauksena mereen paasi va-
lumaan 15 000 tonnia REBCO-raakadljya (DSEC — Detailed Scenario Episodes Cata-
logue, s. 1-2).

Harjoitus toteutettiin kahdessa osassa.

27.-28.8. jarjestettiin kansallinen harjoitus ja 29. -30.8 kansainvalinen harjoitus. Har-
joitukseen ottivat osaa Itdmeren rantavaltiot, WWF, Korkeasaaren eléintarha, Euroo-
pan siviilisuojelu (EU CP), HELCOM, Suomen ymparistdkeskus (SYKE), Puolustus-
voimat, Merivoimat, Rajavartiolaitos, Helsingin, Lansi-Uudenmaan, 1td-Uudenmaan
ja Kymenlaakson pelastuslaitokset, IImatieteen laitos, TraFi, EMSA, Meritaito Oy.
(DSEC — Detailed Scenario Episodes Catalogue)

4.2 Oljyn leviaminen

Harjoitukseen valittiin lukuisten erilaisten 6ljyn leviamismallien joukosta yksi malli ja
sité saadettiin vallitsevien sd&olosuhteiden mukaan. Harjoituksen aikana seurattiin
séan kehittymista Ilmatieteen laitoksen avulla. S4dn muuttuessa 6ljynlevidmismallia
olisi paivitetty. Oljyn levidmiseen vaikuttavat vallitsevien tuulien lisiaksi myds meri-

virrat sekd muu veden liike.

Harjoitusta varten tehdyisséd malliajoissa 6ljy l&hti etenemddn kohti Helsinkia ja Ita-
Uudenmaan saaristoa. Jos 0ljyé ei olisi torjuttu, olisi se paatynyt aina Loviisaan asti,
saastuttaen rannikon ja saaret seké aiheuttaen mittavat vahingot alueen elidstolle (Jol-

ma K. Overview of Balex Delta excercise 2012).



4.3 Saa

Kuva 8. 62 tunnin ennuste 6ljyn levidmiseen ilman 6ljyntorjuntatoimenpiteitd, Jolma

K. Overview of Balex Delta excercise 2012, Dia 2

liImatieteen laitokselta saatujen séatietojen mukaan saa oli hyva harjoituksen aikana.
llman lampétila oli keskimaarin +15 °C ja meriveden lampétila +17 °C. Tuulen nope-
us oli keskimaarin 4,7 m/s ja kovimmissa puuskissa hieman paalle 11 m/s. Tuulen
suunta vaihteli eteldn ja luoteen valilla. Nakyvyys oli hyva koko harjoituksen ajan.
Harjoituksen aikana vallitsi keskimaéarin puolen metrin aallokko ja aallokon suunta
vaihteli idan ja lannen valilla; keskimaarainen suunta oli lounaasta. Aallokon suunta

noudatteli suunnilleen tuulen suuntaa. (Ilmatieteen laitos)

Sé&alla on 6ljyntorjunnan kannalta erittain suuri merkitys, silla kovalla tuulella ja ko-
vassa aallokossa torjunta on erittdin hankalaa. VVoimakkaat sddolosuhteet vaikuttavat
ennen kaikkea puomitukseen, mutta vieldkin enemman alusten toimintakykyyn. Suu-
rin osa pienemmista aluksista ei pysty toimimaan kovassa aallokossa. Saalla on myos

suuri merkitys mietittdessa mahdollisia vélivarastointipaikkoja.
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Harjoituksessa kuvatun onnettomuusaluksen lastina oli REBCO-raakadljya. Se on se-
koitus useista venaldisista 6ljylaaduista tiettyjen ominaisuuksien varmistamiseksi.
REBCO-0ljy on yksi yleisimpia raakadljylajeja, joita kuljetetaan Suomenlahdella. Sen
tiheys on 0,870 g/m® 20 °C ja se kuuluu nain ollen keskiraskaisiin raakasljyihin. Ol-

jyssa on rikkié noin 1,8 %. (European Commission, DG Environment, 2009)

5 OLJYN KERAAMINEN JA KULJETUS

Jos Balex Delta -harjoitus olisi ollut todellinen éljyonnettomuus, olisi pitdnyt miettié,
minne meresta keréatty 6ljy kuljetetaan. Oljyn kuljettamiseen vahinkoalueelta véliva-
rastointipaikkoihin liittyy useita erilaisia asioita, jotka taytyy ottaa huomioon véliva-
rastointipaikkoja ja reitteja vélivarastointiin suunniteltaessa. Tassa luvussa pohditaan

naiden asioiden vaikutusta 6ljyjatteen kuljettamiseen.

5.1 Oljyjatteen kuljetustarve

Oljya valui vahinkoaluksesta 15 000 tonnia. Suomen ymparistokeskuksen yli-
insindorin Kalervo Jolman laskelmien mukaan 6ljysta haihtui tai hajosi 4700 tonnia.
Jaljelle jai siis 10 300 tonnia 6ljyéa, joka olisi pitdnyt saada keratyksi ja kuljetettua pois
alueelta. Todellisuudessa keréattavan 6ljyvahinkojétteen suuruus olisi ollut tata huo-
mattavasti suurempi. SOKO-hankkeen yhteydessi on esitetty arvio, ettd todellinen 6l-
Jyjatteen mééara on noin kaksikymmenkertainen vuotaneeseen 6ljyméaaraan nahden,

mikali 6ljy ajautuu rannikolle. (SOKO I1, vihko 8)

Harjoituksen lopussa arvioitiin jaljelle jadneen noin 1045 tonnia 6ljya. Jéljelle jaanyt
oljy olisi ollut 1ahinna puomituksissa ja rannoilla. Jos kaytetaan SOKO -manuaalissa
esitettyd arviota 6ljyn todellisesta méérasta, olisi rannikoilla ollut keréttdvana 418
tonnia Oljyista jatetta per rantakilometri. Oletuksena voidaan kayttad Jolman esittaméaa
skenaariota, jonka mukaan 6ljy olisi levinnyt Porvoon l&nsipuolen saaristoon. (Balex
Delta, Final Report, 2012)

Harjoitus jaettiin kahteen osaan, joista ensimmaisessa kerdysta suorittivat kansalliset
Oljyntorjuntajoukot. Kansainvélisen harjoituksen kerattavéksi jai 3800 tonnia (4368

m?) 6ljya. Suomen Ymparistokeskuksen laskelmien mukaan kansalliset torjujat saivat
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kerattya 6500 tonnia (7471 m®) 6ljya kahden ensimmaisen paivan aikana. Osa vuota-
neesta 0ljystd ajautuu rannoille puomituksesta ja torjuntatoimista huolimatta. Todelli-
suudessa 6ljyn kerddmisté olisi jatkettu yon yli ja alueelle olisi saapunut koko ajan

uutta kalustoa.

REBCO-raakadljyn tiheys on noin 0,870 g/cm>®=870 kg/m®. Oljya oli tassa vaiheessa
meressi 10 300 tonnia eli 10 300 000 kg. Oljyn kuutioméara saadaan laskettua kaaval-
la V=m/p. Niin ollen 6ljy4 oli vedessi hajoamisen ja haihtumisen jilkeen 11 839 m®.
Kéytossa olleen kerdyskaluston keskiméaarédinen vesiprosentti on noin 7 %. Tama tar-
koittaa sitd, ettd meressé olisi kerattdvaa nestettd 12 668 m3. (Sahkdposti, Helsingin

Pelastuslaitos)
5.2 Oljyntorjunta-alusten 6ljynkerayskapasiteetti

Kaikki alueelle vuotanut 6ljy ei mahdu yhdell& kertaa kaikkiin aluksiin, joten aluksia
taytyy valilla kdyda tyhjentdamassa. Mikéali EMSA:n Kontio olisi valittomasti kaytetta-

vissa Oljyntorjuntaan Suomessa, toisi se merkittavan lisan oljyn kerdédmiseen.

Suomalaisten 6ljynkerdysalusten teoreettinen lastikapasiteetti eli keréyssailididen tila-
vuus on yhteensa 4456 m®. Harjoitukseen osallistuneiden ulkomaisten alusten teoreet-

tinen kerayskapasiteetti on 528 m®. EMSA:n Kontion kerayskapasiteetti on 2033 m°.

Suomen oma éljyntorjuntalaivasto pystyisi Kontion avustamana kerddmaan yhteensa
6602 m* 6ljya yhdell4 kertaa. Kun kaikki 8ljyntorjunta-alukset olisivat taynna, kerat-
tavaa oljya olisi jaljella arviolta 6066 m>. Harjoituksessa mukana olleiden ulkomaisten
alusten avulla saataisiin kerralla kerattya 7240 m® 6ljya. Koska 6ljyntorjunta-alusten
Oljynkerdyssailiot ovat erikokoisia, tarkoittaisi tdma sitd, etta alusten taytyy kéayda tyh-
jentamaéssa séiliot. Ulkomaisten alusten kerdyskapasiteetti on sen verran pieni, etté
suomalaiset alukset pérjaisivat Kontion avustuksella erinomaisesti ilman ulkomaista
avustusta. Varsinkin kauempaa Euroopasta tulevat alukset voisivat jaada pois taman

kokoisen vuodon sattuessa. (Balex Delta 2012, Exercise Fleet, Foreign Vessels)
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Kaavio 2. Oljyntorjuntalaivaston kerayskapasiteetti (m3)

5.3 Oljynkeraysnopeus

Kotimaisen éljyntorjuntalaivaston 6ljynkeraysnopeus on yhteensa 826 m*/h. Kun mu-
kaan otetaan Kontio, paastaan keraysnopeuteen 1526 m*/h. Tama tarkoittaa etta aluk-
set olisivat kerdnneet itsensa tayteen noin neljassé tunnissa. Ulkomaisten alusten mu-
kana olo nostaa kerdysnopeudeksi 1966 m*/h. Koko vuotaneen 6ljymaaran keraami-

nen kestdisi noin kahdeksan tuntia riippuen kéaytdssa olevasta 6ljyn vélivarastointime-

netelmaésta.

Todellinen kerdysnopeus maaraytyy vallitsevien olosuhteiden mukaan, kaytettavissa
olevien alusten kerdyskapasiteetista, alusten nopeudesta ja ajasta, joka kuluu matkoi-
hin tyhjennyspaikalle ja takaisin seka aluksen kerdyssailididen tyhjentdmiseen kulu-

neesta ajasta. Vaikka harjoituksessa olevien ulkomaisten alusten mukana olo nopeut-
taa 6ljynkeruunopeutta, olisi todellisuudessa saavutettu hyoty todennakdisesti huven-

nut tyhjennyspaikalle menoon kuluvaan aikaan.

Jos kaytossa olisi erillinen proomu, saataisiin purkaustoimintoihin kuluvaa aikaa

huomattavasti pienennettyé.
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Kaavio 3. Oljynkeraysnopeus (m*/h)

5.4 Oljyntorjunta-alusten tyhjentdminen

Kun éljyntorjunta-alukset ovat keranneet itsensa tayteen 6ljya, taytyy niiden ajaa jon-
nekin tyhjentamaan sailiot, jotta ne voivat jatkaa keraamista. Oljyn pumppaaminen
aluksesta toiseen tai aluksesta kiintedén sailioon riippuu 6ljylaadusta sekd pumppaa-
van aluksen pumppauskyvystd, ja vastaan ottavan aluksen/varaston kapasiteetista ja

aluksen keruusailion koosta.

Oljyntorjunta-alusten keruusailididen tyhjentdminen on huomattavasti hitaampaa kuin
niiden tayttdminen. Suomen 6ljyntorjunta-aluksista yhdeksan tiedot tyhjennysnopeuk-
sista on keratty todennékdisyystaulukoiksi (Luoma E. 2010). Harjoituksessa kuviteltu
6ljy olisi kuulunut keskiraskaaseen luokkaan, joten taulukoista on néhtavissa, etta hi-
taimman aluksen tyhjennysnopeus on noin 21 m*/h ja nopeimman aluksen tyhjennys-
nopeus on noin 75 m*h. Suomen 6ljyntorjunta-aluksista nopeimmin itsensa pystyvat
tyhjentdmaan Halli, Louhi ja Hylje. Kun otetaan huomioon myos keruusailion tila-
vuus, huomataan, etté aikaa kuluu huomattavan paljon. Esimerkiksi Louhen keruusai-
lion koko on 1200 m? ja tyhjennysnopeus 75 m%h. Louhen tyhjentamiseen kuluu siis

aikaa 16 tuntia.
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Kun koko Suomen 6ljyntorjuntalaivasto on kerétty tdyteen, kestaa sen tyhjentdminen
yhteensa lahes 4 paivaa, kun keskimaarainen tyhjennysnopeus on 50 m*/h ja laivaston
keruukapasiteetti 4569 m®. (Luoma E & Lehikoinen A)

Jos aikaa taytyisi kuluttaa viela tyhjennyspaikalle ajamiseen, voitaisiin puhua vield
useista lisatunneista. Alusten keskiméérdinen purjehdusnopeus on noin 10 solmua,
mika tarkoittaa ettd [ahimmallekin maalla sijaitsevalle valityhjennyspaikalle menoon
kuluu arvokasta tyhjennysaikaa.

6 OLJYN VALIVARASTOINTI
6.1 Yleista

Koko vuotanut 6ljymaéara ei mahdu kerralla 6ljynkerdyslaivastoon, joten on mietitta-
vd, minne kerétty 0ljy kuljetetaan valivarastointia varten. Logistisesti jarkevintd on
kuljettaa 6ljy lahimpaan mahdolliseen paikkaan, josta 16ytyy tarvittavaa kasittelyka-
lustoa seka varastotiloja ja jonne saadaan helposti tuotua muuta tarvittavaa kalustoa ja
josta keratty 6ljyjate saadaan kuljetettua helposti jatkokasittelyyn. Téllaisia paikkoja
Helsingin ja Uudenmaan alueella on useita. Helsingistd voidaan valita mika tahansa
kaupungin omistama laituri 6ljyn valivarastointi paikaksi (Sdhkdpostikeskustelu, Hel-

singin Pelastuslaitos).

Kuitenkaan kaikki 6ljyntorjunta-alukset eivat paéase jokaiseen satamaan, mika johtuu
ahtaista ja/tai kapeista vaylista. Alusten syvaystietojen, karttatietojen, harjoituksen tie-
tojen perusteella sekd SOKO I1-manuaalin tietojen pohjalta paadyn esittimaan mah-
dollisiksi éljyntorjunnan vélivarastointipaikoiksi Helsingin Santahaminassa sijaitsevaa
6ljyntorjuntavarikkoa, Vuosaaren satamaa, Helsingin Eteldsatamaa, Kalasatamaa seka
Katajanokkaa. Jos 6ljy paéasisi levidaméan itdan torjuntatoimista huolimatta, olisivat
muut tyhjennyspaikat Karhusaari, Gumbostrand, Kalkkiranta, Kilpilahti sekd Emasa-
lo. Kaikkiin ndihin satamiin on jo valmiiksi sijoitettu 6ljyntorjuntakalustoa, tai sen

kuljettaminen kohteeseen on logistisesti helppoa.



Kuva 9. Ensisijaiset (punainen) ja vaihtoehtoiset (vihred) tyhjennyspaikat. (pohjakuva

Google Maps)
6.2 Ensisijaiset tyhjennyssatamat
6.2.1 Etel&dsatama ja Katajanokka

Helsingin kaupungin satamalaitokselle kuuluvat Eteldsatama ja Katajanokka ovat yh-
dessé vilkas risteily ja pienvenesatama. Satama-alueelle on erinomaiset liikenneyhtey-
det, koska se sijaitsee keskelld Helsinkid. Laiturirakenteet on valmistettu betonista ja
paallystetty asfaltilla, joten niiden kantokyky on hyvéa. Satama-alueelle voidaan hel-
posti siirtad lastinkasittelylaitteistoa. Alueella on joitakin kiinteita nostureita sek& use-
ampia erialaisia mobiilinostureita. Eteldsataman ja Katajanokan alueella on myds usei-
ta ajoneuvoramppeja, joiden korkeutta merenpinnasta voidaan sadtdd. Tdma mahdol-
listaa my6s pienempien alusten tyhjentdmisen. Satama-alueelle johtaa 9,3 metrin sy-
vavéyl, joten aluetta pystyvat kayttdmaan kaikki 6ljyntorjuntaan osallistuvat alukset.
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6.2.2 Santahamina

Santahaminan saari kuuluu Suomen puolustusvoimille ja se on néin ollen viranomais-
kaytossa. Alueella sijaitsee Helsingin pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntavarikko, mika te-
kee alueesta otollisen valityhjennyspaikan. Alueelle johtaa tie ja saarella on armeija-
toiminnan vuoksi paljon kuljetuskapasiteettia. Liséksi sivullisten padsy operaatioalu-
eelle on helppo estad. Oljyntorjuntavarikolla on kéytettavissa kiintea nosturi ja mobii-
linosturi. Liséksi varikolla on ramppi, jonka kautta voidaan kéyttaa traktoreita helpot-

tamaan purkamista.

6.2.3 Kalasatama

Kalasataman alue kuuluu myds Helsingin satamalle. Kalasatamassa on kiinted asfalt-
tipaéllysteinen laituri, jolle on helppo siirtad mobiilinostureita. Alueella ei ole kiinteité
nostureita, koska se on poistettu satamakaytosta. Kalasataman alueelle ollaan raken-
tamassa asuntoja, joten alue ei ole kovin kéyttékelpoinen 6ljyntorjuntaan. Rakennus-
tydmaavaiheen aikana alue soveltuisi yhdeksi tyhjennyspaikaksi, mikali 6ljy olisi

paassyt Helsingin sisésaaristoon ja kantakaupungin alueelle.

6.2.4 \Vuosaari

Vuosaaren satama olisi mahdollisesti paras tyhjennyspaikka. Satama-alueella on usei-
ta satoja metreja betonista valmistettua, osittain asfaltilla paallystettya laituria seka
toimiva lastinké&sittelylaitteisto. Alueelle johtaa tien liséksi junaraide, mikd mahdollis-
taisi Oljyjatteen nopean siirtamisen jatkokasittelyyn. Vuosaaren satamassa on useita
erityyppisia kiinteita nostureita seka mobiilinostureita. Satamassa on myos useita saa-
dettavia ajoneuvoramppeja. Vuosaaren satamaan on myos keratty 6ljyntorjuntakalus-

toa.
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6.2.5 Kilpilahti

Porvoon Kilpilahden satama on rakennettu Porvoon 6ljynjalostamon yhteyteen. Sata-
ma on Suomen vilkkain 6ljysatama, ja tasta syysta erinomainen paikka 6ljyjatteen va-
lityhjennyspaikaksi. Satamassa on erilaisten 6ljytuotteiden kasittelyyn soveltuvaa ka-
lustoa. Alueella on kiinteitd ja siirrettdvia nostureita. Laituri on rakennettu betonista ja
asfaltista. Sataman luonteen takia alueelle on varattu 6ljyntorjuntakalustoa. Vuosaaren
ohella satama on ainoa, johon johtaa maantien liséksi junaraide. Kilpilahdessa on
valmiina mahdollisuudet kasitella 6ljyisia vesid. Ne voidaan muuntaa jatkokéaytt6on

soveltuviksi tuotteiksi.

6.3 Vaihtoehtoiset satamat

Jos dljyntorjuntatoimenpiteistd huolimatta 0ljy péésee levidaméan kohti ita4, joudutaan
ottamaan kayttoon myos itaiselld Uudellamaalla sijaitsevia satamia ja laitureita. Ta-
man vuoksi tahén tyéhon on otettu mukaan myos muualla Uudellamaalla sijaitsevia

satamia.
6.3.1 Karhusaari

Karhusaaressa sijaitsee pienvenesatama, jota pienimmét 6ljyntorjuntaan osallistuvat
alukset voisivat hyddyntad. Satamaan johtaa 2,0 metrin vayla. Satamaa voi kayttaa
esimerkiksi tarvikkeiden kuljetukseen ja miehiston vaihtoihin. Satamassa on ramppi ja

traktoreiden kayttomahdollisuus. Laiturialue on osittain soraa ja asfalttia.
6.3.2 Gumbostrand

Gumbostrand on Karhusaaren lailla pienvenesatama, jonne paasevét vain pienimmat
alukset ja veneet. Gumbostrandin laituri on valmistettu betonista, ja siell& on mahdol-

lista k&yttda mobiilinosturia rampin kautta.
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6.3.3 Kalkkiranta

Kalkkiranta on VVuosaaren jalkeen seuraava isompi satama-alue. Satamaan johtaa 6,1
metrin vayl4, joten sita voivat kéyttaa lahes kaikki 6ljyntorjunta-alukset. Kalkkiran-
nassa on ramppi, kiintea nosturi sekd mahdollisuus kayttdd mobiilinosturia. Laituri on
valmistettu betonista ja paallystetty asfaltilla, joten sen kantavuus on hyva. Laiturialu-

een takana on hiekkakentta.
6.4 Siirrettavat tyhjennyspaikat

Todellisen 6ljyvahingon sattuessa olisi ollut jarkevinta siirtdd haverialueelle tyhja 6l-
jytankkeri tai tankkeriproomu, jonne alueelta keratty 6ljy olisi vélivarastoitu. Tankke-
reita ja proomuja on saatavilla useita kokoja, joten koko olisi ollut helppo mitoittaa
vuotaneen 6ljyméaaran mukaan. Balex Delta -harjoituksessa ei harjoiteltu 6ljyjatteen
siirtamista toiseen alukseen. Harjoituksessa oli kaytdssa liikuteltavia vélityhjennyssai-

li6ita, joiden koko on 100 m?,

Tankkerien, proomujen ja muiden siirrettdvien séilididen kaytté on mahdollista vain
hyvan sé&an vallitessa. Kovassa merenkaynnissé 6ljyn aluksesta toiseen siirtdminen
(engl. Ship to Ship) on vaikeaa, jopa mahdotonta. Lisdksi aluksesta toiseen siirtami-
sessd tulee noudattaa kansainvalisté sailidalusten ja termianaalien turvallisuuskoodia
(ISGOTT).

6.5 Oljyjatteen jatkokasittely

Onnettomuudessa syntynyt jate on vietéva jatkokasittelyyn sille soveltuvaan laitok-
seen. Lain mukaan milldén laitoksella ei kuitenkaan ole velvollisuutta ottaa vastaan 6l-
jyisia jatteita. SOKO I1 -hankkeen yhteydessa on selvitetty laajasti 6ljyvahinkojatteen
jatkokaésittelyé seka siihen soveltuvia menetelmid. Ekokem Oy Ab:n Riihimaen jat-

teenkasittelylaitoksella on valmiudet késitella 6ljyjatteita, erilaisilla prosesseilla.

Oljyisia jatteita voidaan kasitella erilaisilla termisilla menetelmill4, jotka perustuvat
jatteen lammittdmiseen. Termisissa menetelmissa kasiteltdvan aineen lampdotila noste-
taan +300 °C:sta + 1200 °C:seen orgaanisen aineksen poistamiseksi. Muita menetel-

mi& ovat pesu, stabilointi, kompostointi ja sdiléminen kaatopaikoille. Menetelmét on
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tarkoitettu lahinna 6ljya siséltaville maa-aineksille. Oljya sisaltavien vesien kasittely
on myos taloudellisesti kannattavaa. (SOKO Il -vihko 12, 2010)

7 JOHTOPAATOKSET

Vuotaneen 6ljymaaran seka kaytettavissa olevan kaluston perusteella jarkevin tapa ke-
rata oljy ja kuljettaa se jatkokaésittelyyn olisi tehda se alueelle tuotavalla proomulla tai
tankkerilla. Harjoituksen aikana vallitsivat hyvat sd&olosuhteet, joten proomu olisi
voitu ankkuroida alueelle ja kayttaa sita valivarastointipisteend. Harjoituksessa kéytet-
tiin kolme paivéa 6ljyn keradmiseen. Harjoituksessa ei otettu huomioon mahdollista
aikaa, joka kuluu alusten lastisdilididen tyhjentamiseen. Mydskaan harjoituksessa ei

selvitetty, minne kuljetettu j&te olisi viety jatkokésittelyyn.

Tassa tydssa on selvitetty erilaisten tyhjennyspaikkojen sijaintia ja valmiuksia kasitel-
13 6ljyisia jatteitd. SOKO-hankkeen yhteydessa on Kartoitettu satamat ja laiturit, joille
voidaan perustaa valivarastointi- ja jatteenvastaanottopaikkoja. Merelta keréattava oljy
tulisi kuljettaa Kilpilahden satamaan, jossa toimii Porvoon 6ljynjalostamo. Rannikolta
ja saaristosta kerétty jate olisi tatd harjoitusta vastaavassa tilanteessa kannattanut kul-

jettaa Vuosaaren satamaan. VVuosaaresta 0ljyjéte voitaisiin kuljettaa jatkokasiteltavaksi

Riihimaella sijaitsevalle Ekokemin ongelmajatteenkasittelylaitokselle.

Harjoitukseen osallistunut 6ljyntorjuntalaivasto olisi kerannyt itsensa tayteen noin nel-
jassa tunnissa, jolloin vuotaneesta 0ljysta olisi keratty noin puolet. Jokainen alus olisi
tayttynyt hieman eri tahtiin, jolloin alusten olisi tdytynyt lahted tyhjentaméaan séiliot,
jotta ne voisivat sitten jatkaa keraamista. Kaikkein tehokkainta olisi ollut tuoda alueel-
le tankkeri tai proomu, joka olisi voinut seurata kerdyslaivastoa 6ljyvahingon perassa.
IIman tankkeria/proomua keraystehokkuus heikentyisi huomattavasti, kun alusten tay-
tyisi purjehtia jonnekin satamaan, tyhjentaa sailiot ja palata takaisin alueelle. Alusten

tyhjentdmiseen kuluu aikaa 2 tunnista ylospéin.

Ensitoimenpiteend kannattaisi keraté éljya mahdollisimman paljon, ja kun alukset ovat
tdynné, tyhjentda ne nopeimmin tyhjenevén perusteella. Tyhjentamisen jalkeen alukset
kannattaa lahettdd torjumaan 6ljya rannan ja 6ljylautan valiin estdméan 6ljyn kulkeu-
tumista rannikolle. Alusten sijoittamisessa 0ljyntorjunta-alueelle tulisi ottaa huomioon
alusten keruusdilididen tyhjennyskyky, jotta torjuntatoimenpiteet olisivat mahdolli-
simman tehokkaat. Jos kéytetddn menetelméaa, jossa osa aluksista keraa 6ljyé rannalta
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merelle ja osa péinvastoin, kannattaa tankkeri/proomus sijoittaa tapahtuma-alueen kes-

kelle, jotta kaikilla aluksilla olisi lyhyt matka tyhjennykseen.

Saaristoon kulkeutunut 6ljy kannattaa keraté ja kuljettaa maalla sijaitseviin vélivaras-
tointipisteisiin, joihin keratddn myos rannoilta tuleva jate. Proomu tai tankkeri saattaa
olla liian iso ahtaisiin saaristo-olosuhteisiin, vaikka niitdkin on erikokoisia. Tulevai-
suuden o6ljyntorjuntaharjoituksissa kannattaisi tutkia ja selvittad, kauanko aikaa kuluu
kerd&dmiseen, kuljettamiseen ja tyhjentdmiseen sekd paluuseen torjunta-alueelle. Teh-
tavaan voisi myos kehittad jonkinlaisen ohjelman, joka osaa laskea kulloisenkin aluk-
sen paikkaan pohjautuvan optimaalisimman tyhjennyspaikan. Ohjelman tulisi ottaa
huomioon ainakin aluksen nopeus, keruusdilididen tilavuus, kerdysnopeus ja tyhjen-

nysnopeus.

Tutkimusta tehtdessa kavi ilmi, etté harjoituksessa on mahdollista oikoa tietyissé pai-
koissa, eika ndin ollen ole varmaa, miten jokin asia olisi hoidettu oikeasti. Osittain
naitd asioita on pyritty arvioimaan téssé tutkielmassa. Tulevaisuuden 6ljyntorjuntahar-
joitusten yhten& painopistealueena voisi olla vield pidemmalle viety Full Scale -
harjoitus, jossa olisi mukana myos 6ljynkeruuséilididen tyhjentdmisen harjoittelu niin

satamassa kuin siirrettavan tyhjennyspaikan kanssa.
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Balex Delta 2012
Exercise Fleet - Foreign vessels

KBV 302
Sweden

Call sign SHQG

Length 20 m
Width 4,7m
Draught 1,2 m

Response equipment

—— @FleetMon.cgg

Sakiai

Lithuania

Call sign LYKP

Length 46,20 m
Width 10,50 m
Draught 5.0 m

Response equipment

2 x 250 m Ro-BOOM 2000 Ocean, LAMOR free
floating brush skimmer 100m3/h, TERMINATOR
Ro-SKIM 1500 x 100m3/h, oil storage capacity
228m3

Suomen ympiristokeskus, puh. 020 610 123, s-posti: kirjaamo.syke@ymparisto.fi, www.ymparisto.fi/syke, Y-tunnus 0996189-5
Finlands miljocentral, tfn. 020 610 123, e-post: kirjaamo.syke@ymparisto.fi, www.miljo.fi/syke
Finnish Environment Institute, tel. +358 20 610 123, e-mail: kirjaamo.syke@ymparisto.fi, www.environment.fi/syke
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LVNS “A-90 VARONIS”
Latvia

Call sign YLNV

59.50 m
11,20 m
3,70 m

Length
Width
Draught

Response equipment

Ro Boom 1500/ 800m, floating skimmer Desmi ter-
minator (100m3/h) with heavy oil cassette, 2 x
LAMOR brush skimmer systems (80m3/each) with
sweeping arms, 100m3 stationary tank/100m3, float-
ing tanks 2 x 50 m3.

Arkona
Germany

Call sign DBBU

69,20 m
15,00 m
4,50 m

Length
Width
Draught

Response equipment
2 sweeping arms, 200m Ro-Boom

PVL 202 - Kati
Estonia

Call sign ESY 2202

Length 40,00 m
Width 6,60 m
Draught 3,00 m

Response equipment
Brush collectors

2 skimmers / 120m3/h

oil storage capacity 113 m3




MHYV 903 Hjorto
Denmark

Call sign OVLC

Length 27,20 m
Width 5,60 m
Draught 2,50 m

Response equipment

MHV 908 Asko
Denmark
Call sign OVLH

Length 27,20 m
Width 5,60 m
Draught 2,50 m

Response equipment

G Peter Langsdale

Sektori
Estonia

Call sign ES 2800

Length 33,00 m
Width 7.90m
Draught 2,45 m
Response equipment

sweeping width 25,0 m, sweeping area in 12 h = 1.1km2. Tank|
capacity 108 m3. Recovery rate 46 m3/h. Maximum lifting

capacity for brushes 60 m3/h
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http://www.vesseltracker.com/en/ShipPhotos/958621-Mhv-908-Brigaden-I213220.html

Kontio
EMSA

Call sign OIRV

Length 98,6 m

Width 2420 m

Draught 8.00 m

Response equipment

rigid sweeping arms system 2 x 12 m (total swept 48 m), weir
and brush modules, brush skimmer system also for ice condi-
tions, 2 x 250 m heavy duty boom, slick detection radar, sam-
pling & testing facilities, multigaz detectors. Storage tank ca-
pacity 2 033 m3. Heating capacity 3MW, Pumping capacity
700m3/h

3 foreign vessels had to cancel their entry into the exercise due to technical rea-

sons and 1 due to rough seas.

Exercise Fleet — Finnish vessels

Halli
Finland

Call sign OIMX

Length 60,50 m

Width 12,40 m

Draught 3,0m

Response equipment

Sweeping width 40 m, tank capacity 1400m3, Re-
covery area in 12 h = 1,8 km2. Recovery capacity
74 m3/h. Maximum brush lifting capacity 108 m3/h.

Hylje
Finland

Call sign OIMG

Length 54,1m

Width 12,5 m

Draught 3,0m

Response equipment
Sweeping width 35 m, tank capacity 800 m3, recovery area
in 12 h= 1,6 km2, recovery capacity 65m3/h, Maximum
lifting capacity for brush 96 m3/h

409




Linja
Finland

Call sign OIRZ

Length 349m

Width 90m

Draught 2,8 m

Response equipment
Sweeping width 23 m, tank capacity 77 m3, recovery area
in 12 h = 1,0 km2. recovery capacity 43 m3/h. Maximum
lifting capacity for brush 67m3/h
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Louhi
Finland

Call sign OJBP

Length 71,4 m

Width 14,5 m

Draught 5,0m

Response equipment
Sweeping width 42 m, tank capacity 1 200 m3, recovery
area in 12 h = 1,9 km2. Recovery capacity 78 m3/h. Max
lifting capacity for brush 180 m3/h. Ice classification: Super
Al. Skimmers, rescue pumps, WIFI, Chemical response
equpments, Recovery buckets LRB 150 & 300, Open sea
boom 2 x 500m.

Merikarhu
Finland

Call sign OJEG

Length 58,00 m

Width 11,00 m

Draught 4,70 m

Response equipment
Sweeping width 32 m, tank capacity 40 m3, bag station,
Chemical response equipments




Oili1 & Oili 3
Finland

Call sign OF4175 (Oili-1) OF 4174 (Oili- 3)

Length 24,50 m

Width 6,60 m

Draught 2,10 m

Response equipment
Sweeping width 21 m. Build-in brush collectors. Tank
capacity 80 m3. Sweeping area in 12 h = 0.9km2. Recov-
ery rate 39m3/h.

Seili
Finland

Call sign OIRO

Length 50.50 m

Width 12.20 m

Draught 3.80m

Response equipment
Sweeping width 30 m, build-in oil recovery system. Oil-
in-ice recovery system. Tank capacity 196 m3. Recovery
capacity 56m3/h, sweeping area in 12 h 1.3.km2.

Uisko
Finland

Call sign OIUM

Length 61,45 m

Width 10,20 m

Draught 4,85 m

Response equipment
Sweeping width 30 m, sweeping area in 12 h = 1.3km2.
Tank capacity 100m3. Recovery rate 56m3/h. Maximum
lifting capacity for brushes 72 m3/h
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Assisting vessels

Doris-2
Finland

Call sign -

Length 24.00 m
Width 740 m
Draught 1,40 m
Observer's vessel

Merisaraste
Finland

Call sign

Length 14.80m
Width 440 m
Draught 1,50 m
Media's vessel

Vaarlahti
Finland

Call sign -

Length 30.0m

Width 8.00m
Draught 3.00 m
Response equipment
Support vessel

. — Ty
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1 More than 50 small crafts and vessels joined the Exer-
cise: some examples of participating boats & other
crafts:

Helsinki Rescue Center Lansi-Uusimaa Rescue center

=

Finnish Lifeboat Association /Jenny Wihuri. L 23.8 m Iti-Uusimaa Rescue Center

Finnish Lifeboat Association / Rautauoma
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Frontier Guard Augusta Bell 412

Finnish Army / NH-90




Petrotech

Global Trade Company

Russian Export Blend Crude Oil

e Commodity: REBCO [GOST 9965-76]

e Origin: Russia

e Quantity: up to 2 Mio bbl. per month

e Price: on three (3) days average Platt’s Crude Oil Marketwire,

under the heading:
= “URALS (EX-NOVO)” for delivery FOB Black sea port
=  “URALS (EX-BALTIC)’ for delivery FOB Baltic sea port

e Payment: Documentary Letter of Credit for monthly shipment value to
revolve to the end of the contract (irrevocable, non-
transferable, revolving L/C at sight) From Top 25 Prime

banks in favour of seller

e Delivery: FOB Black Sea / Baltic Sea
e Inspection: By SGS or recognized surveyor.
Specification
Ne DESCRITION VALUE
1 | Density at 20 °C gr/sm3, max 0, 870
2. | Sulfur content, %, max 1,8
3, 6,0
Paraffin content, %, max
4. | Water and sediments content, %, max 0,1
5. | Distillation, % recovered at 200 °C min 21.0
at 300 °C min 41.0
at 350 °C min 50.0
6. | Chlorine salts content, mg/dm3, max 100
7. | Density deg API at 60 °F, min 32,0
8. | Salt content (NaCl), mg/L 1748
9. | Ash content, % max 0,05
10. | Mercaptans, mg/kg =<
11. | Pour Point, degr.C {5
12. | Kinematic viscosity, deg. 20C, cst 4,92
13. | Hydrogen Sulfide, mg/kg <1
14. | Nitrogen, mg/| 342
15. | KOH Number, mg/g 0,39

Petrotech GmbH
Internet: http://www.ptglobe.com
e-Mail: info@ptglobe.com
Amtsgericht Kéin HRB 53656 * VAT: DE237976660
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