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1 Johdanto

Tama opinndytetyo antaa lukijalle tietopohjan ohjelmistotestauksen perusteista ja huomioon
otettavista asioista testausta suunnitellessa. Tydssa kdydaan lapi automatisoidun testauksen

menetelmia ja haasteita teoriassa ja kdaytannon esimerkkien kautta.

Teoriaosuudessa kuvataan ohjelmistotestauksen kehitysta historiasta nykypaivaan seka
testaamisen periaatteita ja tyyleja. Kdyn myos lapi testausprosessin vaiheet ja lukijalle tulee ilmi,
miten testaamista voi tehostaa ja miten esittelemiani asioita hyédynnetaan kaytanndssa.
Viimeisessa teorialuvussa johdattelen lukijan myds taloushallinto-ohjelmistojen pariin, ja kayn lapi

ohjelmistojen perusperiaatteita seka yrittdjien vaatimuksia hyvalle taloushallinnolle.

Opinndytetyoni kaytannon osuudessa keskityn testauksen automatisointiin ja testausprojektin
suunnitteluun ja toteutukseen toimeksiantajalleni. Kerron miten testausprojektimme sai alkunsa ja
mita kaikkea siihen kuului, seka esittelen lukijalle, miten testitapauksia luodaan ja
automatisoidaan kdytdannossa. Toimeksiantajani on Talenom Software Oy ja tydskentelen ko.
yrityksessa testaajana. Tyonkuvani on testata taloushallinto-ohjelmistoa manuaalisesti ja kehittaa
testausstrategiaa. Kehitdn myos automatisoituja testitapauksia ohjelmiston hyvaksymistestausta,
seka regressiotestausta varten seka tydnkuvaani kuuluu ohjelmistoprojektin hallintaa DevOps-

ymparistossa.

Opinndytetyon antaa vastauksen seuraaviin kysymyksiin:

e Mita hyotya on automaatiotestauksesta taloushallinto-ohjelmiston tuotannossa?

e Voidaanko taloushallinto-ohjelmiston testaus automatisoida?



2 Ohjelmistotestauksen teoria

Teoria-luvussa perehdytdaan ohjelmistokehityksen historiaan ja siihen, minkalainen rooli
testauksella on ohjelmistojen kehityksessa. Luvussa syvennytdaan myds paremmin

ohjelmistotestauksen menetelmiin ja vaiheisiin, seka testauksen suunnitteluun.

2.1 Ohjelmistotestaus

Ohjelmistotestaus on ohjelmiston laadun varmistamista. Ohjelmistoa tulee testata, jotta saadaan
varmistettua sen olevan toivotun kaltainen. Ohjelmistotestaus on prosessi, jonka tulisi kulkea
mukana ohjelmistokehityksen jokaisessa vaiheessa. Ohjelmistotestaaja tekee tyota
varmistaakseen, etta ohjelmistokehityksen tyontulos vastaa suunnitelmaa, ja hanen tulee
raportoida virheista ja eroavaisuuksista. Ohjelmistotestaus on siis darimmaisen tarkea osa

ohjelmistokehitysta. (Singh & Singh,2019)

Ohjelmistojen laadusta puhuttaessa, tulee usein esille termi SQA eli Software quality assurance.
SQA-termilla tarkoitetaan ohjelmiston laadun varmistamista eli ohjelmistotestaamisen
kokonaisuutta ohjelmistoprojektissa. Hyvalaatuiselle ohjelmistolle on asetettu tiettyja

vaatimuksia. (Kautto,1996)

Tyypillisimmat vaatimukset ovat:

e Ohjelmisto vastaa maariteltya tarkoitustaan

e Ohjelmisto on helposti ymmarrettava ja kdytettava
e Ohjelmistoa on helppo yllapitaa ja paivittaa

e Ohjelmisto on tietoturvallinen

e Ohjelmisto on suorituskykyinen seka tunnistaa virheet ja rasituksen

Yleensa ohjelmiston tdydellinen ldpikaynti testaamalla on mahdotonta, joten jarkevinta on aina

keskittya mahdollisimman kattavan ja jarkevan testauksen suunnitteluun. Testauksen suunnittelu



tulee toteuttaa siten, etta testitapaukset osoittavat ohjelmiston virheet ja poikkeavuudet

mahdollisimman suurella todennakdisyydella (Kautto,1996)

2.1.1 Ohjelmistotestauksen historia

Ohjelmistotestausta ei juurikaan tarvittu ennen vuotta 1956, tosin jotain yksinkertaisia
laskentakoneiden testauksia saatettiin jo tuolloin tehda. Tietotekniikan kehittyessa myos
ohjelmistotestauksen tarve kasvoi ja 60-luvun alussa alettiin tarvita jo enemman testaamista.
Tietotekniikka jatkoi kasvamistaan ja kuusikymmenluvun lopussa sanotaan valloillaan olleen
”ohjelmistokriisi”. Koska tekniikka kehittyi nopeasti tehokkaammaksi, se synnytti
monimutkaisempia ohjelmia useammilla toiminnoilla, minka vuoksi niista |6ytyi myos yha

useammin virheita ja ongelmia ja testausta alettiin tarvita yha enemman. (Kasurinen, 2013)

Vasta 1980-luvun lopussa ohjelmistotestausta alettiin miettia enemman ennaltaehkaisevalta
kannalta, ja tama kanta on nykyisen ohjelmistotestauksen peruselementti. Ennaltaehkaisevalla
testauksella tarkoitetaan sita, etta pyritaan projektin alkuvaiheesta asti etsimaan virheita ja
havainnollistamaan riskeja, tarkoituksena ennaltaehkaista mahdollisia vikoja. Nain toimimalla
todettiin virheiden korjaamisen olevan kustannustehokkaampaa ja nopeampaa kuin lahted

korjaamaan vikoja jalkikdateen valmiista ohjelmistosta. (Gelperin, Hezel 1988)

Tana paivana testauksesta on olemassa lukemattomia ohjeita, kirjoja ja artikkeleita. Testauksesta
on tullut systemaattisempaa ja ohjelmistokehittadjat arvostavat testaamista eri lailla kuin menneina
vuosikymmenina. Suuret yritykset haluavat panostaa testaamiseen ja on myos yrityksid, jotka
myyvat systemaattista testausta palveluna ohjelmistoprojekteihin. Nykyaan myds on paljon
erilaisia jarjestoja ja sertifiointeja, joilla testaajien ammattitaitoa pyritdan nostamaan ja voidaan
todeta, ettd nykyaikana yrityksilla on hyva mahdollisuudet panostaa huolelliseen testaamiseen ja

nain rakentaa varmoja ohjelmistoja kustannustehokkaammin. (Testauksen osaamisyhteis6,n.d)



2.1.2 Ohjelmistotestaus mukana ohjelmistokehityksessa

Testaus on tarkea osa ohjelmistoprojektia. Testauksella voidaan nostaa ohjelmiston tasoa,
luotettavuutta ja poistaa virheita. Testauksen tulisi kulkea ohjelmiston kehityksen mukana koko
kehitysprojektin ajan, ja ohjelmaa tulisi voida testata kehityksen jokaisessa vaiheessa tarkasti ja
riittavasti. Testauksella osoitetaan ohjelmistossa olevia vikoja, tosin ei voida luottaa siihen, ettei
vikoja olisi, vaikka testauksella ei I0ydettaisikdaan yhtdaan vikaa. Voidaan siis todeta, etta
testauksella osoitetaan vikoja, mutta ei sitd, etta vikoja ei ole. Testaus perustuu aina riskien

kartoittamiseen ja se ei ole ikina taydellista. (Kasurinen,2013)

Kokonaisuutena testaus on laajempi osa ohjelmistoprojektia kuin esimerkiksi ohjelmoijan
tyonkuva. Testaajan tyo voi olla hyvin varikasta ja hanen toimenkuvansa vaihtelevat paljon
yrityksen ja testattavan tuotteen mukaan. Testaukseen kuuluu myés mm. suunnittelua,

analysointia, raportointia ja tiedonhallintaa. (Kasurinen, 2013)

Testaus kannattaa aina painottaa ensin niille osille ohjelmistoa, joissa vikoja on eniten.
Testitapauksia aina pdivitetdan, lisataan ja kehitetdan ohjelmiston kehityksen mukana, joten

periaatteessa testaus ei ole ikinad valmis. (Kasurinen, 2013).

Ohjelmistotestaukseen on kehitetty erilaisia testausmalleja, suosituin on ns. ketteran kehityksen
malli. Kettera testaus voi tarkoittaa monenlaisia asioita, pddasia ketterdssa testauksessa kuitenkin
on, ettad ohjelmistoa ei testata vain ja ainoastaan vanhan ideaalin suunnitelmaohjatun testauksen

mukaan. (Vuori, 2010)

Suunnitelmaohjatussa testauksessa ohjelmistoa testataan vain maarittelyjen pohjalta, jossa on
paatetty jo aluksi, ettd mita testataan ja miten. Kettera testaus yleensa ottaen tarkoittaa mita
tahansa testausta, joka ei ainoastaan perustu ennalta suunniteltuihin testitapauksiin, tutkivaa
testausta, missa testaaja edistda testaamista omien havaintojensa perusteella. My&s ohjelmoijien

tekema testaus kehityksen yhteydessa luetaan ketteraan testaukseen. (Vuori, 2010)

Kettera testaus voi myds tarkoittaa testaamista, jota suoritetaan ketteran ohjelmistokehityksen

yvhteydessa. Kettera kehitys ohjelmistoprojektissa tarkoittaa, etta tasmallisten



ennakkosuunnitelmien sijaan ohjelmistoprojekti eldd vaatimusten mukaan, ajatuksena etta
ohjelmistoprojekti on dynaaminen ja jatkuva oppimisprosessi, missa ei voida etukateen tietaa

tarkasti, miten tuote kehittyy, vaan sitd kehitetdan vaatimusten mukana. (Vuori, 2010)

2.1.3 DevOps-toimintamalli

DevOps on lyhenne sanoista development ja operations. DevOps-toimintamalli on suosittu
ohjelmistokehitysprosesseissa. Se tarkoittaa tuotehallintaa ja sen avulla pyritdaan automatisoimaan
ohjelmistokehitykseen kuuluvat prosessit, kuten testaaminen ja yllapito. Tarkoituksena on liittaa
vhdelle alustalle kaikki ohjelmistokehitykseen liittyvat osapuolet, kuten asiakkaat, kehittajat,
ohjelmistontuottaja, laadunvarmistus ja palveluiden yllapito. DevOpsin avulla kaikki nama
ohjelmistokehityksen osa-alueet ovat helposti hallittavissa ja kaikkien projektin jasenten
nahtavilla. Se mahdollistaa nopeampaa kehitysta, koska kehittajat voivat DevOps-ympariston
avulla vastata asiakkaiden tarpeisiin nopeammin. Pilvipalvelut ovat tdrkea osa DevOpsia ja
DevOps-alustan kaytto vaatii jatkuvaa yllapitoa, jotta toiminta on kannattavaa. Siihen kuuluu
paljon erilaisia teknologioita seka tydkaluja, ja ymparistot ovat myds integroitavissa moniin
ohjelmistokehitysprosesseissa kdytettaviin muihin alustoihin. DevOps-ymparistossa pystytdaan
hallitsemaan myos testausprojektia sujuvasti kehityksen rinnalla ja sen kautta voi dokumentoida

virheet ja parannusehdotukset muiden osapuolten nahtavaksi. (Abildskov, n.d.)

2.2 Ohjelmistotestauksen vaiheet

Luukkaisen (2021) mukaan "tdysin kattava testaaminen on mahdotonta ja testaus on joka
tapauksessa tyolasta, eli onkin tarkeaa loytaa kohtuullisen kokoinen testitapausten joukko, jonka

avulla on kuitenkin mahdollista |6ytda mahdollisimman suuri maara virheita”.

Tasta syysta ohjelmistotestaukseen kuuluu eri vaiheita, joita kutsutaan testaustasoiksi, koska niissa
testataan ohjelmistoa eri tasoilla. Yleisimmin kaytetyt testaustasot ovat yksikkotestaus,
integraatiotestaus, jarjestelmatestaus ja hyvaksymistestaus. Testaus jaetaan naihin eri

testaustasoihin riippuen testauksen kohteesta. (Kasurinen, 2013)



2.2.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus tarkoittaa testauksen suorittamista yksikkotasolla, eli testataan pienia ohjelman
osia, joita kutsutaan moduuleiksi. Yleensa ohjelmoija tekee yksikkotestausta samalla kun kehittaa
ohjelmistoa. Han testaa ja varmistaa jokaisen tekemansa funktion ja koodin patkan toiminnan.
Testauksen kohteena siis ovat yksittaiset metodit ja luokat, ja yksikkdtestauksen tavoitteena on
ohjelmiston sisdisen laadun varmistus ja kontrollointi. Ohjelmistokehityksessa on tarkeaa, etta
ohjelmistokoodin sisdinen laatu on tasokas, silla huonolaatuisen koodin korjaaminen on ty6lasta ja
jatkokehitys hankalaa. Ndin ollen ohjelmiston kehitys voi hidastua ja kehitystyo tuntuu vdhemman
mielekkaalta. On myos todettu, ettd ohjelmiston virheita on kustannustehokkaampaa paikallistaa

yksikkotestausvaiheessa kuin myéhemmissa testausvaiheissa. (Luukkainen, 2021)

2.2.2 Integraatiotestaus

Integraatiotestauksessa testataan monen eri toisiinsa integroidun moduulin toimintaa yhdessa.
Kun yksikkotestauksessa testatut luokat ja metodit on integroitu kokonaisuudeksi,
integraatiotestaus on jarkeva aloittaa. Testeja suunnitellessa taytyy ottaa huomioon, kuinka
vahvoja integraatioita moduulien valilla on. Jos integroitavien moduulien valilla on vahva kytkenta
ja dataa liikkuu paljon, testausta taytyy tehdda enemman. Luukkainen (2021) kertoo, etta
"integraatiotestauksessa painopiste on ohjelman komponenttien vélisten rajapintojen
toimivuuden tutkimisessa sekda komponenttien yhdessa tuottaman toiminnallisuuden

oikeellisuuden varmistamisessa.”

Integraatiotestaus sopii hyvin pienempien systeemien testaamiseen, ja raja integraatiotestauksen
ja yksikkotestauksen valilla on hailyva. Usein ajatellaan, ettd yksikkotestaus muuttuu

integraatiotestaukseksi heti kun mukaan tulee yksikdiden valinen rajapinta. (Luukkainen, 2021)

2.2.3 Jarjestelmatestaus

Jarjestelmatestauksessa testataan, ettd ohjelmisto on kehitetty vaatimusmaarittelyjen mukaisesti,

ja koko jarjestelma testataan huolellisesti kokonaisuutena. Useasti jarjestelmatestauksen osana



testataan myos, kuinka ohjelmisto tai palvelin kestdaa kuormitusta. Usein myo6s kayttajatestaus
kuuluu jarjestelmatestaukseen, jolloin testataan sovellusta perustuen sen kayttoskenaarioihin.
Jarjestelmatestaus on ainoa testauksen vaihe, jossa testataan seka toiminnallisia, etta ei-
toiminnallisia ominaisuuksia. Jarjestelmatestaukselle on olemassa monia muotoja kuten
kaytettavyystestaus, suorituskykytestaus ja tietoturvatestaus. Jarjestelmatestaus suoritetaan

yleensa integraatiotestauksen jalkeen. (Luukkainen, 2021)

2.2.4 Hyvaksymistestaus

Hyvaksymistestaus tarkoittaa koko testausprosessin viimeista osaa. Se tehddan viimeisend ennen
jarjestelman kayttéonottoa. Hyvaksymistestauksessa simuloidaan loppukayttdjan toimintoja ja
varmistetaan ohjelmiston toiminnallisuus. Hyvaksymistestaus todentaa, ettd ohjelmisto toimii
oikein. Tassa vaiheessa ohjelmistosta ei pitaisi |6ytya enda virheita. Hyvaksymistestaus suoritetaan
mahdollisimman valmiissa toimintaymparistossa oikealla datalla. Hyvaksymistestauksen voi
suorittaa myos asiakas, joka testauksen jalkeen paattaa, tayttaako tuote kaikki vaatimukset.

(Luukkainen, 2021)

2.3 Suunnitelmallinen testaus

Testaus aloitetaan ohjelmistokehityksessda mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, mieluiten jo
samalla, kun suunnitellaan itse ohjelmistoa. Hyvin suunnitellun testauksen paamaara on, etta
testaus on ketterasti liitetty mukaan jokaiseen ohjelmiston kehitysvaiheeseen. Usein testauksen
resurssit ovat rajalliset, joten joudutaan tekemaan paljon valintoja testattavien toimintojen valilla,
tai kuinka kattavasti testeja suoritetaan. Hyva testaussuunnitelma ja priorisointi auttaa
kdayttamaan rajalliset resurssit tehokkaasti. Kun aletaan toteuttamaan suunnitelmallista
testausprosessia, laaditaan testisuunnitelma, joka sisaltaa testausstrategian ja maarittelee

testausprosessin ja sen kulun. (Ohjelmistotestauksen perusteet, versio 1.0, n.d., ss.20-22)



2.3.1 Testisuunnitelma

Testisuunnitelma on yksityiskohtainen asiakirja, jossa kuvataan testistrategia, testauksen
tavoitteet, laajuus ja aikataulu, seka testien suoritukset ja testaukseen tarvittavat resurssit.

Testisuunnitelma auttaa maarittamaan tarvittavat resurssit ja raamit testaukselle. (Hamilton,2021)

Testisuunnitelmalla on testaukselle monenlaista hyotyja ja se auttaa seka testaajia etta

ulkopuolisia ihmisia ymmartamaan paremmin testauksen yksityiskohtia. (Hamilton,2021)

Ohjelmistohankkeen alussa testisuunnitelma voi olla pelkka luonnos, missa ei kuvata paljoa
yksityiskohtia, mutta projektin edetessa esiin tulee enemman testaamisen tarpeita ja tietoa
saataville, jolloin testisuunnitelmaa tulee laajentaa ja kasvattaa kehityksen mukana.
Testisuunnitelma siis elda jatkuvasti ja seuraa tuotetta koko sen elinkaaren ajan. (Software Testing

Fundamentals,2020)

2.3.2 Testitapaukset

Testitapausten suunnittelu on yleensa testisuunnitelman viimeinen vaihe. Testitapauksissa
maaritetaan suoritettavat toiminnot testiskenaarion vaatimusten tayttymisten varmistamiseksi.
Testitapauksia suunnitellessa tulee valttaa turhia ja paallekkaisia testitapauksia ja testitapauksia
valitessa taytyy pyrkia priorisoimaan ne siten, etta valitaan eniten virheita tuottavat tapaukset

testattavaksi ensin. (Ohjelmistotestauksen perusteet, versio 1.0,n.d.,ss.24)

Testitapausta maariteltdaessa pyritdan kuvaamaan testitapauksen syotteet, askeleet ja lopputulos
mahdollisimman yksinkertaisesti ja selkeasti. Testitapaus kuvataan sanallisesti askel askeleelta,
kuten myos jokaisen askeleen haluttu lopputulos. Testitapaukselle tulee myds antaa yksildllinen
tunniste, nimeta testitapauksen laatija sekd paivamaara, milloin tapaus on luotu. Testitapauksen
suorittamisen jalkeen taytyy kirjata ylos, kuka sen on suorittanut ja milloin ja maaritella ymparisto,
jossa testitapaus on suoritettu. Suorittamisen jalkeen maaritelladn myds testin lopputulos
(hyvaksytty tai hylatty), jos yksikin askel testitapauksessa ei vastaa testissa kuvattua, haluttua

lopputulosta, tapaus on hylatty. (Ohjelmistotestauksen perusteet, versio 1.0,n.d.,ss.24)



2.4 Testitapausten automatisointi

Nykyajan ohjelmistokehityksessa on erittdin yleista, etta resursseja ja kustannuksia vaativa
ohjelmistotestaus halutaan automatisoida. Hyvin pienissa projekteissa automatisointi ei
valttamatta kannata, mutta isommissa ja jatkuvissa projekteissa testauksen automatisoinnilla voi
saastda paljon aikaa ja kustannuksia. Testausautomaation mahdollisuus kannattaisi ottaa jo
varhaisessa kehitysvaiheessa huomioon, vaikka automaatiotestauksen rakentamisen voi aloittaa
missd tahansa ohjelmiston kehitysvaiheessa. Varhaisessa vaiheessa aloittaessa se tuo vahemman
tyota ohjelmistoprojektiin. Kun ohjelmisto on otettu kayttdon, siihen tulee ldahes aina jotain
myohdisempida muutoksia, joiden testaamisen automatisointi tuo suurta lisdarvoa projektille.
Kehitystyo voi tukeutua siihen, etta hyvin dokumentoitujen automaatiotestien varmistamana
ohjelmisto toimii lisattyjen toimintojenkin jalkeen niin kuin pitaa. ”Automatisoimalla
ohjelmistotestausta paastadan huomattavaan tehokkuuteen ohjelmiston laadunvarmistuksessa”

(ATR Soft Oy,n.d)

Testitapausten automatisoinnilla tarkoitetaan manuaalisen testauksen simuloimista, eli
manuaalinen testaus suoritetaan koneellisesti. Ennen testauksen automatisoimista taytyy olla
valmiina yksityiskohtainen testisuunnitelma ja vaativuusmaarittely ohjelmistolle, jossa kuvataan

tarkasti testauksesta haluttu lopputulos. (Pohjolainen, 2003).

Testiautomaatio paihittaa ihmisen suorittaman testauksen silloin kun tapahtumaa pitaa toistaa
useaan kertaan. Sdannodllisesti toistuvan tapahtuman testaamisessa ihminen on kehno, koska me
tylsistymme nopeasti saman toistamiseen. Kun ihmiseltad puuttuu motivaatio, niin tekemiemme
virheiden maara lahtee nousuun niin testauksessa kuin koodauksessakin. Kone ei tylsisty koskaan
ja tekee saman asian vasymatta aina uudestaan ja uudestaan, tarvittaessa erittdin nopeasti.

(Testauksen osaamisyhteiso, n.d.)

2.4.1 Testitapausten automatisointi, hyodyt

Automatisoiduilla testitapauksilla yrityksen on mahdollista saada suuria hyotyja. Yritys voi sdastaa

jopa kuukausien ihmistyot automatisoinnin avulla, kunhan automatisoidut testit on suunniteltu
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huolellisesti ja systemaattisesti. Automatisoiduilla testeilla on suuri merkitys myds kehitystyohon.

Tarkeinta on, etta kehittdja saa palautetta tekemisistaan nopeasti. (Mensio,2005)

Testitapausten automatisoinnilla pystytdan huomattavasti vaikuttamaan testaamiseen kuluvaan
aikaan ja budjettiin. Ohjelmistoa pystytaan kehittdmaan nopeammin, koska testaukseen ei tarvitse
enaa kuluttaa niin paljoa aikaa, myos tydomaara pienenee. Tydmaara pienenee, koska testeja
voidaan suorittaa monia yhtaikaa ja valvomatta. Automatisoidun testauksen avulla [6ytyneet
virheet on helppo toistaa ja ndin on nopeampi jaljittaa virheiden juurisyyt. Testitapausten
automatisointi myos keventaa huomattavasti testaajan tyotaakkaa, ja on motivoivampaa keskittya
ty6hon, jos paiva ei mene testausrutiineja toistaessa. Automatisoinnin avulla testausta on myds
helpompi suunnata ohjelmiston kriittisille osille, ja ndin eniten virheita aiheuttamat ohjelmiston

osat tulee testattua tehokkaimmin. (Pyhajarvi & Péyhonen, 2014)

2.4.2 Testitapausten automatisointi, haasteet

Testitapausten automatisointiin liittyy myds paljon haasteita. Parasta olisi, jos automatisoinnista
vastaisi kokenut ohjelmistokehittdja, joka tuntee ohjelmiston. Automatisoitujen testien luominen
ei yleensa ole ongelmallista, suurimpana haasteena on tehda prosessi tehokkaasti ja tuottavasti.
Haasteena on yleensa automatisoitavan kohteen ymmartaminen ja halutun testaustuloksen
hahmottaminen. Tarkeintd on paattaa mita automatisoidaan, joten ohjelmiston avaintoiminnot
tulee maaritella ennen automatisointia riittavan tarkasti, jotta toiminnoille voi luoda tehokkaan
automatisoinnin. Testitapauksia automatisoidessa on tunnettava hyvin ohjelmiston logiikka ja
rakenne. Testausautomaatio vaatii paljon ty6ta ja suunnittelua, ja taman vuoksi suurena

haasteena on usein myos yrityksen rajalliset resurssit. (Gharhai, 2020)

2.4.3 Testitapausten automatisointi, tyékalut

Nykyadan on paljon yrityksia, jotka ovat keskittyneet testauspalvelujen tarjoamiseen, joten testaus
on mahdollista ulkoistaa kokonaan suhteellisen helposti. Pdadyttaessa ratkaisuun testaamisen
hoitamisesta ilman ulkoisia palveluita kannattaa testausteknologia valita huolellisesti.

(Pohjolainen, 2003. ss. 23-34)
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Testityokalun hankinnasta paattaminen kannattaa tehda ohjelmistokehitysprosessin varhaisessa
vaiheessa. Tydkalua valitessa tulee ottaa huomioon tydkalun integroiminen kaytettyyn
kehitysymparistoon ja sen tuomat mahdollisuudet ja monipuolisuus. Myds kustannuksiin tulee
varautua ennalta. Huomioonotettavia kustannuksia ovat mm. tyontekijoiden kouluttamisesta ja
valitun tyokalun kayttoonotosta aiheutuvat kustannukset. Taytyy varmistaa, etta valittu teknologia
on yhteensopiva mahdollisimman monen kehityksessa kaytetyn kayttojarjestelman,
ohjelmointikielen tai muiden piirteiden kanssa. Testausprosessi kannattaa analysoida tarkkaan
ennen teknologian valintaa, jotta saadaan maariteltya tarkasti mitd uudelta tyokalulta vaaditaan.

(Pohjolainen, 2003. ss. 23-34)

Yksi suosituista testiautomaatiotyokaluista on Selenium, joka on testausautomaatiotyokalu
verkkopalveluille. Selenium mahdollistaa selaimen automatisoinnin ilman erillisia
testauskomentokielia. Selenium tarjoaa paljon erilaisia laajennuksia ja mahdollisuuksia
selainpohjaiselle testaamiselle. Selenium mahdollistaa simuloinnin kayttajan ja selaimen
vuorovaikutuksesta ja se on yhteensopiva useiden automaatiotestausteknologioiden kanssa. Yksi

suosituista Seleniumin kanssa kaytetyista teknologioista on Robot Framework. (Selenium, n.d.)

2.4.4 Robot Framework

Robot Framework on avoimen ldhdekoodin testaustyokalu, jota voidaan kayttaa seka
testiautomaatiossa etta prosessiautomaatiossa. Robot Framework saatit¢ tukee Robot
Frameworkin kehitysta ja on voittoa tavoittelematon jarjesto, johon kuuluu useita suuria yrityksia.
Saatio takaa, ettda Robot Framework pysyy ajan tasalla ja ettd ohjelmistoa paivitetdaan jatkuvasti.
Robot Framework on integroitavissa useimpien ohjelmistojen kanssa ja siihen kuuluu helppo
syntaksi, jota kdytetdan avainsanoilla. Se on Python-pohjainen ohjelmisto, ja se on kehitetty
erityisesti ohjelmistojen hyvaksymistestaukseen (ADD), kayttdaytymisperusteiseen

ohjelmistokehitykseen (BDD), seka robottiprosessiautomaatioon (RPA). (Robot Framework, n.d.)

Robot Frameworkilla voidaan kdytanndssa kirjoittaa avainsanoihin pohjautuen testiskripti, jonka
suoritettua saadaan HTML-muotoinen tulosraportti ja lokitiedosto. Ennen skriptien kirjoittamista

tulee kuitenkin tehda tarvittavat asennukset, seka maaritelld testauksessa tarvittavat kirjastot ja
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muut asetukset. Robot Frameworkin asennus on yksinkertainen, ja siihen |0ytyy kattavat ohjeet
internetista. Robot Frameworkin voi asentaa Windowsin komentokehotteen kautta, tai sita voi

kayttaa jollain muulla alustalla. Yksi suosituista alustoista on JupyterLab. (Robot Framework, n.d.)
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3 Ohjelmistot taloushallinnolle

Nykypaivana yritysten taloushallinto on suurelta osalta siirtynyt digitaaliseen muotoon niin, etta
kaikki yrityksen taloushallintoon liittyvat asiat voidaan hoitaa sahkoéisessa muodossa
taloushallinto-ohjelmistossa. Taloushallinnon sdahkdistyminen ja automatisoituminen on ollut suuri
edistysaskel ja helpottaa huomattavasti taloushallintoon kuuluvia toimintoja. Monet
ohjelmistoalan tekijat ovat myds huomanneet taman mahdollisuutena, ja alkaneet kehittaa yha

parempia jarjestelmia taloushallinnon hoitamista varten. (Taloushallintoliitto, 2018)

Yrityksen taloushallinnolla tarkoitetaan eri toimintoja, jotka kokonaisuutena muodostavat
yritykselle taloushallinnon. Yrityksen taloushallinnon toimintoja ovat mm. kirjanpito, osto- ja
myyntilaskujen kasittely, palkanlaskenta, maksuliikenne, viranomaisilmoitusten lahetys, arkistointi
ja sisdinen laskenta. Hyva taloushallinto-ohjelmisto mahdollistaa naiden kaikkien toimintojen
suorittamisen sahkdisesti ja yleensa ohjelmistossa on myds lisdominaisuuksia, kuten esimerkiksi
verkkolaskutus, sahkoéinen arkistointi ja automatisoidut tilidinnit. Taloushallinto-ohjelmiston
tarkein ominaisuus on luotettavuus, silla yrittajalle yrityksen taloushallinnon jarjestaminen on
darimmaisen tarkea ja tarkka asia yrityksen liiketoiminnan sujuvuuden kannalta. Yrittajat
arvostavat luotettavia, helposti kdytettavia, selkeitd ja saavutettavia toimintoja seka kayton aikana
saatavaa nopeaa tukea tarpeen vaatiessa. Suomessa on monta toimijaa, jotka tarjoavat sahkoisia

taloushallintojarjestelmia, ja ohjelmistoja kehitetdan jatkuvasti. (Taloushallintoliitto, 2018)

Tassa opinndytetydssa tullaan perehtymaan erityisesti Talenomin pienyrittdjille suunnattuun
jarjestelmaan, jossa erikoisuutena verrattuna muihin jarjestelmiin on mm. sen selkeys,
helppokayttoisyys ja yrittdjan mahdollisuus avata oma maksutili, joka mahdollistaa sen, ettei
yrittdjan tarvitse avata pankkiin erikseen kallista yritystilid, vaan kaikki taloushallintoasiat hoituvat

tdman TiliJaska- ohjelmiston kautta. (TiliJaska, n.d)

TiliJaska ohjelmisto on jo tuotantovaiheessa ja asiakkaiden aktiivisessa kaytossa. On tarkeaa, etta
kaikki toiminnot ovat luotettavia ja suuria virheita ei ohjelmakoodiin padse paivitysten myota.
TiliJaskaa parannellaan my0s aktiivisesti ja uusia yrittdjien arkea helpottavia toimintoja lisataan.

Paivityksia tulee usein, joten on tarkeda saada ohjelmistontestaus systemaattiseksi ja luotettavaan



tilaan, jotta suurilta virheilta valtytaan. Kuten aiemmin olen todennut, testaaminen ei voi olla
virheetdntd, mutta tarkeinta on, etta avaintoiminnot ovat moitteettomia ja jokaisessa

paivityksessda mennaan eteenpain, kohti taydellistd, automatisoitua ja helppoa taloushallintoa.

14
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4 Testausprojektin kehittamisen aloittaminen TiliJaska-sovellukselle

Projektin tarkoituksena oli luoda systemaattinen testausstrategia, sisdltden automaatiotestauksen
TiliJaska-ohjelmistolle. Projekti aloitettiin maarittelemalld ja dokumentoimalla testausstrategia ja

resurssit.

Taman jalkeen siirryttiin luomaan testitapauksia eniten kriittiselle osalle ohjelmistoa, mista oli
|oydetty eniten bugeja. Koko sivuston kattavat testitapaukset maariteltiin aiemmin kirjoitettujen
kayttajatapausten perusteella, ja koska valmis suunnitelma oli jo olemassa, testaaminenkin
muuttui systemaattisemmaksi ja pystyttiin toteuttamaan jarjestelmallisemmin seka raportoimaan

testien tuloksista paremmin.

Projektity0ssa edettiin kdyttaen Scrum-projektimallia ja vastuualeeni oli testitapausten suunnittelu

seka automaatiotestien kehittaminen ja liittdminen ohjelmistohankkeen DevOps-ymparistoon.

Projektia kehitettiin Azure DevOps-ymparistdssa. Sen kautta jokainen ohjelmistokehittdja voi
kdyttaa automatisoituja testitapauksia apuna kehitystyossaan ja ndin ollen pystyy testaamaan
nopeasti omat ohjelmistoon tekemansa muutokset. Tama osoittautui erittdin tehokkaaksi
ratkaisuksi. Ohjelmistokehittdjille on tarkea apu saada tyostaan palautetta nopeasti, aikaa vievan
manuaalisen testauksen sijaan. Projektin tarkoituksena on saada TiliJaska-ohjelmisto vield
entistakin kayttajaystavallisemmaksi ja toimivammaksi, jotta asiakkaat pystyvat hoitamaan

kirjanpidon ja muut talousasiat helposti ja sujuvasti.

4.1 TiliJaska-sovellus

TiliJaska-sovellus on pienyrittdjille suunnattu taloushallinto-ohjelmisto, jossa yritys voi hoitaa
sujuvasti kaikki yrityksen taloushallintoon liittyvat asiat. TiliJaskassa yrittdjan on myos mahdollista
aktivoida itselleen oma yritystili ja ndin kaikki yrityksen talousasiat hoituvat helposti ja yrittdja voi
keskittya vain yrittdmiseen. Jokainen yritystiliasiakas saa virtuaalisen ja halutessaan myos fyysisen
maksukortin kayttoonsa. TiliJaskassa kirjanpidon on tarkoitus olla mahdollisimman helppoa ja

kayttajaystavallista. Prosesseja pyritddn automatisoimaan mahdollisimman pitkalle ja nain
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helpotetaan yrittdjan tyota. TiliJaskassa on eri asiakastasoja. Asiakastaso riippuu siitd, kuinka
monta tilitapahtumaa yrityksella on kuukaudessa ja haluaako yrittdja hoitaa kirjanpitonsa itse
ohjelmistossa. Yrittdjan on mahdollista myds ottaa itselleen Premium-asiakkuus, jolloin hdanen ei
tarvitse tehda muuta kirjanpitonsa eteen, kuin liittaa tilitapahtumiinsa tositteet ja Talenomin

kirjanpitaja huolehtii yrityksen kirjanpidosta.

TiliJaskassa avainpalveluja ovat mm. automatisoidut tilidinnit, yritystili, myynti- ja ostolaskutus,
verkkolaskutus, palkanlaskenta, yhteys omaan pankkitiliin, virtuaalinen/fyysinen maksukortti,

tulos/tase laskelmat seka asiakaspalvelu-chat. (TiliJaska, n.d.)

Kuva 1 TiliJaskan etusivu

AVAA RAJAPINTA

4.2 Sopivat testausmenetelmat

Taloushallinto-ohjelmiston testauksessa taytyy ottaa huomioon paljon erilaisia asioita. TiliJaskassa
taytyi tarkasti miettia testaamista ja testausmenetelmia. Testaamiseen tarvittiin testiyritys, jolla
kirjautua palveluun ja oli myos jotain toimintoja, joihin oli vaikea keksia testausmenetelmia.
Sellainen toiminto oli esimerkiksi TiliJaskaan rekisterdityminen silla rekisterditymiseen tarvittiin
oma yritys tai toiminimi y-tunnuksella ja vahva kirjautuminen. Kaikilla ei ole omaa yritysta, joten

ndin ollen kaikki eivat voi rekisteroitya. Rekisterditymisen testaamiseen taytyi suunnitella muita
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tapoja. Toinen hankalasti testattava toiminto oli verkkolaskujen lahettdmisen aktivointi. Koska
testiyrityksena oli eraan projektissa tydskentelevan henkilon oikea yritys, pystyttiin lahettamaan
verkkolaskuja hanen yrityksellaan toiselle projektiin kuuluvalle henkil6lle. Verkkolaskujen lahetysta
testattaessa taytyi olla ddrimmaisen tarkka, etta Y-tunnus oli oikein, jotta lasku menivat oikeaan
osoitteeseen, eikd kenellekdan tuntemattomalle. Verkkolaskutuksen aktivoinnin testaaminen oli
myo6s hankalaa, koska verkkolaskutuksen pystyi aktivoimaan vain kerran yhdelle Y-tunnukselle,
joten testaamisessa kaytettiin generoituja y-tunnuksia. Aivan loppuun asti tata toimintoa ei
pystytty testaamaan. Oli my0s tarkeda vield todentaa, ettei generaattorilla luotu Y-tunnus ollut
oikeasti yhdenkaan yrityksen Y-tunnus, tama pystyttiin todentamaan YTJ-verkkopalvelun kautta.
Testausprosessin edetessa vastaan tuli paljon tdmankaltaisia ongelmia ja olikin tarkeasa, etta oli

tarkasti maaritelty, mita kannattaa automatisoida ensin ja miten automatisoidaan.
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5 Testitapausten automatisointi TiliJaska-ohjelmistolle

Seuraavissa alaluvuissa kerron TiliJaskaan luotujen testitapausten automatisoinnista ja sen
haasteista, seka huomioon otettavista asioista taloushallinto-ohjelmiston testauksen

automatisointia suunnitellessa.

5.1 Testisuunnitelman laatiminen ja kaytto testitapausten automatisoinnissa

Testausprosessin alkaessa maariteltiin ensimmaisena testisuunnitelma, jonka tarkoitus oli kulkea
ja laajentua prosessin mukana. Tarkeaa oli priorisoida mita testataan ja miten testataan, mita
testitapauksia automatisoidaan ja mita testataan vain manuaalisesti. TiliJaskassa testaamisen
haasteena oli kdyttajatapausten puuttuminen, joten ennen testitapausten suunnittelua, koko
ohjelmiston toiminnot tuli dokumentoida ja linkittaa niihin kayttdjatapaukset. TiliJaska on hyvin
laaja ohjelmisto, joten kayttajatapauksia jo valmiina oleville toiminnoille tuli runsaasti.
Kayttajatapausten laatiminen aloitettiin ensimmaisena myyntilasku-sivuille, koska se on yrittdjille
tarkein toiminto. Sivun kayttajatapausten valmistuttua oli aika aloittaa luomaan niihin perustuen
testitapauksia, jotka todentavat kdyttajatapausten vaatimusten tayttymisen. Kaikki projektin
kayttajatapaukset dokumentoitiin testausprojektimme Teams-tiedostoihin ja Azure DevOps-

ymparistéon, missa kayttajatapauksia on helppo linkittaa testitapauksiin ja toiminnallisuuksiin.

Testitapaukset luotiin Given/When/Then-kaavan mukaan, joka on yleisesti kaytetty tapa
dokumentoida selkeita ja ymmarrettavia, hyvaksymistestauksessa kadytettyja testitapauksia. Tassa
kaavassa on olennaisena ideana jakaa testiskenaario kolmeen osaan: Given kuvastaa tilaa, missa
aloitetaan testin suorittaminen, sita voisi myos kutsua testin ennakkoehdoksi. When kuvastaa
toimintaa, mika pitda suorittaa testitapauksessa. Lopuksi “Then” kuvastaa lopputulosta, missa
kuvaillaan muutokset, joita odotetaan toiminnan tulokseksi. Seuraavaksi kirjoitan esimerkin
havainnollistamaan testitapausten kaavaa. Ajatellaan, ettd meidan pitaisi kirjoittaa testitapaus

siirtymisesta TiliJaskan internet-sivuille.
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Seuraava esimerkki on kirjoitettu englanniksi, koska organisaatiomme on kansainvalinen ja ndin
ollen kaikki testitapaukset on kirjoitettu englanniksi ja ndin esimerkki havainnollistaa

mahdollisimman hyvin tehtya tyota.

Esimerkiksi sivustolle siirtymisesta voidaan luoda seuraavan kaltainen testitapaus:

e GIVEN that we have Google Chrome open
e WHEN we input www.TiliJaska.fi to the searchbox and we press enter

e THEN the homepage of TiliJaska opens and we are able to log in.

Testitapausten automatisointi oli myos selkea suorittaa Given/When/Then-kaavalla luotujen
testitapausten mukaan. Tarkoituksena oli toiminto toiminnolta priorisoida ja valita TiliJaskan
avaintoimintoja automatisoitaviksi. Automatisoinnin priorisoinnissa keskityttiin ensin toimintoihin,
jotka vaativat toistuvaa ja jatkuvaa testausta ja nain ollen manuaalisesti testattuina veivat eniten
aikaa. Taman kaltaisten TiliJaskan perustoimintojen automatisointi oli yksinkertainen toteuttaa ja

nadin ollen automatisoinnista saadaan tuottavaa mahdollisimman nopeasti.

5.2 Testausteknologian valinta

Testausteknologiaksi valittiin Robot Framework, koska se on erityisesti suunniteltu
hyvaksymistestaukseen, mutta se on myos erittdin monipuolinen ja laaja kokonaisuus, joten
testausta on mahdollista laajentaa my6hemmin sisdltamaan myods muita testistrategioita kayttaen
samaa teknologiaa. Teknologian valintaan vaikutti myos integroimisen helppous ja monipuolisuus.
Robot Framework on tunnettu ohjelmisto ja on integroitavissa helposti moniin
kehitysymparistoihin. Robot Framework on myds hyvin tuettu ja sita paivitetdan aktiivisesti.

Monet alan johtavat yritykset kayttdvat sita ohjelmistokehityksessa.

Ohjelmistossa kdytetaan Python-ohjelmointikielta ja siihen on helppo saada laajennuksia
Pythonilla, Javalla tai muilla ohjelmointikielilla toteutetuilla kirjastoilla. Robot Frameworkin kaytto

on myds ilmaista, joten sitd kdytettdessa ei tarvitse huolehtia lisenssikuluista.


http://www.tilijaska.fi/
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5.3 Automatisoitujen testien luominen

Testitapausten dokumentoinnin valmistuttua aloitettiin luomaan valituille tapauksille
automatisointia. Tapausten automatisointi sindlldan ei ollut vaikeaa, vaan niin kuin teorialuvuissa
kavimme lapi, eniten ty6ta on vaatinut tapausten suunnittelu ja priorisointi. Kdytannossa aluksi
mietittiin, mitka kirjastot ovat tarpeellisia tapauksen automatisointiin, ja liitettiin ne sitten
skriptitiedostoon. Tarkeaa oli myds, etta muuttujille suunniteltiin kuvaavat nimet ja koodi oli

selkeda, jotta kuka vain muukin projektin jasen saattoi sitd ymmartaa.

Automatisoinnin edetessa huomattiin, kuinka daarettéman tarkea hyvin dokumentoitu testitapaus
oli. Ohjelmiston toiminnon logiikkaa ei tarvinnut enda alkaa uudestaan miettia samalla, kun luotiin
automatisointia. Ty aloitettiin jarjestelmallisesti, priorisointien mukaan ja samalla tuli ilmi paljon

uusia asioita automatisoinnista ja Robot Frameworkin teknologiasta.

Robot Framework -testitapausten luomiseen kaytetdan valmiita avainsanoja, jotka saadaan
koodiin sisallytetyista kirjastoista. Selenium-kirjasto sisaltaa selaimessa tapahtuvaan testaamiseen
tarvittavia avainsanoja ja se oli yksi kirjastoista mita kdytettiin tassa projektissa testitapausten
automatisointiin. Mahdollista oli luoda automatisoidut testitapaukset Given/ When/Then-kaavan

mukaan my6s Robot Frameworkissa.

Testiskriptia luodessa pystyin upottamaan kaavan koodiin ennen skriptin avainsanaa ja tall6in
Robot Framework ohittaa sen. Ndin pystyin luomaan testiskripteja taydellisesti,

testisuunnitelmaan dokumentoitujen testitapausten mukaisesti.

Kuvassa 2 on esitettyna avainsanapohjaisten testiskriptien luontia Robot Framework ymparistossa.

Kuvassa 3, on esitettyna TiliJaskan tehtavalista, johon ensimmaisen kuvan avainsanat liittyvat.

Kuva 2 Avainsanat

#*#%Test case*#*#*
Check that the "Tehtivilista™ works on the dashboard
Given we are logged in to Tililaska
when we checking dashboard contains "Tehtfvilista”
Then we can click each button on tasklist and it shows your undone tasks and direct you to the right page
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Kuva 3 Tehtavalista TiliJaskassa

Tehtavilista

o Tilitapahtumaa kirjoamatta
Pankkitilillasi BE96 9740 8885 1205 on 3 kirjoamatonta tilitapahtumaa.

KIRJAA TAPAHTUMAT

Tarkeimpia testien automatisointeja oli myyntilaskusivun testitapausten automatisointi. Projektin
aikana saatiin osa myyntilaskusivujen testitapauksista automatisoituja. Myyntilaskusivuille
automatisoitavia tapauksia on suunniteltu yhteensa 17 kappaletta ja kaikkien automatisointi vie

aikaa.

Tarkein valmiiksi saatettu automatisointi oli myyntilaskun luominen yritysasiakkaalle. Tassa
tapauksessa luodaan myyntilasku ja tarkistetaan, etta laskun lopputuloksessa nakyvat tiedot ovat
samat mitd on syotetty laskun teko vaiheessa. Laskulta tarkistetaan myos, etta lopullinen hinta

vastaa laskulle maariteltya ALV-verokantaa.

Toinen tarked automatisoitu tapaus oli laskujen hakutoiminto. Saamme automaattisesti
tarkistettua, etta laskulistaa pystyy lajittelemaan, seka laskuja pystyy hakemaan eri kriteereiden

mukaan listalta.

Kuvassa 4 on myyntilasku osion etusivu. Kuvassa nakyy myyntilaskujen hakutoiminnot, joiden

testaus saatiin automatisoitua projektin myota.



Kuva 4 Myyntilaskusivu

l Asiakkaat ll Tuotteet |

Laskulistan rajaus

[Véhemmén hakuehtojal

Maksetut myyntilaskut (71)

107 363,96 EUR

Laskunumero

10300
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X
X
Myéhéstyneet myyntilaskut (233) Lahetetyt myyntilaskut (2) Luonnokset (694) .
-125 101 722,02 EUR -2 198,00 EUR -28 050 489,49 EUR
o«
Asiakas Laskun pvm Laskun erdpdivé Laskun tila Léhetystapa Maksettava
AutomationTesting2022-
01-07 7.1.2022 21.1.2022 Luonnos PDF tuloste g‘:{?tiiR
08:21:03.830 :
AutomationTesting2022-
0,00 EUR
01-07 7.1.2022 21.1.2022 Luonnos PDF tuloste 0,00 EUR
08:32:28.295 !
67,00 EUR
Jamppa 5.1.2022 5.1.2022 Mybhéssi PDF tuloste
Maliasiakas 67,00 EUR
AutomationTesting2022- 0.00 EUR .
01-05 5.1.2022 19.1.2022 Luonnos PDF tuloste Q00ELR :

Kuva 5 on kuvankaappaus Azure DevOpsista. Kuvassa 5 nakyy testisuunnittelma, jonka pohjalta

luotiin automatisoidut testitapaukset myyntilaskun luomiseksi. Kuvassa 6 nakyy kuvan 5

suunnitelman pohjalta luodut avainsanat. Kuvassa 7 nakyy testiskripteja, joita avainsanat

sisaltavat.



Kuva 5 Testisuunnitelma DevOps ymparistossa

1124 DONE Automated: sales: Create Invoice and Download PDF for co customer

.Liisa Vuorenmaa ¥ 1 comment  MyyntiPage X

tilijaska
& tilijaska
Steps
4 A@ a boox e 0 B I U
1. Given that we are logged in to tilijaska with company that have invoices, when we click Then sales page opens “Laskut” button is activated

on the top bar link "Myynti® and we are able to see bar chart and list of our

company's invoices

ra

When you click "Luo uusi lasku" Then the form for new invoice opens and includes
some basic details (“zsizkastyyppi” is "yritys",
"maksuehto”is "14", "maa" is "suomi”, “tilauspaiva,
toimituspaiva, laskunpaiva” are current day,
“huomautusaika” is 8, "viivastyskorko" is 7,
“erapaiva” is 14 days from current day)

3. When you select customer type to "Yksityinen"

4, When you select customer type back to "Yritys"

w

When you fill out the form and click "Tallenna”

Then Business id is not required information

Then business id is again required

Then basic information is successfully saved

6. When you fill the product row Then "Lihets itse” button is enabled

Parameter values

Kuva 6 Testisuunnitelman mukaisesti luodut avainsanat

**Esettings®
Resource create_and_search_invoices.resource.ipynb

**+Test cases™**
Create Invoice and Download PDF for co customer

Given that we are logged in to tilijaska with company that have invoices
When we click on the top bar link "Myynti™

23

Then sales page opens "Laskut" button is activated and we are able to see bar chart and list of our company's invoices

When we click "Luo uwsi lasku"

Then the form for new invoice opens and includes some default details
When we select customer type to "Yksityinen™

Then business id is not reguired information

When you select customer type back to "Yritys"

Then business id is again required

When you fill out the form and click "Tallenna"

Then basic information is successfully saved

When you fill the product row

Then "Léhetd itse" button is enabled and price is correct compared to used sales account
When you click “Esikatsele PDF"

Then PDF invoice is downloaded to your computer and includes information that you entered and your company's contact information

Laog | Report



Kuva 7 Avainsanojen testiskriptit

Given that we are logged in to tilijaska with company that have inveices
Open Browser S{urly chrome

sleep 5=

input text xpath://#[@id="usernams"] S{username}
input text xpath:/ /¥ [@id="password"] %2 {password}
Click button ®path://*[@id="login"]

sleep 18s

wait until page contains Tehtavalista
wait until page contains Rahavirrat
wait until page contains  Avainluvut
wait until page contains Pankkitili
sleep Bs

#Check you are log in with testing company ond switch it 1f necessary

f{currentCompany}= get value class:MuilnputBase-input

Run keyword if '${currentCompany}'!= 'OnniManni Testaus Oy’ switch to onnimanni
sleep Bs

${currentCompany2}= get value class:MuiInputBase-input

#Check company is gnnimanni
should be equal ${currentCompany2} onniManni Testaus Oy
set global variable S{currentCompany2}

#get business 1id an vat id from settings poge for Loter use
click element C55:4topbor-item-settings
sleep Es
wait until page contains  Asetukset
#Get text from right side of informotion cord on the settings poge
f{infoCardTextRight}= get text C55:div.MuiGrid-grid-sm-12:nth-child(2)
S{currentBusinessId}= get line S{infoCardTextRight} 1
${getMyVatId}= split string S{currentBusines=Id} -
${currentVatld}= set variable FIf{getMyVatId}
set global variable S{currentBusinessId}
set global variable S{currentVatId}
log Z{currentBusinessId}
log S{currentVatId}

When we click on the top bar link "Myynti™

Click link ®path:/ /¥ [@id="topbar-item-sales"]
sleep 45

Then sales page opens "Laskut"” button is activated and we are able to see bar chart and list of our company's invoices
page should containm Myyntilaskut

#Chart element on the soles paoge
page should contain element C55: . MuiContainer-maxkWidthlLg

sleep 18s

5.4 Taloushallinto-ohjelmiston testitapausten automatisoinnin haasteet

Testitapauksien luomisen ja teknologian valinnan jalkeen taytyi miettia seuraavanlaisia
kysymyksia: Mitka tapauksista kannattaa automatisoida? Minka tapauksen automatisoinneista

olisi eniten hyotya, jotta testaus olisi tuloksellista? Mitd automatisoidaan ensin ja miksi?
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Projektitiimimme oli yhta mielta siita, etta TiliJaska-ohjelmiston tarkein ominaisuus asiakkaille
kirjanpidon lisaksi oli myyntilaskutus. Ohjelmiston kirjanpito-ominaisuuksissa ei ole havaittu
virheita tai saatu negatiivista asiakaspalautetta lukuun ottamatta muutamia pienia ei-
toiminnallisia bugeja, jotka eivat vaikuttaneet mitenkdan kirjanpito-ominaisuuden

kaytettavyyteen, joten prioriteettilistan korkeimpana oli ohjelmiston myyntilaskutusosio.

Myyntilaskutusosiosta oli tullut asiakaspalautetta jonkin verran. Palaute koski Idhinna ohjelmiston
jaamista jumiin tai sita, etta ohjelmisto ohjasi asiakkaan virhesivulle jonkin tietyn toiminnon
jalkeen. Koska naista asioista tuli palautetta, niin naihin asioihin pureuduttiin myos testauksessa
ensin, jotta asiakastyytyvaisyys saatiin pidettya korkealla ja kaytettavyys hyvana. Kuten aiemmin
totesimme, niin kaikkea ei kannata automatisoida, mutta myyntilaskutus olisi yksi tarkea osio,
jonka perustoiminnot oli tarkoitus saada automatisoitua, mukaan lukematta verkkolaskutuksen

aktivointia ja lahetysta.

Voidaan siis todeta, etta suurin haaste taloushallinto-ohjelmiston automatisoinnissa oli valinta,
mita automatisoidaan. Myos maksutilin palveluita, kuten rahansiirtoa olisi hankala automatisoida
samalla tekniikalla kuin muuta sivustoa, joten paadyttiin tulokseen, etta parasta olisi
automatisoida rahaliikenteeseen liittyvat asiat kdayttamalla request-kirjastoa. Request-kirjasto on
erityinen kirjasto, jonka avulla voi lahettdaa HTTP-pyyntdja helposti ilman, etta tarvitsee

manuaalisesti lisata merkkijonoja.
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6 Projektin lopputulos ja pohdinta

Projektin lopputuloksena syntyi kattava dokumentointi ohjelmiston toiminnoille sisaltden kaikki
toiminnot ja niihin liittyvat kayttajatapaukset, joita tietysti vieldkin lisataan ohjelmiston koko ajan
kasvaessa. Sain luotua ohjelmistolle tarkasti dokumentoidut testitapaukset linkitettyind DevOps-
ympadristossa kayttajatapauksiin. Kaikki dokumentaatio on koottu Azure DevOps-ymparistoon,
jossa ne ovat jokaiselle ohjelmiston kehittajalle helposti nakyvissa ja kdytettavissa. Projektissa
syntyi myods testiautomaatio osalle TiliJaska-ohjelmiston avaintoiminnoista, ja testiautomaation
rakennus jatkuu edelleen taman opinnaytetyon jalkeen tarkoituksena kattaa testistrategian
mukaisesti kaikki ohjelmiston osat, joiden testaus on paatetty automatisoida. Myohemmin
testiautomaatiota on tarkoitus laajentaa myds ohjelmiston muihin osiin, kdyttaen erilaisia

testausmenetelmia.

Tarkeimpia projektin aikana valmistuneita automatisoituja testitapauksia oli TiliJaskaan
kirjautuminen, etusivun toiminnallisuuksien testaaminen, myyntilaskun luonti- ja hakutoiminnon

testaaminen.

Testausprojektin edetessa minun kasitykseni testaajan tyonkuvasta on laajentunut ja olen myos
kasittanyt paremmin, kuinka suuri prosessi systemaattinen testaus ohjelmistokehityksessa voi olla.
Projektin aikana on tullut vahvasti esille, miten hyodyllista tdman taloushallinto-ohjelmiston
testitapausten automatisointi on ja kuinka automatisoinnilla voi sadstaa paljon vaivaa ja aikaa,

varsinkin toistuvissa ja jatkuvissa toimenpiteissa.

Lopputuloksena toteaisin, etta taloushallinto-ohjelmiston testaus on hyodyllistd automatisoida,
kunhan muistetaan olla olettamatta, etta automatisoimalla I6ydettaisiin ohjelmiston kaikki
virheet. On parempi ajatella niin, ettd automatisointi vain todentaa mitka kayttajaskenaariot
toimivat testitapaukseen asetettujen vaatimusten mukaan. Testauksen automatisoinnin hyodyt
yritykselle ovat ilmeiset. Vaikka itse prosessi tuottaa kuluja ja vie resursseja, se maksaa itsensa
takaisin. Mita aikaisemmin ohjelmistossa oleva virhe [6ytyy, sitd kustannustehokkaampaa ja

helpompaa sen korjaaminen on. Testausprojekti tulee edetessdan ja kasvaessaan hyodyttamaan



27

toimeksiantajayritystani yha enemman ja enemman mm. sadstamalla aikaa ja resursseja, ja

mahdollistamalla kehittdjille jatkuvan ja nopean palautteen saannin tydstaan.

Projekti toimeksiantajalleni onnistui kaiken kaikkiaan hyvin. Projekti jatkuu kuitenkin edelleen ja
testitapaukset kasvavat kasvamistaan, ja hiomme ja paivitamme myds aktiivisesti vanhoja
testitapauksia ja testiautomaatiota. Olen vakituisessa tydsuhteessa toimeksiantajayrityksessani ja

tyotehtdvani on vieda tata testausprojektia eteenpain.

Olen saanut projektista hyvaa palautetta ja projektitiimimme kanssa mietimme aktiivisesti, miten
voisimme vield parantaa ja tehostaa projektia. Testausprojektissa parasta on ollut sen
monipuolisuus ja laajuus. On my6és innostavaa huomata, kuinka automaation kautta pystyn

tehostamaan omaa tyotani merkitsevasti ja todentamaan virheitd ohjelmistossa.

Esimieheni mukaan projekti on ollut liiketaloudellisesti hyédyllinen ja on ollut yritykselle erittdin
tarpeellinen. Olen myds toiminut hyvadssa hengessa ja aktiivisesti muiden tiimin jasenten kanssa.
Tiimissa kaytetaan paljon myds englannin kieltd, minka kaytossa olen esimieheni mukaan
kehittynyt paljon jo projektin aikana. Tultuani harjoittelijaksi tiimiin, yritys on ottanut muitakin

Hameen Ammattikorkeakoulun opiskelijoita harjoitteluun.
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7 Yhteenveto

Tassad opinndytetydssa kuvaamani testausprojektin myota olen 16ytanyt vastaukset
tutkimuskysymyksiini. Projektin kuluessa oli erittdin selkeaa ja tuli konkreettisesti esille, etta
taloushallinto-ohjelmiston testaaminen on mahdollista ja kannattavaa yritykselle. Testaamisen
automatisoinnista on yritykselle monia hyotyja ja vaikka taloushallinto-ohjelmiston kanssa
toimiessa tulee olla erittdin tarkka asiakastietojen ja rahaliikenteen vuoksi, automatisoitu

testaaminen voidaan toteuttaa.

Projektin edetessa olen oppinut paljon testaamisesta ja testauksen automatisoinnista ja minulle
on my0s avautunut, kuinka laaja ja tarkea osa testaaminen on ohjelmistokehitysta. Olen opetellut
my06s uusia teknisia taitoja liittyen automatisointiin ja oppinut kdyttamaan minulle ennestaan

tuntemattomia kirjastoja Robot Frameworkissa.

Myoskaan Azure DevOps-ymparisto ei ollut minulle ennestaan tuttu, mutta taman projektin myoéta
olen tutustunut siihen ja oppinut paljon uusia hyddyllisia asioita myds projektin hallinnasta

DevOps-ympadristdssa.

Toisin kuin aiemmin opiskeluni aikana, jolloin kiinnostukseni kohdistui eniten automatisointiin ja
backend-ohjelmointiin, nyt opinnaytetydni myota olen kiinnostunut ja innostunut erittain paljon
laadun valvonnasta, DevOps-ymparistojen hallinnasta ja ohjelmistojen vilisista integroinneista.
Olen oppinut ymmartamaan paremmin suurempaa ohjelmistokokonaisuutta ja opin tyoni ohella
koko ajan lisda ohjelmistokehityksesta. Jatkuva oppiminen on minulle erittdin innostavaa ja
minulla on erittdin suuri motivaatio jatkaa tdman opinndytetyoni myota itseni kehittdmista

ohjelmistotestauksen ja automatisoinnin asiantuntijaksi.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Opinndytetyossani kaytettava tutkimusmateriaali on hankittu, lahdeluettelossani viittaamistani

|ahteistd, toimeksiantaja yrityksen tietovarastoista ja omien kokemusteni kautta.

Kaytan yritykselta saamaani materiaalia, tutkimuskysymyksiin vastatessani ja suorittaessani tyoni

kdaytannon osuutta.

Tutkimuskysymyksieni vastaus perustuu osittain yrityksen kautta saamaani tekniseen materiaaliin

ja osittain asiakaspalaute materiaaliin, jota kasittelen anonyymisti.

Materiaalia sailytdn teoria osuuden tutkimusaineiston osalta omalla tietokoneellani, yritykselta

saamieni tietojen osalta tyossa kayttamallani tietokoneellani, jota sailytan yrityksen tiloissa.

Aineistoa sdilytetdadn opinndytetydn tekemisen aikana kahdella tietokoneella, joissa on

molemmissa virus suojaus ja salasana suojaus.

Opinnaytetyo julkaistaan myohemmin digitaalisessa opinndytetydn Theseus- palvelussa.

Opinndytetyon kaytannon osuudessa aikaansaamani materiaali jaa yrityksen kayttoon, missa sita
voidaan jakaa yrityksen omissa kanavissa. Toimeksiantaja yritykselld, Talenom Software Oy:lla on

opinndytetydhon omistus-, kaytto- ja tekijanoikeus tyon valmistuttua.

Opinndytetyoni valmistuttua, sdilytdn omalla koneellani olevaa tutkimus materiaalia yhden

vuoden, jonka jalkeen havitan sen poistamalla kaikki tiedostot asianmukaisesti.






