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Tiivistelma

Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan koulutusohjelma/vastuu-
henkildnadn limnologi, opettaja Tarmo Tossavainen tutki Puruveden Enanlahden (ve-
siala noin 800 hehtaaria, suurin syvyys runsaat 5 metri@) kalastorakenteen elo-syys-
kuun taitteessa 2021. Tutkimus tehtiin standardimenetelmdlld yhteensd 28 Nordic-tutki-
musverkolla.

Enanlahti on yhteydessd& Puruveden ulappaan varsin levedn ja syvan salmen kautta.
Kokonaisfosforin (5,6..8,6 pg/l) ja kokonaistypen (220..261 ug/1) ulappa-alueen pitoi-
suushavaintojen (v. 2018) perusteella Enanlahti on oligotrofinen vesiekosysteemi. Hap-
pamuus (pH ja alkaliniteetti) sekd happipitoisuus ovat kalastolle erinomaisia. Ravintei-
den tasapainosuhteen perusteella arvioituna typpi voi olla avovesikaudella gjoittain
kasviplanktonin perustuotannon minimiravinne. Tdma merkitsee riskié sinilevékukinto-
jen esiintymiselle.

Koekalastuksen keskeisten tulosten ja Enanlahden veden pienten ravinnepitoisuuksien
perusteella intensiivisen hoitokalastuksen (nimenomaan syksyllé tapahtuva “roskaka-
lan” nuottaus) tarvetta ei ndyttdisi olevan. Standardimenetelmdllé toteutetun koeka-
lastuksen keskimdadardinen yksikkésaalis oli noin 1,6 kg ja kalayksil6itd oli keskim&drin
noin 61 kpl. Ndmd& ovat hiukan kohonneita ja tyypillisié kuormitettujen jarvien keskiméa-
réiselle yksikkdésaaliille RKTL:n laajan tutkimusaineiston perusteella. Enanlahti on siten
melko selkedsti rehevampi kalastorakenteen perusteella kuin kokonaisfosforin ja koko-
naistypen pitoisuuksien perusteella arvioituna. Saalislajit olivat ahven, sérki, pasuri,
lahna, kiiski, syne, hauki, muikku, made, salakka ja sorva. Sdarkikalojen osuus keskimaa-
rdisestd yksikkdsaaliista (biomassasta noin 32 % ja yksilémadrdstd noin 19 %) oli hyvin
maltillinen ja hyvakuntoisten vertailujarvien suurusluokkaa RKTL:n laajaan tutkimusai-
neistoon verrattuna. Petokalojen (hauki ja yli 15 cm:n ahven) osuus keskimé&dréisen yk-
sikkdsaaliin biomassasta oli Idhes 41 %. Téstd valtaosa oli ahventa. Hauen osuus keski-
madrdisen yksikkésaaliin biomassasta oli noin 3,6 %. SinGinsé petokalojen osuus ndyt-
téd olevan hyvin riittévéa (yleisvaatimus véhintédan kolmasosa) ei-petojen (lahinné sér-
kikalat ja pikkuahvenet) kantojen pitdmiseen kurissa. Suhteellisen heikkoa haukikantaa
kannattaisi varjella, koska se on tehokkain ns. "roskakalojen” populaatioiden verottaja.
Yleisesti ylitihedt sdrkikalojen ja pikkuahvenen kannat syévat vahiin eldinplanktoneldi-
met, joiden teht&vand on laiduntaa kasviplanktonia ja ndin tarkednd linkkind pitéd ra-
vinteiden ja energian kiertoa yll& vesiekosysteemissa. Ylitihedt “roskakalojen” kannat



voivat syédd ndlissédén pohjasedimenttid ja ndin kohottaa liukoisten, valittémdsti leva-
kasvua kiihdyttévien ravinteiden méaarédd vedessa.

Enanlahden veden ravinnepitoisuudet ja myés hyvin véhdinen a-klorofyllipitoisuuden
mittausaineisto iimentdvat hyvin karua (oligotrofista) vesiekosysteemid. Talldin voi-
daan hiukan epd&suorasti olettaq, ett& Enanlahden pohjassa ainakin ulappa-alueella on
korkeintaan maltillinen ma&dard orgaanista sedimenttid ja pohjaeldimistdn tila on hyva.
Useiden kalalajiemme aikuisvaiheen keskeinen ravintokohde on pohjaeldimistd, ja sen
hyva tila ehkdisee sedimentin kayttéa ravintokohteena ja siitd koituvia rehevoitymis-
haittoja. Pohjasedimentin ja pohjaeldimistdn tila olisi varsin helposti selvitettévisséd ao.
ndytteenotoin sekd kenttd- ja laboratoriomittauksin. Suomundytteisté tehtyjen idn-
madritysten perusteella arvioituna ahvenen ja sdrjen kasvunopeus ja siten ravintoti-
lanne Enanlahdessa on keskimadrin hyvé. Noin 82 % ahvenen kokonaissaaliista (run-
saat 1200 yksildd) oli pituudeltaan 7..12 cm ja ne olivat tarrautuneet 8, 10 ja 12,5 millimet-
rin solmuvdleihin. Noin 97 % sdrjen kokonaissaaliista (noin 200 yksild&) oli pituudeltaan
8..23 cm ja ne olivat jddneet kiinni 10..24 millimetrin solmuvdaleihin. Enanlahden veden
kokonaisfosforipitoisuuden (vuoden 2018 havaintojen aritmeettinen keskiarvo 6,6 ug/1)
perusteella arvioituna vuosittain poistettavan kalan (sdérkikalat, pikkuahvenet; ns. hoito-
kalastus) mé&éré olisi noin 45 kg hehtaarilta Jeppesenin ja Sammalkorven (2002) esit-
t&dman yhtdaldén perusteella. Tdma olisi Enanlahden koko vesialalle noin 36 tonnia vuo-
dessa. Varsin terveen kalastorakenteen ja veden karuuden vuoksi tdma tehokalastus-
arvio on ilmeisen teoreettinen. Kuitenkin Enanlahden korkeahkon yksikkésaaliin perus-
teella "sadonkorjuumaista” jatkuvaa kotitarvekalastusta ehdottomasti suositellaan.

Enanlahdellg, varsinkin sen kaakkoisp&dssd, on liettyneitd alueita. Niille koeverkkojen
lasku oli mahdotonta runsaan makrofyyttikasvuston (mm. ulpukkaa ja ahvenvitaa)
vuoksi. Nédmd alueen voivat toimia sisdisen kuormituksen lahteind ja siten heikent&d
koko Enanlahden tilaa alkaen kohonneesta sinilevéesiintymien riskisté. Esimerkiksi kutu-
aikainen sdrkikalojen tehostettu pyynti ndillé ranta-alueilla olisi asiallista hoitokalastus-
toimintaa, edelld mainitun haukikannan varjelun ja kotitarvekalastuksen liséksi.
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2 Tutkimusalue

Puruveden Enanlahti sijaitsee Savonlinnan kaupungin alueellg, valittdmdsti Punkahar-
jun taajoman itépuolella (kuvat 1 ja 2). Sen vesiala on noin 800 hehtaaria ja suurin sy-
vyys noin 6 metrid. Keskisyvyys on hyvinkin I&hes puolenkymmentd metrid. Erinomais-
ten vedenlaadun tulosten perusteella Enanlahden vesi vaihtuu ilmeisen tehokkaasti Pu-
ruveden ulappa-alueen kanssa Kukkosalmen kautta (kuva 2, kappale 2.1).

Kuva 1. Puruveden Enanlahti (Puruveden kalatalousalue, Puruvesi-info, poimittu 04.11.2021).



Kuva 2. Puruveden Enanlahti (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna, 04.11.2021).

2.1 Puruveden Enanlahden nykyinen veden
laatu ympdristéhallinnon vedenlaaturekisterin
tietojen perusteella

Keskiselld Enanlahdella sijaitsee ympdristéhallinnon virallinen vedenlaadun havainto-
paikka 093. Sen kokonaissyvyys on noin 5 metrié. Vuosien 1997-2018 havaintojen perus-
teella vesi on ollut laadultaan erinomaista ja soveliasta kaikille kalalajeillemnme seké ra-
vulle. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen sekd a-klorofyllin pitoisuudet ovat olleet



tyypillisié oligotrofisille j@rviekosysteemeille. Hapen ja pH:n sekd alkalinineetin arvot
ovat olleet myds mainioita. Vesi on neutraalia ja puskurikapasiteetti on hyvé (taulukot
1-9). Vuoden 2018 tuotantokauden pitoisuushavaintojen perusteella typpi voi olla ajoit-
tain kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittava minimiravinne (taulukko 6).
Tadmd& mahdollistaa sinilevien massaesiintymisen.

Kuva 3. Puruveden Enanlahden ja sen lahialueen vedenlaadun havaintopaikat (Suomen Ympd-
ristdkeskus, Hertta-ympadristétietojdrjestelmé 31.10.2021). Enanlahden havaintopaikka 093 sijait-
see valittdmasti karttasanan "Enanlahti” eteldpuolella.

Taulukko 1. Jarven rehevyystaso veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.
Wetzel 2001).

Kok. P (pg/l) Jarven rehevyystaso

<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10 karu oligotrofinen
10-35 lievasti rehevoitynyt mesotrofinen
35-100 rehevéitynyt eutrofinen

>100 ylirehevoéitynyt hypereutrofinen




Taulukko 2. Jarven rehevyystaso veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.

Wetzel 2001).

Kok. N (pg/l) Jarven rehevyystaso

<400 oligotrofinen karu

400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen rehevd

> 1500 hypereutrofinen ylireheva

Taulukko 3. Jarven rehevyystason luokittelu kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden perusteella.

Taulukko 4. Minimiravinteen arvioimiseksi voidaan kéyttéé seuraavia ravinnesuhteita (Salonen

ym. 1992).

a) Kokonaisravinteiden pitoisuuksien suhde
Kok. N-pitoisuus [kok. P-pitoisuus

b) Mineraaliravinteiden pitoisuuksien suhde
(NH4* =N + NO3 ~ =N + NO2™ -N) / PO43~ -P

c¢) Ravinteiden tasapainosuhde
Kok. N [kok. P

(NH4* =N + NO3z =N + NO2™ -N) /PO -P

On havaittu, ettd kokonaisravinteiden suhde (a) on vdhiten herkkd, mineraaliravinteiden
suhde (b) edellisté herkempi ja ravinteiden tasapainosuhde (c) herkin kuvaamaan ravinteiden
rajoittavuutta
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Taulukko 5. Minimiravinteen ja veden ravinnesuhteen yhteydet (Salonen ym. 1992).

Kokonaisravinteiden | Mineraaliravinteiden | Ravinteiden tasapaino- Minimiravinne
suhde (a) suhde (b) suhde (c)
<10 <h > N
10..17 5..12 N tai P
>17 >12 <1 P

Taulukko 6. Kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittavan minimiravinteen arviointi
ravinteiden tasapainosuhteen (ks. taulukot 4 ja 5) perusteella Enanlahden havaintopaikalla 093
(kokonaissyvyys noin 5 metri¢i) vuoden 2018 havaintoajankohtina. Ravinteiden pitoisuudet on

poimittu Suomen Ympadristékeskuksen Hertta —ympdristétietojdrjestelmdastd 31.10.2021.

NO:™ +
Ndyte- | Kok.P |Kok.N|POs* -P [ NOs"-N | NHs*-N Ravinteiden
Hav.pvm. [syv.(m)| (pg/l) | (ua/l)| (ug/t) | (ug/) | (ug/1) | tasapainosuhde | Minimiravinne
12.6.2018 10 7,2 250 1 7 8 2,3 N
4,7 6,2 250 1 7 6 31 N
4.7.2018 10 6,1 220 3,7 7 2 14,8 N
4,5 8,6 230 3,9 5 2 14,9 N
23.7.2018 10 5,6 230 2,2 8 2 9,0 N
4,3 57 240 2,6 7 2 12,2 N

Taulukko 7. Puruveden Enanlahden veden fosforin ja typen eri fraktioiden kaikki toistaiseksi teh-
dyt havainnot havaintopaikalla 093. Sen kokonaissyvyys on noin 5 metrid. Tulokset on poimittu
Suomen Ympdristokeskuksen Hertta-ympdristotietojarjestelmdasté 31.10. 2021.

Hav.pvm. [ Néaytesyv.(m) | Kok.P (ug/l) |Kok.N (pg/1)| POs* -P (ug/l) | NO2" + NOs™ -N (pg/1) [NHa4*-N (pg/1)
3.3.1997 10 4 400
4,0 4 270
6.8.1997 10 5 260
4,0 6 270
10.3.1998 10 6 250
4,0 4 220
9.9.1998 10 7 280
4,0 8 300
26.8.2013 10 5 250
12.6.2018 1,0 7,2 250 1 7 8
4,7 6,2 250 1 7 6
4.7.2018 1,0 6,1 220 3,7 7 2
4,5 8,6 230 39 5 2
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23.7.2018 10 5,6 230 2,2 8 2
43 57 240 2,6 7 2
Keskiarvo 2018 6,6 237 2,4 6,8 3,7

Taulukko 8. Puruveden Enanlahden veden pH:n, alkaliniteetin ja happipitoisuuden kaikki tois-
taiseksi tehdyt havainnot havaintopaikalla 093. Sen kokonaissyvyys on noin 5 metrid. Tulokset on

poimittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-ympdristotietojérjestelmdstd 31.10. 2021.
Hav. pvm. Naytesyvyys (m) pH Alkaliniteetti (mmol/1) 02(mg/1) 02 (kyll.%)
03.03.1997 10 6,8 014 14,2 99
03.03.1997 4,0 6,8 0,16 12,5 88
06.08.1997 10 72 0,16 8,7 100
06.08.1997 4,0 7, 0,16 8,7 99
10.03.1998 10 6,9 0,18 15,4 106
10.03.1998 4,0 6,9 0,17 14,0 99
09.09.1998 10 72 0,17 9,8 95
09.09.1998 4,0 72 0,16 9,8 95
26.08.2013 10 7,33 0,212 91 98
12.06.2018 10 73 10,3 104
12.06.2018 4,7 73 10,2 103
04.07.2018 10 72 9,3 95
04.07.2018 4,5 72 94 94
23.07.2018 10 72 8,8 103
23.07.2018 4,3 7,0 .. 8,5 92
keskiarvo 71 0,17 10,6 98

Taulukko 9. Puruveden Enanlahden veden kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden kaikki tois-
taiseksi tehdyt havainnot havaintopaikalla 093. Sen kokonaissyvyys on noin 5 metrid. Tulokset on

Ndytteenottoaika Ndytesyvyys (m) | a-klorofylli (ug/l)
06.08.1997 0,0-2,0 1,5
09.09.1998 0,0-2,0 2]
26.08.2013 0,0-1,0 23

poimittu Suomen Ympadristékeskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 31.10. 2021.



3 Aineisto ja menetelmat

3.1 Koekalastus

Puruveden Enanlahden kalastorakennetutkimuksen pyyntiponnistukset toteutettiin
28.08.-29.08. (8 Nordic-verkkoa), 31.08.-01.09. (10 verkkoa) ja 02.-03.09.2021 (10 Nordic-
verkkoa).

Enanlahden Nordic-verkkosaaliita eli yksikkdsaaliita oli siten yhteensd 28 kpl (kuva 5,
taulukot 11-13). Enanlahden vesiala on noin 790 hehtaaria ja suurin syvyys on runsaat 5
metrid. Talldin standardin mukainen pyyntiponnistusmdadrd kalastorakenteen arvioi-
miseksi on 28 verkkoyo6td Nordic-yleiskatsausverkoilla (Olin ym. 2014, taulukko 10). Kaikki
verkot sijoitettiin standardin mukaisesti j&rven pohjaan.

Verkkokoekalastusta voidaan kayttdé kalakannan suhteellisen koon, kalayhteisén ra-
kenteen, lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen muutosten arvioinnissa. Kala-
taloustarkkailussa verkkokoekalastuksen tarkoituksena on useimmiten arvioida rehe-
voittavan kuormituksen pitk&aikaisvaikutuksia kalastoon. Liséksi verkkokoekalastuksella
saadaan ndytteitd esimerkiksi kalapopulaation ik&rakenteen, kalojen kasvun, ravinnon
tai vierasainejddmien tutkimiseksi.

Verkkokoekalastukset tehd&dn kesdkerrostuneisuuden aikana, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivalin vélisend aikana. Silloin olosuhteet ja kalojen kdyttdytyminen ovat mah-
dollisimman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan verkkojen laskua illan suussa ja nostoa
seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee noin 12 tuntia. Erillisié pyyntikertoja on
hyvé olla vahintadn kolme, ja kalastus kannattaa jokaa useammaille viikolle, jotta sad-
olosuhteiden vaikutus verkkosaaliisiin tasaantuu. Vastoin tatd suositusta Enanlahden
kaikki pyyntiponnistukset toteutettiin yhden viikon aikana kéytdnnén jarjestelyjen sane-
leman hiljaisen pakon vuoksi. Onneksi tuulten suunnat ja nopeudet sekd ilman lGdmpd-
tila vaihtelivat hyvin voimakkaasti kalastusten aikana, joten veden virtaukset, Idmpdolot
ja kalojen kayttdytyminen ovat todenndkdisesti suotuisesti muuttuneet.

Koekalastuksissa kaytettéivé Nordic-verkko on yleiskatsausverkko. Sen koko on 1,5 m x
30 m. Samassa verkossa on 2,5 metrin pituisina kaistaleina 12 eri solmuvalia (5 — 55
mm) satunnaistetussa jérjestyksessd (kuva 4). Solmuvdlit kasvavat kertoimen 1,25 mu-
kaan. Sen tavoitteena on verkon pyydystystehokkuuden sdilyminen mahdollisimman
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samana erikokoisille kaloille. Tarvittava pyyntivuorokausien médard riippuu tutkittavan
vesialueen pinta-alasta ja syvyyssuhteista (kuva 4 ja taulukko 10).

Kuva 4. Nordic-yleiskatsausverkon rakenne ja syvyysvydhykkeittdin ositetun satunnaisotannan
periaate (Olin ym. 2014).

Taulukko 10. Tarvittava verkkodiden kokonaismdadrd jérven pinta-alan ja syvyysvydhykkeiden
ma&darén mukaan. Jos jarvessé on vain yksi syvyysvydhyke (< 3 m), ohjeelliset verkkomadardat 16y-
tyvat sarakkeesta |, kahden syvyysvyéhykkeen (< 3 ja 3-10 m) jarvelle sarakkeesta Il kolmen sy-
vyysvyohykkeen jarvelle (< 3, 3-10 ja 10-20 m) sarakkeesta lll ja nelj@n vydhykkeen jarvelle sarak-
keesta IV (< 3,3-10,10-20 ja > 20 m). Verkkomadrén jakaminen eri syvyysvydhykkeille tehd@dn
syvyysvydhykkeiden pinta-alojen mukaan. Kussakin ositteessa (esim. syvyysvyéhykkeen 3-10 m
pintaverkot) verkkoditd pitéisi kuitenkin tulla véhintéén 2 (Olin ym. 2014).
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Jarven kokonaispyyntiponnistus eli verkkodiden mdadrd joetaan eri syvyysvydhykkeille.
Ndin saavutetaan kattava otanta ja verkkosaaliin suurta satunnaisvaihtelua saadaan
pienennettyd. Pyyntiponnistus kohdistetaan eri syvyysvydhykkeille niiden pinta-alojen
mukaisessa suhteessa:

e Matalaan veteen (< 3 m) lasketaan vain pohjaverkkoja.

e 3-10 metrié syvadn veteen lasketaan pohjaverkkojen liséiksi sama madrd pintaverkkoja. Tarvittaessa
téssa voi kayttad myoés tarkempaa syvyysvydhykejakoa, eli 3-6 metrid ja 6-10 metrid.

e 10-20 m syviin paikkoihin lasketaan sama madrd pohja-, pinta- ja valivesiverkkoja.

e Yli 20 m syviin paikkoihin voidaan laskea pohja- ja pintaverkkojen lisdksi kahdet vélivesiverkot (6m
ja 15 m syvyyteen). Hapettomiin vesikerroksiin verkkoja ei lasketa.

Kalastamalla vahintédn kolme kertaa ei-perdkkdisiné pdiving, voidaan tasoittaa sad-
tekijdisté johtuvaa vaihtelua aineistossa.

Tarkkailussa kdytettavien pyyntipaikkojen valinta tehdddn satunnaisotannalla. Kerran
tehdyn satunnaistamisen jélkeen on usein perusteltua kéyttdd mydhempind seuranta-
jaksoina samoja pyyntipaikkoja. Satunnaisotantaan perustuva pyyntipaikkojen valinta
lis&ié aineistojen vertailukelpoisuutta ja pienentéd systemaattisten virheiden (esim. va-
litaan hyvét apajapaikat) riskid. Tarkkailun kohteeksi valittavan alueen kartta joetaan
ruutuihin (vahintddn 50 m x 50 m), jotka numeroidaan ja ruuduista arvotaan verkko-
paikat (kuva 4). Kuhunkin paikkaan lasketaan yksi yleiskatsausverkko tai eri syvyyksilld
olevien verkkojen jata.
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Kuva 5. Puruveden Enanlahden Nordic-tutkimusverkkojen 1-28 sijainnit koekalastuksen aikana
28.08.-03.09.2021. Alkuperdinen peruskartta: Maanmittauslaitos, avoimet tietojdrjestelmat, poi-
mittu syyskuussa 2021.

Kuva 6. Tarmo Tossavainen (vas.) ja Karelia-ammattikorkeakoulun opiskelija Mikko Eronen nos-
tavat Nordic-verkkoa Puruveden Enanlahdella 03.09.2021. Kuva: opiskelija Jiri Karjalainen, Kare-
lio-ammattikorkeakoulu.



Kuva 7. Veijo Piispanen (vas.) ja Tarmo Kosonen irrottelevat Enanlahden koekalastussaalista
Nordic-verkosta 03.09.2021. Reijo Jantunen taustalla varmistaa toiminnan sujuvuuden.

Kuva 8. Karelia-ammattikorkeakoulun opiskelija Sami Mdkinen punnitsee Enanlahden koekalas-
tussaalista 01.09.2021.
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Kuva 9. Karelia-ammattikorkeakoulun opiskelijat (vasemmalta lukien) Noora Péntinen, Annika
Tuovinen ja Henna Varonen mittaavat Enanlahden koekalastussaaliin kalojen pituudet 03.09.2021.

3.2 Koekalastussaaliin kalojen iGnmadritys

Enanlahden koekalastussaaliin keskeisistd kalalajeista (ahven, sarki, hauki ja lahna)
otettiin suomunadytteet iinmadritystd ja kasvun arviointia varten (kuva 10). Suomundéyt-
teet preparoitiin Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa ja itnmdadritykset tehtiin
perinteisen mikrolukulaitteen ja mikroskooppien avulla (kuva 11).

18



Kuva 10. Suomujen ndytteenottokohdat tarkeimmillé kalaryhmillé (kuva: Raitaniemi, Nyberg ja
Torvi 2000).

Kuva 11. Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristdtekniikan opiskelijat Elli Majoinen
(vas.) ja Tiia Kauppinen madrittévét koekalastussaaliin kalan ikéd Karelio-ammattikorkeakoulun
laboratorioluokassa.
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3.3 Veden laadun havainnointi
kalastorakenteen tutkimuksen aikana

Puruveden Enanlahden veden I&dmpétila mitattiin Limnos-vesindytteenottimen Idmpo6-

mittarilla koekalastusten aikana ulapalta. Edelliselld viikolla Enanlahdelta mitatut veden
ndkdsyvyystiedot saatiin Enanlahden osakaskunnan puheenjohtaja Arto Pekoselta.

Kuva12. Kareliao-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristdtekniikan opiskelijat ovat ottamassa
vesindytteitd laboratorioanalyysejd varten ja mdadrittdmdssad jarviveden ldmpétilaa Limnos-ve-
sindytteenottimen Idmpodmittarin avulla. Laitetta pitelee Lasse Rautiainen.
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Kuva 13. Pro Puruvesi ry:n puheenjohtaja Reijo Jantunen on pitdmdassé kenttdluentoa Puruveden
kunnostus- ja hoitohankkeen toéistd ja tuloksista Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ym-
pdristétekniikan opiskelijoille Puruveden Enanlahden rannalla 01.09.2021.

Kuva 14. Pro Puruvesi ry:n puheenjohtaja Reijo Jantunen on pitéimdssd kenttéluentoa Puruveden
kunnostus- ja hoitohankkeen téistd ja tuloksista Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ym-
pdristétekniikan opiskelijoille Puruveden Enanlahden rannalla 03.09.2021.
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4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Yksikkosaalis

Enanlahden keskimadardainen yksikkdsaalis (noin 1,6 kg ja 61 kalayksiléa) on tyypillinen
melko kuormitetuille jarville (taulukko 14, kuvat 14q, 14b ja 15, vrt. myés taulukko 15). Saa-
lislajit olivat ahven, sdrki, pasuri, hauki, séyne, muikku, kiiski, salakka, lahna, sorva, ruu-
tana ja made (kuvat 14a ja 14b).

KALAYKSILOITA (KPL)
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Kuva 14a. Puruveden Enanlahden Nordic-verkkokoekalastuksen 28.08.-03.09.2021 (28 yksikkésaa-
lista) keskimadrdinen yksikkésaalis (yhteensé 61 kalayksildd) lajeittain kappalemadring.
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MASSA (GRAMMAA)

700
588,8
600
500 415,9
400 298,2
300
200 98,4
100 393 15, 568 68 14 10,2 40 159
0
0 o @ S ° & o S o (o (] o o
o S 3 oo K Q L R\ & R S N -l/\
S R R A RGN I P
o & \§°\ vv‘

Kuva 14b. Puruveden Enanlahden Nordic-verkkokoekalastuksen 28.08.-03.09.2021 (28 yksik-
kdsaalista) keskimadrdinen yksikkdsaalis (yhteensé 1,6 kg) kunkin lajin massaosuuksina.

Taulukko 11. Puruveden Enanlahden ensimmdisen pyyntiponnistuksen (28.-29.08.2021) koeka-
lastussaalis Nordic-verkoilla 1-8.

Verkko Kpl/g Kiiski | Hauki | Sdrki [Salakka| Pasuri | Sorva | Ahven <15cm| Ahven 215cm Yht.

1 kpl 0 1 28 17 8 0 90 7 151
g 0 1240 | 250 145 180 0 820 1100 3735

2 kpl 0 0 4 0 4 1 3 0 12
g 0 0 160 0 230 340 40 0 770

3 kpl 0 0 6 0 6 0 21 4 37
g 0 0 700 0 190 0 380 340 1610

4 kpl 4 0 1 0 3 0 50 8 66
g 50 0 180 0 150 0 740 880 2000

5 kpl 6 1 6 0 3 0 10 3 29
g 75 140 560 0 30 0 200 360 1365

6 kpl 0 0 3 0 0 0 30 6 39
g 0 100 0 0 0 260 640 1000

7 kpl 5 0 14 0 0 0 17 18 54
g 50 0 480 0 0 0 380 2440 3350

8 kpl 2 0 4 0 3 0 19 0 28
g 20 0 170 0 200 0 230 0 620




Taulukko 12. Puruveden Enanlahden toisen pyyntiponnistuksen (31.08.-01.09.2021) koekalastus-
saalis Nordic-verkoilla 9-18.

Verkko |Kpl/g|séyne|Kiiski| Muikku | Made [sérki|Salakka|Pasuri|Lahna[sorva| Ahven <15cm [ Ahven215cm| Yht.
9 Kpl 1 3 0 0 3 0 0 0 0 17 5 29
g | noo | 15 0 0 [200 0 0 0 0 285 1155 2755
10 Kpl 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 6 8
g 0 0 20 0 0 0 0 0 0 40 1060 1120
1 Kpl 0 5 5 0 5 0 0 0 0 21 5 41
g 0 20 80 0 ]190 0 0 0 0 270 1375 1935
12 Kpl 0 1 0 0 6 0 0 1 0 62 6 76
g 0 5 0 0 |[265 0 0 25 0 920 775 1990
13 Kpl 0 1 0 0 2 0 0 0 0 5 3 1
g 0 5 0 0 | 100 0 0 0 0 105 560 770
14 Kpl 0 0 0 3 28 3 2 0 0 86 7 129
g 0 0 0 30 |[1720]| 60 60 0 0 640 520 3030
15 Kpl 0 0 4 0 9 0 4 0 0 9 6 32
g 0 0 45 0 |495 0 80 0 0 150 530 1300
16 Kpl 0 0 0 0 3 0 5 0 0 40 2 50
g 0 0 0 0 |[125 0 70 0 0 485 95 775
17 Kpl 0 0 0 0 8 0 4 0 0 106 5 123
g 0 0 0 0 ]195 0 75 0 0 705 320 1295
18 Kpl 0 0 0 0 12 0 10 0 1 141 6 170
g 0 0 0 0 |[335 0 640 0 105 1035 765 2880

Taulukko 13. Puruveden Enanlahden kolmannen pyyntiponnistuksen (02.-03.09.2021) koekalas-
tussaalis Nordic-verkoilla 19-28 sek& koko koekalastussaaliin kalamadrat.

Ahven < (Ahven 2

Verkko KpI/gJSc'iyne Kiiski [ Hauki| Muikku | Made | Sarki |SalakkalPasuri|Lahna|Sorva| 15cm | 15cm | Yht.
19 kpl 0 0 0 6 0 26 1 14 1 0 39 0 97
g 0 0 0 45 0 405 80 230 15 0 215 0 990

20 kpl 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 34 3 45
g 0 15 0 0 0 85 0 0 0 0 440 125 665

2 kpl 0 5 0 0 2 3 0 2 0 0 44 8 64
g 0 25 0 0 10 305 0 65 0 0 550 770 1725

22 kpl 0 4 0 0 0 7 0 0 2 0 61 3 77
g 0 45 0 0 0 495 0 0 1080 0 715 515 2850

23 kpl 0 2 1 0 0 12 0 4 0 0 204 5 228
g 0 10 210 0 0 250 0 125 0 0 1220 285 2100

24 kpl 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 3 2 10
g 0 0 0 0 0 190 0 0 0 0 55 125 370

25 kpl 0 1 0 0 0 2 0 5 0 0 7 2 17
g 0 10 0 0 0 110 0 100 0 0 110 255 585

26 kpl 0 10 0 0 0 1 0 0 0 0 28 5 44
g 0 35 0 0 0 40 0 0 0 0 410 360 845
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27 kpl 0 4 0 0 0 3 0 1 0 0 n 2 21

g 0 20 0 0 0 240 0 15 0 0 165 220 660

28 kpl 0 5 0 0 0 1 0 6 0 0 N 6 29

g 0 25 0 0 0 5 0 315 0 0 80 915 1340
Yht. kaikki

verkot 1-28 | kpl 1 61 3 16 5 207 31 84 4 2 170 133 1717
Yht. kaikki

verkot1-28| g | 1100 | 425 | 1590 190 40 | 8350 | 285 |2755| 1120 | 445 11645 16485 [44430
Kaikkien
verkkojen
1-28 kes-

kiarvo kpl | 0,04 | 2,2 0,1 0,6 0,2 7,4 11 3,0 0,1 0,1 41,8 4,8 61,3
Kaikkien
verkkojen
1-28 kes-

kiarvo g | 393 | 152 | 56,8 6,8 14 |2982| 102 | 984 | 40 | 159 415,9 588,8 |1586,8

Taulukko 14. Puruveden Enanlahden koekalastussaaliin 28.08.-03.09.2021 keskeiset tunnusluvut.

Keskimdadrdinen yksikkésaalis 1586,8 g ja 61,3 kalayksiléd

% kpl grammaa
pedot (%, massasta) 40,7 645,6
pedot (%, kpl-madrastd) 8,0 4,9
sarkikalat (%, massasta) 31,6 502,0
sarkikalat (%, kpl-madarasta) 19,2 n7
petoahvenet + kuhat (% massasta) 37 588,8
petoahvenet + kuhat (% kpl-madrasta) 7.8 4,8
kaikki ahvenet + kuhat (%, massasta) 63,3 1004,7
kaikki ahvenet + kuhat (%, kpl-maarasté) 76,0 46,6
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Kuva 15. Puruveden Enanlahden (katkoviiva) keskimadrdisen yksikkdsaaliin (1,6 kg, 61 kalayksildd)
sijoittuminen Tammen ym. (20086, 15) aineistoon, josta raportista alkuperdinen kuva.

Taulukko 15. Erciiden kalastotutkimusten yksikkésaaliita (Tossavainen 2011, 2014a, 2014b, 20154,

2015b, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, Turunen 1990).

Jarvi (koekalastusvuosi) Vesiala (ha) Rehevyystaso veden kokonaisfosforin | Keskimédréi-
ja kokonaistypen pitoisuuksien perus- | nen yksikké-
teella saalis (kg)

Puruveden Enanlahti (2021) 790 oligotrofinen 1,6

Iso Somerojarvi, Parkano (2021) 88 mesotrofinen, ajoittain varsin hapanve- 12
tinen

Lipas, Kontiolahti (2020) 60 Toistaiseksi tutkimatta, todenndkoisesti 1,3
(lievaihkosti) mesotrofinen

Puruveden Sorvaslahti (2019) 450 Lievasti mesotrofinen 2,4

Purnujérvi, Rautjarvi (2018) 185 Eutrofinen 3,0

Puruveden Savonlahti (2016) 50 Mesotrofinen 2,9

Puruveden Savonlahden edustan 75 lImeisesti oligotrofinen..lievésti meso- 17

ulappa-alue (2016) trofinen

Puruveden Mehtolanlahti (2015) 200 Oligo-mesotrofinen 18

Puruveden Ristilahti (2014) 250 Mesotrofinen 2,8

Jukajarvi, Kontiolahti ja Kiihtelys- 218 Mesotrofinen 0,6

vaara (2012)

Jukajdarvi, Kontiolahti ja Kiihtelys- 218 Mesotrofinen, vesi hapanta (pH noin 5) 11

vaara (1990, Turunen)

Purnulampi, Lieksa (2010) 31 mesotrofinen, ajoittain erittdin heikko 0,4
happitilanne

Kuohattijérvi, Nurmes (1996) 1100 oligotrofinen 0,9

Tohmajérvi (2008) 1300 mesotrofinen 15

Polvijarvi (2008) 20 eutrofinen 1,7

Kiteenjérvi (2009) 1200 mesotrofinen 1,9

Kalattomanlampi, Outokumpu 6 meso-eutrofinen 4,5

(2005)

Vuonisjérvi, Lieksa (2013) 64 (meso-...) eutrofinen 2,4
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4.1.1 Yksikkosaaliin koon ja rakenteen vaihtelut eri
puolilla Enanlahtea

Enanlahden Nordic-verkkojen yksikkésadliit vaihtelivat 0,4..3,7 kg (kuvat 16 ja 164, taulu-
kot 11-13).

Kuva 16. Puruveden Enanlahden Nordic-verkkojen yksikkésaaliit (28 kpl) 28.08.-03.09.2021.
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YKSIKKOSAALIS NORDIC-VERKOITTAIN JA PETOKALOJEN
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Kuva 16a. Puruveden Enanlahden kalastorakennetutkimuksen yksikkdsaaliit verkoittain 28.08.-
03.09.2021 seké& petokalojen (ahven 2 15 cm ja hauki) osuus yksikkésaaliin kokonaisbiomassasta.
Verkkojen sijainti; katso kuva 5.

Keskimadraisen yksikkésaaliin biomassan (noin 1,6 kg) perusteella Enanlahti on huomat-
tavasti rehevsityneempi (noin 30 pg/l) kuin veden ravinnepitoisuuksiin perustuen (kuva
17). Vuoden 2018 havaintojen perusteella kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 6,6 ug/l.
Tamé on oligotrofisille jarvivesille tyypillistd suuruusluokkaa (taulukot 1ja 7). Yksik-
késaaliin ja kokonaisfosforipitoisuuden vdlisen korrelaation selitysaste on kuitenkin erit-
tain heikko (kuva 17). Kuitenkin on hyvin todennékéistd, ettd Enanlahden fosforipitoisuu-
det ovat paikoitellen korkeampia etenkin siihen laskevien uomien tuoman kuormituksen
ja liettyneisyyden vuoksi. Koska Nordic-verkot sijoitettiin mahdollisimman kattavasti seké
rantamatalan alueelle ettd ulapalle, ovat ne ik&dn kuin "haarukoineet” Enanlahden re-
hevyystason kattavammin kuin “pelkat” keskeltd ulappaa mitatut ravinteiden (ja muun-
kin fysikaalis-kemiallisen vedenlaadun) pitoisuudet.
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Kuva 17. Puruveden Enanlahden keskimadrdisen yksikkdsaaliin (merkitty katkoviivalla; vasem-
massa kuvassa biomassa [1,6 kg], oikealla kalayksildiden madéré [61 kpl]) perusteella arvioitu ve-
den keskimé&drdainen kokonaisfosforipitoisuus (alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2006, 16).

sarkikalojen keskimadrdinen osuus yksikkdsaaliista sekd kappalemadran (noin 19 %)
ett& biomassan (noin 32 %) osalta on pieni ja alittaa RKTL:N lagjan tutkimuksen (Tammi
ym. 2006) hyvékuntoisten vertailujérvien vastaavat osuudet (taulukko 14, kuva 18).

Kuva 18. Puruveden Enanlahden sérkikalojen osuus (merkitty katkoviivalla) verrattuna Tammen
ym. (20086, 17) aineistoon, jonka raportista t&md alkuperdinen kuva on lahtsisin.
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4.1.4 Petokalojen osuus yksikkosaaliista

Petokalojen osuus Enanlahden keskimadrdisestd yksikkésaaliista on erinomainen (kuva
19). Tdmd mahdollistaa riittéivén tehokkaan ravinteiden ja energian kierron ekosystee-
missd. Tdma ilmenee ainakin ulapan vedenlaadun havainnoissa. Valtaosa petokaloista
(noin 91 % petokalojen kokonaismassasta) koostui véhintddn 15 cm:n ahvenesta. Loput,
noin 9 %, oli haukea (taulukko 13).

Kuva 19. Puruveden Enanlahden (merkitty katkoviivalla) pedoksi luokiteltavan ahvenen (pituus yli
15 cm; vasen kuva) ja kuhan seké kaikkien ahventen + kuhan biomassan osuus keskimdadrdisestd
yksikkésaaliista. Muistutettakoon, etté kuhaa ei Enanlahden koekalastuksissa saatu. Alkuperdinen
kuva: Tammi ym. 2006, 20.

4.2 Koekalastussaaliin erdiden kalayksiléiden
iGnmadritys ja kasvun arviointi

Suomundytteistd tehtyjen ilnmadritysten perusteella Enanlahden ahvenen kasvu on keskimdad-
rin hyvad ja sdrjen kasvu kohtalaisen hyvad (taulukot 16-18).
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Taulukko 16. Erdiden yleisten sisé@vesien kalalajiemme arvioitu kasvu.

Iké (vuosina) 3 4 5 6 7 8
jarvitaimen (Salmo trutta Heikko 19 24 30 33 41 45
lacustris) Kohtalainen ; . . . .
Hyva 30 47 60 65 69 76
kuha (Sander lucioperca) Heikko 17 23 28 32 35 40
Kohtalainen 22 29 34 40 44 48
Hyva 28 35 38 48 52
hauki (Esox lucius) Heikko . . . . .
Kohtalainen 28 32 39 50 57 66
Hyva 37 47 52 60 70 76
ahven (Perca fluviatilis) Heikko 6 9 m 14 16 19
Kohtalainen 8 1 14 17 18 19
Hyva 12 16 19 22 25 27
lahna (Abramis brama) Heikko 8 10 12 15 17 20
Kohtalainen 13 17 20 25 30 34
Hyva 19 24 29 33 38 42
sarki (Rutilus rutilus) Heikko 7 9 m 13 15 17
Kohtalainen 9 12 15 17 19 2]
Hyva Ll 15 19 22 25 29

Taulukko 17. Erdiden Puruveden Enanlahden koekalastuksessa 28.08.-03.09.2021 saatujen ah-
venyksildiden iGnmadritykset ja arvioitu kasvu.

Ahven (Perca fluviatilis)

Pituus (cm) k& Arvioitu kasvu
18 3+/4+ hyvé...erittdin hyvé
10 1+ hyva..erittéin hyva
12 2+ hyva..erittéin hyva
17 3+ ErittGin hyva
15 3+/4+ hyvé...erittdin hyvé
15 4+[5+ kohtalainen/hyvé
15 5+ kohtalainen
15 4+ kohtalainen/hyvé
17 4+[5+ kohtalainen/hyvé
14 3+ Hyva
19 4+ Hyva
27 7+ Hyva
16 4+ Hyva
17 4+ Hyva
16 3+ Hyva

18,5 4+ Hyva
16 3+ Hyva
14 3+ Hyva
15 3+ Hyva




Taulukko 18. Erdiden Puruveden Enanlahden koekalastuksessa 28.08.-03.09.2021 saatujen sdr-
kiyksildiden iGnmadritykset ja arvioitu kasvu.

sarki (Rutilus rutilus)
Pituus (cm) Iké Arvioitu kasvunopeus
19 5+ Hyva
18 5+/6+ Kohtalaisen hyvé
20 6+ Kohtalainen/hyvé
22 6+ Hyva
1 2+ Hyva
23 8+ kohtalainen/hyvé
23 5+ erittéin hyvé
20 8+ Kohtalainen
18 5+/6+ kohtalainen/hyvé
16 5+/6+ kohtalainen
20 7+ keskiverto
225 6+ hyva
19,5 6+ hyva
25,5 6+/7+ hyva
24 1+ korkeintaan keskiverto
21,5 8+ keskiverto
17 8+ huono
16,5 6+/7+ huono
21 7+/8+ keskiverto
15,5 6+/7+ huono

Taulukko 19. Erdiden Puruveden Enanlahden koekalastuksessa 28.08.-03.09.2021 saatujen lah-
nayksiléiden iGnmddritykset ja arvioitu kasvu.
Lahna (Abramis brama)

Pituus (cm) k& Arvioitu kasvunopeus
37 12+ keskiverto
37 10+/11+ hyva




4.3 Koekalastussaaliin eri kalalajien

kokojakaumat

Noin 82 % ahvenen kokonaissaaliista (runsaat 1200 yksildé¢é) oli pituudeltaan 7..12 cm ja
ne olivat tarrautuneet 8, 10 ja 12,5 millimetrin solmuvdaleihin (taulukko 21). Noin 97 % sdr-
jen kokonaissaaliista (noin 200 yksiléd) oli pituudeltaan 8..23 cm ja ne olivat j@dneet
kiinni 10..24 millimetrin solmuvdleihin (taulukko 27).

Taulukko 20. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki ver-

kot 1-28.
Pasuri (Blicca bjoerkni) Verkon solmuvdli (mm)
Pituus (cm) 6,25 10 12,5 15,5 19,5 24 29 35 |Yhteensd

4 3 3
5 8 9
6 3
7 5 1 1 9
8 1 1
10 1 9 10
n 1 1 10 1 13
12 2 3 3 8
13 1 3 4
14 1 2 1 4
15 1 1 2
17 1 1
18 4 1 5
20 2 2
21 1 1
23 1 1

Yhteensa n 7 6 25 9 6 3 3 76
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Taulukko 21. Nordic-kokojakaumapéytékirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki verkot

1-28.
Ahven
(Perca fluviatilis) Verkon solmuvdli (mm)
Pituus (cm) 5 | 625| 8 10 125 [155 | 195 24 | 29 35 43 Yhteensé

5 1 1 2
6 3 19 2 24
7 2 1 206 18 2 1 230
8 1 7 145 126 4 2 1 1 1 288
9 20 62 2 84
10 10 15 61 1 87
1 2 15 35 176 15 1 244
12 1 6 15 40 42 1 2 107
13 3 14 1 18
14 1 16 3 20
15 1 4 9 12 26
16 2 22 24
17 1 2 1 4 1 9
18 1 3 2 6
19 3 1 3 7
20 1 1 2 4
21 2 1 1 4
22 1 4 3 2 10
23 2 2 2 6
24 1 1 2
25 1 1 1 1 2 6
26 2 1 3
27 1 1 2
28 1 1 2 4
29 2 1 1 1 5
30 1 1 1 3
31 1 1
32 1 1
38 1 1

Yhteensd 3 15 |423 279 299 107 52 25 9 13 3 1228

Taulukko 22. Nordic-kokojakaumapdéytdakirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki ver-

kot 1-28.

Lahna (Abramis brama)

Verkon solmuvdli (mm)

Pituus (cm)

15,5

29

55

Yhteensa

12

1

19

35

39

Yhteensa
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Taulukko 23. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki ver-

kot 1-28.

Salakka (Alburnus alburnus)

Verkon solmuvadli (mm)

Pituus (cm)

10

12,5

Yhteensa

1

—|lw|jor|—]|

—IN|N]|O

— NNV |w]|Oo

Yhteensa

10
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Taulukko 24. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki verkot

1-28.
Kiiski (6ymnocephalus cernuus) Verkon solmuvéili (mm)
Pituus (cm) 6,25 8 10 12,5 15,5 19,5 24 | Yhteensd

4 2 2
5 2 1 1 4
6 10 1 1 12
7 1 4 19 1 1 1 27
8 1 3 2 1 1 8
9 3 3
10 1 1

Yhteensd 4 19 23 6 1 3 1 57

Taulukko 25. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki ver-

kot 1-28.
sorva (Scardinius erythrophthalmus) | Verkon solmuvéli (mm)
Pituus (cm) 29 Yhteensé
26 1 1

Taulukko 26. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki ver-
kot 1-28.

Hauki (Esox lucius) Verkon solmuvéli (mm)
Pituus (cm) 15,5 19,5 29 Yhteensé
28 1 1
29 1 1
58 1 1
Yhteensda 1 1 1 3
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Taulukko 27. Nordic-kokojakaumapdytdékirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.202], kaikki verkot

1-28.
sarki (Rutilus rutilus) Verkon solmuvadli (mm)
Pituus (cm) 6,25 10 12,5 15,5 19,5 24 29 Yhteensd

5 2 2
6 2 2
8 8 8
9 23 23
10 3 1 4
n 1 13 14
12 1 23 5 1 30
13 6 12 18
14 13 1 14
15 7 7
16 1 4 5
17 1 2 5 8
18 19 19
19 4 1 5
20 5 4 9
21 2 10 12
22 1 7 8
23 2 5 7
24 1 1 2
25 1 1

Yhteensé 4 37 43 40 44 29 1 198

Taulukko 28. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki verkot

1-28.
sayne (Leuciscus idus) |Verkon solmuvéli (mm)
Pituus (cm) 43 55 Yhteensé
28 1 1
43 1 1
Yhteensda 1 1 2
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Taulukko 29. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021,

kaikki verkot 1-28.

Muikku (Coregonus

albula) Verkon solmuvdli (mm)
Pituus (cm) 6,25 8 10 12,5 15,5 Yht.

4 1 1
5 1 1
9 4 4
10 2 2
n 1 1
12 2 2
13 1 1 2
14 2 2
16 1 1

Yhteensa 2 6 1 6 1 16

Taulukko 30. Nordic-kokojakaumapdytdkirja, Puruveden Enanlahti, 28.08.-03.09.2021, kaikki verkot

1-28.
Made (Lota lota) | Verkon solmuvdli (mm)
Pituus (cm) 6,25 8 Yhteensé
6 1 1
7 2 2
8 2 2
Yhteensda 3 2 5
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4.4 Enanlahden veden lampétila ja
ndkosyvyys kalastotutkimuksen aikana

Taulukko 31. Puruveden Enanlahden vedenlaadun havainnot kalastorakennetutkimuksen aikana
03.09.2021. Enanlahden veden ndkdsyvyys vaihteli 3,8..4,2 metrid 22.08.2021 (Arto Pekonen, Enan-

lahden osakaskunta).

Enanlahti, ulappa, 3.9.2021, kokonaissyvyys 3,8 metria
Ndytesyvyys (m) Lampétila (°C)
1,0 14,3
2,0 14,3
2,8 14,3
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5 Johtopdadtokset ja
toimenpidesuositukset

Kokonaisfosforin (5,6..8,6 ug/l) ja kokonaistypen (220..261 ug/l) ulappa-alueen pitoi-
suushavaintojen (v. 2018) perusteella Enanlahti on oligotrofinen vesiekosysteemi. Hap-
pamuus (pH ja alkaliniteetti) sekd happipitoisuus ovat kalastolle erinomaisia. Ravintei-
den tasapainosuhteen perusteella arvioituna typpi voi olla avovesikaudella ajoittain
kasviplanktonin perustuotannon minimiravinne. Tdmd& merkitsee riskid sinilevékukintojen
esiintymiselle.

Standardimenetelmdlld toteutetun koekalastuksen keskimdadardinen yksikkdésaalis oli noin
1,6 kg (vaihteluvali 0,6..3,7 kg) ja kalayksiléitd oli keskimadrin noin 61 kpl. Nédmé ovat kor-
keahkoja ja tyypillisié kuormitettujen jérvien keskimadardiselle yksikkésaaliille RKTL:n laa-
jan tutkimusaineiston perusteella. Enanlahti on siten melko selkedsti rehevémpi kalasto-
rakenteen perusteella kuin kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien perusteella
arvioituna. Saalislaijit olivat ahven, sérki, pasuri, lahna, kiiski, séyne, hauki, muikku, made,
salakka ja sorva.

sarkikalojen osuus keskimadrdisestd yksikkdsaaliista (biomassasta noin 32 % ja yksild-
madrdasté noin 19 %) oli hyvin mailtillinen ja hyvékuntoisten vertailujérvien suurusluokkaa
RKTL:n laajaan tutkimukseen verrattuna.

Petokalojen (hauki ja yli 15 cm:n ahven) osuus keskimdadrdisen yksikkdsaaliin biomas-
sasta oliléhes 41 %. Téstd valtaosa oli ahventa. Hauen osuus keskimddrdisen yksikkdsaa-
liin biomassasta oli noin 3,6 %. SinAnsé petokalojen osuus ndyttédd olevan hyvin riittavaé
(yleisvaatimus véhintdéan kolmasosa) ei-petojen (I&hinnd sdrkikalat ja pikkuahvenet)
kantojen pitdmiseen kurissa. Suhteellisen heikkoa haukikantaa kannattaisi varjella, koska
se on tehokkain ns. “roskakalojen” populaatioiden verottaja. Yleisesti ylitiheat sérkikalojen
ja pikkuahvenen kannat syévat vahiin eldinplanktoneldimet, joiden tehtédvénd on laidun-
taa kasviplanktonia ja ndin tarkednd linkkind pitéd ravinteiden ja energian kiertoa yllé
vesiekosysteemissa.

Ylitihe&t "roskakalojen” kannat voivat syédd ndlissdéan pohjasedimenttid ja néin kohot-
taa liukoisten, valittdmdasti levékasvua kiihdyttdvien ravinteiden madaréd vedessd. Enan-
lahden veden ravinnepitoisuudet ja myods hyvin vahdinen a-klorofyllipitoisuuden mit-
tausaineisto ilmentévét hyvin karua (oligotrofisto) vesiekosysteemid. Talléin voidaan
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hiukan epdsuorasti olettaq, ettéd Enanlahden pohjassa ainakin ulappa-alueella on kor-
keintaan maltillinen madré orgaanista sedimenttid ja pohjael@imistén tila on hyvé. Usei-
den kalalajiernme aikuisvaiheen keskeinen ravintokohde on pohjaeldimistd, ja sen hyva
tila ehkdisee sedimentin kayttéd ravintokohteena ja siitd koituvia rehevéitymishaittoja.
Pohjasedimentin ja pohjael&imiston tila olisi varsin helposti selvitettdvissd ao. ndytteen-
otoin ja kenttd- sekd laboratoriomittauksin.

Suomundytteistd tehtyjen ibnmadritysten perusteella arvioituna ahvenen ja sdrjen kas-
vunopeus ja siten ravintotilanne Enanlahdessa on keskimdadrin hyva. Noin 82 % ahvenen
kokonaissadliista (runsaat 1200 yksild¢é) oli pituudeltaan 7..12 cm ja ne olivat tarrautuneet
8,10 ja 12,5 millimetrin solmuvdleihin. Noin 97 % sdrjen kokonaissaaliista (noin 200 yksilo¢)
oli pituudeltaan 8..23 cm ja ne olivat jddneet kiinni 10..24 millimetrin solmuvdaleihin.

Enanlahden veden kokonaisfosforipitoisuuden (vuoden 2018 havaintojen aritmeettinen
keskiarvo 6,6 ug/l) perusteella arvioituna vuosittain poistettavan kalan (sérkikalat, pik-
kuahvenet; ns. hoitokalastus) madrd olisi noin 45 kg hehtaarilta Jeppesenin ja Sammail-
korven (2002) esittimén yhtalén perusteella. Tdmé olisi Enanlahden koko vesialalle noin
36 tonnia vuodessa. Koska Enanlahden veden kokonaisfosforipitoisuus (myés kokonais-
typen) on hyvin pieni, yksikkésaalis on pienehké ja petokaloja on suhteellisen runsaasti,
intensiivisen hoitokalastuksen (esim. syksyllé tapahtuva “roskakalan” nuottaus) tarvetta
ei nayttdisi olevan. Tdmaé voidaan myods todeta, kun verrataan Enanlahden vedenlaadun
ja koekalastuksen tuloksia taulukossa 32 esitettyihin rehevén jérven ravintoketjukunnos-
tuksen tarpeen arviointiperusteisiin.

Enanlahdella, varsinkin sen kaakkoispddssd, on liettyneitd alueita. Niille koeverkkojen
lasku oli mahdotonta runsaan makrofyyttikasvuston (mm. ulpukkaa ja ahvenvitaa)
vuoksi. Ndmd@ alueet voivat toimia sisdisen kuormituksen ldhteind ja heikentdd koko
Enanlahden tilag, sinilevékukintojen kohonneesta riskisté I&htien. Esimerkiksi kutuaikai-
nen sdrkikalojen tehostettu pyynti ndillé ranta-alueilla olisi asiallista hoitokalastustoi-
mintaa, edelld mainitun haukikannan varjelun ja jatkuvan kotitarvekalastuksen lisdksi.
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Taulukko 32. Rehevdn jarven ravintoketjukunnostuksen tarpeen arviointiperusteita (Sammal-
korpi & Horppila 2005, 114).

Kuva 20. Tehokalastuksessa poistettavan saalismdadardn arviointi veden fosforipitoisuuden perus-
teella. Kun poistettujen sdrkikalojen md&drd on ollut vahintdén kéyrén osoittamaa suuruusluokkaa,
on veden laadussa saatu aikaan ainakin lyhytaikainen muutos (Jeppesen & Sammalkorpi 2002).
Puruveden Enanlahdelle poistettavan kalan vahimmaismadrd (kg/ha) = 16,9 x 6,6 pg/l: vuoden
2018 havaintojen keskipitoisuus)®5? = 45,1 kg/ha. Téma on koko Enanlahden vesialalle (800 ha)
noin 36 tonnia vuodessa.
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Liite 1. Kaikkien Nordic-koekalastusverkkojen 1-28 saalistiedot 28.08.-03.09.2021, Pu-
ruveden Enanlahti. 28 taulukkoa.

Taulukko 1/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 1, elokuu 2021, kokonaissyvyys 3,1 m, Enanlahden kaakkoispédssa
Pa- [ Ahven <15
Solmuvadili Kpl/g Hauki Sdrki | Salakka | suri cm Ahven215cm| Yhteensa
5 kpl 1 1
5 g 5 5
6,25 kpl 6 4 2 12
6,25 g 40 20 20 80
8 kpl 1 12 36 49
8 g 10 80 180 270
10 kpl 14 4 23 41
10 g 100 60 140 300
125 kpl 7 23 1 31
12,5 g 100 340 80 520
15,5 kpl 2 6 8
15,5 g 40 140 180
19,5 kpl 1 2 3
19,6 g 40 320 360
24 kpl 1 1 2
24 g 80 80 160
29 kpl 1 1 2
29 g 1240 120 1360
35 kpl 1 1
35 g 140 140
43 kpl 1 1
43 g 360 360
Yht. kpl 1 28 17 8 920 7 151
yht. g 1240 250 145 180 820 1100 3735
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Taulukko 2/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 2, elokuu 2021, kokonaissyvyys, 3,1 m, Enanlahden kaakkoispcicissé
Ahven <15
Solmuvadili Kpl/g sarki Pasuri Sorva cm Yhteensa
8 kpl 1 1
8 g 10 10
10 kpl 1 1 2
10 g 10 10 20
12,5 kpl 3 1 4
12,5 g 60 20 80
15,5 kpl 2 2
15,5 g 60 60
24 kpl 1 1
24 g 100 100
29 kpl 1 1 2
29 g 160 340 500
Yht. kpl 4 4 1 3 12
yht. g 160 230 340 40 770

Taulukko 3/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 3, elokuu 2021, kokonaissyvyys 3,2 m, Lamminniemen itépuolella
Ahven <15
Solmuvadili Kpl/g Sdarki Pasuri cm Ahven215cm Yhteensa
8 Kpl 3 3
8 g 20 20
10 Kpl 2 5 7
10 g 20 60 80
12,5 Kpl 1 13 14
12,5 g 30 300 330
15,5 Kpl 2 2
15,5 g 100 100
19,5 Kpl 1 3 4
19,5 g 100 180 280
24 Kpl 5 5
24 g 600 600
29 Kpl 1 1 2
29 g 40 160 200
Yht. Kpl 6 6 21 4 37
yht. g 700 190 380 340 1610
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Taulukko 4/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 4, elokuu 2021, kokonaissyvyys 3,6 metrid, Soidinsaaren etelépuolella
Solmuvadili Kpl/g Kiiski Sarki Pasuri | Ahven <15cm |Ahven215cm| Yhteensd
8 kpl 1 10 1 12
8 g 10 60 100 170
10 kpl 3 1 10 14
10 g 40 10 100 150
12,5 kpl 21 2 23
12,5 g 320 420 740

15,5 kpl 1 9 3 13
15,5 g 40 260 180 480
19,5 kpl 1 1 2
19,5 g 100 80 180
24 kpl 1 1 2
24 g 180 100 280
Yht. kpl 4 1 3 50 8 66
yht. g 50 180 150 740 880 2000

Taulukko 5/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 5, elokuu 2021, kokonaissyvyys 3,0 metrid, Lautaojanlahti
Ahven <15
Solmuvadili Kpl/g Kiiski Hauki | Sdarki | Pasuri cm Ahven 215 cm | Yhteensd

8 kpl 2 2 2 6

8 g 15 20 20 55

10 kpl 2 1 2 5

10 g 20 10 20 50
125 kpl 2 2 4 8
12,5 g 40 40 100 180
15,5 kpl 1 2 3
15,5 g 140 60 200
19,5 kpl 1 1 2
19,5 g 100 160 260

24 kpl 3 2 5

24 g 420 200 620
Yht. kpl 6 1 6 3 10 3 29
yht. g 75 140 560 30 200 360 1365
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Taulukko 6/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 6, elokuu 2021, kokonaissyvyys 4,1 metri, Soidinsaaren ja Soidinkiven vdilissé
Solmuvadili Kpl/g Sérki | Ahven<15cm Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 16 16

8 g 100 100
10 kpl 10 10
10 g 40 40
12,5 kpl 2 3 5
12,5 g 60 100 160
15,5 kpl 1 1 4 6
15,5 g 40 20 160 220
35 kpl 2 2
35 g 480 480
Yht. kpl 3 30 6 39
yht. g 100 260 640 1000

Taulukko 7/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 7, elokuu 2021, kokonaissyvyys 4,0 metrid, Soidinsaaresta itéién ulapalla

Solmuvadili Kpl/g Kiiski Sarki Ahven<15cm | Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 1 5 6
8 g 10 60 70
10 kpl 4 2 4 1 I
10 g 40 40 40 320 440
12,5 kpl 7 3 3 13
12,5 g 120 80 740 940
15,5 kpl 2 2 3 7
15,5 g 60 80 160 300
19,5 kpl 3 3 6
19,5 g 120 180 300
24 kpl 3 4 7
24 g 260 300 560
35 kpl 4 4
35 g 740 740
Yht. kpl 5 14 17 18 54
yht. g 50 480 380 2440 3350
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Taulukko 8/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 8, elokuu 2021, kokonaissyvyys 2,2 metrié, Lomakylén rantamatala
Solmuvadili Kpl/g Kiiski Sdrki Pasuri Ahven <15 cm Yhteensd

6,25 kpl 1 1
6,25 g 10 10

8 kpl 5 5

8 g 40 40

10 kpl 2 5 7

10 g 20 60 80
12,5 kpl 2 1 8 1l
12,5 g 60 30 120 210
15,5 kpl 1 1 2
15,5 g 30 30 60
19,5 kpl 1 1
19,5 g 80 80

24 kpl 1 1

24 g 140 140
Yht. kpl 2 4 3 19 28
yht. g 20 170 200 230 620

Taulukko 9/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 9, elofsyyskuu 2021, kokonaissyvyys 4,5 metridi, Raikaansaaren koilliskulmallq
Solmuvadili Kpl/g Sdyne Kiiski sarki Ahven <15cm | Ahven215cm Yhteensa

6,25 kpl 1 1
6,25 g 20 20

10 kpl 3 3 1 7

10 g 15 20 55 920
12,5 kpl 5 5
12,5 g 100 100
15,5 kpl 9 9
15,5 g 165 165
195 kpl 2 2
19,5 g 60 60

24 kpl 1 2 3

24 g 140 720 860

35 kpl 1 1

35 g 360 360

55 kpl 1 1

55 g 1100 1100
Yht. kpl 1 3 3 17 5 29
yht. g 1100 15 200 285 1155 2755
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Taulukko 10/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 10, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 5,6 metrid, luoteisella ulapalla
Solmuvadili Kpl/g Muikku | Ahven<15cm | Ahven215cm Yhteensd

12,6 kpl 1 1

12,5 g 20 20
15,5 kpl 1 1

15,5 g 40 40
19,5 kpl 1 2 3

19,5 g 40 100 140

24 kpl 1 1

24 g 180 180

35 kpl 2 2

35 g 740 740
Yht. kpl 1 1 6 8
Yht. g 20 40 1060 120

Taulukko 11/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 11, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 4,0 metrid, Haapakannanniemen edusta
solmuvdli | Kpl/g | Kiiski | Muikku | Sérki | Ahven<15cm | Ahven215cm Yhteensé

6,25 Kpl 1 1
6,25 g 5 5

8 kpl 1 6 7

8 g 5 20 25

10 kpl 3 1 3 7

10 g 10 20 25 55
12,5 kpl 4 2 1 1 14
12,5 g 65 30 215 315 560
15,5 kpl 1 1 1
15,5 g 15 10 10
19,5 kpl 2 2 4
19,6 g 140 120 260

43 kpl 2 2

43 g 940 940
Yht. kpl 5 5 5 21 5 41
yht. g 20 80 190 270 1375 1935




Taulukko 12/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 12, elof/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 5,0 metrié, Kukkoniemen edusta
solmuvdli | Kpl/g Kiiski Sérki | Lahna [ Ahven<15cm |Ahven215cm Yht.
8 kpl 8 8
8 g 100 100
10 kpl 1 2 3
10 g 5 20 25
12,5 kpl 1 1 43 45
12,5 g 15 25 600 640
15,5 kpl 2 7 9
15,5 g 30 160 190
19,5 kpl 2 2 1 5
19,5 g 120 40 60 220
24 kpl 1 5 6
24 g 100 715 815
Yht. kpl 1 6 1 62 6 76
yht. g 5 265 25 920 775 1990

Taulukko 13/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 13, elof/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 5,2 metrid, Typsykkdniemen edusta
Solmuvéli | Kpl/g Kiiski Sdrki Ahven <15 cm Ahven215cm Yhteensd
10 kpl 1 1 2
10 g 5 5 10
15,5 kpl 1 3 8
15,5 g 20 100 560 680
19,5 kpl 1 1
195 g 80 80
Yht. kpl 1 2 5 3 n
yht. g 5 100 105 560 770
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Taulukko 14/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 14, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 2,2 metrid, Rantamatala Pélkynpéan-
niemestd pohjoiseen
Solmuvadili Kpl/g Made Sdrki Salakka | Pasuri | Ahven<15cm | Ahven215cm | Yht.
6,25 kpl 2 4 4
6,25 g 20 20 20
8 kpl 1 45 45
8 g 10 240 240
10 kpl 1 33 34
10 g 20 320 340
12,5 kpl 3 2 2 7
125 g 40 40 30 10
15,5 kpl 5 2 1 1 9
15,5 g 120 60 10 120 310
195 kpl 19 4 23
19,5 g 1440 180 1620
24 kpl 1 1 3
24 g 20 80 220
29 kpl 1 1
29 g 140 140
Yht. kpl 3 2 86 7 129
yht. g 30 1720 60 640 520 3030

Taulukko 15/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 15, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 4,0 metrid, Niittyniemen pohjoispuoli

Solmuvadili Kpl/g Muikku | Sdrki | Pasuri Ahven <15cm Ahven215cm Yht.
8 kpl 1 1 2
8 g 15 30 45
10 kpl 1 4 4
10 g 20 45 45

125 kpl 1 3 2 5
12,5 g 20 40 30 70
15,5 kpl 1 3 2 1 7
15,5 g 35 60 60 315 470
19,5 kpl 1 4 5
195 g 20 185 205
24 kpl 4 1 5
24 g 400 20 420
Yht. kpl 4 9 4 9 6 32
yht. g 45 495 80 150 530 1300
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Taulukko 16/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 16, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 3,0 metrid, Lautaojanlahdesta itéién
Solmuvadili Kpl/g sarki Pasuri Ahven<15cm | Ahven215cm Yht.
8 kpl 2 9 1l
8 g 10 35 45
10 kpl 1 n
10 g 220 220
12,5 kpl 1 18 19
12,5 g 20 180 200
15,5 kpl 2 1 2 5
15,5 g 45 20 50 115
195 kpl 1 2 3
19,5 g 20 95 115
24 kpl 1 1
24 g 80 80
Yht. kpl 3 5 40 2 50
yht. g 125 70 485 95 775

Taulukko 17/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 17, elofsyyskuu 2021, kokonaissyvyys 4,0 metrid, Soidinsaaren lounaiskolkassd

Solmuvadili Kpl/g Sdarki Pasuri Ahven <15cm | Ahven215cm Yhteensé
6,25 kpl 2 2
6,25 g 20 20

8 kpl 1 28 29
8 g 10 120 130
10 kpl 4 48 52
10 g 25 140 165
125 kpl 2 22 24
12,5 g 35 260 295
15,5 kpl 1 3 6 10
15,5 g 35 65 165 265
19,5 kpl 3 3
19,5 g 120 120
24 kpl 1 2 3
24 g 100 200 300
Yht. kpl 8 4 106 5 123
yht. g 195 75 705 320 1295




Taulukko 18/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 18, elo/syyskuu 2021, kokonaissyvyys 3,5 metriéi, Kupeenrannan edusta

Solmuvadili Kpl/g sarki Pasuri Sorva |Ahven<15cm| Ahven215cm Yhteensé
6,25 kpl 1 1
6,25 g 5 5

8 kpl 1 79 80
8 g 5 360 365
10 kpl 1 25 26
10 g 10 185 195
12,5 kpl 4 1 31 36
12,5 g 100 10 365 475
15,5 kpl 7 1 4 12
15,5 g 165 20 95 280
19,5 kpl 1 2 1 3 7
19,5 g 70 55 25 125 275
24 kpl 1 1 1 3
24 g 85 105 135 325
29 kpl 1 1 2
29 g 85 325 410
35 kpl 1 1 2
35 g 130 180 310
43 kpl 1 1
43 g 240 240
Yht. kpl 12 10 1 141 6 170
yht. g 335 640 105 1035 765 2880
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Taulukko 19/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 19, syyskuu 2021, Kokonaissyvyys 2,0 metrid, rantamatala
solmuviéili | Kpl/g |Muikku| sarki | Salakka | Pasuri | Lahna | Ahven <15cm Yhteensé
6,25 kpl 8 1 9
6,25 g 30 10 40
8 kpl 6 1 21 22
8 g 45 5 75 80
10 kpl 18 10 14 42
10 g 175 75 90 340
12,5 kpl 4 3 7
12,6 g 70 40 10
15,5 kpl 4 3 1 8
15,5 g 160 40 15 215
19,5 kpl 1 1
19,5 g 30 30
24 kpl 1 1
24 g 60 60
29 kpl 1 1
29 g 70 70
Yht. kpl 6 26 n 14 1 39 97
yht. g 45 405 80 230 15 215 990

Taulukko 20/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 20, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 5,1 metrid, eteldiselld ulapalla
Solmuvéili | Kpl/g | Kiiski | sarki | Ahven<15cm |Ahven215cm Yht.
8 kpl 10 10
8 g 85 85
10 kpl 3 1 4 8
10 g 15 5 50 70
12,5 kpl 2 17 19
12,6 g 35 250 285
15,5 kpl 2 3 5
15,5 g 45 55 100
19,5 kpl 3 3
19,5 g 125 125
Yht. kpl 3 5 34 3 45
yht. g 15 85 440 125 665
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Taulukko 21/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 21, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 3,5 metrid, Raikaansaaren eteldpuolella
Solmuvadili Kpl/g Kiiski [Made| Sdrki |Pasuri| Ahven<15cm |Ahven215cm Yhteensa

6,25 kpl 3 1 2 5
6,25 g 15 5 15 30

8 kpl 1 1 12 13

8 g 5 5 15 120

10 kpl 1 12 13

10 g 5 115 120
12,5 kpl 8 1 9
12,5 g 130 60 190
15,5 kpl 1 9 2 12
15,5 g 30 165 75 270
19,5 kpl 2 1 2 5
19,5 g 65 10 145 220

24 kpl 2 1 3

24 g 275 85 360

35 kpl 2 2

35 g 405 405
Yht. kpl 5 2 3 2 44 8 64
yht. g 25 10 305 65 550 770 1725

Taulukko 22/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 22, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 3,5 metrid, Koivusaaren etelépuoli
Solmuvéili | Kplfg | Kiiski | Sérki [ Lahna | Ahven<15cm | Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 1 17 18
8 g 5 95 100
10 kpl 1 10 I
10 g 5 75 80
12,5 kpl 2 24 26
12,5 g 35 345 380

15,5 kpl 3 9 12
15,5 g 115 190 305
195 kpl 1 1
19,5 g 40 40
24 kpl 2 1 3 6
24 g 185 10 515 710
29 kpl 1 1
29 g 155 155
556 kpl 2 2
55 g 1080 1080
Yht. kpl 4 7 2 61 3 77
yht. g 45 495 1080 715 515 2850
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Taulukko 23/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 23, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 2,8 metrid, Kadpdniemen pohjoispéd
solmuviili | Kpl/g | Kiiski |Hauki| Sérki | Pasuri | Ahven<15cm | Ahven215cm Yhteensé
5 kpl 3 3
5 g 15 15
8 kpl 114 114

8 g 535 535
10 kpl 2 1 62 65
10 g 10 10 335 355
12,6 kpl 4 17 1 22
12,5 g 65 185 45 295
15,5 kpl 6 3 6 1 16
15,5 g 145 80 140 70 435
19,5 kpl 1 1 1 1 1 5
19,5 g 210 30 45 5 40 330
24 kpl 2 2
24 g 130 130
29 kpl 1 1
29 g 5 5
Yht. kpl 2 1 12 4 204 5 228
yht. g 10 210 250 125 1220 285 2100

Taulukko 24/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 24, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 2,1 metrid, Ropsyn ja
Raatoluodon valilla
solmuvéli | Kpl/g | sérki | Ahven <15cm Ahven215cm Yhteensé
6,25 kpl 1 1
6,25 g 5 5
10 kpl 1 1
10 g 5 5
12,6 kpl 1 2 3
12,5 g 10 50 60
15,5 kpl 1 1 2
15,5 g 15 60 75
19,5 kpl 2 1 3
19,5 g 160 65 225
Yht. kpl 5 3 2 10
yht. g 190 55 125 370
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Taulukko 25/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 25, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 2,1 metrid, Turtianlahdessa
Solmuvéili| Kpl/g Kiiski | Sérki| Pasuri |Ahven<15cm |Ahven215cm Yhteensd
10 kpl 2 2
10 g 10 10
12,5 kpl 5 5
12,6 g 60 60
15,5 kpl 1 1 2 2 6
15,5 g 10 30 35 50 125
19,5 kpl 1 1
19,5 g 55 55
24 kpl 1 1 1 3
24 g 80 55 200 335
Yht. kpl 1 2 5 7 2 17
yht. g 10 110 100 110 255 585

Taulukko 26/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 26, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 6,0 metrid, pohjoisella ulapalla
solmuviéili | Kplf/g | Kiiski | sarki | Ahven <15cm Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 8 1 9
8 g 25 5 30
10 kpl 2 1 3
10 g 10 5 15
12,5 kpl 21 2
12,5 g 320 320
15,5 kpl 5 5
15,5 g 80 80
19,5 kpl 1 4 5
19,5 g 40 200 240
29 kpl 1 1
29 g 160 160
Yht. kpl 10 1 28 5 44
yht. g 35 40 410 360 845
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Taulukko 27/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 27, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 4,2 metrid, Kirvesniemen edusta
solmuvidili | Kpl/g | Kiiski| sarki | Pasuri | Ahven <15cm| Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 4 3 7

8 g 20 15 35
10 kpl 5 5
10 g 40 40

19,5 kpl 1 1 2 4
19,5 g 80 15 100 195
24 kpl 2 1 1 4
24 g 160 10 60 230
29 kpl 1 1
29 g 160 160
Yht. kpl 4 3 1 n 2 2]
yht. g 20 240 15 165 220 660

Taulukko 28/28.

Puruvesi, Enanlahti, verkko nro 28, syyskuu 2021, kokonaissyvyys 2,5 metrid, Levélahti
Solmuvéili | Kpl/g | Kiiski| sarki | Pasuri Ahven <15cm Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 2 1 5 8
8 g 10 5 30 45
10 kpl 1 2 6 9
10 g 5 90 50 145
12,5 kpl 2 2
12,5 g 10 10
15,5 kpl 1 1
15,5 g 10 10
19,5 kpl 1 2 3
195 g 5 85 90
24 kpl 2 2
24 g 475 475
29 kpl 2 2
29 g 355 365
35 kpl 2 2
35 g 210 210
Yht. kpl 5 1 6 n 6 29
yht. g 25 5 315 80 915 1340
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Liite 2. Puruveden Enanlahden kalastorakennetutkimuksen Nordic-verkkojen sijain-
tien koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 28.08.-03.09.2021. Ne on tallennettu Garmin GPS-
MAP64x -satelliittipaikanninlaitteella noin 3 metrin tarkkuudella.

SOFTWARE NAME & VERSION

GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION
DateFormat=d.M.yyyy
Units=M,M
SymbolSet=2

R DATUM
E WGS 84 le0 @, +00 @, +00 @ 0 @

COORDINATE SYSTEM

UTM UPS
ID-------------- Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Comment
Enal 35V 631898 6849649 Waypoint I 70,1 3,1M
Ena2 35V 631717 6849511 Waypoint I 72,2 3.1M
Ena3 35V 631342 6849798 Waypoint I 69,8 3,2m
Enad 35V 630771 6849989 Waypoint I 68,1 3,6M
Ena5 35V 630240 6849888 Waypoint I 68,9 3,0M
Ena6é 35V 630595 6850316 Waypoint I 68,6 4,1M
Ena7 35V 631237 6850279 Waypoint I 69,6 4,0M
Ena8 35V 631872 6850118 Waypoint I 71,3 2,2M
EnanlahtiTKK 35V 632132 6849767 Waypoint I 68,4 12-TAM-062 16:31:48
H SOFTWARE NAME & VERSION
I GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy
S Units=M,M
S SymbolSet=2
H R DATUM
ME WGS 84 10@ o, +0@ o, +00 9 @ @
H COORDINATE SYSTEM
U UTM UPS
F ID-------------- Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Date Time Comment
W ENA1l 35V 631031 6851438 Waypoint I 73,9 31.8.2021 12.34.25 4,6M
W ENAS 35V 630377 6851528 Waypoint I 76,1 31.8.2021 12.51.58 4,5M
W ENAle 35V 629851 6852048 Waypoint I 78,9 31.8.2021 13.08.43 5,6M
W ENA12 35V 629631 6852855 Waypoint I 80,4 31.8.2021 13.26.21 5M
W ENA13 35V 629264 6852371 Waypoint I 68,1 31.8.2021 13.46.05 5,2M
W ENA14 35V 628957 6851864 Waypoint I 73,7 31.8.2021 14.09.48 2,2M
W ENA1S 35V 629904 6850553 Waypoint I 70,4 31.8.2021 14.31.39 4M
W ENA16 35V 630333 6849843 Waypoint I 74,0 31.8.2021 14.44.16 3M
W ENA17 35V 630692 6850145 Waypoint I 70,7 31.8.2021 14.58.17 4M
W ENA18 35V 631579 6850796 Waypoint I 68,4 31.8.2021 16.05.28 3.5M
H SOFTWARE NAME & VERSION
I GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy
S Units=M,M
S SymbolSet=2
H R DATUM
M E WGS 84 168 0, +08 o, +00 0 0 @
H COORDINATE SYSTEM
U UTM UPS
F ID-------------- Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Date Time Comment
W ENA1S 35V 632082 6849607 Waypoint I 78,7 2.9.2021 10.01.17 2M
W ENA2@ 35V 630681 6850800 Waypoint I 78,5 2.9.2021 10.27.19 5,1M
W ENA21 35V 630237 6851198 Waypoint I 81,1 2.9.2021 10.44.07 3,5M
W ENA22 35V 629838 6851436 Waypoint I 79,2 2.9.2021 10.58.55 3,5M
W ENA23 35V 629517 6851001 Waypoint I 75,0 2.9.2021 11.15.19 2,8M
W ENA24 35V 629080 6851287 Waypoint I 73,5 2.9.2021 11.30.20 2,1M
W ENA25 35V 628518 6850777 Waypoint I 73,8 2.9.2021 11.43.50 2,1M
W ENA26 35V 629995 6852452 Waypoint I 76,8 2.9.2021 12.09.47 6M
W ENA27 35V 630630 6852241 Waypoint I 72,3 2.9.2021 12.22.13 4,2M
W ENA28 35V 631161 6852062 Waypoint I 76,9 2.9.2021 12.35.01 2,5M



Liite 3. Artikkeli Puruvesi-lehdess¢ 09.09.202], laatinut toimittaja Jari Silvennoinen.
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