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Tilaajayrityksella oli kaytossaan vanhentunut LVI-tyoselostus, joka oli liilan pitka, si-
salsi vanhentuneita malliesimerkkeja ja viittauksia kumoutuneisiin ohjeisiin tai maara-
yksiin. Tydselostus tuli paivittda nykyaikaiseen muotoon, poistaa virheet ja ristiriitai-
suudet seka tehda siita helppokayttdisempi.

Projektiryhmaksi muotoutui aluksi kaksi henkiloa, ja sita laajennettiin hankkeen ede-
tessa. Syita ryhman koon kasvulle olivat alueelliset vaihtelevuudet Suomessa, jotka
haluttiin huomioida mahdollisimman hyvin. Aluksi kaytiin 1api kaikki viittaukset muihin
asiakirjoihin, ja ne tarkastettiin yksitellen jokaisesta lahteesta ja paivitettiin ajan ta-
salle. Toiseksi tekstista kerattiin kaikki laiteviittaukset ja niista muodostettiin materiaa-
liluettelo. Kolmantena vaiheena kaikki rakennuskohteeseen viittaava osuus tekstista
kerattiin omaksi asiakirjaksi ja se nimettiin rakennustapaselostukseksi. Tyon ede-
tessa havaittiin alkuperaisessa asiakirjassa useita muitakin epakonhtia, jotka korjattiin
tai muokattiin kyseista tarkoitusta palvelevaksi.

Tyon tuloksena saatiin kolme erillista asiakirjaa. Asiakirjat taydentavat toisiaan, mutta
ovat kayttokelpoisia tietyissa asioissa yksittain. Materiaaliluettelo toimii urakoitsijalla
listana tuotteista, joita kaytetaan rakennushankkeessa. Rakennustapaselostus on sa-
malla opas suunnittelijalle, josta voi tarkastaa nopealla silmayksella keskeisia asioita
hankkeesta. Asiakirja toimii myos urakoitsijalle ohjeistuksena rakennushankkeen si-
sallon kokoajana. Tydselostus toimii yksityiskohtaisena asiakirjana ja ohjeena asen-
nustavoista.

Tyon valmistumisen jalkeen tehtiin kysely, kun asiakirjoja oli ehditty kayttaa noin puo-
litoista vuotta. Kysely osoitti paivitystarpeen ja sen, etta uusien asiakirjojen kayttoon-
otto edellyttaa riittavan syvallista koulutusta. Aineisto ei ole viela taysin valmis, eika
se sita tule koskaan olemaankaan. Asiakirjat tarvitsevat jatkuvaa yllapitoa ja niita voi
kehittaa eteenpain ongelmitta. Aineisto on toteutettu sellaiseen muotoon, etta se voi-
daan liittda dokumenttihallintaohjelmaan, mika oli yksi paatavoitteista.
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The goal of the project was to create a new work specification for a building services
engineering company. The body text of the report was to be comprehensive enough
to suit each purpose. By shortening the main text of an earlier report template, the
aim was to create a work report suitable for each construction project. The template
was meant to be clear and easy to use.

The final year project first established the background for the work report. First, the
laws and regulations were reviewed. Based on this, obsolete instructions were re-
moved from the previous template and replaced with new data in the new one. Many
other things were done in the same context.

The thesis resulted in three documents: a work description, a construction method
description and a Bill of Materials. The documents were introduced throughout Fin-
land and the feedback survey was excellent.

The documents are clear and easy to use and can be integrated in the document
management program of the company. Above all, the documents are up-to-date and
easy to update. Thus, the final year project was a success for the commissioning
company.
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Lyhenteet

A:

GBCil:

LVI:

USGBC:

LVI-kirjainyhdistelman yhteydessa tarkoittaa rakennusautomaatiota

Green Business Certification Incorporated on amerikkalainen orga-
nisaatio, joka suorittaa kolmannen osapuolen tarkastelun ja todenta-

misen ymparistoa koskeville luokitusjarjestelmille.

Lammitys, vesi ja viemari, ilmanvaihto. Lyhenne, jota kaytetaan

edella mainituista taloteknisista asennustoita ja suunnittelusta.

United States Green Building Council on yksityinen, voittoa tavoitte-
lematon jarjestd. Tavoitteena on edistaa rakennusten suunnittelun,

rakentamisen ja kayton kestavyytta.



1 Johdanto

Opinnaytety0 kasittelee aihetta nimeltdan LVI-tydselostus. Se on tekninen asia-

kirja, jossa yksiloidaan rakennuskohteen LVI-tekninen laatu [1, s. 2].

Talle tyolle on tullut tarve, kun aiempi LVI-tyoselostus on todettu vanhentu-

neeksi. Sita pidetaan yleisesti hitaana ja kankeana kayttaa.

Merkittavimmat ongelmat voidaan helposti luetteloida. Selostuksessa viitataan
vanhoihin rakentamismaarayksiin, ja viittauksia on vaikea loytaa tekstista. Teks-
tisisalté muodostuu aiemmin kumotuista teksteista. Selostusta ei ole paivitetty
aktiivisesti, ja kieliasu on vaihtelevaa. Sama asia on esitetty useammassa eri

kohdassa.

Uudelle tyoselostukselle asetetaan seuraavat tavoitteet:

o vanhojen ohjeiden viittaukset korjataan ja paivitetaan

o vanhentuneet laiteviittaukset paivitetdan ja kootaan omaksi listak-
seen

o ristiriitaiset viitaukset poistetaan
o rakennuskohdekohtaisista tiedoista muodostetaan oma asiakirjansa

o helpotetaan paivitettavyytta.

LVI-tyGselostus on osa kokonaisuutta, johon kuuluvat piirustukset, kojeluettelot
ja muut asiakirjat. Opinnaytety0ssa paatettiin tiukasti rajata tydéstaminen vain ta-
han asiakirjaan, jottei ajauduta liilan suureen asiakokonaisuuteen. Tydselostuk-
sen kehittamiselle nimettiin hankeryhma. [2] Ryhma tiedosti, etta tydstotarvetta

on my0s muissa asiakirjoissa, jotka taydentavat tyoselostusta.

Tyo tehdaan yhdessa tyon ohjaajan kanssa suunnitelmallisesti. Tutkimusmene-
telmina ovat kirjallisuustutkimus ja haastattelut. Tydssa hydédynnetaan tekijan
omakohtaista ja kollegoiden suunnittelukokemusta. Kirjallisuustutkimuksen lah-

totietoina kaytetaan Rakennustieto Oy:n RT Net-palvelua, ymparistoministerion



internetsivustoja www.ym.fi, SFS-Online-palvelua, Talotekniikkainfo.fi-sivustoja,

Sisailmayhdistys ry:n aineistoa ja kansallisarkistoja. [3; 4; 5; 6; 7; 8.]

Opinnaytety0ssa hyddynnetaan ammattikorkeakoulussa kaytyja kursseja moni-
puolisesti soveltaen. Lahes jokaisesta Metropoliassa kaydysta kurssista on 10y-

dettavissa asioita, jotka ovat vieneet opinnaytetyota eteenpain.


http://www.ym.fi/

2 Tyoselostus talotekniikassa
2.1 Tyoselostuksen historia

Vanhin ty6selostus, joka on onnistuttu jaljittamaan, on I0ydetty 1990-luvulla, ja
se liittyy venalaissotilaiden muonavarastorakennukseen eli provianttimakasiiniin
Helsingissa, osoitteessa Siltasaarenranta 16. Rakennus oli alun perin raken-
nettu 1883—1885 Venajan armeijan viljamakasiiniksi arkkitehti August Bomanin
suunnittelemana. Nykyaan rakennus toimii osana Kansallisarkistoa. Kiinteiston
omistajana toimii Senaattikiinteistot eli Suomen valtio. Loydetty tyoselitys oli ni-
meltaan Kattilalaitoksen tyoselitys, ja se liittyi oletettavasti vuoden 1919 remont-

tiin, joka tehtiin rakennuksessa. [9]

Toistaiseksi vanhin tydselitys, joka on varmuudella arkistoitu Kansallisarkistoon,
I6ytyy nimelld "Lammitysuunien tyyppipiirustukset ja tydselitys: Maatalousminis-
terion asutusasiainosasto = Typritningar och arbetskrivning for uppvarmning-
sugnar: Lantbruksministeriets kolonisationsavdelning 1940.” Arkistoon on mer-

kitty teoksen kooksi perati 12 sivua. (Ks. kansi, liite 1.) [10]

1980-luvulla kukin suunnittelutoimisto teki kukin oman tavan mukaan omat LVI-
tyoselostuksensa, jotka oli enemman tai vahemman kopioitu toisilta suunnittelu-
toimistoilta. Tyoselostuksissa kaytetty numerointi oli mielivaltaista, mutta asia-

jarjestys oli jokseenkin samanlainen. Se seurasi Iahinna kirjainyhdistelmaa LVI,
jonka mukaan asiakirjassa esitettiin ensin lammitys, sitten vesi ja viemari ja kol-
mantena ilmanvaihto. Viimeisena luonnollisesti oli automaatio, joka sopi parhai-
ten kirjainyhdistelmaan LVIA. Sprinkleri sijoitettiin yleensa eri suunnittelukoko-

naisuuteen. Vuosikymmenen puolivalissa julkaistiin LVI-RYL 86 ja LVI-ohjekortti
03-10219, jota kutsuttiin ohjetiedostoksi. Nama virallisesti antoivat rungon LVI-

tyoselostukselle. Numerointi seurasi LVI-RYL 86-asiakirjaa ja LVI-ohjekortti oh-

jasi tyoselostuksen kayttotapaa. LVI-RYL:issa oli kaytetty ns. pyramidisaantoa.



Pyramidisaanndlla tarkoitetaan "samaan haaraan kuuluvat ylempitasoisilla tun-
nuksilla merkityt tekstit ovat voimassa, kun alempitasoiseen viitataan”. [11, s.
25.] Nailla ohjeistuksilla pyrittiin saamaan hyvat ohjeistukset ja viittaukset. Var-
sin pian havaittiin kuitenkin paivitystarve ja luotiin LVI-RYL 92, joka otettiin kayt-
toéon laajasti ja alettiin puhumaan Talo 90 -ohjeesta tai merkistdsta ja sen mu-

kaan tehdysta LVI-tyoselostuksesta.

LVI-tyéselostuksen vankkana tukena on aiemmin ollut Suomen rakentamismaa-
rayskokoelma, jonka ensimmaisen osan on aikanaan julkaissut sisdasianminis-
terid. Rakentamismaarayskokoelma alkoi 1976 A 1 -osasta, jonka nimi oli Ylei-
set maaraykset, ja A 2 -osasta, jonka nimi oli Rakennuspiirustukset. [12] Sivun
alalaitaan oli kirjattu sana Maaraykset. Kuvassa 1 on esitetty julkaisun kansi-
lehti.

SISAASIAINMINISTERIO

rakentamismaidrdyskokoelma

YLEISET MAARAYKSET
RAKENNUSPIRUSTUKSET

Maardykset

Kuva 1. Rakentamismaarayskokoelman ensimmainen osa A 1-2 [12]



Kansilehden etusivulla on sininen leima, jossa lukee sana kumottu. Tama mer-
kinta tarkoittaa, etta kyseinen teos ei ole enaa lainvoimainen ohjaamaan suun-
nittelua. Tama oletettavasti ensimmainen maarays on allekirjoitettu 12. paivana
marraskuuta 1975. Allekirjoittajana on toiminut ministeri Aarno Strommer. Han
toimi Keijo Liinamaan virkamieshallituksessa tuolloin ja oli asuntoministeri eli 2.
sisaasiainministeri. Hanet on kirjattu valtioneuvostosta saatujen tietojen mukaan
ajalle 13.6.1975 — 30.11.1975 niin sanottuna ammattivirkamiehena, mika tar-
koittaa, etta han ei ole ollut tehtavissaan eduskuntapuolueen kautta, vaan hanet
oli valittu ammatillisen osaamisen perusteella. Osa A 2 Rakennuspiirustukset,
on allekirjoitettu saman henkilon toimesta samaisena ajankohtana. Osan A 1
merkityksellisyytta korostaa se, etta heti ensimmaisissa luvuissa on viitattu ra-

kennuslakiin ja sen asetuksiin sekd momentteihin. [12]

2.2 Tyoselostuksen tarkoitus talotekniikassa

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa A 2 antoi rakentamisasiakirjoille
vahvat suuntaviivat, joita noudatetaan viela tanakin paivana suurimmalta osin.
Rakentamismaarayskokoelman osa A 2 luvussa 3.4 Muut selvitykset on kirjattu
seuraavasti: "Mikali rakennuksen lujuus, terveellisyys, henkilo- tai paloturvalli-
suus, ilmanvaihto, lammaon-, kosteuden- tai daneneristys, ympariston soveltu-
vuus taikka pihamaan jarjestelyt eivat riittavasti kay ilmi paa-, tyd- ja rakennepii-
rustuksista, on niista tarvittaessa annettava erityinen selvitys.” [12] Mainitta-
koon, etta tuohon aikaan tyoselostusta kutsuttiin selitykseksi tai tyoselitykseksi,
mika saattaa nykypaivana kuulostaa hieman erikoiselta. Virallisesti voidaan kat-
soa, etta viimeistaan rakentamismaarayskokoelman osassa A 2 ja sen alalu-
vussa 3.4 Muut selvitykset otettiin vahvasti kantaa LVI-tyoselostuksen tarpeelli-

suuteen.



TyoOselostuksen tarkoitus on antaa ohjeita rakentamisen toteuttamiseen urakoit-
sijalle, jotta han pystyy tekemaan asennustyot parhaan mahdollisen lopputulok-
sen saavuttamiseksi. Talotekniikan suunnittelijat ovat laatineet suunnitelmat ja

niitd tukevan tyoselostuksen tayttamaan kiinteistonhaltijan tarpeet.

2.3 Tyoselostukseen liittyvat ohjeistukset

Tyoselostusta taydennetaan viittauksilla muihin erilaisiin asiakirjoihin. Naita ovat
olleet aiemmin Suomen rakentamismaarayskokoelma, Talotekniikka RYL, LVI-
ohjekortit ja SFS-standardit. Viittauksien tarkoituksena on ollut se, etta niilla voi-
daan lyhentaa tarvetta kirjoittaa jokaista yksityiskohtaa. Esimerkiksi kohdassa
LVI-tuotteiden kiinnitys ja kannatus on kerrottu muutamia yleisohjeita putkisto-
jen kannakointiin, kuten maininta, ettd nauhakannakkeita ei hyvaksyta. Sen jal-
keen on ohje: "Kannakoinneissa noudatetaan LVI-ohjekortteja 12-10370 "Put-
kistojen ja kanavien kannakointi”’, 12-10330 "Putkistojen lampdlaajeneminen”,
12-10211 "Putkistovarusteet” ja 12-10327 "Vesikeskuslammityksen aanen-
vaimennus” seka lisdksi SFS-kasikirjaa 107 "Putkiston kannatus” soveltuvin
osin.” [13]

Viittauksissa asiakirjoihin on monta hyvaa asiaa. Ensiksi ne lyhentavat tyoselos-
tusta, koska niissa esitettyja ohjeistuksia ei ole tarve kirjoittaa. Toisena asiana
mainittakoon esimerkiksi LVI-ohjekortit ja sielta esimerkkina LVI-ohjekortti 12-
10370 "Putkistojen ja kanavien kannakointi”. Tassa asiakirjassa on 23 sivua,
jotka sisaltavat hyvinkin yksityiskohtaista tietoa.[13] Taulukossa 1 on esitetty

PP-muoviviemareiden suurimmat sallitut kannakointivalit rakennuksessa.



Taulukko 1. Ote LVI-ohjekortin sivulta 10 [13, s. 10].

Taulukko 3.
PP-muoviviemdareiden suurimmat sallifut kannakointivalit rakennuksessa (kumirengasliifos).

Putkikoko Suurin sallittu kannakointivalivali
dy mm

L L X_ Vaakaviemar Pystyviemari
e — — mm L1 L2 L1 L2
Lls—ll‘l 32 500 2000 1200 2000

50 1000 2000 1500 2000

X 75 1000 3000 2600 3000

—i@ =kiintopidin = = liukuohjain 110 1500 3000 2800 3000
160 2000 3000 2600 3000

Taulukossa on ohjeistus PP-muoviviemareiden suurimmista sallituista etaisyyk-
sista kannakkeiden valilla. Kannakkeet saavat olla lahempana toisiaan, mutta
eivat kauempana toisistaan, kuin ohjeessa on esitetty. Tyypillisen halkaisijaltaan
110 mm olevan muoviviemarin maksimi kannakointietaisyys on 1 500 mm liu-
kuohjaimien valilla ja kiintopidinten maksimietaisyys on 3 000 mm vaakaa-

viemariputkissa.

Finlex-nimella on Internetissa sivustot, jotka ovat oikeusministerion omistaman
oikeudellisen aineiston julkinen ja maksuton Internet-palvelu. Sivustojen etusi-
vulla on maininta, etta oikeusministerio tai sivujen yllapitaja Edita eivat vastaa
tietokantojen sisallossa mahdollisesti esiintyvista virheista. Naita sivustoja kayt-
taen saadaan kuitenkin riittavan tarkkaa taustatietoa tata tyota varten, koska
kyse on kopioidusta tekstista. Mahdolliset kirjoitusvirheet eivat heikenna opin-
naytetyon laatua, vaan kirjoitusvirheet voidaan tarkastaa muista lahteista. Mai-

ninta koskee lahinna juridisia henkiloita, jotka valmistelevat oikeusistuntoja.

Suomen rakentamismaarayskokoelma pohjautuu rakennuslakiin, joka on jul-
kaistu 1959. Rakennuslaki puolestaan korvattiin maankaytto- ja rakennuslailla
vuonna 2000. Nykyinen maankayttd- ja rakennuslaki tullaan puolestaan korvaa-
maan uudella kaavoitus- ja rakentamislailla vuoden 2021 lopussa, mikali lau-

suntokierros menee onnistuneesti lapi. Ymparistoministerio on lahettanyt lau-



suntokierrokselle ehdotuksen hallituksen esitykseksi kaavoitus- ja rakentamis-
laiksi. Uusi laki korvaisi nykyisen maankaytto- ja rakennuslain, mikali lausunto-
kierroksella ei todeta uuden lain olevan joltain osin toteuttamiskelvoton. Uu-
dessa laissa on seurattu hallitusohjelman tavoitetta varmistaa, etta Suomi saa-
vuttaisi hiilineutraaliuden vuonna 2035. Lakiin tulevat muutokset mahdollisesti
aiheuttavat sen, etta tyoselostukseen kohdistuu myos jatkossa muutostarpeita.
[14]

Kun ymparistoministerio laati uudet rakentamismaaraykset ja kumosi aiemman
rakentamismaarayskokoelman, se ei kuitenkaan verkkosivustossa luopunut
kayttamasta kyseista nimikkeistda. Internetsivustolla ym.fi/rakentamismaarayk-
set nimetaan sivustot edelleen Suomen rakentamismaarayskokoelmaksi. Esitte-

lytekstissa viitataan maankaytto- ja rakennuslakiin (132/1999).

Jaottelu on kirjattu paakohdaksi rakentamismaaraykset, jonka alle on ryhmitelty:

o suunnittelu ja valvonta

o rakenteiden lujuus ja vakaus

o paloturvallisuus

o terveellisyys

o kayttoturvallisuus

. esteettomyys

o meluntorjunta ja aaniolosuhteet

o energiatehokkuus

o rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje

o asuntosuunnittelu. [195]

Nama kohdat on jaettu asetuksiin, joista on hyperlinkki suoraan Finlexin sivus-
toille, joissa asetukset on esitelty. Asetuksia on taydennetty ymparistoministe-
rion ohjeilla, jotka selventavat laadittuja asetuksia. Asetukset ovat itsessaan

varsin niukkasanaisia, ja vaarinymmarrysten valttamiseksi on todettu, etta niita
on syyta selventaa ohjeilla. Energiatehokkuutta on myos taydennetty erilaisilla

Microsoftin Excel-ohjelmistoon tehdyilla laskimilla. Koska ohjeita ei ole ehditty



viela 2021 loppuvuonna laatia kaikista asetuksista, esimerkiksi Energiatehok-

kuus-kohdassa laskimien jalkeen materiaalia on taydennetty vanhentuneilla ra-
kentamismaarayksilla, oppailla, raporteilla ja muilla oheisaineistoilla. Ymparisto-
ministerion sivustot ovat ohjeistuksissa hieman ristiriitaisia, ja tama asettaa tyo-

selostuksen suurempaan merkitykseen.

Talotekniikka RYL eli rakennusalan yleiset laatuvaatimukset -niminen aineisto
on esitetty Rakennustieto-konsernin materiaaleissa. Rakennustieto-konserni
muodostuu Rakennustietosaatiosta RTS:sta ja Rakennustieto Oy:sta. Ne perus-
tettiin 1970-luvulla jatkamaan Suomen Arkkitehtiliiton Jalleenrakennustoimiston
nimella toiminutta organisaatiota, joka oli perustettu 1942. Talotekniikka RYL-
nimista aineistoa voi kutsua talla hetkella RT-ohjeistoihin hakemisto-oppaaksi.
Talotekniikka RYL:ssa on toki jonkin verran ohjeistuksia, mutta suurimmilta osin
siina on viittauksia eri RT-ohjeistoihin ja standardeihin. Merkittava huomio kiin-

nittyykin RT-kortistoihin eli rakennustietokortistoihin.

Rakennustietokortistot syntyivat vuonna 1942, samanaikaisesti kuin Suomen
Arkkitehtiliton Jalleenrakennustoimisto. RT-ohjeistojen tarkein tehtava oli auttaa
sodan aiheuttaman jalleenrakentamisen standardisointia ja ohjeistuksen tar-
vetta. Ensimmainen kortisto valmistui 1943, joka oli 70 standardin sarja. Varsi-
nainen LVI-kortiston julkaiseminen aloitettiin 1986. Samaisena ajankohta jul-
kaistiin myds ensimmainen Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimuk-
set. Kun uusin talotekniikka RYL julkaistiin 2002, suunnittelijat totesivat sen ol-
leen aiempaa versiota riisutumpi. Siina ei enaa otettu samassa maarin kantaa
ohjeituksiin, vaan ensi sijassa viitattiin RT-kortistoihin tai paremminkin LVI-kor-

tistoihin.

Kaikkea tarpeellista ei ole saatu vuosien saatossa mahdutettua LVI-kortistoihin-
kaan. Tarvittava tieto voi olla hyvin yksityiskohtaista, tai rakennuksissa on hyvin
erikoislaatuisia suunnittelutarpeita ja niita varten tarvitaan erityista osaamista.

Naita tarpeita varten on SFS-ohjeisto. SFS-sana muodostuu Suomen standardi-
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soimisliitosta. Ohjeistoista puhutaan yleisesti rakennusalan ammattilaisten kes-
ken standardeina. Kielitoimiston sanakirjasta katsottuna standardi on maaritelty

seuraavasti:

1. normi, normaali-, vakiotyyppi

2. maaramenettelylla laadittu ja vahvistettu normatiivinen asiakirja,
jossa esitetaan esim. teollisuustuotteiden ominaisuuksia, valmistus-
ja testausmenetelmia, luonnontieteellisia suureita ja yksikkoja tms.
koskevia saantoja, ohjeita t. maaritelmia. [16]

Standardit eivat ole lakeja, asetuksia tai maarayksia, vaan ne ovat ohjeita tai
ohjeistuksia. Yleensa standardit syntyvat markkinoiden tarpeesta ja toiveesta.
Suomessa standardisointia hoitaa SFS-keskusjarjesto, ja merkittdva osa vas-

tuusta on jaettu eri toimialayhteisojen kesken.

Naita ovat

o Kemesta ry

o Liikenne ja viestintavirasto Traficom

o Metalliteollisuuden standardisointiyhdistys METSTA ry
o Muoviteollisuus ry

o Rakennustuoteteollisuus RTT ry

. SESKO ry

o Suomen ymparistokeskus SYKE

o Vaylavirasto

. Yhteinen Toimialaliitto YTL ry.

Standardit voivat olla myds Euroopan laajuisia CEN- tai maailmanlaajuisia ISO-
standardeja. CEN tulee sanoista Comité Européen de Normalisation. Kaytetaan
myds englanninkielistad vastinetta, joka on EN ja se tulee sanoista European
Committee for Standardization. Maailmanlaajuinen standardisoimisjarjestd on
nimeltdan 1SO, joka koostuu sanoista International Organization for Standar-
dization. Mainitut standardit ovat sellaisia, joihin kiinnitetaan rakennusalalla ja
LVI-tekniikassa Suomessa huomiota. Standardeja on olemassa maailmanlaajui-
sesti monia muitakin ja eri aloilla, esimerkiksi tele- ja sahkodaloilla. [17] Niita ei

kuitenkaan kayda tassa sen tarkemmin lapi.
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Rakennusalalla on tarkeaa huomata, etta rakennustuotteiden CE-merkinta poik-
keaa muiden tuotteiden CE-merkinnasta. Vaikka tuotteet on varustettu CE-mer-
kinnalla, ne eivat automaattisesti tayta Suomen maarayksia. Rakennustuottei-
den kayttajan tai tassa tapauksessa kaytanndssa suunnittelijan on aina tarkis-
tettava, etta tuote tayttaa viranomaisten asettamat vahimmaisvaatimustasot

kussakin kayttokohteessa.
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Standardien laatimisvaiheet

Vaiheessa 1 tehdaan standardialoite, jonka voi tehda kuka tahansa henkilo tai
mika tahansa yhteiso havaitessaan tarpeen uudelle standardille. Tavoite voi olla
kansallinen eli Suomeen kohdistuva, tai se voi olla myds Eurooppaan kohden-

tuva. Maailmaan kohdentuvat standardit ovat myos varsin yleisia.

Vaiheessa 2 standardialoite hyvaksytaan. Kansallisella alueella SFS tai jokin
sen toimialayhteisoista selvittda standardin tarpeellisuuden ja kiireellisyyden.
Jos aloitteen tavoitteena on kansainvalinen standardi, paatos tehdaan yhdessa

kansainvalisten standardisointijarjestdjen ISOn ja/tai CENin kanssa.

Vaiheessa 3 laaditaan standardiehdotus siihen sopivan toimialayhteison
kanssa. Kansallisissa ehdotuksissa siihen kuuluu SFS tai jokin sopiva toimi-
alayhteisO, tai voidaan jopa tarvittaessa perustaa uusi rynma. Kansainvalisessa

standardissa ehdotus laaditaan teknisessa komiteassa.

Vaiheessa 4 aloitetaan lausuntokierros. Kaikkien niiden tahojen, joita standardi
koskettaa, on mahdollisuus kommentoida ehdotusta. Ehdotus lahetetaan kom-
mentteja varten tarkeimmille sidosryhmille, joita voivat olla esimerkiksi valmista-
jat, maahantuojat ja viranomaiset. Suomessa standardiehdotukset julkaistaan
SFS:n omilla Internet-sivustoilla, jossa kuka tahansa voi kdyda kommentoi-

massa niita.

Vaiheessa 5 hyvaksynnan jalkeen ehdotus vahvistetaan ja siita tulee standardi.
Euroopan ja maailmanlaajuiset standardit vahvistetaan ensin omissa organisaa-

tioissaan, minka jalkeen Suomi paattaa itse, hyvaksyyko se standardin.

Vaiheessa 6 olemassa olevia standardeja pidetaan ajan tasalla ja arvioidaan,
jatketaanko standardien voimassaoloa, tehdaanko siihen paivityksia, vai kumo-
taanko se. Tama ajantasaisuustydstaminen tapahtuu vahintaan viiden vuoden

valein. [17]
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Tassa vaiheessa on hyva huomioida kohta 5. Vaikka jokin tuote saa CE-merkin-

nan ulkomailla, esimerkiksi Espanjassa, mutta se ei ole saavuttanut sitd Suo-

messa, kyseinen tuote ei ole Suomen standardisoinnin hyvaksyma. Tama kos-

kee siis rakennustuotteita. Kunkin tuotteen standardin voi tarkastaa hEN sivus-

tolta Helpdesk.fi. Esimerkiksi hakukenttaan kirjoitettu sana viemari 16ysi 16 osu-
maa 23.10.2021. Kuvassa 2 on esitetty hEN Helpdesk.fi hakutulokset.

Standardin tunnus

SFS-EN 1124-1:1999+A1:2004

SFS-EN 12380:2002

SFS-EN 13564-1-2002

SFS-EN 14396:2004

Otsikko

Ruostumattomat prtuushitsatut muhvilliset putket ja putken osat viemanjarjestelmiin. Osa 1: Vaatimukset, testaus
ja laadunvarmistus

Viemireiden alipaineventtiilit Vaatimukset. testausmenetelmat ja yhdenmukaisuuden arviointi

Rakennusten ylivuodon estolaitteet. Osa 1: Vaatimukset

Kulkuaukkojen kiintedt portaat

SFS-EN 1917:2002+AC:2008 Betoniset hulevesi- ja viemarikaivot, raudoitetut. raudoittamattomat ja teraskuiduilla vahvistetut

SFS-EN 205-1:2013 Viemirdintiin tarkoitetut lasitetut saviputkistot. Osa 1: Vaatimukset putkille, soviteosille ja liitoksille

SFS-EN 295-4:2013 Viemirdintiin tarkoitetut lasitetut saviputkistot. Osa 4: Vaatimukset sovitteille, jatkoyhteille ja taipuisille

viliputkille
SFS-EN 295-5:2013 Viemardintiin tarkoitetut lasitetut saviputkistot. Osa 5: Vaatimukset ref'itetyille putkille ja soviteosille

SFS-EN 295-6:2013 Viemirdintiin tarkoitetut lasitetut saviputkistot. Osa 6: Vaatimukset miesluukkujen ja tarkastuskaivojen

komponenteille
SFS-EN 295-7:2013 Viemardintiin tarkoitetut lasitetut saviputkistot. Osa 7: Vaatimukset tyontamalla asennettaville putkille ja liitoksille
SFS-EN 588-2:2001 Kuitusementtiset viemariputket. Osa 2: Miesluukut ja tarkistuskaivot

SFS-EN 398:2007+A1:2009 Pallografiittivalurautaiset putket. putkenosat. varusteet ja vhteet viemarointikayttoon. Vaatimukset ja

testausmenetelmat
SFS-EN 681-1:1996+A1:1998+A2:2002+A3:2005 Elastomeeriset titvisteet. Vesi- ja viemariputkistojen tifvisteiden materiaalivaatimukset. Osa 1: Vulkaneitu kumi

SFS-EN 681-2:2000+A1:2002+A2:2005 Elastomeeriset tiivisteet. Vesi- ja viemariputkistojen tiivisteiden materiaalivaatimukset. Osa 2: Termoplastiset

elastomeerrt

SFS-EN 681-3:2000+A1:2002+A2:2005 Elastomeeriset tiivisteet. Vesi- ja viemdriputkistojen tiivisteiden materiaalivaatimukset. Osa 3: Solukumit

SFS-EN 681-4:2000+A1:2002+A2:2005 Elastomeerniset tuvisteet. Vesi- ja viemariputkistojen tiivisteiden materiaalivaatimukset. Osa 4: Valetut

polyuretaanitiivisteosat

Kuva 2. Hakutuloset sanalle viemari hEN Helpdesk.fi [18]

Haku voi koskea esimerkiksi standardia SFS-EN 12380; Viemareiden alipai-
neventtiilit ja LVI-tyOselostuksessa on maaritelty kyseista standardia seuratta-
vaksi. Tarkoitetaan viittauksella sita, etta standardin minimivaatimukset ovat vii-
tatun ohjeen mukaisia. Alipaineventtiilit voivat siis ominaisuuksiltaan olla parem-

pia, mutta eivat saa alittaa ohjeistuksen minimitasoa.
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Onhjeistuksissa voidaan viitata myds esimerkiksi laitevalmistajan asennusohjei-

siin. Mikali valittu tuote pitaa asentaa tietylla tavalla, jota ei ole missaan muissa
ohjeissa ilmoitettu, tai kyseista tuotetta voidaan asentaa useammalla eri tavalla,
mutta tietty asennustapa lyhentaa merkittavasti tuotteen kayttoikaa, tulee ha-

luttu asennustapa ilmaista tyoselostuksessa
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3 Uuden tyoselostuksen muodostuminen

Seuraavissa luvuissa kutsutaan korvattavaa LVI-tydselostusta nimella alkupe-
rainen ja uutta LVI-tyoselostusta nimella uusi, jotta kasitteet eivat mene sekaisin

ja tekstia on helpompi seurata.

3.1 Alkuperaisen tyoselostuksen ongelmat

Sweco Talotekniikalle tuli selkea tarve uudistaa tydselostusta, koska sen todet-
tiin jdavan vanhenevaksi. Kun tyoselostusta alettiin muokata, tydstamisen ai-
kana havaittiin myds sellaisia ongelmia, joita ei ollut aiemmin tiedostettu. Alla on
tehty listaus havaituista ongelmista LVI-tyOselostuksessa. Listauksessa jo muu-
taman ongelmista todettiin olevan sellaisia, etta paivittamisen tarve oli merkit-

tava.

LVI-tyoselostuksen ongelmakohdat ovat

o sekava kokonaisuus

o hankala paivitettavyys

o vanhentuneita tietoja ja termeja

o vanhentuneita laiteviittauksia

o asiatekstin toistoa

o hidas muokattavuus

o ei toimi suunnittelun tukena

o rakentamismaarayskokoelma liitetty tyoselostukseen
. liian pitkd kokonaisuus

o ristikkaisviitauksia

o yhteensopimaton uuden Talotekniikka RYL:n kanssa

o lukuisia virheita kirjoitusasussa.
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Urakoitsijoilta tuli runsaasti yhteydenottoja epaselvista asioista, joita asiakir-
jassa oli. Asiakirjan todettiin olevan sellainen, etta se oli erittain tyolas saada so-
pimaan vaihtuviin kohteisiin ja useimmiten moni kirjaus jai sovittamatta kohtee-

seen sopivaksi.

Seuraavaksi on jasennelty todetut ongelmakohdat, joita tydselostuksen kayttod
oli tuottanut asiakirjaa kaytettaessa. Esimerkkina voi mainita etta maininta il-
manvaihdon lammityspumpuista I0ytyi seka ilmanvaihdon alikansiosta etta lam-
mitysjarjestelman alla olevista pumpuista. Toisena esimerkkina on maininta
vesi- ja viemarijarjestelman tuuletusviemarin eristamisesta. Siita 16ytyi maininta
Vesi- ja viemarijarjestelman alakohdasta tuuletusviemari, ja eristysosiosta. Epa-
selvyytta korostaa se, etta toisessa oli eristyspaksuudeksi maaritetty 50 mm mi-
neraalivillaa ja toisessa 100 mm mineraalivillaa. Tallainen ristikkaisviittaus ai-
heutti epaselvyytta tydmaalla ja myohemmin myds itse suunnittelijalla, kun ei

valttamatta enaa muistanut perusteluita myohaisemmassa vaiheessa.

Sekava kokonaisuus

TyOselostusta lapikdydessa ei ollut varmuutta siita, mista asiakirjasta oli kyse.
Tyoselostusrunkoon oli sijoitettu kaikki mahdollinen. Ajan saatossa tietoja oli
taydennetty, kun oli kohdattu rakennushankkeessa ongelmia. Taydennetty tieto

ei ollut aina valttamatta osunut oikean otsikon tai asiakokonaisuuden yhteyteen.

Hankala paivitettavyys

Mikali havaitsi esimerkiksi ammatillisista lehdista, etta jokin asia on muuttunut ja
tiesi, etta tama kyseinen asia oli esitetty tyoselostuksessa toisella tavalla, muo-

kattavan kohdan I6ytaminen oli haasteellista.

Vanhentuneita tietoja ja termeja

Jokin ty6tapa oli esitetty hyvinkin yksityiskohtaisesti ja tarkasti, mutta teknologia
oli ajan saatossa kehittynyt ja tallaista vanhentunutta tyotapaa ei ole enaa jarke-
vaa toteuttaa.
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Vanhentuneita laiteviittauksia

Tekstin seassa oli laite-esimerkkeja, joita ei ollut valmistettu enaa vuosiin.

Asiatekstin toistoa

Kun esimerkiksi kohde muuttui ja projektipaallikkd kavi muuttamassa yhdessa
paikassa jonkin tyotavan kohteeseen sopivaksi, sama asia oli edelleen jossain

toisessa kohdin eri tavoin kirjattu tehtavaksi.

Hidas muokattavuus

Pitkan asiakirjan muokkaaminen oli erittain hidasta ja vaivalloista. Mikali asia-
kirja olisi pitanyt tehda huolella haastavaan hankkeeseen, niin siihen ei olisi yksi

tyopaiva riittanyt.

Ei toimi suunnittelun tukena

TyOselostusta oli niin raskasta tyostaa, etta se yleensa jatettiin viimeiseksi asia-
kirjaksi. Mikali projektipaallikko oli esimerkiksi suunnittelijan tavoittamattomissa
koko paivan ja suunnittelija kohtasi ongelman, han ei voinut mistaan tarkastaa,

milla tavoin oli tarkoitus jokin ongelmallinen kohta tehda.

Rakentamismaarayskokoelma liitetty tyoselostukseen

Tyoselostuksessa oli suoria viittauksia joihinkin kohtiin ilman tarkempia ohjeis-
tuksia, ja kun rakentamismaarayskokoelma kumoutui, olivat urakoitsijat epatie-
toisia siita, voiko esitettya tapaa enaa kayttaa. Osa urakoitsijoista kieltaytyikin

seuraamasta kyseisia viittauksia.

Liian pitka kokonaisuus

Asiakirjan pituus selitteineen oli kolmatta sataa sivua pitka, ja asiakirjan lapilu-

keminen jo itsessaan vei runsaasti aikaa. Liian pitkan asiakirjan haasteena oli



18

se, etta urakoitsijatkaan eivat jaksaneet lukea asiakirjaa |api ennen urakointiin
ryhtymista. Sita luettiin pahimmillaan vasta sitten, kun oli todettu jokin ongelma

tai jokin tyGsuorite oli tehty kohteeseen sopimattomalla tyotavalla.

Ristikkaisviittauksia

Asiakirjassa oli ohjeistuksia, joita oli esitetty muissa tyoselostuksissa. Esimer-
kiksi automaatiota oli ohjeistettu hyvin paljon omassa luvussaan ja lisaksi mo-
nissa muissa luvuissa ja alakohdissa. Taman lisaksi automaatiosuunnittelija teki

viela oman tyoselostuksensa ja naissa oli monia ristiriitaisuuksia.

Yhteensopimaton uuden Talotekniikka RYL:n kanssa

Aikaisempi tyoselostus seurasi numeroinniltaan tarkasti ohjeistoa Talotekniikka
RYL 2002. Lisaksi tyoselostusta oli tdydennetty sen mukaan, etta se taydensi
ohjeiston Talotekniikka RYL 2002 puutteita tai virheellisyyksia. Nyt haluttiin pai-
vittaa tyoselostus seuraamaan uudistuvaa ohjeistoa ja muuttaa myos kirjauksia
neutraalimpaan suuntaan, eika sen haluttu enaa seuraavan ohjeistoa Talotek-

niikka RYL liian yksityiskohtaisesti.

Lukuisia virheita kirjoitusasussa

Tekstia oli kirjoitettu useammalla eri fontilla. Esimerkiksi kirjaisintyyppeina oli
seka Times New Roman etta Ariel. Kirjasinkoot vaihtelivat 10:n ja 12:n valilla,
seka tekstin valitys oli aina yhdesta jopa kahteen. Tama ei tehnyt tekstista luet-
tavaa, vaan se oli varsin poukkoilevaa ja vaikealukuista jo ajoittain heikkolaatui-

sen muotoilunsa takia.

3.2 Uuden tyoselostuksen tavoite

Uuden tydselostuksen ensimmaisiksi tavoitteiksi asetettiin

o vanhentuneiden tietojen paivitys

J tydselostuksen lyhentaminen.
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Tyon edetessa havaittiin myos muitakin puutteita ja saatiin uusia ideoita, kuinka
tyoselostusta pitaisi kehittaa. Kaikki muut kohdat, jotka on lueteltu luvussa 3.1.

havaittiin tyoselostusta kehitettaessa.

3.3 Tyoselostuksen laatimishanke

3.3.1 TyOn vaiheistus

Aluksi tyoryhman koko oli kaksi henkiloa: Marko Issakainen tyon tekijana ja
llkka Kiiski tyon ohjaajana. llkka Kiiski oli tuolloin Sweco Talotekniikan LVI-yksi-
kon suunnittelujohtajana Helsingissa. Tyon edetessa ja epakohtien laajuuden
kasvaessa ymmarrettiin, kuinka suuresti Sweco Talotekniikkaan vaikuttava tyo
oli kyseessa. Tassa vaiheessa tyoryhmaa paatettiin kasvattaa ja toimenpiteita

arvioitiin uudelleen.

Vaihe 1

Ensimmaisessa vaiheessa opinnaytetyontekija toimi kahdestaan llkka Kiisken

kanssa ja muutti perusrunkoa sopivammaksi [19].

Vaihe 2

Toisessa vaiheessa ymmarrettiin, ettd muutostdiden tekstit vaikuttivat suuresti
myo6s muualla Suomessa toimivien Sweco Talotekniikan yksikdiden tapaan
tehda LVI suunnittelua uudella tavalla. Talldin otettiin mukaan Sweco Talotek-
niikka Oy:n LVI- toimialan tulosyksikdn johtaja Jouni Ylhainen, joka vaikuttaa

koko Suomessa. [20]

Vaihe 3

Kolmannessa vaiheessa mukaan tulivat myds kaikkien Suomen kaupunkien
suunnittelujohtajat, jotka halusivat antaa omat nakdkantansa alueellisiin tekstei-
hin, jotta myds heidan alueidensa erikoisemmat toimitavat tulevat huomioi-
duiksi. [21]
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3.3.2 Ohjelmiston valinta

Microsoft Excel — Microsoft Word

Ensimmainen tarkastelu kohdentui Microsoftin omiin ohjelmistoihin ja siina Ex-
celiin. Tavoitteena oli luoda Excelin makroilla valikko, jossa rastittamalla vali-
taan halutut luvut, jolloin ne siirtyvat Word-tiedostoon. Kaikki luvut ja niiden alilu-
vut kolmitasoisina suunniteltiin rastitettaviksi. Jo alkuvaiheessa kuitenkin todet-
tiin, ettd tydmaara olisi varsin suuri ja alkuvalikosta tulisi hyvin pitka, useita kym-
menia sivuja. Tama ei palvelisi kayttotarkoitusta. Tasta syysta paadyttiin siihen,
etta valittaisiin ensi vaiheessa vain paaotsikot, joista varsinaiseen tyoselostuk-
seen tulisivat vain nama valitut paaluvut kaikkine alalukuineen. Varsinainen hie-
nosaato tehtaisiin siten, ettd hankkeeseen kuulumattomat alaotsaketasot pois-

tetaan.

Kuvassa 3 on esitetty paarunko, jossa tehdaan valinnat paaotsikkotasolla.
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Kuvassa 3 on merkinnoin esitetty valittavat paaotsikot, jos halutaan laatia vesi-

ja viemarijarjestelmista tydselostus. Silloin valitaan LVI-jarjestelmien yhteiset

laatuvaatimukset (G0), Vesi- ja viemarijarjestelmat (G2) seka Eristys (G9). Ku-

vitteellisena kohteena olivat vuokralaismuutokset toimistotalossa, jotka kohden-

tuivat vessaryhmien laadunparannukseen. Tassa tydssa ei muutettaisi muuta

kuin vessaryhmien vesikalusteita putkineen ja tehtaisiin vahaisia siirtotoita.
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Siirto-ominaisuus muodostui kohtuullisen pienehkailla ohjelmistokirjauksilla,

mutta valitettavasti havaittiin ongelmia.

Latauksen pystyi tekemaan vain kerran samalle Word-tiedostonimelle. Jos ta-
man jalkeen tulisi muutoksia, jouduttaisiin tekemaan valinnat alusta asti uudes-
taan. Toinen suurikin ongelma tuli vastaan, kun kertaalleen luotu teksti teki it-
sestaan niin sanotun lukkotiedoston, joka piti kayda etsimassa ja tuhoamassa,
minka jalkeen vasta pystyttiin tekemaan valinnat uudelleen. Ohjelmiston ajatuk-
sena oli, etta se olisi helppokayttdinen ja mahdollistaisi nopean tydselostuksen
luomisen. Tassa tapauksessa se ei sita olisi ollut. Tuolloin oli my6s tavoitteena,
etta Word-tiedostossa pystyisi muuttamaan valintoja ja ohjelmistopolkua pystyisi
kayttamaan molempiin suuntiin. Tama tavoite ei toteutunut. Ongelmaan pyrittiin
|I0ytamaan ratkaisua useiden kuukausien ajan Sweco Talotekniikan kehitysryh-
man tukemana. Valitettavasti jouduttiin toteamaan, etta Excel-tiedostoa ei aina-
kaan tuolloin pystytty kayttamaan tavoitteeseen sopivasti. Tarvittaisiin ohjel-

misto, jonka paalla nama tekstit yhdistettaisiin.

DocStarter

Usean kuukauden etsimisen jalkeen |0ytyi sattumalta dokumentinhallintaoh-
jelma, jolla kaikki toivotut toimenpiteet olisi mahdollista tehda. Copla Oy oli tuot-
tanut ohjelmiston, johon voisi sijoittaa niin sanotun tekstiosuuden ja rasteja valit-
semalla pystytaan tuottamaan halutun kaltaisen tyoselostuksen vielapa niin,
etta tekstiosuudesta pystyisi palaamaan taaksepain, mikali olisi huomattu jonkin
osion puuttuneen. Koska kyseessa oli lisenssipohjainen ohjelmisto, paatés oh-
jelmiston hankkimisesta annettiin Sweco Talotekniikan ylimmalle johdolle. Ylin
johto kavi neuvotteluita Copla Oyn kanssa ja sai tarjouksen 8.5.2018. Valitetta-
vasti neuvottelut eivat paattyneet suotuisasti eika ohjelmistoa valittu. Ohjelma-
pohjaa olisi voinut kayttaa myods monissa muissa asiakirjoissa, mutta pitkien
neuvottelujen jalkeen yhteista sopimusta ei I0ytynyt ja piti lahtea etsimaan jotain
toista vaihtoehtoa. Taman kaltaisen ohjelman todettiin olevan oikeanlainen. Oh-
jelma kuitenkin antoi suuntaviivat tydselostukselle siita, millainen sen pitaisi olla

ja miten tyoselostusta tulisi kehittaa eteenpain rakenteellisesti, jotta se soveltuisi
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tulevaisuudessa joko DocStarter-ohjelmaan tai johonkin vastaavanlaiseen vaih-
toehtoon. [22]

Microsoft Word

Paadyttiin siihen, etta tydselostus tulisi tehda Microsoftin ohjelmistolla siten kuin
sen ominaisuudet antavat myodden; kuitenkin niin, etta rakenne tyoselostuk-
sessa olisi sellainen, etta sen voisi ongelmitta myohemmin liittaa erilliseen ohjel-
mistoon. Samalla todettiin, etta tarve uudelle, paivitetylle tydselostukselle alkoi
jo olla kiireinen. Se alkoi olla monilta osin vanhentunut, eika ollut enaa sovel-
tuva nykypaivan tyomaille. Muokkaustoimet kaynnistettiin ja taustalla olivat opit
aiemmin opituista ohjelmaliitoksista. Tyon edetessa havaittiin useita puutteita, ja
rakenne muuttui aina niihin hetkiin asti, kun tydselostus saatiin lopullisesti val-

miiksi.

Kuvassa 4 on esitetty ajatus tyoselostusrungon suunnitelman tavoitteellisesta

tyostamisesta.

Massasydte jakaantuu haluamaksi kokonaisuudeksi

Kuva 4. Yksi suuri, massiivinen tydselostus, josta valitaan kuhunkin kohteeseen
sopivat osiot.

SNBSS
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Perusperiaate uudelle tyoselostukselle oli selkiytynyt. Yksi paatekstiosio, jota
voi kutsua massasyotteeksi. Tasta valitaan halutut osiot, ja niista muodostuu

kuhunkin kohteeseen sopiva tydselostus.

3.3.3 Tyon kaynnistaminen

Kun ohjelmisto oli saatu valittua, aloitettiin tyoselostuksen laatiminen vanhalta
pohjalta. Kartoitettiin ongelmakohdat, jotka tuli muuttaa. Ensimmaisena haluttiin
poimia vanhentuneet rakentamismaarayskokoelman viittaukset. Niiden tilalle et-
sittiin korvaava viittaus ymparistoministerion asetuksista. Toinen merkittava kor-
jauksen kohde oli poistaa vanhentuneet tai kumotut ohjeet ja standardit, joita
tekstissa oli kaikkiaan pitkalle toista sataa. Jokainen viittaus johonkin aineistoon
etsittiin ja korvattiin uudella. Osaa korvattavista ohjeista ei voitu muuttaa, koska
uutta ohjetta ei ollut valmistunut. Nama koottiin listaksi ja niiden yhteyteen liitet-
tiin viittaus sijainnista oikeaan otsikkoon. Tyota lahdettiin tekemaan kahdestaan

tyon ohjaajan ohjeistamana.

3.3.4 Rungon tyostaminen

TyOselostuksen uutta runkoa tehtaessa havaittiin, etta viittauksia oli monessa
eri paikassa ja muutettavaa oli paljon. Tasta syntyi ajatus, etta kaikki muokat-
tava teksti, joka kohdentuu kyseiseen rakennushankkeeseen, siirretaan toiseen
asiakirjaan. Tallainen asiakirja oli jo olemassa, sen nimi on rakennustapaselos-
tus. Niin kaikki muuttuvat asiat, jotka liittyivat rakennushankkeeseen, siirrettiin
rakennustapaselostukseen. Rakennustapaselostuksesta tuli Iahes 50 sivua
pitka, eika tyoselostuskaan alkuperaisesta noin 250 sivua pitkasta teoksesta
mainittavasti pienentynyt. Tassa vaiheessa paatettiin kasvattaa ohjausryhman
kokoa, joka lopulta paisui lahes kymmeneen henkeen. Ideoita parantamiseen
tuli sitd enemman, mitd suuremmaksi ohjausryhma kasvoi. Sisaltéa ryhdyttiin
supistamaan voimakkaasti. Perusperiaatteena oli, etta aluksi maaritettiin tavoit-
teet asiakirjalle, sitten opinnaytetydntekija muokkasi tekstin ja sen jalkeen oh-
jausryhma kavi yhdessa lapi jokaisen kirjoitetun rivin uudesta LVI-tydselostus-

rungosta. Ohjausryhma mietti yhdessa, mitkd kohdat ovat tarpeellisia mainita
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vai voiko kyseisen kohdan poistaa turhana ja korvata sen viittauksella johonkin
standardiin tai ohjeeseen. Kun viittauksia alkoi tulla runsaasti ja monta kertaa
eri kohdissa, ehdotti opinnaytetyontekija, etta niista laadittaisiin listaus tyoselos-
tukseen alkuun, jossa viitattaisiin yleisesti, etta kyseisia ohjeistuksia tulee nou-
dattaa kuhunkin sopivaan alakohtaan ty0selostuksessa. Ehdotus sai yksimieli-

sen kannatuksen ja tama toteutettiin.

Monisivuisen tyoselostuksen lapikaynti vei aikaa ja tyostoa paatettiin ensimmai-
sen neljan tunnin istunnon jalkeen jakaa kaksituntisiksi ja kerran viikossa tai
kerran kahdessa viikossa toistuviksi. Valiaikoina opinnaytetyontekija teki yh-
dessa sovitut muutokset asiakirjaan ja valmisteli loppuosaa tyoselostuksesta
muuttuneiden paatosten mukaiseksi. Kahden viikon jaksottaminen oli valilla

valttamaton, koska tydmaara kasvoi hetkittdin hyvin suureksi.

Tyoselostuksen tyostamisen yhteydessa tehtiin havainto, etta viittauksia tuote-
valintoihin oli runsaasti. Suuri osa naista esimerkkiviittauksista oli niin vanhentu-
neita, etta jotkut tuotteet olivat poistuneet sellaisinaan tuotevalikoimista jo reilu
vuosikymmen aikaisemmin tai kyseinen tuote oli korvattu jollain toisella, joka oli
toiminnaltaan aivan erilainen. Tuotteet paatettiin helpomman paivitettavyyden
takia koota omaksi listakseen. Listaukselle annettiin nimi materiaaliluettelo. Ta-
han luetteloon kirjattiin myods merkittavia huomioita tuotteista, kuten asennusta-

vat ja tuotteen materiaalit.

Materiaaliluettelon sijoitus oli hieman ongelmallinen. Se sijoitettiin ensin tyo-
selostuksen loppuun, mutta sen todettiin kaikkien mielesta olevan sopimaton
tydselostuksen loppuun, koska kyseessa oli muokattava listaus ja alkuperainen
tavoite oli, ettd varsinaiseen tyoselostukseen ei kirjoitettaisi mitaan. Siita vain
poistettaisiin tarpeettomat rivit. Tasta syysta se paatettiin liittdaa rakennustapa-
selostuksen loppuun. Tamakaan ei tuntunut hyvalta ajatukselta, koska raken-
nustapaselostus haluttiin ajaa alle kahteenkymmeneen sivuun, jotta se ei olisi
lian raskas teksti lapiluettavaksi urakoitsijoille. Tuolloin materiaaliluettelon pi-

tuus jo itsessaan oli yli 20 sivua ja rakennustapaselostuksen pituus noin 50 si-
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vua. Jonkin aikaa materiaaliluetteloa siirreltiin asiakirjasta toiseen, mika oli han-
kala toimenpide, koska tyoselostus oli pystysuuntainen paperiarkki ja materiaali-

luettelo vaakasuuntainen paperiarkki.

Hankalaksi niiden yhteen liittamisen tekivat yrityksen kayttamat yla- ja alatunnis-
teet Word-asiakirjassa. Ne eivat sopeutuneet sivusuunnan kaantamiseen sellai-
sinaan. Kaantamisen jalkeen rivi- ja kirjoitusasetukset muuttuivat niin paljon,
etta tunnisteet olivat I1ahes kayttokelvottomia. Muutaman edestakaisen siirtelyn
jalkeen paadyttiin lopputulokseen, etta materiaaliluettelosta on jarkevaa tehda

oma asiakirjansa.

Rakennustapaselostusta tehtaessa oli myos tiedostettu, etta ei ole erikseen ole-
massa varsinaista suunnittelijaa ohjaavaa listausta, josta suunnittelija voi itse-
naisesti tarkastaa keskeisia asioita. Tasta syysta paatettiin muokata rakennus-
selostuksen runkoa siten, etta silla pystyy ohjaamaan suunnittelijaa. Samalla
paadyttiin siihen, etta kyseinen asiakirja otetaan kayttoon jo luonnos- tai hanke-
suunnitteluvaiheessa. Tuolloin myds voidaan sopia ja hyvaksyttaa asiat etuka-
teen tilaajan kanssa, mika helpottaa merkittavasti toteutussuunnittelua. Keskei-
siin asioihin tulee harvemmin muutoksia, eika suunnittelun aloittamisen vaatimia

tietoja tarvitse odottaa.

Rakennustapaselostuksessa huomioitiin seka paakaupunkiseutu etta Suomen
maakunnat omine erikoisuuksineen. Tavoitteena kuitenkin oli, etta selostus ei
ole liian yksityiskohtainen eika sen tarvitse soveltua kaikkiin mahdollisiin raken-

nustyyppeihin.

Rakennustapaselostuksesta ja tyoselostuksesta poistettiin kaikki sahkdsuunnit-
teluun, sprinklerisuunnitteluun ja rakennusautomaatioon liittyvat asiat, koska
niilld on omat asiakirjansa. Naihin asiakirjoihin tehtiin viittaus, ettd nama asia-
kohdat tarkistetaan sieltd. Samat muutokset tehtiin huomioiden prosessisuunnit-

telu ja muutama muu erityissuunnittelun ala.
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3.3.5 Hankkeen lopputulos

Tyoselostuksen uudistamissuunta muuttui hankkeen edetessa useaan kertaan,
ja lopputulokseksi tuli yhden selkeamman asiakirja sijaan kolme erilaista asiakir-
jaa. Alkuperaiset tavoitteet onnistuttiin saavuttamaan, ja tyostamisen aikana tul
useita muita tavoitteita, joita ei alkuperaisissa ongelmakartoituksissa ollut tie-
dostettu. Lopputulos ei todennakoisesti ole ketaan taysin tyydyttava, mutta se
on sellaisenaan varmasti kaikkia osittain tyydyttava, koska kaikkia ohjausryhma-
laisia kuunneltiin ja jokaisen muokkauksen jalkeen kaikilla oli viela mahdollisuus

antaa mielipiteensa ja muutosehdotuksensa.

Seuraavassa on lueteltu hankkeessa saavutettuja tuloksia:

o Tyo6selostuksen kokonaisuus on selkea ja muokattavat kohdat |0yty-
vat vaivattomasti.

o Asetukset, standardit ja muut yllapidettavat kohdat on saatettu ajan
tasalle. Lisaksi ne ovat helposti muokattavissa ja |0ydettavissa.

o Tyodselostuksen luvut numeroineen seuraavat uudistuvaa Talotek-
niikka RYL -ohjeistoa.

o Kaikki vanhentuneet laiteviittaukset, tuote-esimerkit ja muut mainin-
nat on saatettu taman paivan mukaisiksi ja muutoksia on vaivatonta
tehda.

o Tyo6selostus lyheni merkittavasti. Noin 250 sivua supistui uuteen si-
vumaaraan, joka on 109 sivua kansisivuineen ja sisallysluetteloi-
neen.

o Aiemmin moneen kertaan mainitut asiat on nyt esitetty vain kertaal-
leen.

o Toisen tydalan, kuten esimerkiksi rakennusautomaation asiat, ovat
kokonaisuudessaan omassa tyoselostuksessaan.

o Tyoselostuksen laatimiseen kaytettava aika on lyhentynyt merkitta-
vasti. Aiempi reilun tydpaivan... miltei kahden tydpaivan laatimisaika
typistyi noin puoleen tyopaivaan.

o Tyodselostuksesta eriytettin muuttuvat tiedot rakennustapaselos-
tukseksi ja tdama puolestaan ohjaa hyvin suunnittelijaa eteenpain
seka siita voi tehda valiaikaisia tarkistuksia.

o Myds visuaalista ilmetta parannettiin ja tekstityylit ja kirjasinkoot yh-
denmukaistettiin.

o TyOselostukseen liitettiin uusia tietoja muuttuneista ja hyvaksi tode-
tuista laitteista ja tyotavoista.
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3.3.6 Liitettavyys eri ohjelmistoihin

Tyoselostus muokattiin aikaisempien havaintojen mukaan sellaiseksi, etta se on
kohtuullisella tydmaaralla siirrettavissa valmiiseen dokumenttikasittelypohjaan.
Kokonaisuutta jalkikateen ajatellen on hyva todeta, etta ei ollut valittua ohjelmis-
toa, jota varten tydselostus oli laadittu. Nain tyoselostuksesta ei tullut liian tark-
kaan tehtya pohjaa, joka olisi liitettavissa vain johonkin tiettyyn ohjelmistokoko-

naisuuteen.

TyOselostus mukailee numeroinniltaan vahvasti LVI RYL -kokonaisuutta. Muok-
kauksessa on huomioitu uusin LVI RYL -tuotekokonaisuus, jota ollaan otta-

massa virallisesti kayttoon.

Kuvassa 5 on esitetty vihrealla otsake, joka siirretaan dokumenttihallintaohjel-
massa valintaruutuun, ja keltaisella oleva on niin sanottua syotetekstia, joka ko-

pioituu varsinaiselle tyoselostukselle.

|:| G01.00  LVI-hankintojen ja -tdiden yleiset vaatimukset

G01.00  LVI-hankintojen ja -toiden yleiset vaatimukset

Hankekohtainen urakkajako on esitetty ja paatoteuttaja nimetty joko
urakkaohjelmassa, urakkarajaliitteessa ja/tai suunnitelmissa.

LVI-hankintoihin ja —taihin (urakoihin) siséltyvat LVI-selostuksen ja
piirustusten mukaiset tyot ja laitteet kuljetuksineen, taysin valmiina,
paikoilleen asennettuina ja kayttdkuntoon saadettying, kayton opastus seka
tarvittavat séadon tarkistukset takuuaikana.

Mikali LVI-tekninen laite tai tuote esiintyy jossakin suunnitelmadokumentissa
kuuluu sen hankinta ja asennus urakkaan, vaikka se puuttuisikin muista
dokumenteista.

Kuva 5. Esimerkki valintaruudun otsikosta ja siihen liittyvasta tyoselostusteks-
tista.
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Kuvassa 5 on naytetty malliesimerkki kuvitteellisesta tiedostopohjasta, kuinka
tekstit sijoitetaan eri ohjelmistoruutuihin. Vihrealla varilla oleva teksti kuvaa lu-
kua ja sen nimea. Keltaisella varilla varjatty teksti on sita tekstia, joka ilmaantuu
tyoselostukseen, kun kyseinen kohta on valittu. Vihrean tekstin edessa on valin-
taruutu, jota hiiren vasemmalla painikkeella kerran painamalla ruutuun ilmestyy
rasti, ja tama tarkoittaa, etta tama osio on valittu varsinaiseen tyoselostukseen.
Huomaa, etta luvun otsikko pitaa sijoittaa myos varsinaiseen tekstiin, mikali oh-
jelmistossa ei ole ominaisuutta, joka siirtdéa myos otsakkeen automaattisesti tyo-

selostuksen puolelle.

Ohjelmiston tydpoytanakyman sommittelussa otsikot olisi selkeata sijoittaa va-

semmalle puolelle ja tydselostukseen tuleva varsinainen teksti oikealle puolelle.

Kuvassa 6 on esitetty sommitelmaa ohjelmiston ulkonadsta. Kuvasta on havait-
tavissa, kuinka tama selkeyttaa kokonaisuutta ja helpottaa havainnoimaan,
mitka kohdat on valittu. Jotta havainnollisuus korostuisi, voisi myos rastikohtaan
luoda ominaisuuden, joka varjaa syotetekstin keltaiseksi. Kun rastitusten jal-
keen selaa lapi syotetekstia, valitut tekstiosuudet erottuvat selkeasti varjayksien

ansiosta.

|:| | 601.00  LVI-hankintojen ja -toiden yleiset vaatimukset | | 601.00  LVI-hankintojen ja -tdiden yleiset vaatimukset

Hankekohtainen urakkajako on esitetty ja paatoteuttaja nimetty joko
urakkachjelmassa, urakkarajaliitteessa ja/tai suunnitelmissa.

LVI-hankintoihin ja —téihin (urakoihin) sisaltyvat LVI-selostuksen ja
piirustusten mukaiset tyot ja laitteet kuljetuksineen, taysin valmiina,
paikoilleen asennettuina ja kayttokuntoon saadettyina, kéyton opastus seka
tarvittavat sdadén tarkistukset takuuaikana.

Mikali LVI-tekninen laite tai tuote esintyy jossakin
suunnitelmadokumentissa kuuluu sen hankinta ja asennus urakkaan,
vaikka se puuttuisikin muista dokumenteista.

Kuva 6. Sijoittelu varsinaisessa nakymassa, kun valitaan tulostettavia teksti-
osuuksia.
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Ohjelmistossa voisi olla myds ominaisuus, etta vaihdetaan pelkalle valintapuo-
lelle, jossa nakyy vain lukujen otsikoita. Naita valitsemalla voi valita haluamansa

luvut varsinaiselle tyoselostukselle.

Kuvassa 7 on esitetty paaotsikko ja sen alapuolella olevia alaotsikoita. Jos valit-
see haluamansa otsikot rasti ruutuun -tavalla, otsikot muuttuisivat samalla esi-
merkiksi vihreiksi, mika helpottaa havaitsemaan valitut luvut. Talloin jatetaan va-

litsematta paaotsikko.

(] 601 LVI-HANKINNAT ja-TYGT |
|:| ‘ G01.00  LVI-hankintojen ja -tdiden yleiset vaatimukset ‘
[ ] |60112  Putkihankinnatja -tyot |
[] |60113 limastointihankinnat ja -tyot |
D ‘ G01.14  Rakennusautomaatiohankinnat ja -tyot ‘
[] |60115  Sprinklerihankinnat ja -tyot |
60116 Eristyshankinnat ja -tyot |

Kuva 7. Rastitetaan ne otsikot, jotka halutaan tulostettavaan tyoselostukseen.

Toisena vaihtoehtona on, etta halutaan valita yhdella kertaa paaotsikon alta

kaikki sen alakohdat.

Kuvassa 8 on esitetty valinta, joka kohdentuu paaotsikkoon. Talldin automaatti-
sesti kaikki alaotsikot tulevat myds valituiksi. Samassa yhteydessa selkeyden
vuoksi seka paaotsikko etta kaikki alaotsikot vaihtavat varinsa esimerkiksi vihre-
aksi. Paaotsikon rastitus jakautuu automaattisesti myds alaotsikoihin. Tama

vaihe on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Paaotsikon valinnan vaikutus.

Jotta ohjelmistosta saadaan erittain nopeatoiminen, tulee luoda valmiita koko-
naisuuksia, joissa on jo tehty valmiita tydselostuspohjia. Nama pohjat olisivat

sitten erillisella kohdesivustolla, jonne siirtyminen tapahtuu vaivattomasti.

Kuvassa 9 on esitetty muutamia mallikohteita, joista samaisella rasti ruutuun-

tavalla valitaan soveltuvin mallipohja kayttoon. Taman jalkeen ohjelmisto valit-
see automaattisesti tyoselostukseen siirtamista varten kaikki ne osiot, jotka on
ennalta katsottu soveltuvimmiksi kyseiseen tyyppirakennukseen.

‘ Saneeraus, Hotelli, LVIA muutosty6t

‘ Saneeraus, Toimistorakennus, Ilmanvaihtokoneiden uusinta

‘ Saneeraus, Toimistorakennus, LVIA muutostyot

| Uudisrakennus, Kirkko, LVIA

‘ Uudisrakennus, Paivékoti, LVIA

N O I I 4

|
|
|
‘ Uudisrakennus, Hotelli, LVIA ‘
|
|
|

‘ Uudisrakennus, Toimistotalo, LVIA

Kuva 9. Valmiin tydselostuspohjan valinta
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Kuvassa 9 valitaan rastilla esimerkiksi valmiiksi tehdyt valinnat, jotka sopivat sa-
neerauskohteeseen, joka on hotellirakennus. Muutostekstit koskettavat tyypil-
lista hotellirakennusta, jossa on taloteknisesta suunnittelukokonaisuudesta
LVIA-kokonaisuus. Ennakkovalinnat eivat voi mitenkaan olla soveltuvia kaikkiin
hotellien saneerauksiin, joten ohjelmassa on ominaisuus, joka antaa mahdolli-

suuden menna lisdamaan tai vahentamaan ennakkoon valittuja kappaleita.

Tama on siis kuvitteellinen ohjelmisto, jonka yritys voi tehda itse ohjelmisto-oh-
jelmalla. Todennakaisesti tuleva dokumenttihallintaohjelmisto on DocStarterin

kaltainen ohjelmistopohja.
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4 Rakennustapaselostus, tyoselostus ja materiaaliluettelo

Seuraavissa alajaksoissa tarkastellaan tydssa muodostuneita kolmea asiakir-
jaa. Ne esitellaan ja niiden sisaltd kaydaan lyhyesti lapi. Asiakirjojen kayttooh-
jeet esitellaan ja kuvataan, miten niita on tarkoitus kayttaa Microsoft Word-ohjel-

miston kanssa.

4.1 Rakennustapaselostus

Tama selostus laaditaan hankkeen luonnossuunnitteluvaiheessa ja sitd mahdol-
lisesti tdydennetaan tai muutetaan toteutussuunnitteluvaiheessa. Lahtokohtai-
sesti sita ei ole tarkoitus muokata enaa luonnossuunnittelun jalkeen, mutta nain
voidaan kuitenkin tehda, mikali tilaajan kanssa yhteisesti todetaan, etta se on

tarpeellista.

Kun projektipaallikko tayttaa kyseisen asiakirjan huolellisesti kaikilta kohdin,
asiakirja antaa keskitetysti kaiken oleellisen tiedon suunnittelijalle, jotta hanella
on mahdollista aloittaa suunnittelu ja tarvittaessa katsoa tasta asiakirjasta esi-

merkiksi unohtuneita asioita.

4.1.1 Sisalto

Rakennustapaselostus jaottuu kolmeen selkeaan kokonaisuuteen, joita ovat
kohdekohtaiset tiedot, yleiset asiat ja jarjestelmaratkaisut. Jarjestelmaratkaisut
on jaoteltu kahteen eri osaan, joista ensimmaisessa on niin kutsutut perusjarjes-
telmat, jotka ovat hyvin tavanomaisia asioita ja toteutuvat lahes kaikissa raken-
nuksissa. Jalkimmaisessa osassa on esitetty erityisjarjestelmat, joita ei ole suu-
rimmassa osassa rakennuksia. Mikali rakennus on niin sanotusti tavanomainen
Kiinteisto, silloin on helppoa poistaa erityisjarjestelmat kokonaisuudessaan ra-

kennustapaselostuksesta.



Kuvassa 10 esitetaan sisallysluettelo rakennustapaselostuksesta.

Sisaltd
1 RAKEMNUSKOHDE JA YHTEYSTIEDOT 3
11 Rakennuskohde 3
1.2 Hankekuvaus 3
2 YLEISTA 3
21 Suunnittelun tavoittest 3
22  Mitoitusolosuhtest (TARKASTA mitoitusolosuhtzet tilaajaltal) 3
2.3 Mitortuskuormitukset 4
24  Littymistiedot 4
25 Olevat jarjestelmat 4
26 Rakennusaikaiset LVI-jarjestelmat G
3 LVI-PERUSJARJESTELMAT b
31 Lammitysjarjestelmat G
32 Jaahdytysjarjestelmat a
3.3 Vesi- Ja viemarijarjestelmat 9
3.4  llmanvaihtojarjestelmat 10
35 Falontorjuntajarjestelmat 1
3.6  Vestonsuojan LVI-jarjestelmat 11
3.7  Savunpoistojarjestelmat 12
38 Eristys 12
4 LVI-ERITYISJARJESTELMAT 12
41 Paineilmajarjestelméat 12
42  Kaasujarjestelmat 12
4.3 Havyryjarjestelmat 12
4.4  Uima-altaiden vedenkasittelyjarjestelmat 12
45  Kylmatekniset jarjestelmat 12

Kuva 10. Rakennustapaselostuksen sisallysluettelo

Selostuksessa maaritelldaan hankkeeseen kolme keskeisinta asiaa, jotka ovat

o kohdekohtaiset tiedot
o yleinen osuus

e  jarjestelmaratkaisut.



35

4.1.2 Jaottelu

Tassa luvussa tarkastellaan rakennustapaselostuksen sisaltoa tarkemmin ja pe-
rustellaan, miksi selostuksen muokkauksessa on paadytty tiettyyn jarjestyk-
seen. Samalla esitetdan muutamia esimerkkeja rakennustapaselostuksesta,

jotta ne kertovat korostaen valitun jarjestyksen tarkeytta ja loogisuutta.

Kohdekohtaiset tiedot

Kullakin rakennushankkeella on keskeisia tietoja, jotka esitetaan luvussa 1. En-

simmaiselle luvulle on annettu nimi rakennuskohde ja yhteystiedot.

Ensimmaisessa alaluvussa kuvataan rakennus luettelomaisesti mahdollisimman
tehokkaasti ja selkeasti siten, etta muutaman sekunnin nopealla vilkaisulla ra-
kennuksesta saa selkean kokonaiskasityksen ja rakennuksen osaa sijoittaa kar-
talla helposti tai mikali ei omaa paikallistuntemusta, sijainnin voi etsia kartalta eri
hakukoneilla nopeasti. Myos rakennusvalvonnan karttapalvelua palvelevat tie-
dot esitetaan tassa kohdassa, jotta tarvittavat tiedot on helppo poimia muihin

suunnittelua palveleviin asiakirjoihin.

Alaluvussa 2 kerrotaan hankekuvaus. Tarkoituksena on, etta kutakin jarjestel-
maa kuvaava rakennustoimenpide esitetaan mahdollisimman tehokkaasti, mak-
simissaan yhdella tai kahdella virkkeella. Esimerkiksi saneeraushankkeessa
asia ilmaistaan lyhyesti: "Nykyinen vesi- ja viemarijarjestelma puretaan kokonai-
suudessaan vesikalusteilta kunnan liittymiin asti ja uudet KVV-asennukset suo-
ritetaan suunnitelmissa esitetylla tavalla.” Samanlainen lyhyt kuvaus esitetaan
lammitys- ja jaahdytysjarjestelmista seka ilmanvaihtojarjestelmista. Mikali hank-
keeseen kuuluu erikoiskaasujarjestelmia, nekin kuvataan tassa kohdin. Raken-
nusautomaatio-, sprinkleri- ja energiasuunnitelmat sen sijaan on eriytetty omiksi
kokonaisuuksiksi, joten niita ei esiteta tdssa rakennustapaselostuksessa tai

muissakaan LVI-suunnitelmadokumenteissa.
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Yleinen osuus

Luvussa 2 esitetaan ensimmaiseksi suunnittelun tavoitteet. Mikali hankkeessa
on tarkoitus seurata suunnittelua ja rakentamista ohjaavia laatuluokitusehtoja,
ne luetellaan tassa kohdin selkeasti. Merkittavimpana esimerkkina on Leed-luo-
kitus. Leed muodostuu sanoista Leadership in Energy and Environmental De-
sign. Leed-luokitus on maailmalla yksi kaytetyimmista laajimmalle levinneista
rakennusten ymparistoluokitusjarjestelmista. Tata jarjestelmaa kaytetaan yli sa-
dassa eri maassa, ja luokituksen tarkastaa seka myontaa USGBC:n alainen
GBCI (Green Building Certification Institute). Luokituksessa annetaan muun
muassa pisteita eri rakennustavoista ja kriteerien saavuttamisista. Mikali raken-
nuksessa esimerkiksi on kaytetty niin sanottuja vetta saastavia vesihanoja kaik-
kialla rakennuksessa, tasta saa tietyn maaran pisteita. Naita pisteitd on mahdol-
lista saada kaikilta rakentamisen osa-alueilta, jotka on todettu pisteytysjarjestel-
massa ymparistdoa saastaviksi. Jo hankesuunnitelmavaiheessa maaritellaan,
mihin luokitukseen pyritaan, ja luonnossuunnitteluvaiheessa on tehty valinnat,
joiden avulla saavutetaan halutut pisteet, joilla saadaan tavoiteltu luokitus. Luo-
kituksia on nelja: Certified, Silver, Gold ja Platinum. Kun rakennustapaselostuk-
sessa on mainittu laatuluokituksessa tama, urakoitsija on tietoinen, etta suunni-
telmia ei ole mahdollista mielin maarin muuttaa rakentamisen aikana. Tama
siitd syysta, etta esimerkiksi vetta saastavien hanojen vaihto edullisempaan, ta-
valliseen hanaan pudottaa tata kautta hankitut pisteet pois ja vaarantaa paasyn
tavoiteltuun luokitukseen. Laatuluokkalistauksessa mainitaan myods muut laa-

tuun vaikuttavat luokitukset, joista yleisimmat on valittu vaihtoehdoiksi. [23]

Naita ovat

o Breeam-luokitus

. RTS-ymparistoluokitus
J Joutsenmerkki

o Terve Talo -luokitus

) Kuivaketju 10.
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Lisaksi samaisessa kohdassa on esitetty oleelliset muut sisailmaluokitukseen
vaikuttavat maaritykset. Sisailmastoluokitus on yksi merkittavimmista ja vaikut-
taa moniin eri ratkaisuvaihtoehtoihin, kuten ilmanvaihtoon, lammitykseen ja
jaahdytykseen. Tietynlaisen operatiivisen lampaétilan tavoittelu vaikuttaa jopa il-
manvaihdon paatelaitteiden koon valintaan ja sijoitteluun oleskelutiloissa. Haas-
teellisimmissa tiloissa voidaan joutua jopa muuttamaan ikkunoiden kokoa ja sen
ulkoisia varjostuksia ja muita rakenteisiin liittyvia rakennustapoja, jotta saadaan

laatuluokituksessa vaadittu, tietty operatiivinen olosuhde luotua. [24]

Muita yleisia laatuun vaikuttavia luokituksia ovat ilmanvaihtojarjestelman puh-

tausluokka ja ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokka.

Seuraavaksi on esitetty mitoitusolosuhteet ja mitoituskuormitukset. Mitoituskuor-
mituksista tehdaan erillinen kaavake, joka annetaan tilaajalle ja sen mukaan si-

muloidaan koko rakennus ja mahdollisesti kukin huonetila tarpeellisilta osin.

Toisessa alaotsikossa kaydaan lapi mitoitusolosuhteet, jotta kaikki hankkeen
osallistujat ovat tietoisia perustiedoista, esimerkiksi rakennuksessa olevien lam-
mitysjarjestelmien mitoitusperusteet. Taman alajakson kaikki tiedot kaydaan
heti hankkeen alkuvaiheessa lapi tilaajan kanssa ja varmistetaan tietojen oikeel-

lisuus. Tarvittaessa tilaajaa opastetaan tekemaan valintoja.

Kolmannessa jaksossa kaydaan lapi mitoituskuormitustiedot, esimerkiksi kuinka
kauan valot ovat paalla missakin kerroksessa. Nama tiedot tulevat suoraan ti-

laajalta.

Neljannessa jaksossa kerrotaan rakennuksen LVI-tekniset liittymistiedot eli
kaikki ne tiedot, joilla rakennukseen tuotetaan vesi ja johdetaan pois jate- ja hu-

levedet. Lisaksi energian tuotantotavat ja jadhdytysratkaisu esitetaan tassa.

Viidennessa jaksossa kaydaan lapi kaikki nykyiset jarjestelmat, mikali niita on.

Tama kohta tulee taytettavaksi tavallisimmin saneerausrakentamisessa.
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NyKkyiset, kiinteistdssa olevat jarjestelmat on ryhmitelty seuraavasti:

° mahdolliset haitta-ainepurut

o muut merkittavat purkutyot

o ulkopuoliset LVI-asennukset
o lammitysjarjestelmat

o vesi- ja viemarijarjestelmat

o ilmanvaihtojarjestelmat

o jaahdytys- ja liuosjarjestelmat
o kaasujarjestelmat

o palontorjuntajarjestelmat

o muut LVI-jarjestelma

o LVI-eristykset.

Olevien jarjestelmien kohdassa pyritaan lyhyeen ja selkedan kuvaukseen jarjes-
telmista ja niihin kohdentuvista toimenpiteista. Esimerkiksi puretaanko, huolle-

taanko vai uusitaanko jarjestelmia, ja mika on toimenpiteiden laajuus.

Kuudennessa jaksossa kerrotaan rakennusaikaisista LVI-jarjestelmista. Mikali
esimerkiksi rakennustyot ajoittuvat talvikaudelle ja lammitysjarjestelma pure-

taan, kuinka jarjestetaan talvikauden lammitys.

Jarjestelmaratkaisut

Jarjestelmaratkaisut kohdassa esitetaan tulevat uudet jarjestelmat mahdollisim-
man tiiviissa ja selkedssa muodossa. Ne jakautuvat kahteen paaryhmaan: LVI-

perusjarjestelmiin ja LVI-erityisjarjestelmiin.

Perusjarjestelmissa on esitetty seuraavat jarjestelmat:

o [ammitys

o jaahdytys

o vesi- ja viemari
o ilmanvaihto

o palontorjunta
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o vaestonsuoja
o savunpoisto

o eristys.

Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmien perusrunko on paasaantoisesti sama. En-
siksi esitellaan lammontuotanto tai jaahdytysratkaisu, eli milla tuotetaan raken-
nuksen tarvitsema lampd tai miten se jaahdytetdan. Seuraavaksi molemmissa
jarjestelmissa kerrotaan energiajakelutavoista eli siita, miten energia jaetaan
ympari rakennusta. Esimerkiksi lammonjakelussa runkoputkisto on terasputkea
ja kytkenta lammonluovutukseen toteutetaan kupariputkilla. Taman jalkeen ker-
rotaan erikoisempien putkien, kuten nestekiertojen lammontalteenoton putkisto-
jen materiaali, ja niissa kaytettavien putkien tayttoneste seka jarjestelman tayt-
toon liittyvat erityiset huomiot. Seuraavaksi selostetaan tapa, jolla verkostojen
nestetta liikkutetaan, esimerkiksi seuraavasti: "Lampiman kayttdveden kierto-
pumppu on lampétilan mukaan pyorimisnopeudeltaan portaattomasti saadet-

tava pumppu pronssipesalla.”

Seuraavana ovat vuorossa paaasialliset energian luovutuslaitteet huonetilaan.
Tasta esitetaan seuraava esimerkki: "Paaasiallisena lammonluovutustapana
kaytetaan vesikiertoista patterilammitysverkostoa.” Taman jalkeen kerrotaan
kaikki verkostot nimettyina lampdétiloineen ja rakennepaineineen. Listauksen jal-
keen kirjataan kaikki energianluovutusjarjestelmat ja niiden sijoitukset rakennuk-
sessa, esimerkiksi: "Autohallissa, lastaustilassa ja tuulikaapeissa on ilmalammi-
tys kierratysilmakoneilla.” Lopuksi selostetaan ilmavalitteiset ja rakennevalittei-
set jarjestelmat, mikali niita on. Esimerkkina lattiaan asennettavasta jaahdytys-
jarjestelmasta on maininta: ” Muoviset lattiajaahdytysputket ovat happidiffuusio-

suojattua muoviputkea.”

Kolmantena jarjestelmana esitellaan vesi- ja viemarijarjestelmat. Vesijarjestel-
mista kerrotaan ensin putkistojen materiaali eri sijoituspaikoissa. Esimerkkina
mainitaan: "Piiloon asennettavat vesijohdot ovat paaosin muoviputkea suojaput-
kessa.” Taman jalkeen kerrotaan vesikalusteista yleisella tasolla keskeisimmat,

kuten: ” Siivouskomeroiden kuivaustelineet ovat vesikiertoisia.”
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Viemarijarjestelmat esitetdan samoin tavoin kuin vesijarjestelmat. Tassa aloite-
taan jatevesiviemareista edeten sadevesiviemareihin. Oleellinen osuus on vie-
marikaivoissa. Ne kuvataan tarkasti, vaikka kaivoista on olemassa erilliset kai-
vopiirustukset detaljeineen. Esimerkiksi ilmaistaan seuraavalla tavalla: ” Vaes-
ténsuojassa olevien WC-tilojen viemariin asennetaan sulkuventtiililla varustettu

venttiilikaivo.”

Neljantena osa-alueena on esitelty ilmanvaihtojarjestelmat. Selostuksen runko
toteutetaan samoin kuin aiemmissakin jarjestelmissa. Ensin kerrotaan raken-
nuksen ilmantuottojarjestelmasta ja esitellaan jokainen keskeinen ilmanvaihto-
kone. llmanvaihtokoneille annetaan tunnukset, vaikutusalueet, ilmavirrat, lam-
montalteenottotapa ja mahdollinen jadhdytys. Samassa yhteydessa kuvataan
koneiden runkorakenne, pintamateriaalit ja muut mahdollisesti poikkeavat asiat.
Esimerkiksi voidaan kuvailla seuraavasti: "Koneet ovat taysin toimintavarustel-
tuja ja sisaltavat tarvittavat lammontalteenottolaitteet oheislaitteineen; puhalti-
met, patterit, lamelliddnenvaimentimet, peltiosat ja tarvittavat rakenneosat asen-
nustarvikkeineen seka sahkodistyksen ja automatiikan seka tarvittavat liitynnat
rakennusautomaatiojarjestelmaan.” Kuvassa 11 on esitetty ilmanvaihtokonei-

den matriisitaulukko.

Alustava konejako:

Kone | Vaikutusalue lImamaara LTO-tekniikka Jaahdytys
[I/s]

TKO1 | Opetustilat XXX pyoriva kylla

TKO02 | Paivakodin ryhma- ja leikkitilat XXX pyOriva ei

TKO03 | Auditorio XXX pyoriva kylla

TKO4 | Toimistot XXX pyorivé kylla

Kuva 11. limanvaihtokoneiden matriisitaulukko.

Kuvassa 11 ilmanvaihtokoneiden matriisitaulukko esitetaan paailmanvaihtoko-
neet ja niiden keskeisimmat toiminnot ilmamaarin. limanvaihtokonematriisin jal-
keen esitellaan pienemmat ilmanvaihtokoneet toimialueittain, esimerkiksi: “Jate-

huoneen poistoilma varustetaan huippuimurilla, joka sijaitsee vesikatolla.”
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Kone-esittelyiden jalkeen esitetdan tuloilman etenemissuunnassa kanavistot ja
kanavarusteet, kuten: ” Keittion kanavat ovat seinamavahvuudeltaan 1,25 mm
rst-kanavia.” Taman jalkeen kerrotaan ilmanjaosta tarkemmin. Vuorossa ovat
siis saatimet ja paatelaitteet, esimerkkeina: "Kaikki neuvotteluhuoneet varuste-
taan ilmavirtasaatimin ja samaan runkoverkkoon liittyvat muut kanavahaarat va-
rustetaan vakioilmavirtasaatimin. Tuloilmalaitteina kaytetaan paaosin alakatto-
asenteisia kattohajottajia tasauslaatikoin, jotka sovitetaan arkkitehtipiirustuksien
mukaiseen alakattojakoon tyomaalla. Tarkka alakattojako ja -tyyppi on esitetty

arkkitehtisuunnitelmissa.”

Viimeiseksi ilmanvaihtojarjestelmista kerrotaan paloturvalaitteista, kuten palo-
pelleista: ” Palopellit kuuluvat luokkaan EI60.” Taman jalkeen muut mahdolliset
tuotteet, joita voivat olla esimerkiksi keittidihin asennettavat huuvat: "Huuvien

materiaali on RST ja ne ovat tehdasvalmisteisia ja UV-valolla varustettuja.”

Seuraavana alalukuna esitellaan savunpoistojarjestelmat. Sijoitus valikoitui il-
manvaihdon jalkeen. Tasta esimerkkina voidaan ottaa seuraava kokonaisuus,
jossa kerrotaan lyhyesti, mutta kuitenkin riittdvan laajasti ja auttavasti, jotta
suunnitelmien tulkitseminen on helpompaa: ” Kaikki maanalaiset tilat varuste-
taan koneellisella poistoilmalla. Pysakaointitiloihin tulee myds koneellinen tu-

loilma tehostamaan savunpoistoa. Muualle tuloilma tulee korvausilmana.”

Viimeisena alalukuna perusjarjestelmissa kerrotaan eristyksesta. Eristyksella on
toki oma kohtansa varsinaisessa tyoselostuksessa, mutta tahan tuodaan esiin
asiat, jotka eivat toteudu perinteisten eristysohjeiden mukaan, mika on harvi-
naista. Eristyksesta esitettakodn normaalilauseen esimerkki: "Eristys suorite-

taan voimassa olevien asetusten ja ohjeiden mukaisesti.”

Seuraavana rakennustapaselostuksessa on jaoteltu LVI-erityisjarjestelmat.
Siind kuvataan sellaiset asiakokonaisuudet, joita ei tavanomaisissa rakennuk-

sissa esiinny. Tallaisia jarjestelmia ovat esimerkiksi

o paineilma

° kaasu
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J hoyry
o uima-altaiden vedenkasittely

o kylmatekniset jarjestelmat.

Jarjestelmat ovat sen verran harvinaisia, etta niita ei tarkemmin avattu mallira-

kennustapaselostuksessa.

4.1.3 Kayttdohje

Rakennustapaselostuksen kaytosta on laadittu erillinen ohjeistus, joka on sijoi-

tettu tdman opinnaytetyon liitteeksi 2.

Kuvassa 12 on esitetty, mista kayttoohje 10ytyy.
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OSOITE-3Y
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T
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Kuva 12. Kayttdohjeen sijoitus asiakirjassa.

Kuvassa 12 on esitetty kayttdohjeen esiintuonti Microsoft Word -asiakirjaan.

Kayttoohje-sana on kirjoitettu nayta ja piilota -tasolle. Kun Home-valikon sivun
ylapalkista painaa aktiiviseksi, tulevat piilotetut valilyontimerkit nakyviin ja sa-
moin tulee nakyviin myods kayttdohjeteksti. Tekstiin on upotettu hyperlinkki, jo-

hon on kirjattu reitti tiettyyn mallikansioon, josta avautuu varsinainen kayttéohje
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pdf-muodossa. Hyperlinkki aktivoituu, kun painaa Ctrl-nappaimen pohjaan ja sa-
manaikaisesti painaa hiiren vasenta nappainta kursorinuolen ollessa sanan

kayttdohje paalla.

Kuvassa 13 on havainnollistettu toiminta, kuinka kayttdohje avataan hyperlinkin

kautta.

Kayttoohjeen aktivointi

KAYTTOOHJ| !~/

u s
LVI-RAKENN! R iELOSTUS=

1
204X000C XX XK oo

1 .
RAKENNUSKOHTEEN-NIN h,
OSOITE-2Y -
OSOITE-3Y

Kuva 13. Hyperlinkin aktivointi.

Kuvassa 13 hyperlinkki avaa pdf-tiedoston, jossa kerrotaan tarkemmin Microsoft
Wordin kaytosta. Word-ohjelmaan on tallennettu malli rakennustapaselostuk-
sesta. Mallia on tarkoitus kayttaa kaikissa rakennushankkeissa, joissa tehdaan

LVI-suunnittelua Sweco Talotekniikassa.

Malliasiakirja pitaa sisalladn makron, jota apuna kayttaen rakennustapaselos-
tuksen tyosta tulisi hieman tavanomaista helpompaa. Perusajatuksena on, etta
tarpeettomat tekstit poistamisen sijaan piilotettaisiin tasolle hidden, eli piilote-
tulle tekstitasolle. Tama toiminto koskee suurempia kokonaisuuksia, esimerkiksi
kokonaista ilmanvaihto-osiota tai hierarkiatason alempaa osiota. Pienemmissa
otsaketasoissa ei ole suurtakaan merkitysta silla, poistetaanko niita lopulta pe-

rinteisesti tuhoamalla pois asiakirjasta.
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Aivan ensimmaiseksi kuitenkin aktivoidaan Word-asiakirjan toiminto, joka nayt-

taa sivun vasemmassa laidassa navigointipaneelin, eli sisallysluettelon.

Navigointipaneelin aktivointi on esitetty kuvassa 14.

File Home Templafy Insert Design Layout References Mailings Revi

@ [=] Outline I:[—| IEI Ruler Q
: & ot — " = Gridlines

Read | Print  Web Focus Immersive | Vertical Side Zoom

Maode Layout Layout Reader to Side vigation Pane
Views Immersive Page Movement

P Restricted /'
LVI-RAKENN V™) [ELOSTUS=

1
DO4HOO0E-XXK——f

\
RAKENNUSKOHTEEN-NIN h,

i
+

Kuva 11. Hyperlinkin aktivointi.

Left
Click

Hyperlinkki avaa pdf-tiedoston, jossa kerrotaan tarken

inhnn nn tallennattin malli rakennnstanazelnehikesata

Kuva 14. Navigointipaneelin aktivointi.

Oikea valilehti I6ytyy alasivulta View. Sivun pikavalikoista valitaan kuvan 14
osoittamasta kohdasta paikka, johon merkitaan rasti. Talléin sivun vasempaan

laitaan ilmestyy sisallysluettelo.

Kuvassa 15 on esitetty rastitettu kohta pikakuvakkeista ja asiakirjan vasempaan

laitaan on ilmestynyt navigointikartta, paneeli tai sisallysluettelo.
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File Home Templafy Insert Design Layout References Mailings Review View
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Navigation
Search decument 2~

Headings Pages Results

1 Johdanto
4 2 Tydselostus talotekniikassa
2.1 Tyaselostuksen historia
2.2 Tyaselostuksen tarkoitus talotekniikassa
2.3 Tyaselostukseen liittyvit ohjeistukset
4 3 Uuden tydselostuksen muotoutuminen
3.1 Alkupergisen tydselostuksen ongelmat
3.2 Korvaavan tyaselostuksen tavoite
4 3.3 Tyoselotuksen laatimishanke
3.3.1 Tyan vaiheistus
3.3.2 Ohjelmiston valinta

Kuva 15. Navigointipaneeli nakyvissa.

&

Rakennustapaselostus on taynna kahdella ei varilla korostettua tekstia. Varien

tarkoitus on herattaa paitsi huomiota, pitaa sisallaan ohjeistuksia seuraavasti:

Keltaisella varilla korostettu teksti tarkoittaa, ettd kyseinen mallioh-
jeistus pitaa tarkastaa sopivuudeltaan ja mahdollisesti sita pitaa
muokata tai se pitaa poistaa, jos se ei ole sopiva hankkeeseen. Esi-
merkkina seuraavat lauseet. Rakennus liitetaan alueen jatevesiver-
kostoon. Sadevedet imeytetaan tontilla maastoon. Jos rakennus lii-
tetaan kunnalliseen sade- ja jatevesiverkostoon, ensimmainen viit-
taus sopii kohteeseen, toinen ei. Tassa tapauksessa on parempi va-
lita vieresta sopivampi lause, joka on myos varjatty keltaiseksi. Se
on kirjoitettu seuraavaan muotoon: ” Rakennus liitetaan alueen jate-
vesi- ja sadevesiverkostoon.” Kun valitusta virkkeesta poistetaan
vari, tulee ensimmaisena esitetty virkkeet poistaa kokonaisuudes-
saan.

Vihrealla varilla korostettu teksti tarkoittaa, etta se pitaa sisallaan yh-
den tai useamman vaihtoehdon, joista valitaan kohteeseen soveltu-
vin tekstikokonaisuus. Seuraavaksi esitetdan esimerkki ja valinta
lauseelle. Esimerkkilause: "Rakennus liitetaan / on liitetty alueen
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kayttovesiverkostoon.” Kuvitteellisessa vaihtoehdossa rakennus tul-
laan littdmaan kunnalliseen kayttovesiverkostoon, joten lause muo-
kataan esimerkiksi seuraavanlaiseksi. Rakennus liitetaan Helsingin
kaupungin kayttovesiverkostoon.

Ohjeet ovat yksinkertaisia, ja niiden on tarkoitus olla mahdollisimman yleispate-
via koko Suomessa. Ei ole tarkoitettu, etta kirjoitettuja lauseita kaytetaan orjalli-
sesti siind muodossa kuin ne esiintyvat teksteissa, vaan ne ovat ohjaavia teks-
teja. Lauseiden muodostamisessa on huomioitu kuitenkin, etta niitd voidaan
kayttaa sellaisinaan selostuksessa, mutta samalla niilla on myos toinen kaytto-
tarkoitus. Niiden on tarkoitus olla muistilistana siita, mihin kaikkiin asioihin on
ehdottoman tarkeaa kiinnittdd huomiota, ja nama kohdat tulee vahintaan mai-
nita rakennustapaselostuksessa. Projektipaallikolla tai asiakirjaa kayttavalla
vastuullisella suunnittelijalla on taysi oikeus muuttaa tekstin asiakokonaisuutta

kohteeseen sopivaksi, niin kuin itse sen parhaimmaksi katsoo.

4.2 LVI-tyoselostus

Tata asiakirjakokonaisuutta on tarkoitus kayttaa taydentamaan suunnitelma-
asiakirjoja. Kirjallisen osuuden tarkoituksena on taydentaa pohja- ja muita pii-
rustuksia niiltd osin, kun niihin ei ole mahdollista kirjata yksityiskohtaista tietoa
rakennushankkeesta. Tyoselostuksen avulla on tarkoitus auttaa urakoitsijaa to-
teuttamaan tyosuorite parhaimman mahdollisen lopputuloksen aikaansaa-

miseksi. TyOselostus laaditaan normaalisti toteutussuunnitteluvaiheessa.

4.2.1 Sisalto

LVI-tyoselostus seuraa mahdollisimman tarkasti Talotekniikan rakentamisen
yleiset laatuvaatimukset 2002 -kasikirjaa otsakkeiden jarjestyksesta. Ohjeistus
tunnetaan paremmin lyhenteella TATE RYL 2002. Tata asiakirjaa kayttaa suurin
osa suunnittelutoimistoista tyoselostuspohjana. [25]
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LVI-tyoselostus jakaantuu kahteen selkeaan eri kokonaisuuteen. Kohta GO pi-
taa sisallaan yleiset asiat, jotka tulee huomioida kaikkien jarjestelmien asennus-
toissa. Kohdasta G1 eteenpain on esitetty jarjestelmakohtaiset tarkennukset.
Poikkeuksena kuitenkin viimeinen kohta G9, jossa kaydaan lapi kaikkien jarjes-
telmien eristaminen. Eristamista pidetaan omana jarjestelmanaan, vaikka siina

on omat kaytantonsa eri jarjestelmissa.

Kuvassa 16 esitetdan muokatun LVI-ty0selostuksen sisallysluettelo.



GO0
G00
Go1
Go2
Go4
G06
G08
G1*
G10
G11
G12
G13
G14*
G2
G3
G30
G31
G32
G33
G34
G35
G37
G4
G5
G51
G52
G54
G55
G6
G7
G8
G81
G86
G9

LVI-JARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET
LVI-JARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET
LVI-HANKINNAT JA -TYOT

LVI-JARJESTELMIEN EDELLYTTAMAT TILAT

LVI-TUOTTEET (LAITTEISTOT, KONEET, LAITTEET, VARUSTEET JA TARVIKKEET)

ASENNUSTYO
LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO

LAMMITY SJARJESTELMAT SEKA JAAHDYTYSPUTKISTOT JA LTO-PUTKISTOT

LAMMITY SJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET
LAMMONTUOTANTO

LAMMONJAKELU

LAMMONLUOVUTUS

KAUKOJAAHDYTYS

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT
ILMASTOINTIJARJESTELMAT
ILMASTOINTIJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET
ILMASTOINTIKONEISIIN LITTYVAT OSAT
ILMASTOINTIKONEET

KANAVISTOT JA KANAVISTON VARUSTEET
PAATELAITTEET

VAESTONSUOJIEN ILMASTOINTILAITTEET
ERITYISJARJESTELMAT

KYLMATEKNISET JARJESTELMAT
KAASUJARJESTELMAT
PAINEILMAJARJESTELMAT
SAIRAALAKAASUJARJESTELMAT
LABORATORIOKAASUJARJESTELMAT
MAAKAASUJARJESTELMAT
HOYRYJARJESTELMAT
PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

MUUT LVI-JARJESTELMAT
VARAVOIMAN APUJARJESTELMAT
UIMA-ALTAIDEN VEDENKASITTELY
ERISTYS

Kuva 16. LVI-tyoselostuksen sisallysluettelo.
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10
15
21
26
26
29
37
44
47
48
56
56
57
62
63
66
68
69
70
77
7
78
81
82
84
94
97
a7
101
102

Sisallysluettelossa on pyritty selkeaan kokonaisuuteen, josta I6ydetaan helposti

asia,

joka halutaan tarkastaa.
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4.2.2 Jaottelu

Ensimmaisessa kohdassa kerrotaan yksityiskohtaisesti, miten asiakirjaa tulee

kayttaa ja kuinka sita tulee tulkita vaarinkasitysten valttamiseksi.

Seuraavassa kohdassa kaydaan lapi LVI-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset,
ja kohdassa viitataan eri asiakirjoihin. Ensimmaiseksi esitellaan kaikki asetuk-
set, jotka uudistuneiden ymparistoministerion internetsivujen mukaan on nimetty
rakentamismaarayksiksi. Ymparistoministerion verkostosivustoissa on asetuk-
sien nimien kohdilla hyperlinkki, joka vie suoraan Finlexin verkkosivuille, jonne
asetukset on kirjattu. Samaa tekniikkaa on kaytetty LVI-tydselostuksessa. Kirjoi-
tettuun asetuksen nimeen on upotettu hyperlinkki, joka vie suoraan sille Finlexin

sivustolle, jossa asiaan liittyva verkkosivu sijaitsee. [26]

Kuvassa 17 on esitetty LVI-tyoselostuksessa olevan hyperlinkin aktivointi ja au-

tomaattisesti avautuva Finlexin sivusto.

Ruler O\ [‘5‘ [E] One Page t j g E DViewSide by Side [T W Ymparistéministerian asetus rak: X |

Gridlines 5 _‘ EE Multiple Pages - o S ¥ | @ 8
oom % ew Arrange Spli https://finlex!
7 Page Width | C Jme

7| Navigation Pane Window Al b b

Show Zoom Window
e
SWECO &
O, Hakusana
LVI-hankinnoissa ja -téissé noudatetaan liséksi vahintaan seul LTI 7T
(asetukset merkitty) tarkennettua haku
Paloturvallisuus
848/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta® [ 0 TR B TR I
Terveellisyys
782/2017 Ymparistomin N\ | Ve ennusten kosteusteknisesta toimiy
10472017 Ymparistomi kennusten vesi- ja viemarilaitteiste 782/2017
1009/2017 Ymparistomi iden rakennuksen sisailmastosta
475/2018 ymparistomini :nnusten vesilaitteistoihin tarkoitet
kytkentaputkien olennai: timuksista * Dokumentin versiot
476/2018 ymparistoministerion asetus rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitet \Viitetiedot  P3 svenska
olennaisista teknisista vaatimuksista *
Kayttoturval
1007/2017 Ym ien kayttoturvallisuudesta’ Helsingissa 24 paivana marraskuuta 201
AT72014 ymp: 5 akenteista™
Meluntorjur = A
796!201?‘\{mp - :n aaniymparistosta® Yl-n par|5t0m|n|5te] o1
- & 3nhc > rakennusten kosteus
Ctrl Ym ennuksen energiatehokku
/alti aytettavien energiamuotoj Ymparistoministerion paatoksen mukaise
.. 103 h &n 3 momentin ja 117 ¢ §n 3 mol
9/2013 Valtion lettavien energlamuotojen

momentti laissa 682/2014 1a 117 c§n 3

Kuva 17. Tydselostuksen upotetun hyperlinkin toiminta ja avautuva Internet-si-
vusto.
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Taman jalkeen on esitelty kumotut ohjekortit, joiden katsottiin edelleen olevan
kayttokelpoisia. Jokainen LVI-ohjekortti kaytiin yksilOllisesti 1api Iahdekorttei-
neen. Mikali niissa ei havaittu ongelmia, niin tekstissa todettiin, etta edelleen
niitd kaytetaan rakennushankkeissa. Sama koskee myds kumottuja SFS-stan-

dardeja.

Seuraavaksi esitellaan LVI-hankinnat ja -tyot osio. Tassa kaydaan ensin lapi
normaalista poikkeavat ympariston rasitusluokat SFS-EN ISO 12944-2 -stan-
dardin mukaisesti. Ensin ovat rasitusluokat esimerkein, ja sen jalkeen kaydaan

tyypillisimmat LVI-tuotteet, joihin nama mahdolliset rasitukset vaikuttavat. [27]

LVI-hankintojen ja -tdiden yleisissa vaatimuksissa luetellaan kaikkia urakoitsi-
joita koskettavat yleiset vaatimukset, kuten maininta urakoitsijan tekemista
asennustoista ja laitteista. Niiden pitaa olla taysin valmiita, paikoilleen asennet-
tuja ja kayttokuntoon saadettyja. Vaatimuksiin kuuluu myos kayton opastus

seka tarvittavien saatojen teko takuuaikana.

Sen jalkeen on eritelty urakoitsijakohtaisesti, mitka tulevista kappaleista kosket-
tavat kutakin urakoitsijaa. Taman jalkeen kaydaan lapi LVI-jarjestelmien edellyt-
tamien tilojen yleiset vaatimukset seka purettavat LVI-jarjestelmat ja tuotteet.
Esimerkiksi purettavat LVI-jarjestelmat-osio jatetaan tekstiin vain siind tapauk-
sessa, jos kyseessa on saneerausrakennus, josta tulee purkaa olemassa ole-

vaa tekniikka pois tarpeettomana, kun uudet asennukset korvaavat nykyisen.

Yleisessa osiossa esitetaan myos LVI-tuotteiden laatuvaatimukset, joita ovat

o yleiset laatuvaatimukset

o tyyppihyvaksynnat

o standardinmukaisuus

o laatuvalvontamerkinnat

J tuotteiden vaihdettavuusehdotuksien toimitavat
o tuotteiden vaihdettavuus
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° toimitettavien tuotteiden tarkepiirustukset
o tarkekuvat

o tuotteiden toimituksiin liittyvat asiat

o pintakasittelyt

o vara- ja huolto-osat

o eristysmateriaalit.

LVI-tuotteita seuraavat luonnollisena osana niiden asennustyot, ja osiossa on

kayty lapi yleiset vaatimukset ja listauksena muut tarkeat asiat:

o selvitykset

o asennus- ja tydolosuhteet

o reiat ja muut aukot reitteineen

o kiinnitys ja kannatus

o lapiviennit

o asennusaikainen merkitseminen
o peittyvat tyosuoritukset

. tuote- ja asennusmallit

. merkitsemiset

. eristaminen

° rakennusalueen siivous.

Kaikki yllaluetellut kohdat tulevat Iahes kaikissa ja kaikenkokoisissa suunnittelu-

toimeksiannoissa huomioitaviksi.

Asennustoiden jalkeen tulee varmistaa seka tuotteiden etta asennuksien laatu.
Onhjeistus auttaa urakoitsijaa varmistamaan oman tydnsa laadun ja tekemaan
itselle luovutuksen. Ei ole toki jarkevaa, etta urakoitsija tekee itselle luovutuksen
pelkastaan tdman ohjeistuksen perusteella. Osiossa on esitetty ne vahimmais-

vaateet, jotka urakoitsijan tulee minimissaan suorittaa.

Yleisen osuuden jalkeen esitellaan jokainen LVI-jarjestelma. Tahan tydselostuk-

seen valikoituivat LVI-tekniset jarjestelmat, jotka on esitetty kuvassa 16.
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Jokaisessa osiossa kaydaan jokaisen ryhman omat yleiset ja tuotteiden perus-
vaatimukset lapi. Jokaisella jarjestelmalla on myds omat laadunvarmistus- ja
kayttoonotto-ohjeistukset. Naiden ryhmakohtaisten niin sanottujen yleisten vaa-

teiden jalkeen esitellaan jarjestelmien ohjeistukset yksityiskohtaisesti.

4.2.3 Kayttdohje

Tyoselostuksen kayttoohjeet ovat samat kuin rakennustapaselostuksessa silla
tarkennuksella, etta varillisia tekstiosuuksia ei ole. Tama ero on siksi, etta kai-
ken tekstin voisi varittaa. Tydselostuksen keskeisin tydkalu onkin ohjauspanee-
lin kaytto ja kokonaisten tekstikappaleiden ja lukujen piilotus nakymattomiin.
Tama toiminto on kayty tarkemmin Iapi rakennustapaselostuksen kayttooh-

jeissa.

4.3 Materiaaliluettelo

Materiaaliluettelo syntyi suunnittelemattomana sivutuotteena. Sita ei ollut alku-
peraisessa tydsuunnitelmassa tarkoitus toteuttaa. Se syntyi, koska aineisto ei
sopinut kumpaankaan aiemmin esitetty asiakirjaan. Kaytavakeskustelujen ja
projektipaallikdiden haastattelujen lomassa on tullut esiin, etta urakoitsijat ovat
olleet luettelon syntymisesta tyytyvaisia. Suunnittelijat eivat juurikaan ole ilahtu-
neet sen olemassaolosta. Urakoitsijat pitavat siita, etta sen avulla nakee nope-
alla silmayksella tuotteet ja pystyy arvioimaan kohteessa toteutuvat laatuvaa-
teet. Suunnittelijat taasen joutuvat tekemaan hieman enemman tyéta sen lapi-
kayntiin, koska materiaaliluettelo on kohtuullisen laaja ja poistettavaa voi pie-
nissa suunnitelmakohteissa olla paljon. Toisaalta materiaaliluettelo on saanut
kiitosta projektipaallikdilta siita, etta se on selked, ajantasainen ja sen avulla on

nopeaa kayda lapi suuren kohteen esimerkkituotteet.

4.3.1 Sisalto

Materiaaliluettelossa on nimensa mukaisesti luettelomaisesti esitetty kaikki tuot-

teet, jotka on haluttu valita tai sallitaan kyseiseen hankkeeseen.
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4.3.2 Jaottelu

Materiaaliluettelossa tuotteet on ryhmitelty eri jarjestelmien mukaisesti. Jarjes-

telmat ovat samassa jarjestyksessa kuin tyo- ja rakennustapaselostuksessa.

Seuraavassa luettelossa on esitetty jarjestelmien jarjestys, joka esiintyy kaikissa

tuotetuissa asiakirjoissa:

J [@Bmmitysjarjestelmat

o jaahdytysjarjestelmat

o LTO-putkistot

o vesi- ja viemarijarjestelmat
o ilmastointijarjestelmat

o kylmatekniset jarjestelmat
o kaasujarjestelmat

o hoyryjarjestelmat

o kaasujarjestelmat

o palontorjuntajarjestelmat
o muut LVI-jarjestelmat

o eristys.

Kuvassa 18 mallituotteista on esitetty mahdollisimman paljon tietoja. Ruudu-
kossa jarjestelma kerrotaan tuotteen yleinen nimi. Malliesimerkkiruudussa on
tuotteen nimi. Esimerkki laitetoimittajasta ruudussa nimetaan laitevalmistaja.
Materiaaliruudussa on kirjoitettuna tuotteen paaasiallinen materiaali ja mahdolli-
sesti palonkestoluokka. Yhdistamistaparuudussa on kirjoitettu liitostapa, jota
kaytetaan tuotetta asennettaessa. Huomautussarakkeeseen kirjataan erityis-
huomiot, joita voi olla esimerkiksi tuotevalinnassa seurattavien standardien huo-

mioiminen.
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Kuvassa 18 on esitetty malli materiaaliluettelosta.

Jarjestelmi Malli-esimerkki Esimerkki Materiaali / Yhdistimistapa/ Huomautuksia

Laite laitetoimittajasta | paloluokka kannakointi

Kayttévesiputket Unipipe Uponor Komposiitti Puristuslitos Taytettava standardit
rakennuksessa SFS-EN IS0 21003-2

ja SFS-EN IS0 21003-
3

Kayttévesiputket Mapress Geberit Ohutseindinen teras Puristusliitos Putkisarjojen LVI-
rakennuksessa numerot 1130022-
1130040

Kuva 18. Ote materiaaliluettelosta.

Esitetyssa kuvassa on esimerkki kayttovesiputkista rakennuksessa.

4.3.3 Kayttoohje

Materiaaliluettelon kayttoon ei ole erillista ohjetta. Luetteloa on tarkoitus kayttaa
siten, etta siita aktivoidaan, toisin sanoen maalataan haluttu rivi, joka poiste-
taan. Kaikki tuotteet, jotka luetteloon jatetaan, ovat esimerkkeja kelvollisista
tuotteista urakoitsijalle. Materiaaliluettelon mukaisia malliesimerkkeja ja huo-
mautuksia tulee noudattaa. Mikali luetteloon esimerkiksi jatetaan kahden eri val-
mistajan ilmanvaihtokoneet, tarkoitetaan sita, etta kumpaakin konetta vastaavat

tuotteet ovat hyvaksyttavia.
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5 Laaditun ohjelmiston haasteet ja mahdollisuudet

Ohjelmistoksi on valikoitu Microsoft Word -ohjelmisto ja sen perustoiminnot.
Varsinaisesti ohjelmiston kaytdssa ei ole haasteita, koska se on yksi kaikkein
kaytetyimmista ohjelmistoista. Microsoft Word on ohjelmistona helppokayttoi-
nen. Haasteena ohjelmistossa on sen helppokayttoisyys. Vaativia ominaisuuk-

sia ohjelmisto ei pida sisallaan, joten kehitysmahdollisuudet ovat rajalliset.

Nykyiset asiakirjat laadittiin silla ajatuksella, ettd ne ovat myohemmin siirretta-
vissa sellaiseen dokumenttihallintaohjelmaan, joka pystyy vastaamaan asetet-
tuihin haasteisiin. Toteutunut ratkaisu on tehty siirtymaajaksi, joka valmistelee
lopullista siirtymista johonkin monipuoliseen tekstinkasittelyohjelmistoon, jossa
voidaan toivotut toimenpiteet suorittaa. Vaikka toivottua ohjelmistoa ei heti 10y-
tyisikaan, pystytaan nykyisella ratkaisulla vaivattomasti toteuttamaan sille laadi-
tut tavoitteet. Aineisto toimii siirtymaajallakin nopeammin kuin aiemmin tuotettu

versio, jota oli taydennetty ilman asianmukaista kontrollointia.
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6 Kayttokokemukset uudesta tyoselostuksesta

6.1 Kysely

Uudistunut LVI-tyoselostuspohja, rakennustapaselostus ja materiaaliluettelo
ovat olleet virallisesti kaytossa yli vuoden. Siirtyminen uuteen ja niin sanotusti
tuntemattomaan on aina hieman pelottavaa. Herkasti heraa kysymyksia siita,
onko asiakirjassa varmasti osattu ottaa huomioon riittavan suurella tarkkuudella
kaikki asiat, jottei mitaan ole jaanyt mainitsematta. Onko aineistoa karsittu lii-
kaa? Jotta henkil0stoa ei jateta yksin tuotteen kanssa, tulee ensiksi selvittaa,
onko uusi tuote otettu kayttoon, vai tydskennelldaanko edelleen vanhan ja tyo-
laan tyoselostuksen kanssa, jossa oli ristiriitaisuuksia ja vanhaa tietoa. Tata
asiaa selvitettiin litteessa 3 olevan kyselylomakkeen avulla. Samalla kysely toi-
mii virhetarkasteluna, jotta suuritdisen muutoksen virheet saada korjattua. Kysy-

mys esitettiin palautteenantomuodossa Microsoft Teams -ohjelmistoa kayttaen.

Kysely kohdennettiin niille henkilGille, joiden taytettavaksi tyoselostus on tullut
varmuudella tai joiden ainakin pitaisi kayttaa tyossaan tyoselostusta. Henkilot
kyselyyn valittiin yrityksen sisaisesta tietokannasta, johon he ovat kirjautuneina
projektipaallikdiksi, ryhmapaallikdiksi tai suunnittelupaallikdiksi. Nama henkilot
tayttavat normaalisti suunnitteluhankkeiden tyoselostukset. Valinta naiden ih-
misten kesken suoritettiin suoraan ryhman numerojarjestyksessa huomioimatta
ikaa, sukupuolta, tydkokemusta tai mitdan muutakaan ominaisuutta. Ainoa va-
lintakriteeri oli olettamus siita, etta henkilo oli kayttanyt selostuksia. Olettamus ei
osunut kuitenkaan taysin kohdilleen, koska joidenkin henkildiden puolesta joku
toinen oli tayttanyt selostukset. Naiden henkildiden osalta kysely keskeytettiin
tarpeettomana, koska todenmukaisia vastauksia ei olisi tullut, vaan arveluita,

eika lainkaan omia kokemuksia.

Kyselyssa oli ensiarvioisen tarkeaa kartoittaa vastaajan valmistumisvuosi ja se,
kuinka kauan han ollut ammatissa, koska nailla uskotaan olevan vaikutusta uu-
den tydselostus-pohjan kayttdonottoon. Kaikki kokemustiedot ovat positiivia ja

vievat tyoselostuksen kehittamista eteenpain.
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Kysely osoitettiin 35 henkildlle, joista tavoitettiin 31. Tyotehtavissaan yhdeksan
oli kayttanyt edelleen vanhoja pohjia, ottamatta uusia kayttéon, tai he eivat ol-

leet viela tyopaikan vaihdoksen tai jonkin muun syyn kautta kayttaneet pohjia.

Kuvassa 19 on esitetty, kuinka moni oli kyselyhetkella kayttanyt uusittuja asia-

kirjoja.

Kyselyyn tavoitellut henkilot

m Uusien asiakirjojen
kayttajat

m Eivat olleet kayttaneet
uusia asiakirjoja

Ei tavoitettu

Kuva 19. Uusien asiakirjojen kayttolaajuus. N = 35 henkiloa.

Kyselyn analysoinnissa keskitytaan 22 henkiloon, joilla oli kayttokokemusta
vaikka vain yhdesta kayttOkerrasta, koska tamakin tieto on tarpeellinen. Yhden
kayttokerran henkildiden vastauksista pystytaan arvioimaan, kuinka helppoa on
tottumattomalle kayttajalle kayttaa uutta kokonaisuutta ja tarvitseeko koulutuk-

sen olla kevyt vai perusteellinen.

Kysely tehtiin jokaisen henkildn kanssa Microsoft Teams -ohjelmiston valityk-
sella. Vastaukset kirjattiin suoraan jokaisen omaan kyselykaavakkeeseen. Ky-
selykaavakkeen tayttoon ja keskusteluun meni lyhimmillaan noin 7 minuuttia ai-
kaa, jossa otettiin vastaan myds kehitysehdotukset ja pisimmillaan aikaa meni
noin viisikymmentakahdeksan minuuttia. Kysymyksia ei jaettu etukateen, vaan
ne esitettiin keskustelun yhteydessa. Opinnaytetyon tekija oli paikalla, kun arvo-

sana annettiin. Tama saattoi vaikuttaa hyviin arvosanoihin.
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Ne henkil6t, jotka kokivat tyytymattomyytta koulutukseen tai totesivat jadneensa
ilman sita, saivat pienen opastuksen kyselyn yhteydessa ja heille selitettiin kayt-
toéohje lyhyesti. Tama ilahdutti useampia kayttdjia ja saattoi nostaa hieman arvo-

sanaa, jota pyydettiin kyselyn paatteeksi.

6.2 Kyselyn tulokset

Kyselyn alussa kartoitettiin tyotehtava, jotta kysely kohdentuu oikealle henki-
I6lle. Samassa yhteydessa myos kartoitettiin tyokokemus nykyisista tehtavista
ja kokemus alalta ylipaataan. Vaikka otos kyselyssa oli verrattain pieni, sen pe-
rusteella pystyttiin tekemaan suuntaa antavia johtopaatoksia. Nama kasitellaan

taman luvun lopussa.

Seuraavana kyseltiin ajankohtaa, jolloin on alkanut kayttdmaan uusia mallipoh-
jia ja taman kysymyksen parina tiedusteltiin, kuinka monta kertaa on kayttanyt
tyoselostusta. Taman kysymysparin vastaukset esitellaan loppuosiossa. Yhteys

loytyy tyokokemukseen.

Yksittaisena kysymyksena tiedusteltiin kohteita, joissa mallipohjaa on kaytetty.
Tassa yhteydessa havaittiin, etta kaikkein tyytyvaisimpia uudistukseen olivat uu-
disrakentamistuotantoa suunnittelevat asiantuntijat. Heidan kohteinaan olivat
asuinrakennukset. Eniten tyytymattomyytta oli suunnittelijoissa, joiden kohteina
olivat saneeraushankkeet ja pienemmat kohteet. Tama toteennaytti sen oletta-
muksen, etta tydselostusrunkoja tulisi olla useampia. Tasta samaisesta syysta
my0s yllattavan suuri osa kaytti edelleen vanhoja tyoselostuspohjia. Toinen yl-
lattava havainto oli aluekeskeisyys. Muutama haastateltava totesi tietyn ryhman
yhteisesta paatoksesta, ettd he kaytettavat tietoisesti edelleen vanhoja selos-
tuksia. Heidan mielestaan tydselostuksessa ei ollut huomioitu riittavasti alueelli-

suutta ja sen erikoisuuksia.

Kolmantena kysymysparina oli koulutukseen osallistuminen ja tieto siita, pitiko

saatua koulutusta mielestaan riittavana.
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Kuvassa 20 on esitetty vastanneiden kokemus opastuksen riittavyydesta.

Oliko opastus riittava ennen mallien
kayttoa?

Kyl

El 41 %

59 %

EOS
0 %

mKyllda mEOS '« El

Kuva 20. Opastuksen riittavyys.

Opastusta piti riittdamattomana yllattavan suuri osuus, miltei 60 % vastaajista.
Keskustelussa kavi ilmi, ettd noin 50 % ei-vastanneista ei ollut osallistunut kou-
lutukseen lainkaan tai oli osallistunut siihen vain osittain. Kyselya ei muutettu
eika kyselykierrosta aloitettu uudestaan, jotta kaava kyselyssa pysyisi identti-

sena loppuun asti.

Samassa kyselyparissa tiedusteltiin tarkekysymyksena, oliko vastaaja I6ytanyt
mallityOselostuksesta siihen sijoitetun hyperlinkin, josta pystyi katsomaan kayt-

toohjetta.

Kuvassa 21 on esitetty ohjeen lIdytaneiden osuus.
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Oletko loytanyt kayttoohjeen?
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Kuva 21. Kayttdohjeen l16ytaneiden osuus kayttgjista.

Kayttoohjeen Ioytaneiden osuus oli prosentuaalisesti sama kuin opastusta riitta-
vana pitavien osuus. Kaikki henkilot kahta poikkeusta lukuun ottamatta tosin ei-
vat olleet vastanneet samoin, vaan toinen ei ollut osallistunut koulutukseen eli
piti koulutusta riittamattomana, mutta oli Ioytanyt omatoimisesti ohjeen; toinen

taas piti ohjeistusta riittavana, muttei enaa tiennyt, missa ohje sijaitsi.

Tassa yhteydessa osalle kiinnostuneita kerrottiin selostuksesta ja sen perustoi-
minnoista seka syista, miksi uudistus on tehty. He totesivat, ettd kokonaiskuva
selostuksista muuttui, ja toivoivat uutta, perusteellista opastusta mallipohjiin.
Toivomuksena esitettiin myos, etta uudistuneet pohjat kaytaisiin yhdessa lapi
kohta kohdalta.

Seuraavaksi kaikilta tiedusteltiin aiemmista vastauksista riippumatta uuden tyo-

selostuksen nopeuttavasta vaikutuksesta tyoskentelyyn.

Kuvassa 22 on esitetty, oliko vastaaja kokenut tyon nopeutuneen, kun han

kaytti uudistunutta tyéselostuspohjaa.
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Onko tyo nopeutunut?

Kyl
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Kuva 22. Mallipohjan vaikutus tydskentelynopeuteen.

Vastaajien kesken aanet jakaantuivat suhteellisen selkeasti seuraavasti:

o Ei-vastauksen antoivat ne henkilot, jotka edelleen kayttivat vanhoja
tyoselostuksia tai olivat uusia tyontekijoita yrityksessa.

. EOS eli ei osannut sanoa -vastauksen antoivat ne, jotka olivat sen
verran uusia tyontekijoita, etta heilla ei ollut kokemusta aiemmasta
tyoselostuspohjasta

o Kylla-vastauksen antoivat ne henkilot, jotka olivat kayttaneet tyo-
selostusta useamman kerran ja joilla oli aiempaa kokemusta tyo-
selostusten kaytosta.

Seuraavaksi kysyttiin, onko uuden tyoselostuksen kayttd nopeampaa kuin aiem-
man. Tahan tulleet vastaukset olivat taysin identtisia edellisen kysymyksen

kanssa, joten sita ei ole tarve tarkastella.

Seuraavana kysymyksena tiedusteltiin uuden tyéselostuspohjan ryhmittelya, el
onko se selkeampi kuin aiemmin. Kuvassa 23 on esitelty prosenttiosuudet ryh-

mittelyn selkeyskysymykseen vastanneiden mielipiteista.
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Onko selkeampi kuin aiemmin?

m Kylla
mEOS
= El

Kuva 23. Tyoselostuksen ryhmittelyn selkeys.

Uutta tyOselostusta pidettiin selkeampana ryhmittelyltaan kaikkien niiden osalta,
jotka olivat aiemminkin kayttaneet edellista tyoselostusta. Ne, jotka eivat osan-
neet vastata, eivat olleet koskaan aiemmin kayttaneet vanhentunutta tyéselos-
tusta. Kiitosta sai jopa materiaaliluettelo. Moni kertoi, ettd Microsoft Word -poh-
jana se oli kankea kasitella. Toivomuksena esitettiin, etta materiaaliluettelo siir-
rettaisiin Microsoft Excel -pohjalle, jolloin siita tulisi helppokayttdisempi ja nope-

ampi tyostaa.

Seuraavaksi kysymysluettelossa esitettiin kysymys tyoselostuksen ajantasai-

suudesta.

Kuvassa 24 on esitetty mielipiteet uudistuneen tyoselostuksen ajantasaisuu-

desta.
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Oletko ollut tyytyvainen
ajantasaisuuteen?

mKylla
mEOS
El

Kylla
95 %

Kuva 24. Tyoselostuksen ajantasaisuus.

Kaikkien asiakirjojen ajantasaisuus sai kiitosta. Vastaajat kehuivat asetuksien,
standardien, LVI-korttien, materiaaliluettelon ja muiden kohtien ajantasaisuutta.
Tyytyvaisyytta ilmaisivat jopa nekin henkilot, jotka kayttivat omia vanhoja tyo-
selostuksiaan. Muutama heista kertoi kopioineensa joitain osa-alueita omiin tyo-
selostuksiinsa. Positiivinen vastaustulva yllatti. Ainoa EOS-vastaus tuli henki-
I0lta, joka oli vain kerran kayttanyt uutta tyoselostusta noin puolitoista vuotta sit-

ten.

Palautteen anto -kohdassa tydselostuksesta, rakennustapaselostuksesta ja ma-
teriaaliluettelosta tuli kohtuullisen runsaasti palautetta. Palautteista esitetaan lu-

ettelo asioista, jotka toistuivat useimmin:

J Muutos oli hyva.

o Paljon parempi kuin aiempi versio.

o Tekstiasiakirjat ovat selkeita ja helppokayttoisa.

o Toivotaan uutta, syvempaa perehdytysta asiakirjojen kayttoon.
o Materiaaliluettelo tulisi muuttaa Microsoft Excel -muotoon.

o TyOselostus voisi olla kevyempi asuntokohteisiin.

J Useampia versioita erilaisiin kevyisiin kohteisiin.
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o Aiempi oli parempi, kun siella oli kaikki mahdollinen.

o Ohjelmiston koulutus ei ollut riittava.

o Asiakirjoissa voisi olla enemman kriittisten asioiden lapikayntia.
o Materiaalitaulukkoa on liian hidas tayttaa.

o Ajantasaisuuden yllapitoa ei saa unohtaa.

o Kehitysaihioiden sijainti epaselva.

o Maininta RYL:n asennustapaohjeista.

Kirjalliset vastaukset olivat suunnilleen odotetun kaltaisia. Kriittiset mielipiteet tu-
livat juuri niista aiheista, joita ohjausryhma oli miettinyt mutta paatti, etta niihin

panostetaan myohemmin.

Seuraavaksi tiedusteltiin tyytyvaisyytta uuteen jaotteluun. Kuvassa 25 on esi-

tetty tyytyvaisyys uuteen jaotteluun.

Oletko tyytyvainen uuteen

jaotteluun?

mKylla
mEOS
El

Kuva 25. Tyytyvaisten osuus uuteen rakenteen jaotteluun.

Tyytyvaisyys uudesta rakenteen jaottelusta yllatti. Kaikki vastaajat totesivat, etta

uusi tapa kasitella tydselostusta on parempi kuin aiempi.
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Suusanalliset vastaukset ovat suuntaa antavia. Tyon laadullisuudelle haluttiin
kuitenkin saada numeerinen arvosana. Kuvassa 26 on esitetty, minka arvosa-

nan tyoselostuksen kayttajat antaisivat uudelle tyoselostuskokonaisuudelle.

Arvosana kokonaisuudesta
9 9 9 9 9 9 9

Kuva 26. Numeerisesti arvosteltu tydselostuskokonaisuus. Kaksi henkil6a ei
osannut antaa arvosanaa.

Kuvassa 26 on esitetty myos kaikkien haastateltujen arvosanat, ja vimeisena
on keskiarvopylvas. Kaksi henkiloa ei osannut antaa arvosanaa, koska kaytosta
oli yli vuoden verran aikaa. Vastauksien kirjon huomioiden numeroarvot olivat

yllattavan korkeat.

Viimeisimpana kysymyksena haastateltavilta tiedusteltiin, kuinka he toivoisivat
tydselostusta kehitettdvan tulevaisuudessa. Noin 50 % oli tyytyvaisia tamanhet-
kiseen tulokseen. Vastaajista 25 % toivoi, etta kehitystyota ei unohdettaisi, vaan

sita paivitettaisiin aktiivisesti.
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Muita yksittaisia kehotusehdotuksia, jotka toistuivat useimmin:

o L?aditaan pienempi ja kevyempi versio pieniin saneeraushankkei-
siin.

o Ajantasaisuuteen kiinnitetaan huomiota myos jatkossa.

o Koulutukseen voisi panostaa, myos silloin, kun tulee paivityksia.

o Enemman tiedotusta ja opastusta. Ei sahkopostilla.

J Muutoshistoria nakyviin paivittyneissa revisioissa.

° Materiaaliluetteloa voisi kehittaa eteenpain, liian suppea.

o Materiaaliluettelo Wordista Exceliin.

o Automaattiset paivamaarapaivitykset pois.

o Kehitys- ja paivitystyota asiakirjojen kanssa ei saa lopettaa.

o Uusi koulutuskierros, aiempi ei ollut riittavan syvallinen

o Materiaalitaulukko on liian lyhyt.

o Materiaalitaulukko on liian pitka.

o Rakennustapaselostuksen ja nolla-asiakirjan voisi yhdistaa.

o Laajempi kirjo varikoodauksiin, ja se pitaisi liittaa myos otsikoihin.

o Enemman aluekohtaisia huomioita asiakirjoihin.

o Eri tarjouspyyntomalleihin niihin sopivat rakennustapaselostukset.

o Samanlaisesti kasitelladn myds muut asiakirjat ja laajennetaan asia-
kirjavalikoimaa.

Kehitysehdotukset olivat juuri sellaisia, joita ohjausryhma mietti viela toteutetta-
van. Ryhma joutui kuitenkin tekemaan rajauksen kehittamisesta ja lopettamaan
tyon jatkuvan laajenemisen, jotta kaivatut asiakirjat saataisiin kayttéon. Tyon
laajuus arvioitiin lilan pieneksi, ja sen toteuttamiseen ei varattu riittdvan suurta

tyopanosta.

Kyselysta ilmeni seuraavat asiat:

Suurin osa niista, jotka eivat olleet osallistuneet perehdytykseen, oli vahiten uu-
sia asiakirjoja kayttaneita. Mikali asiakirjoja oli taytetty noin kymmenen kertaa
kuluneen vuoden aikana, kayttajat osasivat sujuvan ja nopean kayton. He olivat
myoOs kaikkein tyytyvaisimpia.
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Tyytymattémin osuus kayttajista oli kahdessa paaryhmassa. Toisessa ryh-
massa olivat kaikkein vahiten kokemusta omaavat henkilot ja toisessa ryh-
massa mittavan tyouran alalla tehneet. Molempien ryhmien kannat olivat odotet-
tavissa, ja syytkin lienevat selkeat. Alan tuoreilla asiantuntijoilla ei viela valtta-
matta ole riittavaa kokemusta itsenaiseen tyohon, ja toiseksi he tukeutuvat alan
pitkaaikaisiin vaikuttajiin. Pitkaaikaiset asiantuntijat ovat tukeutuneet aiempiin
asiakirjoihin ja ovat tehneet niistd kokemusperusteisesti omat asiakirjat omanlai-
sin versioin. He tietavat tarkalleen asiakirjoista jokaisen pilkun ja |0ytavat hel-
posti kaikki muokattavat kohdat. Uusi versio, jossa luonnollisesti on viela hie-
man kehitettavaa, ei ole mieleinen, koska vuosikymmenien kuluessa omaksi
tydkaluksi jalostettu asiakirja katoaa pois. Asiakirjakokonaisuuden jatkokehitta-
misessa pitaisikin kuunnella nimenomaan pitkan tyduran tehneita henkiloita,
jotta ensi version vajavaisuudet saadaan poistettua. Tama jatkokehitystyo olisi
hyva kaynnistaa ja varata siihen riittavat resurssit. Tyo olisi tarkeaa tyostaa var-

sinaisena tyoprojektina, kehityshankkeena.

Suuri osuus niista, jotka eivat olleet kayttaneet uusia pohjia lainkaan, lukeutui
sellaiseen ryhmaan, joka oli lyhyella aikajanteella aloittanut uusissa tehtavissa
tai kuului henkil6stdon, joka oli tullut Sweco Talotekniikalle yritysoston kautta.
He eivat ilmoittamansa mukaan olleet viela aloittaneet uusia projekteja uudella

tydnantajalla, vaan saivat edelleen kayttaa aiemman yrityksen asiakirjapohjia.

Kyselyn jalkeen pidettiin sisainen kokous opinnaytetyontekijan, tyon ohjaajan ja
kehityspaallikon kanssa. Kyselyn tulokset tarkasteltiin yhdessa ja niiden perus-
teella laadittiin toimintasuunnitelma jatkotoimenpiteista. Toimintasuunnitelmassa
on huomioitu jatkuvan ajantasaisuuden yllapito ja asiakirjoihin soveltuva kehi-
tysstrategia. Keskeisia asioita, joihin tulee kiinnittda huomiota, on uusien henki-
I6iden opastaminen asiakirjojen kayttoon, ajantasaisuuden yllapito, uusi pereh-
dytyskoulutus kaikille halukkaille syvennetyssa muodossa, materiaaliluettelon
muuttaminen Word-asiakirjasta Excel-asiakirjaksi seka kevyempi versio asuin-
rakentamiseen. Kalenterivuoden aikana jarjestetaan kvartaaleittain seurantapa-

lavereja ja niissa tarkastellaan kehitystyon etenemista.
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7 Yhteenveto

LVI-tyoselostus on tekninen asiakirja, jossa yksiloidaan rakennuskohteen LVI-
tekninen laatu. LVI-tyoselostus on osa kokonaisuutta, johon kuuluvat piirustuk-
set, kojeluettelot ja muut asiakirjat. Siina esitetdan seikat, jotka eivat riittavasti

kay selville muissa suunnitteludokumenteissa.

Tilaajayrityksessa kaytossa ollut LVI-tyoselostus oli todettu sisalloltaan vanhen-
tuneeksi ja sita pidettiin yleisesti kankeana ja hitaana kayttaa. Tyoselostuksen
uusimishankkeelle asetettiin tavoitteeksi paivittaa vanhentuneet tiedot ja lyhen-

taa liian pitkaksi koettua selostusta.

TyOselostus paatettiin toteuttaa hyddyntaen ohjelmia Microsoft Word ja Excel ja
jasentelyna paatettiin noudattaa ohjeiston TATE RYL 2002 jasentelya. Tyota
tehtiin aluksi kahden hengen tydryhmassa, ja tydon edetessa ja laajetessa oh-

jausryhmassa oli loppuvaiheessa kymmenen henkilda.

Tyon edetessa havaittiin muitakin uudistamisen tarpeessa olevia seikkoja. Sa-
moja asioita oli mainittu useissa kohdissa, ja viittauksia esimerkkilaitteisiin oli
paljon. Nama tekivat hankalaksi muokata tyoselostusta erityyppisiin suunnittelu-

kohteisiin ja paivittaa sita laitetarjonnan tai viranomaismaaraysten muuttuessa.

Pitkan ja vaiheikkaan tyoprosessin jalkeen muotoutui kolme asiakirjaa, jotka
ovat rakennustapaselostus, LVI-ty6selostus ja materiaaliluettelo. Ohjelmistova-
linnassa paadyttiin lopulta pelkan Microsoft Wordin kayttoon. Ylimaaraiseksi to-
dettu aineisto poistettiin asiakirjoista. Kaikki alussa todetut ongelmalliset asiat
korjattiin ja tyostovaiheessa havaittiin myos useita muita epakonhtia, jotka myos
korjattiin. Rakennustapaselostukseen kerattiin kaikki rakennuskohteeseen liit-
tyva muuttuva teksti. LVI-tyoselostukseen liitettiin kaikki viranomaisasiakirjoihin
liittyva aineisto ja materiaaliluetteloon kerattiin malliesimerkit. Materiaaliluettelo
paatettiin muodostaa tyon loppuvaiheessa. Rakennustapaselostusta muokataan
yksityiskohtaisilla rakennushankkeen mukaisilla tekstikirjoituksilla, joissa on run-
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saasti ohjeistavia mallivirkkeita, joita voi kayttaa sellaisenaankin. LVI-tyoselos-
tusta muokataan poistamalla kokonaisia lukuja tarpeettomina. Materiaaliluette-

loa muokataan poistamalla tarpeettomia tuotemalleja.

Tuotetta kaytettiin vajaan kahden vuoden ajan, minka jalkeen tehtiin kysely
osalle kayttajia, jotka valittiin arpomalla. Kysely suoritettiin Teams-kyselyna seu-
raten erillista kyselykaavaketta. Kyselyn keskeisimpina tuloksina havaittiin, etta
asiakirjakokonaisuutta tulee jatkossakin pitaa ajan tasalla maaratietoisesti. Asia-
kirjoista tulee tehda kevyempi versio asuintalorakentamista varten, ja konsernin

uusien henkildiden kouluttamiseen yrityksessa pitaa kiinnittdaa huomiota.
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Yleistd

LWl-rakennustapasebostus ja LVI-selostus taydentavat toisisan, mutta eivat esitd samaa asiaa
kahteen kertaan.

LWl-rakennustapaselostus laaditaan hankkeen luonnosvaihesssa ja singd maantellSén
kohdekohtsiset fiedot. jarjestelmaratkaisut seks laaiutaso. Riakennustapaselostuksen teksti
muckataan kohteeseen sopivaksi malliasiakirjan pohjahta. Téma selostus pyritédn pitamaan
lyhryend, reilun kymmen siven pituisena.

LWl-selostus laaditaan hankkesn urakkslaskentavaihessesn ja sing maaritellasn LVI-
selostukselle oleellisst asiat pois lukien rakennusiapaselostuksessa madritellyt kohdekohtaiset
tiedot seka materiaaledhin liithywat iedot mitkd esitetdan erillisessa materiaaliluetielossa. LVI-
selostukseesn ei ole tarkoitus kirjoittea mitd&n kohdekohiaista tietoa, mutta sihen voi lisaia
yleisesta teknistatistos.

LVI-rakennustapaselostuksen ja LVI-selostuksen sisdllénhallintamakronnapin
lis&@&minen
LWI-rakennustapaselostus ja LVI-selostus
sisdtE&vat makron. Asiakirjat pitas sis
tallentas doecm-muctoon. Makron avulla
woidaan asiakirjoista piilottaa hidden

tekstitasolle kappalekokonaisuuksia mitkd  fee o7 wr . o -
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Tekstin palauttaminen

1. Walitse Hame ribbonilta kohdasta Paagraph painike Show'Hide. Painike tuo nakywiin
piilotetut tekstit. Plilotetut tekstit on alleviivatiu pistevinvalla (ks. kuva alla).
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Rakennustapaselostuksen varien merkitykset
KELTAIMEM = tarkista teksti, muckkaa tal poista

WIRRER = valitse vaihtoehto ja poista ylimagraiset

Kiyttdohje tekstin piilottaminen

Selostuksien slussa olevat kaytidohjetekstit on masritelty Hidden tekstitasolle. Tekstit saa
pillcon painamalla Home ribbonilta kohdasta Paragraph painiketta ShowHide (ks. kuva alka).
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TYORLMERD TERUA
Kehityz Marko |ssakainen

Tyotehtavasi yrityksessa? Tydikokemusvuosia nykyisissa tehtavissa?
Tyokokemusvuodet alalta?

Milloin olet ottanut uudet tyoselostukset kayttoon?
(Kuukausi karkeasti riittis)

Kuinka monta kertaa olet kiyttanyt uusia tyoselostuksia?

Millaisia kohteita olet suunmnitellut, kun olet kayttanyt uutta tydselostusta?

Oletho saanut mielestisi riittdvdn opastuksen tydselostukseen, ennen kuin aloit kayttasd
s5itd? Oletko lGytanyt ohjeen?

Onko wusi tydselostus nopeuttanut tydskentelyd LV tyoselostuksen parissa, kun
olet tottunut uuteen pohjaan?

Onko ajankidyttd nopeampaa, kuin aiemman selostuksen kanssa?
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Ovatko asiakokonaisuudet ryhmiteltyna selkeammin, kuin aiemmin?

Oletko ollut tyytyvdinen sisdllin ajantasaisuuteen?

Mita palautetta haluaisit antaa tydselostuksesta?

Oletko tyytywvainen uuteen jactteluun: rakennustapaselostus, LVI-tyoselostus ja
materiaalitaulukko?

Kuinka tyytyvdinen olet ollut uuteen pohjaan?

Miten toivoisit rakennustapaselostusta, LVI-tyoselostusta ja materiaalitaulukkoa
kehitettavan jatkossa?
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