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This thesis was enabled by Hepacon Ltd. The purpose of this thesis was to produce a supervision
plan for the supervision of electrical work in residential buildings. The supervision plan was desired
to have a unified approach to the supervision of the monitored sites. The main tasks, role and
responsibilities of the electrical work supervision are reviewed in this thesis. Also, the electrical
safety law, standards, and guidelines on which the electrical work supervision is based are intro-
duced.

Data for this thesis was gathered from literature and also from interviews of several individuals
working in various positions. The interviews provided direct empirical information that cannot be
found in the literature. Based on the interviews, it was noticed that the attitude towards the super-
vision of the electrical work has improved over the years.

The result of this thesis is a supervision plan which can be applied to the supervision of electrical
work in residential buildings. The supervision plan is a template which can be customized into the
needed format depending on the monitored site and the customer's wishes.
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ALKULAUSE

Kiitokset Hepacon Oy:lle insind6ritydn mahdollistamisesta. Tyonohjaaja Janne Kortelainen oli suu-
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taa. MyGs séhkbosastonpaallikkd Markku Ollikainen ja Oulun aluejohtaja Anssi Luoma ovat kiitok-

set ansainneet.

Oulun ammattikorkeakoulusta haluan kiittaa erityisesti tyon ohjannutta opettajaa Ensio Sieppia,
joka osasi ohjata tyotani juuri oikeaan suuntaan. Muutkin Oulun ammattikorkeakoulun opettajat
ovat olleet suuressa roolissa, jotka ovat minua opiskelun aikana opettaneet. liman heidan opetus-

taan en tata tyota olisi saanut tehtya.

Suurimmat kiitokset kuitenkin kuuluvat vaimolleni seka perheelleni, jotka ovat opiskelujen aikana

minua tukeneet ja kannustaneet eteenpain.
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1 JOHDANTO

Ajatus opinndytetydn aiheesta lahti tilaajan tarpeesta. Suunnittelua ja talotekniikan valvontaa tar-
joava yritys Hepacon Oy tarvitsi selkean ja yhtendisen suunnitelman asuinrakennusten sahkotoi-
den valvontaan. Aihe oli mielestani hyvin kiinnostava ja pystyn kayttaméaan tyossa paljon omaa
kokemusta ja nakemysté tydskenneltyani yli kymmenen vuotta erilaisten rakennusten sahkotoiden

parissa.

Tyossa esitellaan tilaajayritys ja kaydaan lapi sahkotoiden valvontaan kuuluvia keskeisia asioita.
Opinnaytetyon tavoitteena on syventya asuinrakennusten sahkotoiden valvontaan tarkemmin ja
tuottaa tilaajayritykselle valmis suunnitelma sahkotoiden valvontatdihin. Lahdin [ahestymaan sah-
kétoiden valvontaa sahkoturvallisuuden nakokulmasta. Mielestani sahkoturvallisuus on kuitenkin
valvonnan tarkeimpia aihealueita. Kun sahkotyot on toteutettu sahkoturvallisuuslakia, standardeja
ja asetuksia noudattaen, voidaan todeta, etta tilaava asiakas saa kayttoonsa turvallisen sahkolait-

teiston.

Koska valvontatydntehtavat ovat varsin laaja aihealue, jouduttiin opinnaytetydni sisaltéa rajaamaan
moneen kertaan, mutta lopulta tydhon I0ytyi juuri oikeanlainen sisalto ja jarjestys esitettaville asi-

oille.



2 HEPACON OY

Kuusi talotekniikan asiantuntijaa perusti Hepacon Oy:n Helsingin Pitdjdnmakeen vuonna 1978,
jossa se toimi vuoteen 1990 asti. Taman jalkeen toiminta on jatkunut nykyisella paikalla Helsingin
Malmilla. Vuonna 2018 Hepacon laajensi toimintaansa myds pohjoisen suuntaan, jolloin Oulun
aluekonttori perustettiin. Alkujaan toimialana oli LVIS-suunnittelu, mutta talotekniikan kehityttya
suunnitteluun tuli mukaan rakennusautomaatio-, kylmé- ja energiatekniikka. Suunnittelutoiden li-
saksi Hepacon tarjoaa asiakkailleen myos talotekniikan valvontaa kaikenlaisissa kohteissa liike- ja
toimistotiloista teollisuuteen ja asuinkohteisiin. (1.)

Nykyaan Hepacon tyollistaa yli 80 tyontekijaa, joista suurin osa tyoskentelee Helsingin konttorilla.
Oulun aluekonttorilla tydskentelee talla hetkella 9 henkilda. Molemmille toimipisteille pyritaan tar-
peen mukaan rekrytoimaan uusia osaajia. Hepacon on yksi suurimmista kotimaisessa omistuk-

sessa olevista talotekniikan suunnittelu- ja konsultointiyrityksista. (1.)
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3 SAHKOTYOTURVALLISUUS

Aina on olemassa riskeja, kun tehdaan sahkotoita. Riskeja voidaan kuitenkin minimoida hyvélla
tydn suunnittelulla ja riskien arvioinnilla. Sahkdlaitteiden parissa tydskenneltdessé on noudatettava
erityistd huolellisuutta ja turvallisia tydmenetelmia. Tyot eivat saa uhata kenenkééan terveyttéa eika
henked. Sahko6toissa on otettava huomioon Suomessa noudatettavat menettelytavat, vallitsevat
tydolosuhteet seké séhkolaitteistojen rakenteelliset ominaisuudet. Jotta sahkotdiden tekeminen ja
sahkolaitteistoiden kaytto olisi turvallista, on naita varten laadittu sahkoturvallisuuslaki, paljon eri-
laisia standardeja, saanndoksia ja ohjeita. (2.)

Vaikka sahkon kaytto on Suomessa moninkertaistunut, lakeja saatamalla ja standardeja laatimalla
on turvallisuutta saatu huomattavasti parannettua ja tdman myota kuolemaan johtaneiden sahko-
tapaturmien maarat ovat vahentyneet huomattavasti. Tilastointi kuolemaan johtaneista sahkotapa-
turmista on aloitettu 1930-luvulla. Kuten kuvasta 1 voi huomata, oli tapaturmien maara suurinta
sahkojen yleistyessa 1930-1950-luvuilla, jolloin kuolemaan johtaneiden sahkotapaturmien maara
oli viisinkertainen nykytilanteeseen verrattuna. Viela 1970-luvullakin kuolemaan johtavia tapaturmia
sattui kolme kertaa enemman kuin nykypaivana. Tultaessa 1990-luvulle on kuolemaan johtavien
sahkotapaturmien maara laskenut keskiméaarin viidesta noin kolmeen vuodessa. Kuvassa 2 on esi-
tetty selkeasti, miten maallikoille sahkétapaturmia sattuu enemman kuin sahkdalan ammattilaisille,
mutta nykyaan onneksi vain muutamia vuodessa. On ollut jopa muutamia vuosia valissa, etta sah-
kdalan ammattilaisille ei ole sattunut yhtaan kuolemaan johtanutta séahkétapaturmaa ja tuota nolla-
rajaa kohti koko ajan pyritaan. On vaikea kuitenkin uskoa, etta kuolemaan johtaneet séhkotapatur-

mat saataisiin kokonaan loppumaan. (3.)
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Kuolemaan padttyneiden sihkotapaturmien lu-
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3.1 Séahkaturvallisuuslaki

Useimmiten sahkon turvallisuutta pidetaan itsestaanselvyytena. Siihen kuitenkin vaikuttavat monet
asiat, kuten yhteiskunnan asettamat saannot, ammattilaisten vastuuseen perustuva jarjestelma ja
viranomaisen valvonta. Suomessa sahkoturvallisuutta on valvottu jo 119 vuotta. Ensimmainen sah-
kéturvallisuutta koskeva laki tuli voimaan vuoden 1902 alusta. Siind maariteltiin sahkolaitosten ra-
kentamista koskevaa turvallisuutta sek&@ maan luovuttamista merkittavimpia séhkojohtoja varten.
Tuolloin valvontatehtavia hoiti 1aanin- ja teollisuushallitukset. Nykyisin valvova viranomainen on

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). (3.)

Sahkoturvallisuuslain tarkoituksena on varmistaa, ettd sahkolaitteiden ja -asennusten kayttd on
turvallista. Lain tarkoituksena on myds ehkaista sahkon kaytdsta aiheutuvien sahkdmagneettisten
hairididen haitallisia vaikutuksia seka suojella sahkdvahingon uhrien oikeuksia. Lisaksi sahkotur-
vallisuuslain tarkoituksena on varmistaa sahkdlaitteiden vaatimustenmukaisuus ja vapaa liikku-

vuus. (5.)

Sahkoturvallisuuslaissa on saadetty sahkolaitteille ja -laitteistoille asetetut vaatimukset, niiden vaa-
timustenmukaisuuden osoittamisesta ja niiden vaatimustenmukaisesta valvonnasta seka sahko-
alan toista ja niiden valvonnasta. Lisaksi sahkoturvallisuuslaissa on saadetty sahkolaitteen ja sah-

kolaitteiston haltijan vahingonkorvausvelvollisuudesta. (5.)

Sahkoturvallisuuslakia sovelletaan sahkon tuottamiseen, siirtdmiseen, jakeluun tai kayttoon tarkoi-
tetuissa sahkolaitteissa ja sahkolaitteistoissa. Sahkoturvallisuuslakia sovelletaan myos sahkolait-
teisiin ja -laitteistoihin, joiden sahkdisista tai sahkomagneettisista ominaisuuksista voi seurata va-
hingon vaaraa tai hairiota. Lisaksi sahkéturvallisuuslaki on tarkoitettu sovellettavaksi radiolaitteisiin
ja viestintdverkkoihin muilta osin, mita ei ole jo saadetty tietoyhteiskaaressa (917/2014) tai sen

nojalla annetuissa saannoksissa. (5.)
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3.2 SFS-standardit

Jos standardeja ei olisi, huomaisimme sen jokapaivaisessa elamassamme. Useiden arkisten asi-
oiden takana on jokin standardi. Standardien avulla asiat saadaan toimimaan niin hyvin, etta ne
ovat lahes huomaamattomia meille. Useimmiten standardien merkitys huomataan vasta, kun jotkin
asiat eivat toimi tai kun standardeja ei ole tai niita ei kaytetd, vaikka standardi olisikin jo olemassa.
Standardeja laaditaan, etta asiat toimisivat paremmin. Standardien my6ta voidaan lisaté yhteenso-

pivuutta, turvallisuutta, laatua ja asioiden sujuvuutta. (6.)

Sahkoturvallisuutta valvova viranomainen Turvallisuus- ja kemikaalivirasto julkaisee luettelon nou-
datettavista standardeista (Liite 1), joita noudattamalla sahkdlaitteiston katsotaan tayttavan sahko-

turvallisuuslain 1135/2016 vaatimukset.

Lahtokohtaisesti standardit ovat suosituksia ja niisté voidaan poiketa tietyin ehdoin. Séhkéturvalli-
suuslaissa 1135/2016 34§ mainitaan, etté jos turvallisuustaso voidaan muutoin saavuttaa, voidaan
tehda standardista poikkeava ratkaisu. Poikkeamisesta on kuitenkin laadittava kirjallinen selvitys
ennen laitteiston rakentamista tai korjaamista. Standardista poikkeamiseen on oltava myos tilaajan

suostumus. (5.)

3.3  Asetukset ja ohjeistukset

Valtioneuvoston asetuksilla tarkennetaan sahkoturvallisuuslakia, mutta asetuksilla ei voida muut-

taa lain sisaltoa (7).

Sahkotietokortistosta 10ytyy yli 600 yksiloitya sahkotietokorttia, joita sahkoalalla toimivat ammatti-
laiset pitavat monipuolisena ammattitietolahteena. ST-kortit opastavat toimimaan maaraysten ja
standardien mukaan seka helpottavat kaytannon tyota esimerkeilladn, mallilomakkein ja muistilis-
toin. (8.)

ST-ohjeistot kasittelevat yksittaisia sahkoteknisia jarjestelmia ja ST-kasikirjoilla viela taydennetaan

ST-kortteja, -ohjeistoja ja -esimerkkeja. ST-kasikirjoja on olemassa yli 20 kappaletta ja jokaisessa
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niissa on tyypillisesti 100-300 sivua. Niita kaytetaan muun muassa opetusmateriaalina alan oppi-
laitoksissa niiden laaja-alaisuuden vuoksi. (8.)
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4 SAHKOTOIDEN VALVONTA

Sahkotdiden valvonta on tiivistettyna laadun varmistusta. Sahkotoiden valvontaa suoritetaan suun-
nittelu- ja toteutusvaiheen aikana, joka kestaa aina takuuajan paattymiseen saakka. Sahkotoiden
valvonnalla pyritaan siihen, etté taloteknisten jarjestelmien toteutus on urakkasopimuksen mukai-
nen laadusta, tyoturvallisuudesta seka taloudellisesti tehokkaasta toteutuksesta tinkimatta. Hyvin

ja huolellisesti toteutetulla sahko6tdiden valvonnalla taataan turvallinen ja laadukas tydn lopputulos.

Hankkeen tilaaja voi halutessaan ostaa projektiin sahkotoiden valvojan. Tyon tilaaja ja sahkotoiden
valvoja laativat tehtavista kirjallisen sopimuksen, josta kdy ilmi muun muassa valvontatehtavien
sisalto, rajaukset, oheiskustannustekijat, sopimusehdot, sopimusvastuut. Yleensa sahkotoiden val-
voja halutaan mukaan heti projektin alkuvaiheessa ja valvontatyo aloitetaan suunnitelmien tarkas-
tamisella, jotta tilaaja saa toiveidensa mukaiset suunnitelmat kustannustehokkaasti. Taytyy kuiten-
kin muistaa, ettd sahkotoiden valvoja ei ole suunnittelija, mutta hyva valvoja osaa kommunikoida

suunnittelijoiden kanssa, jotta paastaan haluttuun lopputulokseen. (9.)

Tilaajan tulee ilmoittaa urakoitsijalle kirjallisesti ne henkilot, jotka hankkeen aikana suorittavat sah-
kétoiden valvontaa. Samoin urakoitsijalle on ilmoitettava sahkotdiden valvojan valtuudet ja asema

erikoistoiden valvontaan seka suunnittelijoihin nahden. (10.)

4.1 Valvonnan suoritus

Onnistuneeseen sahkotoiden valvonnan lopputulokseen paastaan noudattamalla kuvassa 3 esitet-
tyja valvonnan suorittamisen perusperiaatteita. Sahkotdiden valvojan tulee perehtyé hyvin urakka-
asiakirjoihin, jotta han saa riittavan kasityksen tyon halutusta lopputuloksesta. Tyon alussa valvon-
tatehtavista on hyva laatia kattava valvontasuunnitelma, jotta valvontaty6 saadaan tehokkaaksi ja
taloudelliseksi. Toimimalla yhteisty6ta edistavasti ja luomalla hyva yhteishenki hankkeen kaikkien
osapuolten kanssa tulee hankkeen toteutuksesta jouhevampaa ja véltytaan turhilta konflikteilta.
Valvojan tulee puutteen havaittuaan pyrkia vaikuttamaan siihen mahdollisimman pian ja ilmoittaa

eteenpain pyrkimyksena minimoida virheet ja toimia ennaltaehkaisevasti jo ennen kuin virheita on
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keretty tekemaan. Valvojan tulee valtuuksiensa puitteissa ohjeistaa urakoitsijaa sopimusasiakirjo-
jen selventamiseksi ja tyon suorittamisessa. Tulee kuitenkin muistaa, etta sahkétoiden valvoja ei

ole tydn- eikd sahkotoidenjohtaja. (11.)

Valvonnan suorittamisen periaatteet

= Perehtyminen = Suunnitelmallisuus = Yhteistyd = Ennalta ehkéisy = Edistava toiminta

KUVA 3. Valvonnan suorittamisen perusperiaatteet (11)

Sahkétoiden valvonnan laajuus riippuu tilaajan toiveista ja tarpeista: mita tilaaja pitaa itselleen tar-
keana. Laajuus voidaan jakaa karkeasti taulukon 1 mukaiseen valvonnan kuusikenttaan, jossa val-
vontaa suoritetaan. Suunnittelu- ja toteutusvaiheissa valvontaa kannattaa painottaa sisaltdon, pro-
sessiin ja talouteen. Sisallon valvonnalla tarkastellaan suunnittelun vastaavuutta tilaajan vaatimuk-
siin ja toteutusvaiheessa tilaajan vaatiman lopputuloksen saavuttamista. Prosessin valvonnan ta-
voitteena on varmistaa suunnittelun ja toteutuksen asianmukaisuus. Prosessin valvontaa ei tule
kuitenkaan sekoittaa siséllén valvontaan. Suunnittelu- ja toteutusvaiheessa tilaajan puolesta yksi
kiinnostavin valvonnan alue on talous, jossa valvonta kohdistuu budjetin seuraamiseen. Tilaaja ei
kuitenkaan aina halua valvontaa néilta kaikilta kuudelta alueelta, vaan valvonta voi keskittya pel-

k&staan yhteen alueeseen. (9.)
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TAULUKKO 1. Valvonnan kuusikentté (9)

Sisalto Prosessi Talous
Suunnittelu Vastaavatko Sujuuko Pysyyko suunnittelu
suunnitelmat . . .
. . . suunnittelu kustannusarvion puit-
tilaajan vaatimuksia
asianmukaisesti teissa
Toteutus Vastaako lopputulos | Sujuuko toteutus Pysyykd toteutus kus-
tilaajan vaatimuksia | asianmukaisesti tannusarvion puit-
teissa

Sahkotoiden valvonta on kaytannossa seurantaa, varmistamista, tarkistamista, koordinoimista ja
huolehtimista. Tarkemmin sanottuna seurataan etenemista yleisella tasolla, jossa tavoitteiden saa-
vuttamista vaarantavat havaitut puutteet tai poikkeamat saatetaan viipymatta muiden projektissa
toimivien osapuolten tietoon jatkotoimenpiteita varten. Varmistetaan, ettd projektin eri osa-alueilla
toimiville urakoitsijoille osoitetut tehtavat tulee suoritetuksi tarkoitetulla tavalla. Tarkistetaan, etta
asiat seka tehtavat ovat sopimuksen mukaisia ja tuodaan esille mahdolliset havaitut puutteet. Koor-
dinoidaan eri alojen toimijoiden suunnitelmien ja tehtavien yhteensovittamista seka ristiriitaisuuk-
sien havaitsemista ja niiden korjaavia toimenpiteitd. Huolehditaan tehtavien suorittamisesta itse tai

annetaan ne jonkun suoritettavaksi ja ohjataan seka valvotaan tehtavien etenemista. (9.)

4.2 Yleisvalvonta

Valvontasuunnitelman laatiminen hankkeen tilaajan kanssa katsotaan kuuluvan yleisvalvonnan en-
simmaisiin tehtaviin. Tdman liséksi ennen tdiden aloittamista tarkistetaan ja varmistetaan, etta
kaikki tyohon tarvittavat luvat ovat asianmukaisessa kunnossa. Yleisvalvontaan kuuluu my6s yh-
teyshenkildna toimiminen eri tahojen valilla seké suunnitelmien sopimuksenmukaisuuden ja toteu-

tuskelpoisuuden tarkastukset. (10.)
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4.3 Taloudellinen valvonta

Lopputuloksen lisaksi tarkeimpana tilaajan kannalta on taloudellinen valvonta, etta hanke pysyy
laaditun kustannusarvion puitteissa, eika tilaajalle aiheudu yllattavia lisakustannuksia. Taloudelli-
nen valvontaa suoritetaan laskutusta seuraamalla, laskujen maksukelpoisuuden tarkastuksilla, so-
pimuksissa olevien taloudellisten ja juridisten ehtojen seuraamisella seka lisa- ja muutostoiden ti-

lausten ja laskutuksen tarkastuksilla.

Taloudellisen valvonnan tulee olla séanndllistd ja valvonnan pitaa perustua tuoreisiin tietoihin.
Kaikki hankkeen kustannukset tulee ottaa huomioon taloudellisessa valvonnassa, jotta valvonnasta
ei tule vaaristynytta. Useimmiten taloudellinen valvonta muodostuu kuitenkin passiiviseksi historian
seuraamiseksi. Kuvassa 4 on esitetty, miten toteutetut hankinnat voivat nakya hankkeen taloudel-

lisessa valvonnassa vasta kuukausien paasta toimituspaivasta. (12.)

| TILAUS \ '

KUSTANNUS-

éTmmrrum ) LASKUTUS ?mnmv —~ mpm‘rnmnT
PROJEKTIN
TD!MITUS LAﬁh‘U ] B Shdsamrid
RAPORTTI

N. 2 - 3 KUUKAUTTA

KUVA 4. Taloudellisen valvonnan viive (12)

Taloudelliseen valvontaan saadaan nopeutta seka ennakointia seuraamalla sidottuja kustannuksia,
joilla tarkoitetaan kustannuksia, joista on olemassa sopimus, jossa on maaritelty tuotteen hinta ja
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toimitusaika. Kuvassa 5 on vertailtu taloudellista valvontaa sidottujen kustannuksien ja suoritettu-

jen maksujen avulla. (12.)

KUSTANNUKSET __ o o on o
PURKAMINEN ~—
.4‘".’
LAITE: TD[MWGSAJ STA ~
TOIMITUKSIA JDHT;JUVA E §
\ . 2
=
/ o
TILAUKSIA / =
/ 3
/ . SUORITETUT &
/-" MAKSUT
R : SOPIMUKSIN
" SIDOTUT
e KUSTANNUKSET —

KUVA 5. Sidotut ja suoritetut kustannukset (12)

Lisa- ja muutostoilla voi olla suuriakin taloudellisia vaikutuksia hankkeen kokonaiskustannuksiin.
Néiden tdiden osalta tarkastellaan tarjouksen sisaltoa, méaéraa ja hintaa. Sisallén osalta tarkastuk-
set keskittyvat muutoksen tarpeellisuuden arviointiin ja maarien seka hintojen osalta niiden paik-
kansa pitavyyden arviointiin. Urakkaluonteisissa hankkeissa pitaisi suunnittelu seka urakkatarjous-
kilpailu ja -sopimukset pyrkia toteuttamaan siten, etté lisa- ja muutostéita tulisi mahdollisimman
vahan.

4.4 Aikatauluvalvonta

Aikatauluvalvonnassa keskitytdan aikataulujen pitavyyteen ja siihen, ettd ty6t tulevat toteutettua
suunniteltujen aikataulujen puitteissa. Jos kuitenkin paadytaan tilanteeseen, jossa huomataan, etta
sovitussa aikataulussa ei pystyta pysymaan, sahkotoiden valvoja osallistuu aikataulupoikkeamien
kasittelyyn.

Tavallisesti hankkeen toteutuneita kustannuksia verrataan hankkeen kokonaisbudjettiin. Vertai-
lussa on kuitenkin huono puoli siina, etta unohdetaan kokonaan hankkeen ajallinen edistyminen.
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Yleensa jos nayttaa silta, etta budjetti on alitettu, niin useimmiten kysymyksessa on kuitenkin se,
etta hankkeen kustannuksissa ei ole syntynyt saastoa, vaan aikataulussa ei ole pysytty sovitusti.
Tama nakyy kuvasta 6. Aikataulun ja kustannusten seuranta ovat kuitenkin erillisia siina maarin,
etta aikataulumuutosten myota ei hankkeen budjettia paiviteta. Paivittamatta jatetyn budjetin seu-
rauksena se, ettad hankkeen loppukustannuksia ei tiedeta. Eika myoskaan tiedeta mika osuus kus-

tannusten poikkeamasta johtuu aikataulusta. (12.)

KUSTANNUKSET i
i
I
g
SUUNNITELTU KUSTANNUS-
Th— ALITUS

e e o e

____________________ 5.

FROJEKTI VALMIS

TATEUTUNUT

B

KUVA 6. Tavanomainen kustannusten S-kéyré (12)

4.5 Lisa- ja muutostyot

Lis&- ja muutostéita pidetaan suurimpina ristiriidan aiheuttajina, naista asioista on monessa hank-
keessa riidelty jopa oikeudessa asti. Suurimmat taloudelliset tappiot myds syntyvat lisa- ja muutos-
toista aiheutuneista kuluista ja monesti lopputuloksena on se, etta varsinaista voittajaa tilanteessa

ei ole.

Urakkasopimukset pitisi pystya laatimaan siten, etta kyseisia lisé- ja muutostéita ei jouduttaisi
tekemaan lainkaan koko hankkeen aikana. Tiettavasti tdima on kuitenkin aika hankalaa kaytan-
ndssa, koska hankkeissa on aina niin monta eri vaikuttavaa tekijaa. Koska asiasta tiedetaan jo
etukateen niin tilaajan kuin toimittajan puolesta, tulisi lisa- ja muutostdista laatia urakkasopimuk-

seen yksiselitteinen linjaus.
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Rakennustietokortissa 1610660 rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 43 § mainitaan,
etta urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat muutostyot, elleivat ne olennaisesti
muuta urakkasuoritusta toisen luontaiseksi. Muutokset on esitettava urakoitsijalle selvasti ja ura-
koitsijan tulee tehda muutostoista tarjous seka tilaajan on kasiteltava tarjous viipymatta. Mitaan

muutost6ita ei tule alkaa toteuttamaan ennen kuin niista on kirjallisesti sovittu. (13.)

Rakennustietokortissa 16-10660 46 § on maininta lisatoista. Muista kuin 43 § ensimmaisen mo-
mentin mukaisista lisdyksista seka niiden hinnasta, suoritusajasta ja vaikutuksista urakka-aikaan

on sovittava kirjallisesti ennen niihin ryhtymista. (13.)

Lis&- ja muutostdiden hinnoista sovitaan yleensé jo ennen varsinaisen hankkeen aloittamista urak-

kasopimusvaiheessa ja hinnoittelu on yleensa yksikkohintaperusteinen.

46 Kayttoonotto

Vasta sitten kun kayttdonottotarkastuksessa on selvitetty, etta sahkélaitteistosta ei aiheudu sahko-
turvallisuuslain 6 §:ssa tarkoitettua vaaraa tai hairiota, voidaan sahkolaitteisto ottaa turvallisesti
kayttoon (14).

Kayttoonottotarkastus on sahkolaitteiston tarkein tarkastus ja sen laajin osa-alue on aistinvarainen
tarkastus, jota suoritetaan koko tydmaan ajan. Paaasiassa sahkolaitteiston rakentaja, joka on sah-
koalan ammattihenkilo suorittaa jatkuvaa aistinvaraista tarkastelua asennustoiden aikana. Myos
sahkotoiden valvoja voi suorittaa aistinvaraista tarkastusta jokaisella tydmaakaynnillaan ja laatii
havaituista puutteista dokumentin, jonka pohjalta puutteiden korjaukset toteutetaan. Aistinvarainen
tarkastus kohdennetaan enimmakseen ennalta tiedettyihin heikkoihin kohtiin, kuten merkinnat, do-

kumentointi, kotelointiluokat ja pdlysuojaus. (14.)

Kayttoonottotarkastuksella varmistetaan, ettei sahkolaitteistosta aiheudu vaaraa sita kayttaville
henkiléille. Turvallisuuden on toteuduttava kaikissa odotettavissa olevissa olosuhteissa ja tilan-
teissa. Kayttdonottotarkastuksessa suoritettavien mittauksien tulokset kirjataan kayttdonottopdyta-
kirjaan. Kokonaisten sahkolaitteistojen kayttdonotossa voidaan hyddyntdd ST 51.21.05 mukaista
kayttoonottopoytakirjaa (liite 2). Ennen varsinaista sahkolaitteiston kayttdonottoa sahkétoiden val-

voja tarkastaa, ettd dokumentointi kayttdonottotarkastuksien osalta on kunnossa.
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5 SAHKOTOIDEN VALVOJA

Sahkotdiden valvoja tekee tavanomaisesti sopimuspohjaista konsulttity6ta noudattaen siihen liitty-
vaa tehtdvankuvausta ja laadittua sopimusta. On suositeltavaa, etté sahkétdiden valvonta suorite-
taan sovelletusti konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja (KSE) noudattaen. Sahkétdiden valvojan
tehtévia suorittavalla henkildlla on tehtavistaan tietty vastuu. Sopimusvastuiden vuoksi on suositel-
tavaa, ettd sahkotdiden valvojalla on ajantasaiset ja riittdvan kattavat konsulttitoiminnan vastuuva-
kuutukset. Sahkotoiden valvonnassa pohjana on eri maara lakeja, asetuksia, standardeja ja ohjeis-

toja, joista on hieman kerrottu jo taman tyon kolmannessa luvussa. (12.)

Sahkotoiden valvojan tyohon ei ole olemassa varsinaisia patevyysvaatimuksia vaan sahkotoita voi
valvoa henkilo, jolla on tarvittava ammatillinen koulutus ja riittava alan lainsaadannon, asetuksien,
standardien seka ohjeistuksien tuntemus. Tarkeimmat sahkotoiden valvojan tyokalut ovat osaami-
nen, korkea ammattitaito seka kokemuspohja. Sahkotoiden valvojan patevyyden hankkimalla val-

voja osoittaa, ettd on ammattitaitoinen ja kouluttautunut tehtavaan.

5.1 Patevyys

Patevoityneelta sahkotoiden valvojalta edellytetaan talotekniikan perusvalvojan patevyyden osoit-
tamista. Patevoityneiden valvojien rekisteria pitaa ylla FISE Oy. Patevyydesta hy6tyvat niin pate-
vyyden haltijat, alan tydnantajat, tilaajat seka viranomaiset. Patevyyden haltijat voivat patevyydella
osoittaa oman ammattitaitonsa ja patevyys on myds osoitus siita, ettd ammattitaitoa yllapidetaan
ja kehitetaan. Tilaajan on helppo 16ytaa patevyysrekisterista alan asiantuntijat, jotka pystyvat anta-
maan tilaajalle ammattitaitoista tukea jo tarjouspyynnésté lahtien. FISE:n yllapitaméa patevyysrekis-
teri on yleisesti tunnettu julkinen jarjestelma, joka tuo helppoutta seka nopeutta kelpoisuuden arvi-

ointiin viranomaistoiminnassa. (15.)

Valvojan patevyytta hakevalle on olemassa tietyt koulutus- ja tydkokemuskriteerit. Koulutusvaati-
mus koostuu kahdesta osasta: tutkinnosta ja patevyyskoulutuksesta. Kelvollisena tutkintona tehta-
vaan pidetaan soveltuvaa rakennus-, LVI-, sahko-, tai tietotekniikan alalla suoritettua AMK-tutkin-
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toa. Sahkovalvojan patevyyskoulutus tulee olla FISE:n hyvaksyma koulutus ja patevyyskoulutuk-
seen liittyva tentti tulee olla hyvaksytysti suoritettuna ennen patevyyden hakemista. Patevyyskou-
lutus ja tentti eivat saa olla yli viitta vuotta vanhempia, kun haetaan uutta patevyytta. Sahkovalvojan
patevyytta hakevalla tulee tayttya myos talotekniikan perusvalvojan patevyysvaatimukset. (15.)

Véhintaan kolmen vuoden tyokokemus riittda sahkovalvojan patevyyteen, mikali hakijalla on jo val-
miiksi talonrakennustydn valvojan patevyys ja vahintaén kolmen vuoden kokemus sahkdosuuden
sisaltavasta talotekniikan valvontatydsta. LVI-, sahko- tai tietotekniikkainsindorin tai sita korkeam-
man koulutuksen saaneelta edellytetdan vahintaan viiden vuoden tyokokemusta taloteknisista val-
vontatdista, joista vahintdan kolme vuotta on séhkbosuuden sisaltavaa valvontatyéta. Vain tutkin-

non suorittamisen jalkeen hankittu tyokokemus lasketaan tyokokemukseksi. (15.)

Patevyys tulee uusia seitsemén vuoden valein. Uusittaessa patevyytta on hakijan osoitettava toi-
mineensa aktiivisesti patevyyden maaritteleméassa tehtavassa. Patevyyden uusimista voi hakea
kuusi kuukautta patevyyden paattymisesta, jonka jalkeen patevyyshakemus kasitellaan uutena pa-
tevyyshakemuksena. Patevyyden hakuprosessin kulku on esitetty kuvassa 7. (15.)
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Tieto patevyyksista

Todistus
Lasku

Koulutus/
tentti
Lisaselvitys- llmoitus
Hakemus / Lisé- pyyntd padtoksesta
Uusinta selvitys
FISE Oy
Nimittaa
patevyyslautakunnat
Vahvistaa
patevyysvaatimukset

Patevyyslautakunta
Kasittelee hakemukset

Sihteeristo Toteaa patevyydet
Vastaa patevyystenteista

Oikaisupyyntd

lImoitus péa&toksesté https://www.patevyyspalvelu.fi/registry

KUVA 7. Pétevyyden hakuprosessi (15)

5.2 Rooli

Sahkotdiden valvojan rooli hankkeen aikana on hyvin selkea. Valvoja on tilaajan edustaja ja valvoo
taméan etua seka toimii yhdyshenkiléna muiden osapuolten valilla (kuva 8). Yhteyshenkilona sah-

kétdiden valvojan on huolehdittava siita, etta tieto kulkee hankkeen eri osapuolten kesken. (11.)
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Rakennuttaja

Suunnittelijat VALVOIA Urakoitsijat

Kayttaja/tilaaja

—

KUVA 8. Valvoja toimii hankkeessa yhteyshenkiléné osapuolten vélilld (11)

Valvoja varmistaa tyollaén, ettd hanke toteutetaan suunnitelmien mukaan ja sahkéturvallisuusla-
kia, standardeja ja maéarayksia noudattaen. Valvojalle saattaa kuulua myds hankkeen talouden ja
aikataulun seuraaminen ja asiaan puuttuminen, jos naissa huomataan huomattavia poikkeamia.
On tarkea muistaa, ettd sdhkotdiden valvoja tekee vain sen, mité sopimuksessa on tilaajan kanssa
sovittu, eika sahkotoiden valvojaa kannata ostaa toissijaisiin tehtaviin, kuten esimerkiksi hankkeen
sihteerin tehtaviin.

5.3 Tehtavat

Sahkotoiden valvojan tehtavéat vaihtelevat hankkeiden laajuuden, ominaisuuksien ja tilaajan tarpei-
den mukaan. Tehtavat kirjataan yleensa hyvin yksiselitteisesti valvontasuunnitelmaan ja vaikka
tehtavia on paljon, valvojan ensisijainen tehtava on valvoa tilaajan etua ja varmistaa, etta tydmaalla

laatu toteutuu sopimuksen mukaisesti.
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5.4 Vastuut ja velvollisuudet

Sahkotoiden valvoja kantaa vastuun siita, etta hanen luovuttamansa suunnitelma tai suorittamansa
tehtava on sopimuksenmukainen ja tayttaa voimassa olevien lakien, asetusten ja viranomaismaa-
raysten vaatimukset. Jos kuitenkin sahkotoiden valvojan laatimissa suunnitelmissa tai muissa asia-
kirjoissa huomataan virheita tai muita puutteita, on sahkotdiden valvojalla oikeus ja velvollisuus
korjata virheet seka puutteet. Ellei valvoja tilaajan kirjallisista huomautuksista huolimatta korjaa ai-
kaisemmin mainituissa suunnitelmissa tai asiakirjoissa esiintyvia virheita tai puutteita kohtuulliseksi
katsotussa ajassa, on tilaajalla silloin oikeus korjauttaa ne sahkétoiden valvojan kustannuksella.
Valvojan vahingonkorvaus on kuitenkin suurimmillaan toimeksiannon palkkion suuruinen ja jos

tasta poiketaan, on siita erikseen mainittava sopimusehdoissa. (16.)

Sahkotdiden valvoja on vastuussa hankkeen tilaajalle tekemistaan virheisté tai laiminlydnneista
sopimuksessa ja sen sopimusehdoissa maaratylla tavalla. Havaittuaan syntymassé olevan tai jo
syntyneen vahingon on sahkotoiden valvojan ilmoitettava siita viiveettd todistettavasti hankkeen
tilaajalle vahinkojen valttamiseksi. Valvojalla on velvollisuus aloittaa tarpeelliset toimenpiteet vahin-
gon minimoimiseksi tai poistamiseksi kokonaan. (16.)

Sahkotoiden valvojan ei tule suoraan ottaa vastaan ohjeita tehtavien suorittamiseksi enempaa kuin
hankkeen tilaajan kanssa on sovittu. Muilta tulevat ohjeistukset on ilmoitettava tilaajalle, joka sah-
kotoiden valvojan kanssa katsoo, missa maarin niita otetaan huomioon. Kaikki ohjeet, maaraykset
ja ilmoitukset on hyva vahvistaa kirjallisesti. (16.)

5.5 Dokumentointi

Dokumentointi on yksi tarkeimmista séahko6toiden valvojan tdista, dokumentoinnilla valvojan tyosta
tulee "nakyvaa”. Kirjaamattomina asiat unohtuvat eivatké ne enaa ole olemassa, tdman myota val-
vonnan laatu karsii, eik& asioihin palaaminen mydhemmin ole enaa mahdollista, joten dokumen-

toinnin tarkeytta ei voi korostaa liikaa.

Dokumentoinnilla varmistetaan, etté asiat on kirjattu ja tallennettu mahdollista my6hempaa kayttoa

varten. Sahkétdiden valvojan tulee huolehtia siita, etta urakoitsijat dokumentoivat kaikki olennaiset
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tiedot, materiaalit ja tapahtumat. Lisaksi urakoitsijoita vaaditaan dokumentoimaan heille kuuluvat
laadun- seka omavalvonnat. (10.)

Hankkeen aikana on hyva pitaa tyomaapaivakirjaa, johon sahkotoiden valvojan kirjaa ylos kaikki
tyomaakaynneilla ilmenneet huomautettavat asiat. Tyomaapaivakirjaan on hyva liittaa valokuvia
asennuksista ja etenkin piiloon jaavien asennusten osalta valokuvat ovat hyvin tarkeda dokumen-
taatiota. Tydmaapaivakirjan pohjalta séhkotdiden valvoja voi laatia jokaisen tydomaakaynnin jalkeen

virhe- tai huomautusluettelon niista asioista, jotka tulisi korjata.

Ristiriitatilanteet ja sopimuksesta poikkeavat tyét tulee kirjata, jotta ne voidaan selvittda yhteis-
tydssé muiden osapuolten kanssa ja mahdollisuus palata néihin asioihin sailyy. Myds selvitettyjen

tilanteiden lopputulos on syyté kirjata yl6s.

Toimintatestien aikana ja normaalin ké&yttoonoton jalkeen olisi kaikki keskukset hyva kuvata lam-
pokameralla ja namé voisi dokumentoida kayttdonottopoytakirjojen mukana. Lampdkameralla 16y-
tyvat keskuksesta l0ysat liitokset ja vialliset likaa Iamp6a tuottavat komponentit, joiden korjaus voi-

taisiin ennakoida, ettei mitaan suurempaa vahinkoa paasisi tapahtumaan.

5.6 Sahkoiset dokumentointityokalut

Sahkotoiden valvonnan toteuttamiseen ja dokumentointiin 10ytyy erilaisia sahkdisia dokumentointi-
tyokaluja, jotka helpottavat valvojan tyoskentelya etenkin tydomaakaynneilla. Sahkoiset dokumen-
tointityokalut ovat tehneet valvonnasta paljon tehokkaampaa ja tehostaneet hankkeen kaikkien
osapuolten valista viestintaa seka tehneet paatoksenteosta sujuvampaa, kun kaikki informaatio on
saatavilla reaaliajassa. Muutamat kotimaiset yhtiot ovat kehittaneet projektiraportointiin soveltuvia

sahkaisia dokumentointitykaluja jo vajaan kymmenen vuoden ajan.

5.6.1 Kotopro

Kotopro on pilvipalvelussa kaikilla internetyhteyden sisaltavilla mobiililaitteilla toimiva dokumen-
tointi- ja tiedonhallintaohjelma. Pilvipalvelun my6ta tiedonsaanti hankkeen aikana on reaaliaikaista

ja kaikkien osapuolten ulottuvilla. (17.)
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Kotopron avulla dokumentointi, raportit ja muut tarkeat asiat voidaan tehda suoraan kohteessa
paikan paalla. Dokumentteja seka raportteja voidaan helposti taydentaa valokuvin, kuva tallentuu
automaattisesti dokumentissa oikeaan kohtaan. Kuviin voi tehda myos tarvittavia tarkentavia mer-
kint6ja. Kotoprossa valvojan kannalta hyva ominaisuus on puheen muuttaminen tekstiksi. Tyo-

maalla likkuessa voi kaikki asiat esittdd puhumalla ja ohjelma muuttaa puheen tekstimuotoon. (17.)

Dokumentoinnin voi toteuttaa Kotoprosta 16ytyvien valmiiden dokumenttipohjien avulla tai ohjel-
maan voi luoda omia dokumenttipohjia. Dokumentoinnin vaivattomuus johtaa siihen, etta dokumen-
tointi tehdaan kunnolla. Kuvassa 9 on Kotopro-ohjelman toimintaperiaate yksinkertaisuudessaan.
(17.)

Tuota PDF-
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abc | tekstiksi Jaa
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KUVA 9. Kotopro toimintaperiaate (17)

5.6.2 Congrid

Congrid on vuonna 2013 kahden rakennusmestarin perustama yritys, joka lahti hakemaan helpom-
paa tapaa rakennustydmaiden laadun- ja turvallisuudenhallintaan. Congrid mahdollistaa johdon-
mukaisen raportoinnin lagjoilla lisatiedoilla ilman ylimaaraista ty6ta. Ohjelma toimii kaikilla mobiili-

laitteilla ja se kulkee mukana joka paikkaan. (18.)
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Congridiin voidaan luoda hankekohtainen tehtavalista tdista, jotka toteutetaan hankkeen aikana.
Tehtavalistan mukaisiin toihin lisataan tehtavan sisainen dokumentti, jota voidaan tekstin lisaksi
taydentaa valokuvin. Valokuviin voidaan tehda myos lisamerkintoja. Hankkeen pohjapiirustus saa-
daan ladattua hankkeen tietoihin ja tdman avulla raportointi on helppo kohdentaa oikeisiin paikkoi-
hin. (18.)

Tietojen jakaminen onnistuu helposti hankkeen kaikkien osapuolten kesken ja kaikki dokumentit
|6ytyvat samasta paikasta. Tama vahentda huomattavasti dokumenttien tulostamista ja sahkdpos-
tien lahettamista. Tutkimusten perusteella perinteiseen kyna, paperi ja kamera -menetelmaan ver-

rattuna saadaan valvonnassa sahkoisten tyokalujen avulla selkeita kustannussaastoja. (18.)

Taulukossa 2 esitetdan, miten perinteisen tyylin kolmetoista eri kohtaa voidaan sahkdisia valvon-
tatydn dokumentointityokaluja kayttamalla suorittaa kuudella kohdalla ja néin saastetaan aikaa

seka saadaan samalla aikaan rahallista saastoa.

TAULUKKO 2. Perinteisen tyylin ja Congridilla tehtyjen tydmaavalvontojen erot (19)

Perinteinen Congridilla
Numero ‘ Selite I tyyli | Congridilla | jjman tarkastuskierrosts
i Matka toimistolta kohteeseen 30 30 30
30 kohdan puutelistan kirjaus siséltden
2 valokuvat, sijaintitiedot, vastuulliset, selitteet 240 180 180
Ja toimenpide-ehdotukset ! _
Matka kohteelta toimistolle 30 30 30
4 ‘ Muistion laadinta ; 10 ‘ 0 . 0
5 Valokuvien lataus koneelle 10 0 0
Paperiaineiston puhtaaksikirjoitus
6 tietokoneella kuvien lisdysten ja 90 0 0
pohjakuvamerkintdjen kanssa
7 Aineistojen lahetys paaurakoitsijan edustajille 10 0 0
8 Tieto padurakoitsijaita, kun puutteet korjatty 15 0 ' o
ja keskustelut
9 Matka toimistolta kohteeseen 30 30 0
10 ‘ Kierrostietojen paivitys tydmaalla 120 ‘ 120 _ 0
H Matka kohteelta toimistolle 30 30 0
12| Raportin paivitys | 3@ | o | 10
13 Aineistojen lahetys padurakoitsijan edustajille 10 0 0




5.6.3 Edukai Remote Services

Edukai Oy on Kajaanin kaupungin koulutusliikelaitoksen tytaryhtio, joka tarjoaa koulutuspalveluja
tydeldman erilaisiin tarpeisiin. Yksi Edukai Oy:n tarjoama palvelu on Edukai Remote Services
(ERS) -etépalvelu, jota voitaisiin hyddyntda myds sahkotdiden valvojan tydssa. ERS-palveluita voi-
daan kayttaa Android-, Apple- ja PC-laitteilla. (20.)

ERS Pro -palvelua ja AR/VR-tekniikkaa hyddyntden voidaan tydémaan valvontakaynnit toteuttaa
siten, etta yksi henkil6 suorittaa valvontakierroksen ja muut osapuolet voivat seurata valvontakéayn-
tia etdna valvojan silmin. Myds urakoitsijan toteuttamat mallikatselmukset sekd muut tydmaalla
tehtavat katselmukset voidaan toteuttaa vastaavalla tavalla. Tama mahdollisuus sééstaa aikaa ja

kaikkien ei ole valttdamatonta saapua fyysisesti paikan paalle kohteeseen. (21.)

Edukai Remote Services asiakasprosessin avulla |0ydetaan asiakkaan tarpeita vastaavat palvelut

Selvitdmme asiakkaan
tarpeet
Esittelemme asiakkaalle
eri toteutusvaihtoehdot

(kuva 10).

Edukai Remote
Services
asiakasprosessi

Tuotteistamme yhdessa
asiakkaan tarpeisiin sopivan
kokonaisuuden

Sovimme yhdessa
jatkotoimenpiteista

KUVA 10. Edukai Remote Services asiakasprosessi (21)
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6 VALVONTASUUNNITELMA JA SEN SISALTO

Sahkotdiden valvonta ilman valvontasuunnitelmaa ei ole tehokasta. Valvontatehtaviin on hyva laa-
tia valvontasopimuksen mukainen valvontasuunnitelma, jossa méaaritellaan valvonnan sisalto ja mi-
ten valvonta tullaan kaytanndssa toteuttamaan. Hyvin laadittu valvontasuunnitelma tekee valvon-

tatyosta laadukasta ja tehokasta.

Jokaiseen valvottavaan kohteeseen laaditaan yksityiskohtainen valvontasuunnitelma, jota nouda-
tetaan valvontatyossa tarkasti. Valvontasuunnitelman sisalto raataldidaan aina valvottavan koh-
teen ja tilaajan tarpeiden mukaan. Valvontasuunnitelmassa on esitetty kaikki valvontaan liittyvat
tarkeat asiat ja siina tulee mainita, mita valvotaan, kenen toimesta seka@ minkalaisia tarkastuksia
tullaan suorittamaan. Vaikka valvontasuunnitelma on aina hankekohtainen, noudattaa se usein si-
salloltaan kuitenkin samanlaista peruskaavaa. Valvonnan laatua saataisiin parannettua, jos val-

vontasuunnitelmaan olisi yleinen yhtendinen ohjeistus tai standardi.

Asuinrakennusten sahkotoiden valvontatoissa on pienia eroja riippuen siita, onko valvottava kohde
pien-, rivi- tai kerrostalo. Valvonnan eroavaisuudet ovat [ahinna asennustoiden katselmuksissa ja
ne johtuvat yleensa rakenteellisista eroista. Kerrostalokohteissa on erona holviputkituksien katsel-
mukset, joita ei pien- ja rivitalokohteissa ole ollenkaan. Rivitalokohteissa nousukaapelit kulkevat
usein maassa ja alapohjissa, kun vastaavasti kerrostaloissa ne kulkevat yleensa kaapelikuiluissa.
Suurin osa katselmuksista on kuitenkin samoja. Rivi- ja kerrostaloissa on pientaloon verrattuna
enemman asuntoja, mutta se ei valttdmatta muuta valvonnan sisaltoa vaan valvottavia kohteita on
vain enemman. Kaytanndssa kaikissa toteutetaan valvonta samalla tavalla pienia poikkeavaisuuk-
sia lukuun ottamatta. Pientalokohteissa sahkétyot ovat usein hyvin selkeita ja yksinkertaisia, mista
johtuen naissa hankkeissa eivat tyon tilaajat halua juurikaan kayttda sahkétoiden valvojan palve-
luita. (22.)

Uudis- ja saneerauskohteiden eroavaisuudet sahkotoiden valvonnan kannalta riippuvat saneerauk-
sen laajuudesta. Esimerkiksi perustason linjasaneerauskohteessa valvontatyd on hyvin pienimuo-
toista. Paasaantoisesti tammoisessa kohteessa uusitaan nousukaapelit, keskukset ja asuntojen
sahkoasennuksiin tehdaan pienia muutoksia yleensa keittididen ja kylpyhuoneiden osalta. Usein
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linjasaneerauskohteissa huoneistojen muut sahkoasennukset jaavat entiselleen. Perusparannus-
kohteissa, joissa koko talotekniikka uusitaan, ei sahkotoiden valvonta eroa juuri laisinkaan uudis-

rakennuskohteista. (22.)

Valvontasuunnitelmaa laadittaessa pyritaan sahkotoiden valvonta saamaan suunnitelmalliseksi, te-
hokkaaksi ja tulokselliseksi. Valvontasuunnitelman laatii séhkotdiden valvoja yhdessé hankkeen

tilaajan kanssa. Sisalléltdan valvontasuunnitelma pyritaan pitamaan melko yksinkertaisena.

6.1  Hankkeen perustiedot

Jokaisessa valvontasuunnitelmassa tulee olla hankkeen perustiedot, jossa esitetdan hankkeen

nimi, sijainti ja kaikki hankkeessa mukana olevat osapuolet seka naiden tehtavat hankkeen aikana.

6.2 Valvontatehtavat

Valvontatehtaviin kirjataan ne kaikki tehtdvaalueet, joilla sahkétoiden valvontatoimenpiteita tullaan
suorittamaan. Valvontatehtéviin tarkennetaan myds se, miten valvontaa suoritetaan, mihin kokouk-

siin ja katselmuksiin osallistutaan.

6.2.1 Suunnitelmien tarkastus

Hankkeen alussa kaydaan lapi suunnitelmat yndessa suunnittelijoiden ja hankkeen tilaajan kanssa.
Suunnitelmista tarkastetaan asennusten toteutuskelpoisuus ja jarjestelmien ominaisuuksien vas-
taavuus haluttuun laajuuteen. Suunnitelmien tarkastelussa on huomioitava myos eri talotekniikoi-
den risteavaisyyksia ja ettei ristiriitoja 10ydy muiltakaan osin. Ristiriitoja, virheita tai puutteita havait-
taessa niihin tulee reagoida heti ja ilmoittaa asiasta eteenpain seka ryhtya tarpeellisiin toimenpitei-
siin, jotta toteutus sujuisi mahdollisimman jouhevasti ja olisi taloudellisesti seka tehokkaasti toteu-
tettu.
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6.2.2 Laitteiden tarkastus

Sahkotoiden valvoja tarkastaa tyomaalle tulevat laitteet ja materiaalit yhdessa suunnittelijoiden
kanssa. Laitteiden ja materiaalien tarkastuksella varmistetaan, etta ne ovat suunnitelmien mukaisia

ja tayttavat kaikki viranomaisvaatimukset.

6.2.3 Malliasennusten tarkastus

Malliasennusten tarkastuksilla sahkotoiden valvoja pyrkii varmistamaan, etta urakoitsijat tekevat
suunnitelmien mukaiset asennukset ja asennuksien laatu on sopimuksessa sovitun kaltainen. En-
nen kuin urakoitsijat voivat aloittaa varsinaiset asennusty6t tydmaalla, tulee malliasennukset olla

hyvaksytettyind hankkeen tilaajalla seka suunnittelijoilla.

Suoritettavista malliasennuksista luodaan selked taulukko valvontasuunnitelmaan. Taulukossa 3

on esimerkki valvottavan kohteen suoritettavista malliasennuksista.
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TAULUKKO 3. Esimerkki suoritettavista malliasennuksista

Tarkastuksen kohde Koollekutsuja Dokumentti
Peittoon jaavat Sahko-/Paaurakoitsija Muistio
asennukset

Piha-alueen putkitukset ja Sahko-/Paaurakoitsija Muistio
maadoituselektrodi

Kaapelireitit Sahkdurakoitsija Muistio
Nousujohtokaapelointi Sahkourakoitsija Muistio
Keskusasennukset Sahkourakoitsija Muistio
Véliseindasennukset Sahkdurakoitsija Muistio
Alakattojen ylapuoliset Sahkourakoitsija Muistio
asennukset

Kalustusasennukset Sahkoéurakoitsija Muistio

6.24 Tyomaavalvonta

Sahkotdiden valvonnan tydmaa-aikaisiin valvontatehtaviin siséltyy erilaisia tarkastuksia, joilla pyri-
taan varmistamaan se, etta hankeen lopputulos on urakkasopimuksen kaltainen. Tarkastuksien
suoritus on enimmakseen silmamaaraista tarkastamista: kohdetta verrataan aikaisemmin tehtyyn
malliasennukseen tai sopimusasiakirjoihin. Mahdolliset puutteet ja epaselvyydet tulee selvittaa va-
littdmasti. Sahkotoiden valvojan tulee dokumentoida jokainen tarkastuskaynti erikseen ja dokumen-
tointiin on suositeltavaa kayttaa jotain sahkaista tyokalua.

Tyomaavalvonta tulee kohdistaa enimmakseen niihin kohtiin, missa aikaisempien hankkeiden ko-
kemuksella ja tutkimusten perusteella on tehty eniten virheita seka havaittu puutteita. Valvonnassa
on tarkeaa kiinnittdd huomiota sellaisiin virheisiin ja puutteisiin, joista on koettu olevan valitonta
vaaraa terveydelle tai jotka aiheuttavat myohemmin suuria korjauskustannuksia. Tarkeana osana
tydmaavalvontaa onkin valvoa, etta tydmaalla kaytetaan ja noudatetaan tyéturvallisuuden vaatimia

suojaimia.
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6.2.5 Aikatauluvalvonta

Sahkotdiden valvoja seuraa yleisaikataulua ja tavoitteena on varmistaa toiden edistyminen ja val-
mistuminen sovitun aikataulun mukaan. Valvoja tarkistaa ja seuraa aikataulujen yhteensopivuutta,
tyosuoritusten aikataulussa pysymista seka tiedottaa hankkeen tilaajaa, mikali sahkotoissa on
myOhastymisen vaaraa. Sahkétdiden valvoja osallistuu myds aikataulupoikkeamien kasittelyyn.
(23.)

6.2.6 Tyomaakokoukset ja katselmukset

Sahkotdiden valvoja osallistuu tydmaakokouksiin ja katselmuksiin erillisesta kutsusta, jos ei niista
ole muuten sovittu. Valvoja myds varmistaa, etté tydmaalla olevat valvontakansiot on taytetty ja

tarkastusasiakirjat ovat ajan tasalla.

6.2.7 Viranomaistarkastukset

Sahkotdiden valvoja osallistuu tarvittaessa viranomaisten vaatimiin kokouksiin ja tarkastuksiin.

6.2.8 Kayttoonottoon liittyvat tyot

Sahkotoiden valvoja suorittaa aistinvaraista valvontaa koko tydmaan ajan. Ennen sahkolaitteiston
varsinaista kayttoonottoa sahkotoiden valvoja varmistaa, ettd urakoitsijat ovat suorittaneet kaikki
tarvittavat kayttoonottotarkastukset seka laatineet tarkastuspoytakirjat asiaan kuuluvalla tavalla
eika puutteita ole havaittu.

6.2.9 Luovutukseen liittyvat tyot

Sahkotoiden valvoja huolehtii, ettd urakoitsijoiden itselleen luovutuksen poytakirjat ovat asianmu-
kaisesti laadittu. Valvoja suorittaa vastaanoton ennakkotarkastukset ja laatii niista poytakirjat seka

osallistuu vastaanottoon seka vastaanoton puutteiden jalkitarkastuksiin.
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Sahkotoiden valvoja tarkastaa ja antaa luvan toimintakokeiden alkamiselle. Ensin kuitenkin on tar-
kistettava urakoitsijoiden laatimat mittaus- seka saatopoytakirjat ja tarvittaessa myods valvoja itse
osallistuu toimintakokeisiin. Valvoja kay lapi luovutusaineiston tilaajan ohjeistuksien pohjalta.

6.2.10 Loppudokumenttien tarkastus

Sahkotdiden valvoja tarkastaa ja huolehtii, ettd hankeen loppudokumentointi on suoritettu asian-
mukaisella tavalla. Virheista ja puutteista tulee tiedottaa valittomasti hankeen tilaajaa seka muita

osapuolia.
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7 YHTEENVETO

Vaikka Hepacon Oy tarjoaa jo asiakkailleen talotekniikan valvontaa, niin haluttiin heille yhtenainen
valvontasuunnitelma asuinrakennusten sahkétoiden valvontaan. Valvontatehtavien kentta on niin
laaja, etté niistd katsottiin parhaaksi tehda tiivistetty versio, joka sopii nimenomaan juuri asuinra-

kennuksien sahkotoiden valvontaan.

Etsiessani tietoa aiheesta haastattelin useaa sahkétdiden valvojaa ja alalla toimivaa urakoitsijaa.
Huomasin, etta suhtautuminen sahkotoiden valvojiin on ajansaatossa muuttunut suopeamaksi ja
jokainen osapuoli on tullut huomanneeksi, etta tilaajan etujen valvonta on myds etu muille osapuo-
lille, kun valvotaan t6iden etenemista suunnitelmien ja olemassa olevien lakien, maaraysten seka

standardien mukaan.

Yhtenaisella valvontasuunnitelmalla pystyy useampi sahkotoiden valvoja tarjoamaan aina saman-
tasoista valvontaa kohteesta riippumatta. Hepacon oy:lta valvonnan ostaessaan tilaaja voi luottaa

siihen, etta tyon lopputulos on laadukas ja toteutettu aina valvontasuunnitelman mukaan.

Sahkotoiden valvontaan ei ole olemassa suoraan koulutusta minkaan oppilaitoksen tarjoamana,
vaan koulutusta antavat alaa ymmartavat kokeneet kouluttajat, jotka usein ovat joko itse yrittajia tai
jonkin yrityksen palveluksessa. Usein keskusteltaessa kouluttajien, valvojien ja urakoitsijoiden

kanssa nousi esiin kokemus: sité pidetaan valvojan parhaana tyokaluna.

Asuinrakennusten valvontasuunnitelmien eroja haettaessa huomattiin, ettei niita juuri ole. Suurim-
mat erot I6ytyivat kerros- ja rivitalojen kaapelireiteissa. Pientalojen sahkotdiden valvonta on aika
harvinaista, koska naita hankkeita pidetdan melko yksinkertaisina ja selvina projekteina, eika sah-

kétdiden valvoja tuo siihen juurikaan mitaan liséarvoa.

Kiitokset viela Hepacon Oy:lle ja tydssa auttaneille henkilGille. Ty oli mielenkiitoinen ja opettavai-

nen.
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LITE1

Luettelo 510-2019

112

SAHKOLAITTEISTOJEN TURVALLISUUTTA JA SAHKOTYOTURVALLISUUTTA
KOSKEVAT STANDARDIT

Pdivitetty 23.1.2018, korvaa Tukes-ohjeen 510-2018

SdhkGturvallisuusiain (1135/2016) 335 ja 845 mukaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto julkaisee luettelon
niistd standardeista, joita noudattaen katsotaan lain vaatimusten tayttyvan sahkdlaitteiston rakenteelle ja

sahkdtybturvallisuudelie.

Luettelo paivitetddn tavallisesti kerran vuodessa.

Sdhkolaitteistot
SFS 6000 (2017) Pienjannitesihkiasennukset
{Standardisarfo, joko sisGltdd 39 kpl erillisid stondordeja)
5F5 6001 (2018) Suurjannitesihkdasennukset

SFS-EN 60079-14 (2015) +
AC (2016)

Rijahdysvaaralliset tilat, Osa 14: S3hkdasennusten suunnittelu, |laitevalinta
ja asentaminen

SFS-kasikirja 604-2 (2017)
Luku 3

Rajdhdysvaaralliset tilat, Osa 2: Sahkéasennukset, tarkastus ja huolto, Luku
3: Rdjahdetilat

SFS-EN 50107-1 (2003)

Valomainokset ja valopurkausputkien asennukset yli 1 kY mutta alle 10 kV
tyhjdkayntijdnnitteelld. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SF5-EN 50191 (2011)

Sahkaisten testauslaitteistojen asennus [a kiyitd

SF5-EN IEC 62485-2 (2018)

Akkujen ja akkuasennusten turvalllsuusvaatimukset. Osa 2: Paikallisakut
(Vastao tekniseitd sisallaltddn standordio SFS-EN 50272.2 (2001)

SFS-EN 50119 (2010) +Al
(2013)

Rallway applications. Fixed installations, Electric traction overhead contact
lines

SFS-EN 50122-1 (2011) +
A1(2011) + A2 (2016) + A3
(2016) + A4 (2017)

Rallway applications. Fixed Installations, Electrical safety, earthing and
bonding. Part 1: Protective provisions against electric shock

SF5-EN 50122-2 (2011)

Rallway applications. Fixed installations. Electrical safety, earthing and the
return clrcuit, Part 2; Provisions against the effects of stray currents caused
by d.c. traction systems

SFS-EN 50124-1 (2017)

Rallway applications. Insulation coordination. Part 1; Baslc requirements.
Clearances and creepage distances for all electrical and electronic
equipment




LITE1 2/2

SF5-EN 50341-1 (2014} + Vaihtosahkbilmajohdot yli 1 kV [@nnitteilld. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
SFS-EN 50341-2-7 |2015) Yhteiset madrittelyt, Osa 2-7 Suomen kansalliset velvoittavat maarittelyt

(Standardejo sovelletoon myds enintddn 1 kVin iimajohtoihin osan 2-7
soveltamizalon mukaisesti)

Sihkibtydturvallisuus

SFS 6002 (2015) + A1 SdhkdtySturvallisuus

{2018) {Lisfiys Al 2018 ei varsinaisesti muuta standardin asiasisditda)
Standardin painoksen vaihtuminen:

Lain (1135/2016) 335553 on sdddetty seuraavasti sahkalaitteistojen turvallisuusvaatimusten osalta:

"Stondardin tai sen painoksen vaihtuessp sdhkdturvalisuusviranomainen pavitida
standardiluettelon. Luettelon palvityshetkelld rokenteilio oleva sihkdlaitteisto voidoon
rakentog valmilks! jo ottoo kayttodn edellisen standordin mukaisena kolmen vuoden kuluessa
péivityksesta”

Lain ns. perustelumuistiossa (HE 116/2016) on asiasta seuraava tdydentava selitys:

“Raokenteilla olevaks! séhkdfaitteistoksi katsotaan tilonne, jossa konkreettinen rokentaminen
on jo alaitettu tai sdhkdsuunnitelman perusteello on fo ryhdytty konkreettisiin
toimenpiteisiin, kuten urakkatarjouskierrokseen. Sen sijaan pelkkid sdhkdsuunniteiman
olemassaoloa ef lasketa tallaiseks], koska suunnitelmia vol alla hyvinkin vanhaja jo hyvin
eritosofsio varalle tehtying.”

Luatteloitujen standardien suhde madrdyksiin

Ohjeessa luetteloituja standardeja noudattamalla katsotaan sdhkiturvallisuusiain 1135/2016
315 ja 825 nojalla annettujen olennaisten turvallisuusvaatimusten tayttyvan, Tima koskee
niitd standardeissa esitettyjd vaatimuksia, jotka kuuluvat sdhkSturvallisuusiain kyseisten
pykilien soveltamisalaan. Luetteloiduissa standardeissa saattaa olla myds yksittdisid
vaatimuksia, jotka ehdt lity nalhin lain kohtiin tai jotka littywdt jonkin tolsen lain
soveltamisalan mddrayksiin,

Luettelon muutokset Tukes-ohjeeseen 510-2018 nihden:

Luetteloon on lisdtty seuraavat standardien uudet painokset tal muutokset:

e 5F5 6001 (2018) Suurfnnitesdhkdasennukset
e SFS-EN 50122-1 A2 (2016), A3 (2016), A4 (2017) Railway applications ..
e  SFS.EN 50124-1 (2017) Railway applications ...

Lisdksi luetteloon on lisitty standardi SFS-EN IEC 62485-2 (2018) sekd muutos SFS 6002 Al
(2018), jotka elvat varsinaisest] muuta edeitdjiensd asiasisalta.
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Poytakiran nro
Keshuksen nimi ja
tunnus
Kayhaonotiotarkastus I:|
Muu D hka?
PERUSTIEDOT
Sahkolaltieiston Yritys
rekenteja

Hateosoite Postmumero Pastitoemipaikka
Sahkooiden jomvaja | Mimi Puhesinnumero

hkbpoatosois

' hiteyshenkid Nimi Puhelinnumern

Sahkopostiosode
Kohtean tiedot Tydnumen Nirrsl

Hohteen yisildint

Hatwsnole Postnumero Postitoemipakks
Tilaava yritys Minni

Habsaite Postnuemero Fostitsémipa&ika
Tilaajan Mirni Puhesinnumero
yhieyshenkiio

Sahkbpostosons

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

M) SEhkibiskulta suofaus Kunnoasa |:[ Ei sigally I:‘
Hucm?

b Palosuojaus Kunnassa |:[ El atsally D
Huocm!

el Johtimet ja johtojdrjesteimst Kunnossa |:[ Ei sizally |:|
Huom®

d) Suaja- ja valvontalaliteet Kunnossa [ |  Eissaly [ ]
Huom®

|a| Ylijannitesuojst Kunnozsa D Ei sisaily D
Huom®




LITE 2

2/4

I} Suaja- ja potentiaslintasausjohtimet  Kunnossa

ST 51.21.05 2(4)

In Erotus- ja kytkentilalitest Kumnossa | | Elssaly [ |
Huom!

al Sanhkslaiteiden suojavemenstalmat  Kunnosss D El sisally D
Huam!

hj Molla- ja suojajohtimien wnnukset  Kumnosss D Ei =isally D
Huom!

iy Plirustukset, varoituskilvet jne. Kunncssa [ ]| Eisisaly [ ]
Huom!

] Tunnistettavuws Kunmosss D El aizaily D
Huom?

[k Paattest & Hitokset Kunnossa D Ei sisally |:|
Hupm?

Measdodusatakirodin rakenmne:

El sissliy |:|

Perustusmaadolus |:|
Mg, mika?
Parustelut
) Sahkdlaineiston vaatima tila Kunnossa Ij El sieally I:‘
Huom!
nj Yhalvaihelset kytkinlaittest Kunmosss D Ei sisily D
Huom!
a) Erikokatilal Kunnossa I:l Ei alsslly D
Kohdetts koskevat erbkoistilat:
Laakintatis Lite
Rajahdysvaarallinen bia Lite
Liite
LiaBtiataja

2. SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS [PE-, PEN-, maadoitus-, pii- ja lisdpotentiaalintasausjohtimet)

Liitieet

Todettu kaskista laitieists [ pistorassossta D

Jatiuvuus todetiy vaatimusten mukaseksi [

Suurin ressstanssi

¥, ryhmdsss

3. ERISTYSRESISTANSSI

HKaohde

Ryhma nro

A M0

Eristysresistanssit todatiy vaatimusten muksisiks| D

PE- |Ja N-johtimien yhdistye on palautette mitausien [Slkeen antiseleen D

Erkoistémenpitest mittausten suomiamisessa

Liieat

4. 5YOTON AUTOMAATTINEN POISKYTHENTA

L A

Zi

Sunjalaite

Ini& {suofalaitest)

Heshus

Epsedulitsin piste (0,4 &)

Epaeduliain pistes (5.0 s)
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Litteat:

Oikoauliervirta- (s slmukkaimpedanssian/ot saaty mitaamada D
Oikosulkuwvirta- ja sdémukkssmpedanssianot saatu laskemalls D

Saadut arvet ovat standardin vastimasten mukaiset D

Vikesuo|eis on totewtetiu vikaviiasuojaila

Vikavirtasuojat

Tyyppd ja kBythitarkoius

Ryhma nro

Nirelisaroimitatiy arvo

t'ms

Landma,

Padnike-
1eslaus

[ ]

[l

Tolminnat todefiu standardien veatimusten mukassiks |:|

Littaat:

Haytititarkodus: WS = wikaswojaus, LS = isasucjaus, PS = palosuogaus

5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS

Keshkus J Fwahepistorasal || Eisisady asennukseen | |

6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT

Konest ja tattest [ | Toiminnalliset kokonaisuudet [ |

Ei sig8lly asennuksaen

L

7. JANNITTEEMALENEMA

Suurnn janniteenalenamsa u,

Saaty mettaamalia D Saatu laskemalla

L]

B. EMC-SUOJAUS

Hohteessa on kiyetty TN-5 -jBgestaimas

Laitevalinnolssa on haomiodtu BEEnNnUSYMpaEsion vaasmuksal
Asennuksssa on noudatetiu Efevalmestalien chyeda

Muuta, mea?

Mazdoiukset |a polentiasitasauksst on ioteutetiy EMC-vaatimusten mukalsest

Haapelaiden valinta, sifjoifiaiu (8 asantaminan on ioteutette EMC-vaatimusten mukaisast

O000no

Littaat:

Sahkdlamesto 1@yitas sahkdurvallisuesiain 113502016 @ vallonswvosion aseluksen
(1436/2018) sahkomagnesttista yhisensoplvuutta koskeyatl vaatimukset

il

9. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteen kunnossapiio-ohjsima  vaaditaan D

elvaadis [ ]

Hohteesea on huoito- |a kunnossapito-ohietma ]
Kohtesssa on kiytio-, huofio- j& kunnossapito-ohjeet [ |

Kohtesssa on poistumisredtvalalsis

[[] Kohteessa on polstumisreitivatsistusta koskeva kunnossapio-ohietma ||

10. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS

e vaadita D

Huom!

Tarkastus: waaditaan E] méirialkaistarkasiuksen ajankohta

11. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA NOUDATETUT STANDARDIT

muuta, mia?

Toteutuksessa on noudatettu standardikasikinols SFS 600-1-1 [a SF5 600-1-2 ia

Kohde on todeliu edeldd mainitiujen standandsn vaatimusten mukalsest tobedtetuksl D
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|12. PALOVAROITTIMET

[[] vavtscnotatanastetiavin asenmuksiin e sisally palovarotsmia.

l:l \akuutamme, ettd asennetut palovaraiftimedt tByiavat niille sa5doksisss ja madrdykeissl asetelut vastimuksset (pelastusboimen laitetak],
asetus padovaroltimien teknisists ominalsumksista, sShkotursalisuussaiatkeat jne. ) [a afta ne on asenmetiy so. suunnieiman mukaseastl.

[[] ealovaraistimen iiyti- ja hualto-chjset on uovutetu.

Selvitys kuinka palovaroitlimésn viman ja varaviman sybid on ioteutetiu:

Lisatieta|a:

ID Palovaroiftimsen osalts on laaditiu erillinen esennustodisius, joesa on manitiu edelld esibetyt asial (@ joka on LEBman pdyiaknan kitteens.

13. ECODESIGM ASETUKSEN 2015/1188 VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN SAHKOLLA TOIMIVIEN TILALAMMITTIMIEN
DSALTA

hiikali kaytiaanotettavean uudisrakentamis-, korjsusrakentamis- tai huotickohieessen on asennetiu thmesten kaytssntiampovihtysyyieen
tarkoitetiuja sahkola toimivia tlalSmmittimes kuten, vasiuskaapededa totewietiuje latial@mmityksia, kattotBmmityksld tal wastaavia

rakentessesn megroiuja Bmmitimid, sghkdpatersda, satellylarmmitinia tal massavaraaka asetuksen 20151 188 vaatimusten Eytt&minen on
psodeitava enllselld piytakialla (ST 55.05.01).

D Kaytiionototakastettaviin asennuksiin e ssaally ssetukaan 20151188 piirin kueuluvia sehkblammittmis

D Kayittanotiotekastettaviin asennukelin sisatyy asetuksen 20151 188 pénn kuuluvis sahkotammittiméa, |olden vaatimestenmukalsusdean
oscittarmisatos] on lasdttu ennen poytSkirja (3T 55.05.01), joka on 1Aman poytakian llinsens.

14. TARKASTUKSEN TEKIJA(T)

[Favays Palviys

Alakinodus [& nimen selvennys Allebiroitus 8 niman selvennys

MINAUKSIESE KAYIETYT MITMAIaimesar:

15. LUOVUTUSMERKINTA

a) IEMONUE KONISEN VEEMISILMISESIE TNy, VErkKoynio D Werkkoyhidn nimi
b Kilyifirr opastus D Sowith picettEvaks pm
o Kaytisonotiotarkastuspdylakiga luovutettu litisineen [ |
Lilttast:
) Parustubzat & Pt dskumants |usvutsty ]

Luettelo plinistuksista
|8 dokumerntesta:

Lisatem]a.

Paivays Allgkinoitus (5 nimen salvennys

16. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

en vastaanotanut kohdasses 15, Luovutusmerknis, iimoitsiut suontulest.
Poytakins sBilyetavs |a tarviteesss estettivg koko sahkodateision KEyibdian ajan

Paivays Allekioius Ja nimen selvennys




