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1 Johdanto

Ramboll Oy suoritti Koskisen Oy:n tehdasalueella meluselvityksen vuonna 2014 ja sen pai-
vityksen vuonna 2015. Selvityksessé luotiin meluntorjuntasuunnitelma tehdasalueen poh-
joispuolelle, asutusta kohden kohdistuvan melun vahentamiseksi. Meluntorjunta tahdattiin
kiinteisiin prosessimelulahteisiin. Suunnitelmassa maaritettiin lahteille vaimennustasot, joi-
hin melutasot tulisi saada. Selvityksessa esitettiin myds esimerkkeja vaimennustoimista
seka tehtiin melumallinnus tilanteessa, jossa esitetyt meluntorjuntatoimet ovat huomioitu.
Tavoitteena on saada pohjoispuolelle suuntautuvan melu vaimennettua, lupaehdon mukai-
sesti. Lupaehdon vaatimukset ovat paiva aikaiselle melulle Laeq 55 dB ja ybaikaiselle melulle

Laeg 50 dB. Ty0 suoritettiin Koskisen Oy:n toimeksiannosta. (Ristolainen 2018, 1.)

Suunnitelman toteutuksessa lahdettiin vaimentamaan yksittaisia suuria melunlahteita. Suu-
rimpia melunlahteitd olivat hake- ja purunsiirtolinjat, syklonit, seka yksittaiset hakkeen tyos-
tokoneet. Alussa kartoitettiin eri vaimennusmateriaali vaihtoehtoja, joita kokeiltiin yksittaisiin
kohteisiin. Toimenpiteita suoritettiin muun tydn ohella, Koskisen oman kunnossapito-osas-
ton toimesta. Melutoimien kohteet paatettiin Koskisen Oy:n paatoksesta Levyteollisuuden
kohteissa, tulevan Sahateollisuuden investoinnin vuoksi, joka tulee siirtdmaan sahatuotan-

non Mantsalantien alueelle.

Suoritettujen toimien toimivuutta pystyttiin varmistamaan suorittamalla melutasomittauksia
Koskisen omalla danitasomittarilla. Aanitasomittaria kaytetaan tyopaikkaselvityksissa eika
anna lopullista kuvaa toimien vaikutuksesta. Mittarilla paastiin kuitenkin varmistamaan, etta
melutasoa saadaan laskettua, tosin mittaustulokset ovat vain havainnollistavia. Suunnan
nayttava tarkastusmittaus suoritetaan marraskuussa 2021, jolla todennetaan tehtyjen toi-

menpiteiden vaikutusta melutasoon.



2 Koskisen Oy
2.1 Koskisen historia

Koskisen konserni on yli satavuotias puutuotteita valmistava perheyritys. Vuosien saatossa
siitd on kehittynyt puulle omistautunut erikoisosaamisen keskittyma. Koskisen on nykyaan
kansainvalinen toimija, jonka tuotteita viedaan yli 30 maahan. Koskisen konsernin perus-
taja, teollisuusneuvos Kalle Koskinen, aloitti oman sahausuransa vuonna 1909. Hanen pol-
kunsa kulki osuuskunnan jasenesta oman yhtion enemmistdosakkaaksi ja paikkakuntansa
suureksi tyonantajaksi. Kallen poika Kalevi jatkoi isansa tyota ja laajensi yhtion sahateolli-

suuden lisaksi valmistamaan vaneria ja lastulevya. (Juselius, 2009, 1.)
2.1.1 Vaneritehdas rakennetaan

Vuonna 1964 Kalevi Koskinen lahti opintomatkalle Yhdysvaltoihin ja Kanadaan, josta héan
palasi johtopaatoksen kanssa perustaa koivua hyddyntéava vaneritehdas. Paétos oli riskaa-
beli, silla Suomessa oli tuohon aikaan 27 toimivaa vaneritehdasta, jotka tyéllistivat yli 10 000
ihmisté. Koskisen vaneritehdas rakennettiin vuonna 1966. 70-luvun alussa sahatavaratuo-
tanto oli pienempi kuin kymmenen vuotta aikaisemmin, mutta vaneritehtaan ansiosta likke-
vaihto kehittyi positiivisesti. Vuoden 1970 liikevaihto oli 25 milj. markkaa, kun se ennen va-

neritehtaan rakentamista oli ollut 7,5 milj. markkaa. (Juselius, 2009, 35.)
2.1.2 Lastulevytehdas perustetaan

Kalevi Koskinen oli jo 60-luvulla ajatellut lastulevytehtaan perustamista Jarveldan. Ideana
oli perustaa yhteisyritys brittildisen yhtion kanssa. Samainen brittiyritys oli valintatilan-
teessa, perustaako tehdas Suomeen vai Kanadaan. Kanada vei voiton, mutta paatds ol
epaonninen, koska brittildiskanadalainen yritys ajautui vaikeuksiin ja lastulevytuotanto myy-
tiin. Koskisella aloitettiin pohtimaan lastulevytehtaan perustamisesta uudestaan ja paatos
rakennuttamisesta tehtiin vuonna 1973, kun Kalevin oli ratkaistava kayttadako sisaan tuleva
raha puunostoon, veroihin vai investointeihin. Lastulevytehtaaseen paadyttiin, jotta sahalla
syntyva raaka-aine voitaisiin hyddyntaa. Tehdas kaynnistyi 1975 Jarveldssa. (Juselius,
2009, 35-36.)



Kuval. Koskisen tehdasalue Jarvelassa (Jarvinen 2021, 1).

2.2 Koskisen lukuina vuonna 2020

Vuonna 2020 Koskisella kaytettiin 745 200m? puuta, joista 57,7 % oli kuusta, 16,6 % man-
tya, 25,7 % koivua ja 0,1 % haapaa. Kaytetysta puusta osa toimitetaan kotimaisista yksi-
tyismetsista, padasiassa Hameesta, Uudeltamaalta ja Etela-Savosta ja osa tuodaan maa-
han Venajalta. Tuontipuu kaytetdan paaosin vanerin valmistukseen, koska kotimaisen koi-
vun osalta kestavat korjuumahdollisuudet eivat kata vanerin valmistukseen kaytettavan

raaka-aineen tarpeita. (Jarvinen 2021, 7.)

Liikevaihto vuonna 2020 oli yhteensa 220 milj. euroa, josta viennin osuus oli 56 %. Liike-
vaihto yksikaoittain on esitetty taulukossa yksi (Jarvinen 2021, 3).
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Taulukko 1. Koskisen liikevaihto yksikoittain.
2.3 Levyteollisuus Jarvela

Koskisen Levyteollisuuden Jarvelan yksikot ovat:
- Vaneritehdas
- Lastulevytehdas

Vaneritehtaalla valmistetaan koivuvaneria vaativiin kayttokohteisiin kuljetusvéline-, raken-
nus- ja huonekaluteollisuuteen. Vanerista noin 80 % pinnoitetaan erilaisilla filmi- ja muovi-
pinnoittein, valmistetaan asiakkaan haluamaan mittaan ja tyéstetaan asiakkaiden toiveiden
mukaisesti. (Jarvinen 2021, 7.) Vaneritehtaalla valmistettiin 53 700m? vanerilevya ja osuus

Koskisen liikevaihdosta oli 68,1 miljoonaa euroa.

Lastulevy valmistetaan taysin metsateollisuuden sivutuotteista, paasaantdisesti muiden
omien tuotantolaitosten materiaaleista. Sahanpurun osuus on 60—70 %:n luokkaa, kun taas
loput raaka-aineesta saadaan vaneritehtaan sivutuotteista (kuiva viiluhake ja hakeseulan
alike), seka sahateollisuuden tasaamohakkeesta. Naiden lisaksi valmistuksessa kaytetaan
melamiiniformaldehydiliimaa ja erilaisia melamiini- ja fenolikyllastettyja pinnoitteita. (Jarvi-
nen 2021, 7.) Lastulevytehtaan osuus liikevaihdosta oli 26,4 miljoonaa euroa ja tuotanto-

maara 97 000m3.



3 Meluntorjuntasuunnitelma
3.1 Melumittaukset

Asianmukainen melumittaus edellyttd& mittaajalta kokemusta ja niihin liittyvaa asiantunte-
musta. Huolellisuus on tarke&d. Saadakseen luotettavat mittaustulokset on mittaajan selvi-
tettdva mittausten tarkoitus. Edella mainitun perusteella on arvioitava alustavasti mittauk-
sien suorittamistapa, -ajankohta seka kesto. Mittausajankohta valitaan niin, ettd mittauksien
aikana saaolosuhteet vastaavat melulahteen kayttdolosuhteita tai toimintatapaa, jossa me-
lutaso halutaan maarittda. Mittauksien kesto valitaan sopivaksi, jotta mittauksen tulokset

vastaisivat edustavasti mitattavaa melua. (Ymparistoministerié 1995, 11.)

Mittauksien aloituksessa tarkastetaan séaolosuhteet, jotka kirjataan mittauspoytakirjaan.
Mittauspaikan ymparistdsta tehdaan karkea piirros, josta selvida mittauspisteen, melulah-
teen, osaldhteiden ja heijastavien pintojen sijainti. My6s maastonmuoto, -laatu ja muut me-

luun mahdollisesti vaikuttavat tekijat lisataan piirrokseen. (Ymparistéministerié 1995, 12.)

Mittaustuloksien luotettavuus seka vertailukelpoisuus ovat tarkeitd, kun néiden pohjalta teh-
daan johtopaatoksia. Erilaisia epavarmuustekijoitd ovat mittalaitteiden tarkkuus, mittausme-
netelméan tarkkuus, mittauksien suorittajan aiheuttamat aaniheijastukset, melulahteiden aa-
nisateilyn vaihtelut, sadaolot ja taustamelu. Esimerkiksi tuulen nopeudella ja suunnalla on
suuri vaikutus lopputulokseen. Melulahteen ja mittauspisteen valisen matkan pitkittyessa,

saaolojen vaikutus lisdéntyy voimakkaasti lopputulokseen. (Ymparistoministerié 1995, 21.)



3.2 Kasitteitad
3.2.1 Keskiaanitaso eli ekvivalentti A-danitaso (Laeq)

Ymparistomelun hairitsevyyden arvioinnissa kaytetaan melun A-aanitasoa. Pitk&n aikajak-
son aikana, kun esiintyy vaihtelevaa melua ja henkilon kokemaa terveys- tai viihtyvyyshait-
taa, niin kaytetdan kasitettd keskidanitaso. Keskidénitaso maaritetaan ajan jakson aikana
vaihtelevasta A-painotetusta &&nenpainesignaalista kaavan yksi mukaan. (Suunnittelukes-
kus 2006, 7.)

3.2.2 Melu

Meluntorjuntalaissa melulla tarkoitetaan terveydelle haitallista, ympariston viihtyisyyttd mer-
kittavasti vahentavaa tai tyoskentelya merkittavasti haittaavaa aanta tai meluun rinnastet-
tavaa tarinda. Yleisesti melu on maaritelty 4aneksi, jonka henkild kokee epamiellyttavana,

hairitsevana tai on terveydelle ja hyvinvoinnille haitallista. (Ymparistdministerio 1995, 26.)
3.2.3 Aanenpainetaso

Melu ja 4anet tuottavat painevaihteluita ja sita kutsutaan danenpaineeksi. Aanenpainetasoa
mitataan epalineaarisella asteikolla. Asteikko on logaritminen ja yksikkona kaytetdan desi-
belia (dB). Logaritminen asteikko tarkoittaa, ettd adnen kaksinkertaistuessa tapahtuu as-
teikolla 3dB:n nousu. Ihmisen kipukynnyksen& on maéaritelty 120-140 dB:n voimakkuus.
(Arvio 2009, 3.)



3.3 Lainsaadanto

Teollisuuden meluntorjuntaan koskevissa ymparistdlupamaarayksissa sovelletaan Valtio-
neuvoston paatdsta melutasojen ohjearvoista (993/1992). Paatoksen 82, sdddetdén ulkona

noudatettavissa raja-arvoista. (Ojanen 2011, 24-25.)

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomassa
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, etta melu-
taso ei saa ylittaa ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivaohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd ydohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on melutason
yoohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan sovelleta

yoohjearvoja. (Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992.)

Meluselvityksien ja meluntorjuntasuunnitelmien teossa sovelletaan Ymparistonsuojelulakia
(527/2014). Pykalan 8151 mukaan meluselvitys ja -torjuntasuunnitelma on laadittava ym-
paristbmelun arvioinnista ja hallinnasta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
tiivin 2002/49/EY 8 artiklassa saadetyssa maaraajassa. Selvityksessa kuvataan yleisesti
alueen nykyinen ja tulevaisuuden melutilanne, sisaltden hiljaiset alueet, seka esitetdan me-
lulle altistuvien henkildiden ja alueella olevien asuinrakennusten maara. (Ymparisténsuoje-
lulaki 527/2014.)

3.4 Ymparistolupa

Tehdasalueen toiminnoista aiheutuu melukuormituksen voimistumista l&hialueilla. Melua
tuottavia lahteitd ovat sisainen liikkenne ja tyokoneet, murskaimet ja puhaltimet. Suurimpia
Tehdastien melulahteitd ovat tukkien purkutoiminta, -lajittelu, markasahkdsuodatin, puun
syo6tto kuorimolla ja purun sekd hakkeen lastaus. Polttomurskauskentalla suoritetaan murs-
kausta siirrettavilla laitteistoilla. Tukkilajittelu on my6s toiminnassa yoaikaan. Alueelle koh-
distuu myos runsas raskaan kuljetuskaluston liikenne. Tuotantolaitoksen poltto- ja raaka-
aineet kuljetetaan tontille padasiassa maanteitse. Ulkoalueilla liikenndi useita tydkoneita.
(Aluehallintovirasto 2019, 25.)



Rakennusten sijoittamisella ja meluesteilla on tavoiteltu pienentdd ymparistolle aiheutuvaa
haittaa. Myds rakennusten melunvaimennusominaisuuksiin on kiinnitetty huomiota. Jarve-
lan tehdasalueelle on tehty meluntorjuntasuunnitelma, jossa maariteltiin vaimennustasoja
ja -keinoja merkittaville melunaiheuttajille. Tavoitetasoksi méaariteltiin 50dB y6aikaan poh-
joispuolella sijaitsevaa asutusta kohtaan. Suoritetun mallinnuksen mukaan paivaaikainen
melutaso ylittda 55dB usean pohjoispuolella sijaitsevan talon kohdalla. (Aluehallintovirasto
2019, 25.)

Yksittaisten melukohteiden vaimennuksien jalkeen paivdaajan melutaso pienentyy 5-8 dB
pohjoisen suuntaan, jolloin asutukseen kohdistuu alle 55 dB:n melutaso. Valtaosa tehdas-
alueen prosessien melulahteista toimii ympari vuorokauden, joten meluarvot ovat lahes sa-
malla tasolla y6lla kuin paivalla. Tydkoneiden ja liikenteen hiljieneminen y6ajaksi ei vaikuta
kovinkaan paljoa pohjoispuolelle suuntautuvaan melutasoon. Kun huomioon otetaan esitel-
Iyt meluntorjuntatoimenpiteet, ydajan meluarvot pienentyvat 6—10 dB pohjoisen suuntaan
ja kokonaismelutaso on 50 dB:n raja-arvon tasalla. Kohdistettujen meluntorjuntatoimenpi-

teiden toteutukselle on luotu aikataulu. (Aluehallintovirasto 2019, 25.)
3.5 Melumallinnus

Melumittausten mallinnuksessa kaytettiin SoundPlan 7.4 -melumallinnusohjelmistoa. Melu-
laskentamalleina kaytettiin pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia, General predic-
tion method:ia seka pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia RTN 1996:ta. Ohjelma
on 3-D malli, joka suorittaa laskennat kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maastoaineis-
toon sisaltyy tyypillisesti laskenta-alueen korkeuskayrat, taiteviivat seka rakennukset. Malli
huomioi muun muassa maastonmuodon seka etaisyysvaimennuksen, ilman &ani-imeytymi-
sen, esteet, heijastukset ja maanpinnan aani-imeytymisominaisuudet. Mallissa oletuksena
on vahdisesti 4anta vaimentavat olosuhteet, eli vdhainen my6tatuuli 4anilahteesta kohti las-
kentapistettd. Laskentatuloksissa olevat meluvydhykkeet eivat esiinny yhta suurina saman-
aikaisesti, ainoastaan oletusarvojen mukaisissa myététuuliolosuhteissa. (Ristolainen 2018,
2.) Melumallinnus antaa havainnekuvan eri meluldhteiden vaikutuksesta tehdasalueelle
seka pohjoisen suunnassa sijaitsevaa asutusta kohden. Melumallinnus kartta nykytilassa

kuvassa kaksi.
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10

4 Toteutus

Meluntorjuntasuunnitelman toteutus paatettiin kohdistaa Levyteollisuuden kohteisiin, Saha-
teollisuuden investoinnin siirtdessa sahatuotannon kokonaan Méntséléantie 64:n tehdasalu-
eelle. Uuden sahatuotantolaitoksen on tarkoitus aloittaa tuotannollinen toimintansa kesalla
2023. Sahan toiminnan siirtyesséa, useat lahimpé&na pohjoisen asutusta olevat melukohteet,

hiljentyvat. Lisaksi suuri osa raskaan kaluston liikenteesta my6s loppuu.

Suunnitelman toteutukseen kuuluu erilaisten vaimennus- ja eristysmateriaalien testaami-
nen ja testauksien perusteella valitaan kayttékohteisiin sopiva ja kustannuksiltaan maltilli-
nen tapa. Valittujen materiaalien asennus suoritetaan vaneritehtaan kunnossapito-osaston

toimesta, lisdksi kaytetaan tarvittaessa alihankintana ostettua asennusresurssia.

Suoritettujen toimenpiteiden jalkeen mitataan Koskisen omalla melumittauslaitteella kohtei-
den muutoksia. Talla tavoin pystyimme varmistamaan valittujen vaimennusmateriaalien ja
-keinojen toimivuutta. Jotta tehtyjen toimien toimivuus voidaan taysin todentaa, ennen viral-
lista uusintamittausta, ostamme uuden melumittaus ja -mallinnus raportin Ramboll Finland
Oy:lta. Tarkastusmittaus suoritetaan marraskuussa 2021, josta saamme uuden mallinnus-
raportin kuuden viikon kuluttua mittauksista ja pystymme kartoittamaan lisdvaimennuksen

tarpeita, jos vaadittuja vaimennus tuloksia ei olla saavutettu.
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5 Kohteet

Ramboll Oy:n suorittaman ja raportoidun mittaustuloksien perusteella valittiin suurimpia yk-
sittisid meluhaittaa aiheuttavia kohteita. Kohteista on laadittu nykyiset melutasot ja niiden
vaimennustavoitetasot, jotka on eritelty taulukossa kaksi. Taulukosta on poistettu kohteet,

joille on jo aiemmin suoritettu toimenpiteita.

Lwa, dB | Vaimennustaso

Tunnus | Sijainti Lihde (29.5.2019) | tarve, dB
9| Vaneritehdas Allasnosturi 100 -5
Voimalaitoksen pdlysiilon
125 | Vaneritehdas syklonit ja puhaltimet 107 -10
126 | Vaneritehdas Syottépaan huippuimuri 105 -10
128 | Vaneritehdas Puhallinryhma 105 -10
130 | Vaneritehdas Puhaltimen ulostulo 99 -5

Kuivaviilun haketus, hake-
132 | Vaneritehdas putken mutka 107 -5

Puruputki kuivaviilun hake-
134 | Vaneritehdas tuksesta lastulevytehtaalle 109 -5

Lastulevytehtaan puru-
137 | Lastulevytehdas tasku (kuivaviilu sykloni) 112 -10

141 | Lastulevytehdas Sykloni 105 -5

Savukaasupesuri ja Korting-
102 | Lastulevytehdas lastunkuivain 109 -7

Taulukko 2. Yksittaiset melulahteet ja melutasot.

5.1 Vaneritehtaan melulahteet

Vaneritehtaalta muodostui suuri osa suurimmista yksittaisistd meluldhteista, joita l&hdettiin
vaimentamaan. Suurimpina melulahteind toimivat erilaiset puhallin- ja syklonilaitteistot,
joista kantautuu matalataajuista melua. Liséksi joissain laitteistoissa muodostuu kovia me-
lupiikkeja, esimerkiksi tukin siirron aikana tai materiaalin siirroissa, kun karkea jae kulkeutuu

metalliputkistoissa.
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5.1.1 Tunnus 9, allasnosturi

Allasnosturia kaytetddn vanerituotannon alkuvaiheessa, kun allashautomossa olleet tukit
nostetaan annostelijalle, josta tukit jatkavat kuorintaan ja katkaisuun. Nosturilla suurimpina
melunléahteind ovat rakenteet, jotka vareilevat, kun tukit tipahtavat porrasannostelijalta kul-
jettimelle. Kuljettimen rakenteet ovat aiemmin taytetty hiekalla, joka vaimentaa itse raken-
teista lahtevaa varinda. Koskisen omalla mittalaitteella tarkasteltiin melupiikkeja ennen ja

jalkeen vaimennustoita.

Kuva 3. Tukkikuljettimen vaimennus vaimennuskumilla.

Meluvaimennusta lisattiin asentamalla kuljettimen kouruun 20 mm paksu vaimennuskumi-
matto. Liséksi tehtaan huoltoseisokissa keséalla 2021 kuljetinkokonaisuuden rakenteita kor-
jaus hitsattiin, jolloin runkorakenteita saatiin vahvemmaksi. Lisaksi melupiikkien aiheutta-
jiksi huomattiin hoitotasoilla olevat ritilat, joita ei ollut kiinnitetty runkoon. Hoitotasoritilat
myos Kiinnitettiin huoltoseisokin aikana. Alkumittauksissa tulokseksi saatiin 80 dB ja vai-

mennustoimien jalkeen tarkastusmittauksessa 77,6 dB.
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5.1.2 Tunnus 125, voimalaitoksen pélysiilon syklonit ja puhaltimet

Voimalaitoksen viereisissa sykloni- ja puhallinlaitteistoissa huomattiin aiemmin mainittua
matalataajuista melua. Kohteessa on useampi sykloni, joihin ohjataan prosessista hyddyn-
nettavaa jatetta eli polya ja purua. Siilosta siirretty materiaali ohjataan voimalaitokseen uu-
delleen kayttéa varten polttoaineena. Syklonit ovat avonaisessa tilassa, josta melu paasee

melko esteettd kohti pohjoisen asutusta.

Kuva 4. Voimalaitoksen syklonit kuvassa keskella takana

Sykloneissa ja niille vievissa putkistoissa huomattiin voimakasta varahtelyd. Vaimennustoi-
miksi valikoitui Noxudol 3100 &énieristemassa. Eristemassaa ruiskutettiin sykloneille vieviin
putkistoihin, seké itse syklonien runkorakenteisiin. Eristemassalla saatiin melutasoa alen-
nettu 82,1 dB:sta 80,4 dB:iin.
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5.1.3 Tunnus 126, sy6ttépaan imuri.

Vaneritehtaan katolla oleva imuri sijaitsee erillaan isommista laitekokonaisuuksista. Imuri
toimii tuotantohallin poistoilmaimurina, joka poistaa tuotantotiloissa syntyvaa karya. Imurin
viereiseen terasrakenteeseen paatettiin asentaa vanerilevyt, torjumaan pohjoisen suuntaan

menevaa melua.

Kuva 5. Syottépaan imuri.
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5.1.4 Tunnus 128, puhallinryhma.

Puhallinryhma koostuu neljastd samankaltaisesta huippuimurista. Puhaltimet sijaitsevat
voimalaitoksen laheisyydessa ja puhaltimien vierestd menevat myods tunnuksen 125 syklo-
neille materiaalin siirtolinjat. Melu kohteessa on matalataajuista ja meluléhteité useita. Ryh-
man puhaltimien hatuista tunnustelemalla voidaan todeta varéhtelyd, joka aiheuttaa mata-
lataajuista varahtelya naissa. Puhaltimien torjuntatoimina kaytettiin myds Noxudol 3100 aa-

nieristemassa. Massa ruiskutettiin hattuihin, joiden véarinaa haluttiin vaimentaa.

Kuva 6. Puhaltimien hatut eristettyna massalla.

Koskisen omalla danitasomittarilla mitattuna tapahtui kohteessa poikkeus muihin kohteisiin
verrattuna. Uudelleen mitattaessa kohteessa naytti melutaso nousseen. Alkumittauksessa
aanitaso arvioitiin 78,1 dB:n suuruiseksi ja uusintamittauksessa taso oli 82,2 dB. Mittausten
valissé aikaa on useampi kuukausi ja séaolot erilaiset. Lisaksi arvioitiin mahdollisuutta, etta
uusintamittauksen aikana ympariston laheisyydessa on useampi laite ollut kdynnissa kuin
alun mittauksessa. Kohteelle odotetaan tarkempaa selvitysta, kun Ramboll Oy on suoritta-

nut marraskuun mittauksen ja mallinnuksen.
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5.1.5 Tunnus 132, kuivaviilun haketus, hakeputken mutka.

Vanerituotannon kuivaviiluosastolla syntyva roska ohjataan kuivaviiluhakkuriin. Hakkurista
hake siirretaan siirtopuhallinta kayttaen lastulevytehtaalle, jossa kuivaviiluhake kaytetaan
lastulevyn valmistukseen. Kuivaviiluhake on karkeaa, kuivaa materiaalia. Siirto tapahtuu
metallista siirtolinjaa pitkin, jonka mutkakohdissa syntyy korkeataajuista melua. Siirtolinjoja
on satoja metrejd. Kohteessa on myods huomattu metalliputkien nopeampaa kulumista ja
kohteeseen testattiin sisdpuolelta eristettya putkea. Kohteen 90° mutkaputkeen tilattiin uusi

putki, joka kaytettiin Soft Diamond Oy:lla ruiskueristettavana.

Putkistoon paadyttiin kokeilemaan Soft Diamond Oy:n pinnoitetta mutkaputken sisdpintaan,
koska halusimme myds lisata putkiston elinikaa, eika vain danieristavyytta. Ratkaisuksi ruis-
kusuojaus ei kuitenkaan paatynyt korkeiden kustannuksien vuoksi. Ruiskueristyksella saa-

vutettiin kuitenkin tuloksia, melutaso alentui kohteessa 3,5dB:n verran.

Kuva 7. Polyeluretaanielastomeeri eristetty hakeputki.

Hakkeen siirtopuhaltimen jalkeen putkisto laskeutuu noin puolentoista metrin korkeudelta
muutamaan kymmeneen senttimetriin katonrajasta. Putkessa on kaksi 15° kulmaputkea,
jotka my®os eristettiin polyuretaanielastomeeri- pinnoitteella. N&ihin mutkiin tehtiin myods

alku- ja tarkastusmittaus ja kirjattiin meluléhteina tarkastusmittaustaulukkoon.
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5.1.6 Tunnus 134, Puruputki kuivaviilun haketuksesta lastulevytehtaalle.

Hakkeensiirtolinja on samaa siirtolinjaa tunnuksen 132 kanssa. Kohteen mittaus on suori-
tettu siirtolinjan toisen puhaltimen jalkeisesta 90° mutkaputkesta. Kohde sijaitsee keskella
vaneritehtaan kattoa ja melu paasee esteettd ymparistoon. Putkeen ruiskutettiin Noxudol
3100 aanieristemassaa ja eristemassalla saavutettiin 5,9 dB:n melualentuma. Kohteessa
saavutettiin toimenpiteiden suurin vaimennusefekti. Mittaus suoritettiin putken vieresta noin

metrin etaisyydelta.

Kuva 7. Eristetty hakkeensiirtolinjan 90° mutka.

Siirtolinja jatkuu aina lastulevytehtaan kuivaviilusyklonille asti ja linjassa on useampi mutka
matkalla. Myds néihin mutkakonhtiin ruiskutettiin &anieristemassaa, tosin naista putkista ei

erikseen mittauksia tehty.
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5.1.7 Tunnus 138, Hakekuljettimien risteysasema.

Hakekuljettimien kohdalla ei suuria meluhaittoja havaittu, &anet suurimmaksi osaksi aiheu-
tuivat kolaketjun kolahduksesta ketjun taittopdéssa. Kohteeseen ideoitiin muovisia ketju-
pyoria, mutta koska vaarana on muoviosien joutuminen prosessiin, ajatus hylattiin. Kolah-

dusaania saatiin pienennettya kiristamalla kolakuljetinketjut.

Kuva 8. Hakekuljettimien risteysasema.
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5.2 Lastulevytehtaan melulahteet

Lastulevytehtaalla meluldhteet ovat sijoitettuna pienelle alueelle tehtaan ulkopuolelle. Teh-
taan suurimmat melua aiheuttavat laitteet ovat kokonaisuus, joita on vaikea eritella. Suu-
rimpana yksittdisend melunlahteend on kuitenkin Pallmann- pintalastujauhin, joka on sa-
tunnaisesti kaytdssa. Jauhimen eristaminen olisi mahdollista rakentamalla aéanieristetty ra-
kenne ympérille, mutta rakennelma vaatisi sammutusjarjestelmén eli sprinklerdinnin. Las-
tulevytehdas on palotapahtumille altis, joten &anieristetty& rakennelmaa ei lahdetty toteut-

tamaan. Asiaan myds vaikutti jauhimen satunnainen kaytto.

Kuva 9. Lastunkuivain

5.2.1 Tunnus 102, savukaasupesuri ja Korting- lastunkuivain.

Ulkoalueen kokonaisuus koostuu useammasta laitekokonaisuudesta. Kaksi suurinta ovat
Korting- lastunkuivain ja savukaasupesuri. Korting- lastunkuivain kuivaa lastulevynvalmis-
tukseen kaytettavan purun ja hakkeen. Kuivauksen jalkeen materiaali seulotaan ja siirre-
taan kuljettimilla varastosiiloihin ja siiloista puretaan tuotantolinjalle. Savukaasupesuri erit-
telee sahkosuodattimensa avulla kuivaushdyrysta pienhiukkasia ja erotellessaan pienentaa

paastoja.
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Kuivaimesta ei onnistuttu I6ytamaan yksittaisia suuria melulahteitd, joten toimenpiteita ei
itse kuivaimelle suoritettu. Mydskaan savukaasupesurin toiminnasta ei korostunut yksittéi-
sid suuria melulahteitd. Suurimmat aanilahteet sijaitsevat kokonaisuuden alueella maata-
solla. Naihin kuuluvat peruslevylinjojen saniteetti-, puru- ja hakkeen siirtopuhaltimet. N&ihin
siirtolinjoihin my@s ruiskutettiin Noxudol- &&nieristemassaa, jolla saatiin korkeataajuista me-

lua vahennettya.

5.2.2 Tunnus 137, Lastulevytehtaan purutasku (kuivaviilu sykloni)

Kohteessa on kuvattuna yhteensé nelja syklonia. Kohteen kolme suurinta syklonia, jotka
sijaitsevat méarkalastusiilon paalla, uudistettiin kesan 2017 huoltoseisokissa. Kyseisille syk-
loneille ei suoritettu toimenpiteita. Lisaksi kun arvioitiin sykloneissa liikkuvan materiaalin
vaikutusta meluun, todettiin maran purun olevan ominaisuuksiltaan pehmeaa, ettei koh-

teessa paase syntymaan varinda.

Kuva 9. Kuivaviiluhakkeen siirtolinjan tien ylitys
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Neljas ja kooltaan pienin sykloni, annostelee vaneritehtaan kuivaviiluhakkeen lastulevyn
haketaskuun. Syklonille tuova hakelinja on samaa linjaa tunnusten 132 ja 134 linjojen
kanssa. Linja ylittda tehtaiden valisen tien, josta melu paasee etenemaan tunnelinomaisesti
kohti asutusta. Itse kohteen syklonille ei suoritettu toimenpiteitd, mutta tien ylittava putkilinja

massattiin Noxudol 3100- massalla.

5.2.3 Tunnus 141, sykloni

Kohteen sykloni sijaitsee lastulevytehtaan vieressd, kuivaimen polttoaineena kaytettavan
pdlyn varastosiilon paalla. Sykloni kohoaa korkealle kattorajan ylapuolelle, josta melu paa-
see esteettd suuntautumaan kohti pohjoista. Laite uusittiin kesélla 2017, eika nykyaikai-
sessa syklonissa havaittu suurta melua aiheuttavaa kohtaa. Liséksi syklonille tuovassa lin-

jassa siirretaan hienoa puupdlya, joka ei havaintojen mukaan aiheuta suuria meluarvoja.
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6 Uusintamittaukset

MITTAUSTULOKSET

=dB ennen (max) = dbjalkeen (max)

Tunnus

Taulukko 2. Mittaustulos vertailu

Taulukossa kaksi on esitetty omien mittauksien tulokset ennen ja jalkeen. Vertailusta voi-
daan todeta useampaan kohteeseen onnistuneet vaikutukset toimenpiteilla. Mittauspisteita
on osassa kohteista useampia, jotka on myds kirjattu taulukkoon. Vertailun tuloksena voi-
daan todeta onnistumisia, mutta samalla pystytaan yksiléimaan kohteita, jotka tarvitsevat
lisdtoimenpiteitd. Mittauksista on poistettu kohteet, joihin on jo aiemmin suoritettu toimenpi-
teita tai tehty laitehankintoja.

Poikkeuksena uusintamittaustuloksissa huomataan tunnuksen 128 vertailutulokset. Koh-
teessa on melutaso noussut vaimentumisen sijaan. Vertailun pohjalta kohteessa tarvitaan

jatkotutkimuksia ja -toimenpiteita.

Itse suoritetut uusintamittaukset toimivat suuntaa nayttavana pohjana, marraskuussa 2021
tilatun Ramboll Oy:n melumittauksen tueksi. Molempien mittauksien jalkeen voidaan suo-

rittaa lisdtoimenpiteita niité vaativiin kohteisiin, jos tuloksien perusteella ne ovat tarpeellisia.



Kuva 11. Ramboll Oy:n mittauksia.
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7 Valitut eristemateriaalit

Useaan kohteeseen suoritettiin meluhaittaa alentavia toimenpiteitd. Melueristyksissa kon-
sultoitiin useampaa eristamisiin erikoistunutta toimijaa ja ndiden pohjalta valittin muutama
keino kaytannon kokeiluun. Konsultoinneissa nousi esiin aanivallien rakentaminen, mutta
suuriin meluesteisiin ei paadytty korkeiden kustannusten ja tarvittavan korkeuden saavut-

tamisen vaikeuden vuoksi.
7.1 Aanieristemassa Noxudol 3100

Noxudol on vesipohjainen aanieristemassa, joka sisaltda myos ruostumisenestoaineen.
Tuotteella on hyva kiinnittymiskyky ja joustavuus kylmissékin olosuhteissa. Tuotetta voi-
daan kayttaa vaativissa olosuhteissa, joissa tarvitaan aanieristyskykya. Eristemassalla on
tutkitusti suuri vaimennusteho ja se on painoltaan vahainen ja se on myds helppokayttdinen.
(Duo Product).

Noxudol 3100 &anieristemassa tuli valituksi ulkotiloissa sijaitseviin materiaalin siirtolinjoihin,
koska sen levittaminen oli helppoa, eristysvaikutus oli huomattava seka kustannuksiltaan
tuote on maltillinen. Moneen kohteeseen kaytettiin yhteenséa 12 kpl 20 litran astiallista mas-

saa. Yhteensa siis massaa ruiskutettiin lukuisiin kohteisiin 240 litraa.
7.2 Soft Diamond Oy:n ruisku eristys

S90/90 on liuotinvapaa ruiskutusjarjestelma, joka yhdistaa kaikki polyuretaanielastomee-
rien ominaisuudet. Ruiskutusjarjestelma tarjoaa tuotteille muun muassa korkean veto- ja
repimislujuuden, hyvan hankauksenkeston seka matalan lampédtilanjoustavuuden. Merkit-

tdvand ominaisuutena myds vasymisenkesto ja &anieristavyys. (Soft Diamond).

Siséapuoliseen hakkeensiirtoputken eristykseen kokeiltiin Soft Diamond Oy:n tarjoamaa rat-
kaisua. Ruiskueristyksella haluttiin vertailutuloksia siirtolinjan putken kestavyydesta. Karkea
jae kuluttaa mutkaputkia nopeasti ja ndiden kestoikda halutaan myds pidentaa. Suuremman
luokan ratkaisuksi ruiskueristys ei kuitenkaan paatynyt, koska kustannuksiltaan sisépuoli-

nen eristys on huomattavasti kallimpi.
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8 Yhteenveto

Suoritettujen toimenpiteiden jalkeen suoritettiin uudet, vertailevat melumittaukset. Vertaile-
vissa mittauksissa saatiin tuloksia, joiden perusteella voidaan todeta toimenpiteiden osittai-
nen vaikutus. Useassa kohteessa saavutettiin huomattavia melualenemia, kun taas joissain
kohteissa ei vaikutusta huomattu. Myos tunnuksen 128 puhaltimien ympéaristossa havaittiin

melutason nousua.

Marraskuussa 2021 Koskisen tilasi Ramboll Oy:ltd omaan tarkoitukseen tarkastusmittaus-
kaynnin. Koskisen paatyi ratkaisuun, jotta pystytaan todentamaan kokonaisvaikutus suori-
tetuilla toimilla. Lisaksi mittauksista saatavassa raportissa otetaan huomioon Sahateollisuu-
den kohteet, joiden hiljentyminen vuoden 2023 kesélla vaikuttavat tehdasalueelta kantau-
tuvaan meluun. Tarkastusmittauksista laaditun raportin perusteella pystytdan tarvittaessa
suorittamaan lisatoimenpiteitd ennen kevaan 2022 mittauksia. Kevaalla suoritettavat mit-
taukset ovat osa lakisaateista ymparistdlupaa ja mittauksien tulokset toimitetaan aluehallin-

toviranomaiselle.

Tarkastusmittauksien aikana havainnoitiin jo uusitun kohteen suuri melutaso. Kohteen siir-
topuhallin on uusittu nykyaikaiseksi vuonna 2019. Puhaltimen siirtolinja kuljettaa tuotanto-
linjan jatemateriaalin tunnuksen 125 syklonien yhteen sykloniin. Materiaalin siirtolinjassa
havaittiin voimakasta varinda ja kohde vaatii lisdtutkimuksia. Kohde ei kuulunut tyéssa toi-

menpiteita vaativiin kohteisiin, joten kohde huomattiin vasta uusintamittauksista.
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1. JOHDANTO

Ramboll on tehnyt Koskisen Oy:n Jarvelan tehtaan meluselvityksen 2014 ja sen péivityksen
2015. Tassa selvityksessa tehtiin meluntorjuntasuunnitelma tehdasalueen pohjoispuolelle suun-
tautuvan melun vahentamiseksi. Meluntorjuntasuunnitelma on laadittu 2015 tehdyn meluselvi-
tyksen paivityksen tulosten perusteella.

Meluntorjunta kohdistettiin ns. kiinteisiin prosessimelulahteisiin. Meluntorjuntasuunnitelmassa
maadritettiin valituille lahteille vaadittavat vaimennustasot, esitettiin esimerkit melusuojaustoimis-
ta seka tehtiin melumallinnus tilanteessa, jossa esitetyt meluntorjuntatoimet on huomioitu. Teh-
taan aiheuttaman melun tavoitetaso pohjoispuolen asutuksella méaaritettiin lupaehdon mukaisesti
eli paivaaikaiselle melulle Laeq 55 dB ja ydaikaiselle melulle Laeq 50 dB.

Koska tydn tarkoituksena on Id6ytaa prosessimeluldhteille meluntorjuntatoimia, ei selvityksessa
huomioitu puun murskauksen meluja, jotka on selvitetty vuoden 2014 meluraportissa.

Tyd on tehty Koskisen Oy:n toimeksiannosta, josta yhteyshenkiléna toimi Kimmo Jarvinen. Tyds-
td on Ramboll Finland Oy:sséa vastannut projektipaallikké ins.(AMK) Janne Ristolainen.

2. KOHTEEN JA YMPARISTON KUVAUS

Koskisen Oy:n tehdas sijaitsee Jarvelan keskustaajaman etelapuolella Tehdastiella. Alueella toimii
lastulevytehdas, vaneritehdas, pinnoitustehdas, voimalaitos (Koskipower Oy) ja saha. Toimintaan
liittyy mm. tukkien lajittelua (Koskitukki Oy) ja muuta tehtaisiin liittyvaa toimintaa.

Tehtaan ympariston lahin asutus sijaitsee tehtaan pohjoispuolella Hahkaniementien varrella.
Hieman kauempana asutusta sijaitsee tehtaan ita- ja etelapuolella Hahkajarven ymparistdssa ja
Tehdastien varrella. Tehdasalueella olevat talot, jotka on Maanmittauslaitoksen kartoissa merkit-
ty asuintaloiksi, eivat todellisuudessa ole asuinkaytdssa. Myoskaan osoitteessa Tehdastie 15
asuintaloksi merkitty rakennus ei ole talla hetkelld asuinkaytossa.
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Kuva 1. Tehtaan sijainti ja tehdasalueen ympariston asutus

3. YMPARISTOLUVAN MUKAISET MELUN RAJA-ARVOT

Toiminnalle mydnnetyssa ymparistéluvassa (Dnro HAM-2007-Y-2-111, YSO/184/2009) on annet-
tu melutasojen raja-arvot. Lupaehtojen mukaan toiminnasta aiheutuva melutaso ei saa ylittaa
paivalla keskidanitasoa (Laeq 7-22) 55 dB eika yolla keskiaanitasoa (Laeq 22-7) 50 dB l&himmissa héai-
riintyvissa kohteissa.

4. MELUMALLINNUS

4.1 Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit
Laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin SoundPlan 7.4 — melumallinnusohjelmaa. Melun lasken-
tamalleina pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja pohjois-
mainen tieliikennemelun laskentamalli (RTN 1996).

Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maas-
toaineisto sisaltaa tyypillisesti laskenta-alueen korkeuskéyrat, taiteviivat ja rakennukset.

3D-malli ottaa huomioon mm. maastonmuodot seké etaisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorpti-
on, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletukse-
na ns. vdhan danta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myodtatuuli meluldhteesta laskentapistee-
seen pain. Laskentatulosteissa olevat meluvythykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikai-
sesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa my®o6tatuulitilanteessa.
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4.1.1

4.2

Taulukko 1. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden véali 20 metrid

Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta

Laskentaetaisyys max. 2500 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio rakennukset ja vesialueet absorptiokerroin 0 (kova)

teollisuusalue absorptiokerroin 0,5 (puolikova)
muut pinnat absorptiokerroin 1 (pehmea)

Heijastusten lukumaara 3

Laskettavat meluarvot Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22, dB
Yoajan keskidénitaso Laeq22-7, dB

Laskentaepavarmuus

Pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method, Kragh ym. 1982) on
kehitetty siten, ettd laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka saataisiin hyvin pitkdn mittausjak-
son aikana eri sadaoloissa. Laskentatulokselle ilmoitetaan seuraava keskihajonta:

- 5...10 dB yksittaiselle melulahteelle, joka sijaitsee lahella maanpintaa ja sateilee kapeakais-
taista melua taajuusalueella 250...500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita
maanpinnan laheisyydessa ja kaukana melulahteesta.

- 1..3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid melulahteita laskentaetaisyydella alle
500 m. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja
pienemmat arvot laskentapisteitd yli 5 m korkeudella maanpinnasta.

- Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid melulahteita, jotka sijaitsevat suhteelli-
sen korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja
lahella meluldhdetta.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etéisyyksilla noin 2 dB.
Arvioimme, etta lahimpien asuinrakennusten kohdalla kokonaislaskentaepavarmuus on +3 dB.

Laskennan lahtdtiedot

Melumallinnuksessa pohjana kaytettiin vuoden 2015 meluselvitysta, jonka pohjalta laskettiin yk-
sittaisten meluldhteiden vaimennustarve. Mallin ja melulahteiden tarkemmat kuvaukset on esitet-
ty vuoden 2015 meluselvitysraportissa.

MALLINNUSTULOKSET

Melumallilaskelmiin perustuvat meluvythykkeet on esitetty melukuvissa liitteissa 1-4. Melukart-
tojen tulokset ovat suoraan laskentamallin antamia arvoja, eika niissa ei ole huomioitu mahdolli-
sia hairitsevyyskorjauksia.

Liitteessd 1 on esitetty nykytilanteen paivaajan meluvyohykkeet (Laeq 7-22). Pohjoispuolella on 14
kpl asuintaloja 55 dB:n melualueella. Voimakkaimmillaan julkisivuun kohdistuva melutaso on
noin 59 dB.

Liitteessa 2 on esitetty paivdajan (Laeq 7-22) meluvythykkeet, kun esitetyt meluntorjuntatoimet on
huomioituna. Kokonaisuudessaan melutasot laskevat pohjoispuolella 5...8 dB, ollen voimakkaim-
millaan noin 51-52 dB.

Liitteessa 3 on esitetty nykytilanteen ydajan (Laeq 22-7) meluvydhykkeet. Yoajan meluvydhykkeet
ovat hieman péaivaaikaisia pienemmat. Raja-arvo 50 dB ylittyy usean talon kohdalla.

Liitteessa 4 on esitetty ydajan (Laeq 22-7) meluvythykkeet, kun esitetyt meluntorjuntatoimet on
huomioituna. Kokonaisuudessaan melutasot laskevat ydaikana pohjoispuolella 6...10 dB, ollen
voimakkaimmillaan raja-arvon 50 dB tasalla.
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6. MELUNTORJUNTA

Meluntorjunnan suunnittelua varten tehtiin pistekohtaisia laskentoja pohjoispuolen asuintalojen
kohdalla. Laskentatulos kuvaa melutasoa joka kohdistuu rakennuksen julkisivuun. Nykytilantees-
sa yksittaisten meluldhteiden aiheuttamat melutasot tarkastelupisteissa on esitetty liitteessa 5.
Pohjoispuolen asutuksella melun tavoitetasoksi asetettiin ydajan lupaehto eli Laeq 50 dB.

Kuva 2. Tarkastelupisteiden sijainti (taustalla liitteen 1 mukaiset nykytilanteen paivaajan meluvyohyk-
keet)

Jotta tavoitetaso Laeq 50 dB tehdasalueen pohjoispuolella saavutettaisiin, tutkittiin mita melulah-
teita tulisi vaimentaa ja kuinka paljon. Toimenpiteiden kohteeksi valittiin meluldhteita, jotka ovat
merkittdvimmat nimenomaan pohjoispuolen asuintalojen kannalta. Tavoiteltava melulahdekoh-
tainen vaimennustaso maaritettiin konservatiivisesti vastaavista kohteista saatujen kokemusten
perusteella.

Taulukossa 2 on esitetty vaimennustaso valittuihin melulahteisiin.
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Taulukko 2. Vaadittavat vaimennukset

Lwa, dB Vaimennustaso,
Tunnus Sijainti Lahde (29.5.2015) dB
9 Vane_ritehtaan Allasnosturi 100 -5
kuorimo
17 | vaneritehdas 1. jatkolinjan purupuhallin 109 -10
102 | Lastulevytehdas | SaVukaasupesuri ja Korting- 109 7
lastunkuivain
113 | Voimalaitos Voimalaitoksen hoyryputki 106 -5
114 | Tukkikentta Tukkilajittelun runkoasema 116 -5
117 ja 118 | Saha Purunpoistopuhallin ja lastukuljetin 110 -20
119 | Sahan kuorimo | Puun sy6ttd kuorimolle 113 -10
125 | vaneritehdas }f;gﬂﬁ:‘ttl‘r’:;?” polysiilon syklonit 107 -10
126 | Vaneritehdas Sy6ttdpadn huippuimuri 105 -10
128 | Vaneritehdas Puhallinryhma 105 -10
130 | Vaneritehdas Puhallin ulostulo 99 -5
132 | vaneritehdas Kuivaviilun haketus, hakeputken 107 5
mutka
134 | Vaneritehdas ;”Srt:f’;\f';ekh“tg’;‘l’;””” haketuksesta 109 -5
137 | Lastulevytehdas | Lastulevytehtaan purutasku 112 -10
138 | Hakeaumat Hakekuljettimien risteysasema 97 -6
141 | Lastulevytehdas | Sykloni 105 -5
142 | Saha Purukuljetin 103 -10
Py('jréku_ormaajat (Volvo L110E ja 106 5
Hyundai HL770-9)
Tukkikentta Pydrakuormaajat (Volvo L350F) 111 -10
Pydrakuormaajat (Volvo L180F) 108 -10

Taulukossa 3 on esitetty kaikkien meluntorjuntatoimien vaikutus pohjoispuolen tarkastelupistei-
den melutasoihin.

Taulukko 3. Pistekohtaisen mallinnuksen tulokset kokonaismelussa (prosessi, tydkoneet ja liikkenne)

Tarkastelu- Prosessilahteet nyky- | Prosessilahteet Laeq 7-22 ja 22-7, Vaimennus,
piste tilanne Laeq 7-22 ja 22-7, dB, kun kaikki meluntorjunta | dB
dB huomioitu

A 55 48 -7

B 56 50 -7

C 58 50 -8

D 59 49 -10

E 57 48 -10

F 54 48 -6

G 56 50 -7

Seuraavassa on esitetty meluldahdekohtaisesti vaimennusmahdollisuudet ja vaimennuksen peri-
aatteet. Kuvat melulahteista ja viimeisimmat aanitehotason mittaustulokset on esitetty liitteessa
6.

Lahde 9, Allasnosturi: Allasnosturin melua voidaan rajoittaa meluseinin, jotka suojaavat vaneri-
tehtaan kuorimolle menevéaa kuljetinta sekd melulahteen alaosaa. Koska tyokoneilla on paastava
meluldhteen alaosaan, on alaosan suojaus oltava siirrettévissa sivuun. Suojauksena siis kiinteat
seinat lahteen ylaosaan kaiteen kohdalle ja alaosaan keskelta avautuvat seinat. Koska lahteen
eteldpuolella sijaitsee rakennuksen seind, tulee meluseinan allasnosturin puoleisella sivulla kayt-
taa heijastuksen estédmiseksi absorboivaa materiaalia.

Lahde 7, 1. jatkolinjan purupuhallin: Puhaltimen kotelointi vahentdd merkittavasti siitd ympéris-
toon leviavad melua. Koteloinnin tulee olla tiivis ja riittavan hyvin aanta eristava, jotta tarvittava
meluvaimennus saadaan aikaan. Puhaltimen kotelointi saattaa aiheuttaa riskin puhaltimen kuu-
mentumisesta, joten ilmanvaihdon suunnitteluun on kiinnitettava huomiota, jotta voidaan estaa
aanen "karkaaminen” tuuletusaukkojen kautta ja toisaalta varmistaa riittdva puhaltimen jaahdy-
tys. Mahdolliset tuuletusaukot tulisi sijoittaa etelan suuntaan tai joka tapauksessa jonnekin muu-
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hun suuntaan kuin pohjoiseen. Kotelointiin on mahdollista suunnitella absorptiomateriaaleja kayt-
tamalla "meluloukut”, joilla koteloinnin tuuletusaukoista ulos leviavaa melua saadaan pienennet-
tya.

102, Lastulevytehtaan savukaasupesuri ja Koérting-lastunkuivain: Meluldhde on erittain suuriko-
koinen ja sateilee danta laajalta alueelta. Aanta sateilevia pintoja tulisi peittida danta vaimenta-
valla materiaalilla mahdollisimman kattavasti, erityisesti adnekkdimmat kohdat. Oman haasteen-
sa vaimentamisessa tuo se, etta lastukuivaimessa on kuumia pintoja, joihin sopivan vaimennus-
materiaalin 16ytdminen saattaa olla teknisesti haastavaa. Koko meluldhteen kotelointi olisi tehok-
kain ratkaisu, mutta se ei todennakoéisesti ole meluldhteen suuren koon vuoksi kaytanndssa
mabhdollista.

113 Voimalaitos, héyryputki: Vaimentimen asentaminen hoyryputken paahan vahentad merkitta-
vasti sen aiheuttamaa melua. Mikéli hoyryputken pé&ata ei jo ole suunnattu eteldn suuntaan, se-
kin saattaisi riittda tarvittavan vaimennuksen aikaansaamiseksi pohjoisen suunnassa.

114 Tukkilajittelun runkoasema: Koska merkittdva osuus melusta syntyy tukkien kolahteluun kul-
jettimen reunoja vasten, tulisi sen vaimentamiseen kiinnittaa erityinen huomio. Tukkien kolahte-
lusta aiheutuvaa melua on mahdollista vaimentaa esimerkiksi lisaamalla kuljettimen metallipin-
toihin vaimennusmateriaalia tai seina, joka on irti metallipinnoista. Kumilevyjen asentaminen kul-
jettimien sisapuolelle vaimentaisi myds melua, mutta se ei todennékadisesti olisi kulutuskestavyy-
deltd hyva ratkaisu. Siksi kuljettimen ylés avoimet sisapinnat tulisi vaimentaa joko jaykistamalla
niitd tai asentamalla vaimennusmateriaalia ns. ei-kuluvalle puolelle. Ketjujen ja kayttdjen aani on
helpompi vaimentaa koteloimalla ne.

Lahde 117 ja 118, Purunpoistopuhallin ja lastunkuljetin: Ko. kuljetinlaitteet ovat melko uusia, jo-
ten tehokkain vaihtoehto, eli laitteiden uusiminen, ei todennéakoisesti ole kustannustehokkain
vaihtoehto. Puru-/hakekuljettimeen on vaihdettu uudet kolat, melu on hiljentynyt jonkin verran,
mutta se ei yksistdan riita tarvittavan vaimennuksen (20 dB) saavuttamiseksi. Lisdvaimennusta
voidaan saada suodattimen peltiseinien ”soinnin” estdminen vaimennuslevyin. Myds

puhaltimen vaimentaminen koteloinnein on tarpeen.

Lahde 119, Puun sy6tté kuorimolle: Sahaansy6ton ja kuorimon osalta laitteiden melun vahentéa-
miseen kiinnitetddn huomioita lahivuosille suunnitteilla olevissa investoinneissa. Tarvittavan vai-
mennuksen (10 dB) saavuttaminen edellyttaa joko laitteiden uusimista tai meluseinaman tai -
seindkkeiden rakentamista pohjoisen suuntaan leviavan melun rajoittamiseksi.

Lahde 125, Voimalaitoksen pdlysiilon syklonit ja puhaltimet: Meluntorjuntana &anenvaimentimet
tai vaihtoehtoisesti laitteistojen uusiminen.

Lahde 126, Vaneritehtaan sy6ttépaén huippuimuri: Meluntorjuntana tehokkaampi dadnenvaimen-
nin tai vaihtoehtoisesti puhaltimen uusiminen.

Lahde 128, Vaneritehtaan puhaltimet: Meluntorjuntana &&nenvaimentimet tai vaihtoehtoisesti
laitteistojen uusiminen.

Lahde 130, Vaneritehtaan puhaltimen ulostulo: Meluntorjuntana tehokkaampi &&dnenvaimennin
tai vaihtoehtoisesti puhaltimen uusiminen.

Lahde 132, Vaneritehtaan kuivaviilun haketus, hakeputken mutka: Putken kunto selvitetdén ja
arvioidaan uusimisen tarve. Koska putki voi ajoittain menna tukkoon, on putken ymparille villa-
eriste + suojapellitys (tai sdankestava lammoneriste) laitteen toiminnan kannalta toissijainen
vaihtoehto. Mahdollinen liséeristys lisda painoa, joten kannakointia tulisi parantaa.

Lahde 134, Puruputki kuivaviilun haketuksesta lastulevytehtaalle: Putken kunto selvitetédén ja ar-
vioidaan uusimisen tarve. Koska putki voi ajoittain menna tukkoon, on putken ymparille villaeris-
te + suojapellitys (tai sddnkestava lammoneriste) laitteen toiminnan kannalta toissijainen vaihto-
ehto. Mahdollinen lisderistys lisda painoa, joten kannakointia tulisi parantaa.
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Lahde 137, Lastulevytehtaan purutasku: Purunpoiston syklonin meluntorjuntana dadnenvaimennin
tai vaihtoehtoisesti syklonin uusiminen. My&s katolla olevat syklonit tulee vaimentaa esimerkiksi
lisaamalla aanenvaimennuslevyja tai -materiaalia syklonien ja putkistojen pintoihin.

Lahde 141, Lastulevytehtaan sykloni: Meluntorjuntana ddnenvaimennuslevyjen tai -materiaalin
lisddminen syklonin ja putkistojen pintoihin tai vaihtoehtoisesti syklonin uusiminen.

Lahde 142, Sahan purukuljetin: Ko. kuljetinlaitteet ovat uusia. Puru-/hakekuljettimeen on vaih-
dettu uudet kolat, joilla melu hiljenee jonkin verran. Tarvittavan vaimennustason (10 dB) saavut-
tamiseksi lisédkoteloinnit ja/tai vaimennuslevyjen asentaminen kuljettimen &anta sateileviin me-
tallipintoihin on tarpeen.

Pybrékuormaajat: Vanhojen tydkoneiden vaimentaminen ei yleensa ole erityisen kustannusteho-
kasta. 5 dB vaimennus on joissain tapauksissa mahdollista saavuttaa asentamalla pakoputken
paahan lisdvaimennin ja vaimentamalla moottoritilasta ulos sateilevaa danta esim. vaimennusle-
vyilla tai -materiaalilla. Vanhan tydkoneen vaimentaminen 10 dB ei yleensa ole teknis-
taloudellisesti jarkevaa, vaan parempi lopputulos saavutetaan uusimalla tydkone. Tehdasalueen
pohjoisreunassa olevan ajoreitin varteen radan puolelle saattaisi olla mahdollista rakentaa melu-
seinda rajoittamaan tydkoneen aanen leviamista pohjoisen suuntaan.

Yleistd meluntorjunnasta: Meluntorjunnan vaihtoehdoille asettaa usein rajoituksia laitteiden kayt-
totapa ja -tarve. Toiminnat ovat sijoitettu tuotantoprosessin kannalta optimaalisille paikoille, jo-
ten toimintojen siirtdminen toisaalle tehdasalueella ei valttaméatta ole mahdollista. Kotelointien
mitoituksesta 16ytyy yleiselld tasolla olevia ohjeita esim. julkaisusta RIL 243-4 "Rakennusten
akustinen suunnittelu. Teollisuustilat”

Seinakkeiden asennuksessa tulee huomioida kiinnitys melua tuottavaan lahteeseen. Suojaa ei tu-
lisi kiinnittda suoraan meluldhteeseen kiinni, vaan suoja tulee eristaa lahteestd mielelldaan koko-
naan erillisena kiinnityksena tai jos se ei ole mahdollista, kumituksin tai vastaavin keinoin. Oleel-
lista meluseinarakenteessa on sen tiiviys, eli rakoja tai reikia ei saa olla.

Erilaisia pintoihin asennettavia vaimennuslevyja ja -materiaaleja on nykyisin kaupallisesti laaja
kirjo saatavilla. Kayttokohteen ominaisuudet (pintojen koko, materiaali, lampdtila ja sddnkesta-
vyysvaatimukset) asettavat reunaehtoja vaimennusmateriaalin ja -levyjen valinnalle.

Vaimennustarpeen ollessa ympaéristossa havaittavassa melutasossa enimmillaan alle 10 dB, riit-
taa eristavyysluvun (DLg) vahimmaisarvoksi 20 dB. Talléin esteen lapi menevan danen maara ei
viela aiheuta vaimennuksen alenemaa suojattavassa kohteessa. Rakennetyyppind 20 dB:n eris-
tavyys saavutetaan esimerkiksi jo 12 mm vanerilevylla. Lautarakenteinen seina voidaan toteuttaa
muistaen tiiviysvaatimus, joka vaatii pontti- tai lomalaudoituksen kayttda. Pinta-alamassan tulisi
massalain mukaisesti olla 15—-20 kg/m?2.

Vastaavasti eristavyysluku DLg 25 dB saavutetaan mm. seuraavilla rakenteilla:
e vahintddn 20 mm vaneri

e 6 mm vaneri + 20 mm lomalaudoitus

e 100 mm betonielementit, joiden valissé elastinen tiiviste

Tarpeen mukaan heijastumisen estamiseksi on kaytettava aanta imevaa materiaalia, kuten 100
mm:n mineraalivillaa tai vastaavaa (akustiikkalevyd), joka kaytannossa pitaa suojata mekaanisil-
ta vaurioilta. Suojauksen voi tehda esimerkiksi reikdlevylla, verkolla tai harvalla laudoituksella.
Pinnoitus, jonka avoin pinta (reika-ala) on vahintaan 30 %, ei huononna oleellisesti absorptioma-
teriaalin vaimennusta.

Melulahteiden rakenteet tulevat tarkemitata ja laatia niista piirustukset elementtien mitoitta-
miseksi seké erilaisten tukitilanteiden maarittamiseksi. Puhaltimien, kanavien ja kuljettimien
vaimennus tulee suunnitella laitevalmistajan ohjeiden mukaan siten, ettei laitteen toiminta hai-
riinny.
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7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ramboll on tehnyt meluntorjuntasuunnitelman Koskisen Oy:n Jarvelan tehtaan toiminnalle. Me-
luntorjuntasuunnitelmassa méadritettiin vaimennustasoja seka torjuntakeinoja merkittavimmille
meluldhteille. Tavoitetasoksi asetettiin ybajan raja-arvo 50 dB pohjoispuolen asutuksella.

Mallinnuksen mukaan nykytilanteessa paivaajan melutaso ylittda pohjoispuolella 55 dB usean ta-
lon kohdalla. Kun otetaan huomioon esitetyt meluntorjuntatoimet, laskee melutaso 5...8 dB poh-
joispuolella ja siten kokonaismelutaso on asutuksella 55 dB:n raja-arvon alapuolella.

Koska suurin osa Jarvelan tehtaan prosessimeluldhteistd on toiminnassa lapi vuorokauden, on
tehtaan melu tehdasalueen pohjoispuolella ldhes saman suuruista yo6lla kuin paivalla. Joidenkin
tydkoneiden ja liikenteen hiljeneminen yoksi ei vaikuta kovinkaan paljon melutasoon tehtaan
pohjoispuolella. Kun otetaan huomioon esitetyt meluntorjuntatoimet, laskee melutaso 6...10 dB
pohjoispuolella ja siten kokonaismelutaso on asutuksella raja-arvon 50 dB:n tasalla.

Kun otetaan huomioon tehtaan koko ja melulahteiden lukumaara, voidaan 6...10 dB vaimenemis-
ta melutasoissa pitaa erittain haasteellisena. Tehdasalueen melun alentaminen ymparistdssa nain
paljon nykyiseen verrattuna vaatii mittavia meluntorjuntatoimia useisiin melulahteisiin. Detalji-
tason suunnittelun jalkeen melumallinnusta voidaan tarkentaa, kun saadaan tarkempaa tietoa
esim. kuljettimien ja puhaltimien vaimennustasosta.

Lahdessa 26.1.2018
RAMBOLL FINLAND OY

Janne Ristolainen Arttu Ruhanen
projektipaallikko suunnittelija
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RAMBGOLL

Koskisen Oy
Jarvelan tehdas

Merkittavimmat melulahteet pohjoispuolen asutuksella nykytilanteessa (paivaajan keski
etty merkittavimpien prosessilahteiden melupaastot
Prosessilahteet, tydkoneet ja liikenne

29.5.2015 pai

A

lahde

117_118 lastunkuljetin

126 Syottopaan huippuimuri

17 1-jatkolinjan purupuhallin
125 Sykloneita ja puhaltimia
102_103 lastunkuivain_pistelah
128 Puhallinryhma

127 Hiomakoneen 2 poélynpoistc
Pyo6rékone_2

140 sykloni

138 Hakekuljettimien risteysase
137 hakevarasto_pistelahde
129 Puhallinryhma
Pyorakone_6

132 hakeputken mutka

113 hoyryputki

119 Puun syottd kuorimolle 1
134 hakeputki

13 hiomakoneen imuri

141 hakekuljetin

Pyorakone_4

Pyorakone_7

136 putken mutka

135 2-jatko puruimuri

14 purusuodin ja puhaltimia
120a Hakkuri

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
124 kuoren repija

133 puhaltimet

130 puhallin ulostulo

116 Syottokuljetin kuorimollta s
Pyorakone_3

114 tukkilajittelu_pistelahde2
114 tukkilajittelu_pistelahdel
Pyorakone_5

104 polynpoiston suodatinasem
Pyorakone_1

9 allasnosturi

130 puhallin 1 hakkeelle

120b Ketjukuljetin péllinpaille
139 Imuri

119 Puun sy6ttoé kuorimolle 1
105 purunpoistoimurit 1 ja 2
115 Tukkilajittelijan "raksuttave
liikenne
liikenne_vaneri_hake_lastulevy
liikenne_tukki

Yht

LAeq, dB

49,5
45,9
44,8
44,2
42,9
42,7
39,9
39,6
38,9
38,1
37,0
36,6
36,3
356
35,5
34,7
34,7
34,5
34,2
34,1
33,5
33,4
33,4
32,0
31,3
31,1
30,7
30,3
28,6
26,8
26,7
25,7
24,8
24,8
24,6
24,1
22,8
22,2
21,5
19,9
19,8
15,1
14,3
11,3
4,7
4,1
54,9

B

lahde

117_118 lastunkuljetin
102_103 lastunkuivain_pistelah
134 hakeputki

Pyoréakone_2

140 sykloni

129 Puhallinryhma

127 Hiomakoneen 2 polynpoistc
141 hakekuljetin

125 Sykloneita ja puhaltimia
137 hakevarasto_pistelahde
132 hakeputken mutka

9 allasnosturi

113 hoyryputki

126 Syottopaan huippuimuri
130 puhallin ulostulo
Pyorakone_1

119 Puun sy6tté kuorimolle 1
138 Hakekuljettimien risteysase
128 Puhallinryhméa

133 puhaltimet

119 Puun syo6tto kuorimolle 1
120a Hakkuri

Pyorakone_6

14 purusuodin ja puhaltimia
Pyorakone_7

116 Syottokuljetin kuorimollta <
17 1-jatkolinjan purupuhallin
124 kuoren repija

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
Pyorakone_5

13 hiomakoneen imuri

120b Ketjukuljetin péllinpaille
135 2-jatko puruimuri
Pyorakone_3

136 putken mutka
Pyorakone_4

104 polynpoiston suodatinasem
130 puhallin 1 hakkeelle

139 Imuri

105 purunpoistoimurit 1 ja 2
114 tukkilajittelu_pistelahdel
114 tukkilajittelu_pistelahde2
liikenne
liikenne_vaneri_hake_lastulevy
115 Tukkilajittelijan "raksuttave
liikenne_tukki

Yht

LAeq, dB

53,0
46,9
46,2
45,2
44,2
41,5
40,9
40,7
39,1
38,8
38,5
37,0
36,4
35,9
35,3
35,0
35,0
34,1
33,5
33,0
32,9
32,5
32,5
32,1
32,0
31,8
31,8
31,7
30,3
27,7
26,8
26,2
26,2
25,8
25,5
23,7
23,7
23,4
21,3
20,7
20,5
16,3
15,6
14,7
13,2
4,5
56,6

lahde

117_118 lastunkuljetin

125 Sykloneita ja puhaltimia
Pyorakone_2

102_103 lastunkuivain_pistelah
141 hakekuljetin

119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
138 Hakekuljettimien risteysase
140 sykloni

128 Puhallinryhma

9 allasnosturi

132 hakeputken mutka

130 puhallin 1 hakkeelle

126 Syottopaan huippuimuri
137 hakevarasto_pistelahde
113 héyryputki

Pyorakone_1

119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
136 putken mutka

127 Hiomakoneen 2 poélynpoistc
Pyo6rakone_6

Pyorakone_7

105 purunpoistoimurit 1 ja 2
134 hakeputki

116 Syottokuljetin kuorimollta s
Pyo6rakone_3

129 Puhallinryhma

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
124 kuoren repija

120a Hakkuri

13 hiomakoneen imuri
Pyorakone_5

135 2-jatko puruimuri
Pyo6rakone_4

17 1-jatkolinjan purupuhallin
14 purusuodin ja puhaltimia
120b Ketjukuljetin pollinpaille
104 polynpoiston suodatinasem
133 puhaltimet

130 puhallin ulostulo

115 Tukkilajittelijan "raksuttave
114 tukkilajittelu_pistelahdel
114 tukkilajittelu_pistelahde2
139 Imuri

liikenne
liikenne_vaneri_hake_lastulevy
liikenne_tukki

Yht

LAeq, dB

54,7
47,5
47,3
46,7
46,0
43,9
43,8
43,1
42,8
42,7
42,4
39,8
39,2
38,8
37,9
37,3
36,6
35,5
34,8
34,7
34,6
34,1
34,1
33,4
33,2
32,7
32,5
32,2
32,2
31,7
31,6
30,6
29,7
29,3
29,2
28,9
28,1
28,0
27,7
26,7
25,9
24,7
19,9
14,7
12,6
6,5
58,4

21.9.2015

D

lahde

117_118 lastunkuljetin

9 allasnosturi

Pyorakone_2

102_103 lastunkuivain_pistelah
138 Hakekuljettimien risteysase
140 sykloni

141 hakekuljetin

Pyo6réakone_1

113 hoyryputki

137 hakevarasto_pistelahde
Pyorakone_7

125 Sykloneita ja puhaltimia
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
17 1-jatkolinjan purupuhallin
Pyo6rakone_6

120a Hakkuri

14 purusuodin ja puhaltimia
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
Pyo6rakone_4

126 Syottopaan huippuimuri
128 Puhallinryhma

13 hiomakoneen imuri
Pyorakone_5

Pyo6rakone_3

127 Hiomakoneen 2 polynpoistc
134 hakeputki

124 kuoren repija

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
129 Puhallinryhma

132 hakeputken mutka

130 puhallin 1 hakkeelle

114 tukkilajittelu_pistelahdel
114 tukkilajittelu_pistelahde2
120b Ketjukuljetin péllinpaille
105 purunpoistoimurit 1 ja 2
136 putken mutka

135 2-jatko puruimuri

139 Imuri

130 puhallin ulostulo

116 Syottokuljetin kuorimollta s
133 puhaltimet

104 polynpoiston suodatinasem
115 Tukkilajittelijan "raksuttave
liikenne

liilkenne_tukki
liikenne_vaneri_hake_lastulevy
Yht

LAeq, dB
57,0
48,1
46,7
45,0
42,5
41,6
41,1
40,3
40,3
40,1
38,8
37,9
37,4
36,9
36,3
35,4
35,2
34,6
33,7
33,4
31,9
31,8
31,1
31,0
31,0
30,3
29,9
29,9
29,5
29,4
28,6
28,2
27,8
27,5
25,5
23,9
23,3
22,5
21,9
20,9
20,2
18,2
17,4
10,6

9,3
4,5
58,9

E

lahde

117_118 lastunkuljetin

141 hakekuljetin

Pyoréakone_2

Pyorakone_1

Pyorakone_7

Pyo6rakone_6

Pyorakone_5

9 allasnosturi

102_103 lastunkuivain_pistelah
125 Sykloneita ja puhaltimia
Pyorakone_4

116 Syottokuljetin kuorimollta s
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
17 1-jatkolinjan purupuhallin
140 sykloni

Pyo6rakone_3

113 héyryputki

114 tukkilajittelu_pistelahdel
114 tukkilajittelu_pistelahde2
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
129 Puhallinryhma

120a Hakkuri

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
13 hiomakoneen imuri

14 purusuodin ja puhaltimia
132 hakeputken mutka

127 Hiomakoneen 2 polynpoistc
124 kuoren repija

137 hakevarasto_pistelahde
128 Puhallinryhma

130 puhallin 1 hakkeelle

138 Hakekuljettimien risteysase
135 2-jatko puruimuri

105 purunpoistoimurit 1 ja 2
126 Syottopaan huippuimuri
120b Ketjukuljetin pollinpaille
134 hakeputki

104 polynpoiston suodatinasem
139 Imuri

liikenne_tukki

115 Tukkilajittelijan "raksuttave
136 putken mutka

133 puhaltimet

130 puhallin ulostulo

liikenne
liikenne_vaneri_hake_lastulevy
Yht

LAeq, dB

56,6
44,6
43,3
43,0
41,6
40,6
40,1
39,3
38,4
37,3
37,1
36,6
36,3
36,2
36,2
353
34,4
34,4
34,1
33,2
32,7
31,0
30,8
30,7
28,9
28,8
28,7
28,7
28,4
28,0
27,7
27,2
27,0
26,5
26,1
255
24,5
24,1
22,1
21,2
20,6
19,9
16,7
13,9
12,0
7,4
58,0

F
lahde

117_118 lastunkuljetin

125 Sykloneita ja puhaltimia
137 hakevarasto_pistelahde
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1

9 allasnosturi

102_103 lastunkuivain_pistelah
141 hakekuljetin

134 hakeputki

126 Syottopaan huippuimuri
Pyorakone_2

Pyorakone_5

128 Puhallinryhma

113 hoyryputki

129 Puhallinryhma

17 1-jatkolinjan purupuhallin
116 Syéttokuljetin kuorimollta s
Pyo6rakone_6

Pyo6rakone_4

Pyo6rakone_7

140 sykloni

14 purusuodin ja puhaltimia
127 Hiomakoneen 2 polynpoistc
132 hakeputken mutka
Pyo6rakone_1

114 tukkilajittelu_pistelahde2
Pyo6rakone_3

130 puhallin ulostulo

133 puhaltimet

130 puhallin 1 hakkeelle

114 tukkilajittelu_pistelahdel
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
120a Hakkuri

124 kuoren repija

105 purunpoistoimurit 1 ja 2

13 hiomakoneen imuri
liikenne_tukki

138 Hakekuljettimien risteysase
120b Ketjukuljetin péllinpéille
104 polynpoiston suodatinasem
136 putken mutka

135 2-jatko puruimuri

115 Tukkilajittelijan "raksuttave
139 Imuri

liikenne
lilkenne_vaneri_hake_lastulevy
Yht

LAeq, dB

45,8
44,4
44,0
42,2
41,9
41,5
41,4
41,2
40,8
40,5
40,2
39,7
39,1
38,7
38,4
38,1
38,0
36,3
36,0
35,4
34,7
33,2
32,5
31,5
31,2
31,1
30,1
29,2
28,8
27,5
27,3
26,9
25,7
25,0
24,5
23,7
23,1
20,9
20,4
19,9
19,6
19,1
18,5
13,7

7.9

1,9
54,3

Liite 5

G

lahde

117_118 lastunkuljetin
Pyorakone_5

119 Puun sy6tt6é kuorimolle 1
Pyo6rakone_6

17 1-jatkolinjan purupuhallin
125 Sykloneita ja puhaltimia
119 Puun sy6ttd kuorimolle 1
137 hakevarasto_pistelahde
102_103 lastunkuivain_pistelah
114 tukkilajittelu_pistelahde2
Pyorakone_7

9 allasnosturi

132 hakeputken mutka

126 Syottopaan huippuimuri
128 Puhallinryhma
Pyorakone_4

Pyo6rakone_2

113 hoyryputki

130 puhallin 1 hakkeelle

129 Puhallinryhma

116 Syottokuljetin kuorimollta s
114 tukkilajittelu_pistelahdel
140 sykloni

136 putken mutka

140 jaahdytyspuhaltimet 3kpl
Pyo6rakone_3

127 Hiomakoneen 2 polynpoistc
135 2-jatko puruimuri
Pyorakone_1

141 hakekuljetin

133 puhaltimet

130 puhallin ulostulo

115 Tukkilajittelijan "raksuttave
liilkenne_tukki

13 hiomakoneen imuri

14 purusuodin ja puhaltimia
105 purunpoistoimurit 1 ja 2
134 hakeputki

120a Hakkuri

120b Ketjukuljetin péllinpaille
138 Hakekuljettimien risteysase
124 kuoren repija

104 polynpoiston suodatinasem
139 Imuri

liikenne
lilkenne_vaneri_hake_lastulevy
Yht

LAeq, dB

51,7
47,0
46,4
45,9
45,3
43,3
43,2
42,9
42,3
41,6
41,5
41,5
40,9
40,8
40,3
40,2
40,0
39,0
38,7
37,8
37,4
37,2
37,1
36,6
35,7
35,7
35,6
34,5
33,7
33,6
32,0
31,2
28,7
28,1
27,0
27,0
25,8
25,1
23,9
23,9
23,0
21,8
21,1
18,3
5,7
1,7
57,5
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas
9

Vaneritehtaan kuorimo
Allasnosturi

29.5.2015
Arttu Ruhanen
Tukkien kasittelyn kolahduksia ja kayntiaanta

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Rion NL-62 -tarkkuusaanitasomittari

Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 27,0 64,7
1 27,0 65,6
2 27,0 63,6
Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok
| 66 82 85 91 93 95 93 89 79 100

[




RAMBOLL 17.12.2013 Liite 6
MELUPAASTON MAARITYS
Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas
Kohdenumero 17
Sijainti Vaneritehdas
Melulahde 1-jatkolinjan purupuhallin
Positio/koodi 672012
Mittauspaiva 24.9.2013
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa puhallinmelua
Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 5,0 86,4
2 5,0 85,8
3 5,0 86,0
Aanitehotaso, Ly,
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz kok
| 59 72 83 96 96 104 105 103 95 109
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Mittauspiste

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

102 ja 103

Lastulevytehdas

Savukaasupesuri ja Korting-lastunkuivain

29.5.2015

Arttu Ruhanen ja Janne Ristolainen
Kohisevaa aanta

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Briel & Kjeer 2260 ja Rion NL-62 -tarkkuusaéanitasomittarit

| Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1
2

30,0 68,3 seindheijastus
30,0 67,8

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz

kok

| 73 87 97 102 105 102 96 92 84

109




RAMBGLL 17.12.2013 Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Qy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 113

Sijainti Voimalaitos

Melulahde Voimalaitoksen hoyryputki

Positio/koodi -

Mittauspaiva 24.9.2013

Mittaaja Arttu Ruhanen

Kuvaus Laajakaistainen kohiseva aani

Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittauseté‘1isyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 36,0 69,7

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok

| 72 88 90 95 97 100 101 97 93 106

0051.53B

dB 4.09.2013 12:10:01 -12:10 B - -
120 Mitatun melun taajuusjakauma,

Mittauspiste 1

3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H

16
e I ¢ Fmax I 1 Fmin

Cursor: (A) Leq=69,7 dB_LFmax=717 dB_LFmin=67,7 dB
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Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas
114

Runkoasema

Tukkilajittelu

29.5.2015
Arttu Ruhanen ja Janne Ristolainen
Jurruttava aani kaytoista ja ketjuista, lisdksi aantéa tuukien kolahteluista

Nordtest box sovellettuna (NT ACOU 080)
Briel & Kjeer 2260 ja Rion NL-62 -tarkkuusaéanitasomittarit

Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 24,0 64,9

2 17,0 65,9

3 17,0 67,4

4 17,0 76,5

5 24,0 72,3
Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz kok
| 75 88 95 99 103 106 105 99 88 111
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Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

117 ja 118
Saha

Purunpoistopuhallin ja lastukuljetin

29.5.2015

Janne Ristolainen ja Arttu Ruhanen
Laajakaistaista puhallinmelua ja kuljettimista jurruttavaa aanta

Nordtest box

sovellettuna (NT ACOU 080)

Briel & Kjeer 2260 ja Rion NL-62 -tarkkuusaéanitasomittarit

Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 14,5 79,6 seindheijastus
2 14,5 72,3 seindheijastus
3 14,5 67,8 seindheijastus

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz

125 Hz 250 Hz

500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz

kok

84

| 72

95

101

103 104 104 99 89

110




RAMBGLL 21.9.2015 Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas
Kohdenumero 119

Sijainti Sahan kuorimo

Melulahde Puun sy6ttd kuorimolle

Positio/koodi -

Mittauspaiva 29.5.2015

Mittaaja Arttu Ruhanen ja Janne Ristolainen
Kuvaus Tukkien kolahteluita ja tasaista kayntiaanta

Mittausmenetelm&  Nordtest box/sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 ja Rion NL-62 -tarkkuusaéanitasomittarit
Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 28,0 73,6
2 28,0 73,0
3 55,0 64,4

Aanitehotaso, Lya
Lanteen 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz kok
77 94 100 106 110 111 109 104 95 116

Aanitehotaso, Lya
Pohjoiseen 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz kok

75 85 95 99 102 104 102 101 85 109
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Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Mittauspiste

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

125

Vaneritehdas

Voimalaitoksen poélysiilon syklonit ja puhaltimet

29.5.2015

Janne Ristolainen
Laajakaistainen puhallusmelu iiman virtauksesta, kapeakaistaisuus ei ole kuultavissa

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Briel & Kjaer 2260 -tarkkuusaanitasomittari

| Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1

| 11,0 77,6

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz

kok

| 74 94 91 101 99 100 100 99 97

107
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 126

Sijainti Vaneritehdas

Melulahde Syottopaan huippuimuri

Positio/koodi 6Q1

Mittauspaiva 24.9.2013

Mittaaja Arttu Ruhanen

Kuvaus Laajakaistainen puhallinmelu

Mittausmenetelm&  Nordtest box sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittauseté‘1isyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 4,0 79,8

Aanitehotaso, Ly,
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok

| 64 82 90 98 98 102 95 90 83 105

0056.53B
dB _24.09.2013 12:29:35 - 12:30,

Mitatun melun taajuusjakauma,
Mittauspiste 1

3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H

16
e B e B L Fin

Cursor. (A) Leg=79.8 dB_LFmax=82.4 dB LFmin=77.9 dB
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Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Koskisen Qy, Jarvelan tehdas
128

Vaneritehdas

Puhallinryhma

24.9.2013

Arttu Ruhanen

Tasainen puhallinmelu

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari

Mittauspiste |Mittauseté‘1isyys (m) Laeq (dB) Huom
1 9,0 76,9
2 ‘ 9,0 76,3
Aanitehotaso, Ly,
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2KkHz 4 kHz 8 kHz kok
| 65 82 90 99 99 98 97 99 86 106

dB 24.09.2013 12:57:42 - 12:58

Mitatun melun taajuusjakauma,
Mittauspiste 1

0063.53B

16 3150 63 125
| e I L Fmax
Cursor: (A) Leq=76,9 dB LFmax=78,7 dB LFmin=75,2 dB

AL H

250 500 1000 2000 4000 8000

I Fin
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Qy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 130

Sijainti Vaneritehdas

Melulahde Puhallin ulostulo

Positio/koodi LTO-suihkuvesitorni, Raute 3 vieressa

Mittauspaiva 24.9.2013

Mittaaja Arttu Ruhanen

Kuvaus

Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 4,0 76,5

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok
| 59 68 78 90 93 93 91 87 73 99

0071.53B

dB 24.09.2013 13:26:07 - 13:26

Mitatun melun taajuusjakauma,
Mittauspiste 1

3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H

16
e I ¢ Fmax I 1 Fmin

Cursor: (A) Leq=76,5 dB_LFmax=77,4 dB_LFmin=755dB
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Qy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 132

Sijainti Vaneritehdas

Melulahde Kuivaviilun haketus, hakeputken mutka

Positio/koodi

Mittauspaiva 24. ja 25.9.2013

Mittaaja Arttu Ruhanen

Kuvaus Ratisevaa aanta putken mutkasta

Mittausmenetelm&  Nordtest box sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 5,0 80,8

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok
| 60 68 78 87 90 95 101 105 95 107

0081.53B

dB 24.09.2013 13:51:28 -13:52

Mitatun melun taajuusjakauma,
Mittauspiste 1

90

3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H

16
e I ¢ Fmax N 1 Fmin

Cursor: (A) Leq=80,8 dB_LFmax=85,0 dB_LFmin=719dB
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Liite 6

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Kohdenumero
Sijainti
Melulahde
Positio/koodi
Mittauspaiva
Mittaaja
Kuvaus

Mittausmenetelma
Mittalaite

Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

134

Vaneritehdas

Puruputki kuivaviilun haketuksesta lastulevytehtaalle
29.5.2015

Arttu Ruhanen ja Janne Ristolainen

Rahisevaa aantéa putkesta

Nordtest box sovellettuna (NT ACOU 080)
Briel & Kjaer 2260 -tarkkuusaanitasomittari

Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 5,8 78,8
2 5,8 76,0
3 5,8 77,1
4 5,8 79,2
5 5,8 75,6
Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2 kHz 4kHz 8 kHz kok
103 106 95 109

| 66 80 87 97 97 99
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas
Kohdenumero 137
Sijainti Lastulevytehdas
Melulahde Lastulevytehtaan purutasku
Positio/koodi -
Mittauspaiva 24.9.2013
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus
Mittausmenetelm&  Nordtest box sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 15,0 75,9 seindheijastus
2 15,0 72,8
3 15,0 68,4

Aanitehotaso, Ly,
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok

| 76 84 96 104 104 103 105 107 97 112

0092.538
dB  24.09.2013 14:33:40 -14:34.

Mitatun melun taajuusjakauma,
Mittauspiste 3

3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H

16
e B e B L Fin

Cursor: (A) Leq=684 dB_LFmax=709 dB_LFmin=665dB
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Qy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 138

Sijainti Hakeaumat

Melulahde Hakekuljettimien risteysasema

Positio/koodi -

Mittauspaiva 24.9.2013

Mittaaja Arttu Ruhanen

Kuvaus

Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjeer 2260 -tarkkuusaanitasomittari

Mittauspiste |Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 16,5 66,4

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok

| 66 74 82 86 91 93 90 84 45 97

0101.538

dB 24.09.2013 14:56:54 - 14:58

Mitatun melun taajuusjakauma,

16 3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 AL H
e I ¢ Fmax I 1 Fmin

Cursor. (A) Leq=66.4 dB_LFmax=74,6 dB_LFmin=64.8 dB
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 141

Sijainti Lastulevytehdas

Melulahde Sykloni

Positio/koodi -

Mittauspaiva 29.5.2015

Mittaaja Janne Ristolainen

Kuvaus Kohisevaa aanta

Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjaer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittausetéisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 14,0 71,6

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok

| 65 82 87 94 103 94 88 84 72 105
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MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Koskisen Oy, Jarvelan tehdas

Kohdenumero 142

Sijainti Saha

Melulahde Purukuljetin

Positio/koodi -

Mittauspaiva 29.5.2015

Mittaaja Janne Ristolainen

Kuvaus Kuljettimista jurruttavaa aanta

Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite Briel & Kjaer 2260 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste |Mittausetéisyys (m) Laeq (dB) Huom

1 | 26,0 65,7

Aanitehotaso, Lya
| 31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz kok
| 69 81 91 95 96 96 97 92 78 103

[




Pyorakuormaajien melupaastot
Lwa (melumerkint&)

-PK 1-2 106 dB
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Koskisen Oy
Jarvelan tehdas

Piirustus 1

Melulahteet kartalla

21.9.2015 A. Ruhanen




Liite 2. Duo Product Oy, Noxudal esite.

AANIERISTYSMASSA

Adnieristad, lampoeristaa ja antaa
lisasuojaa kondessia vastaan



hko38289
Leima


Tehokas tapa

vahentaa
rakenteiden

varahtelyaania

Noxudol 3100

Ruostesuojaa samalla

Melu on aina lasna Liuotinvapaa ja paallemaalattava
On tosiasia, etta rakenteiden varahtelysta Noxudol aanieristysmassa on )
aiheutuva melu on paalahde kuuloa vesiperusteinen ja omaa myds £ -
arsyttavalle aanelle. Altistumme paivittain ruosteenestolisdaineen, joka antaa
talle arsyttavalle aanelle mika hairitsee korssoosioestokyvyn.
ajaessamme autoa tai tydskenneltdessa. Noxudol -aanieristysmassa levitetaan .
Noxudol aanieristemassa on tehokas ruiskuttaen, telaten tai siveltimella. R —
ja aikaa saastava tapa vaimentaa Suosittelemme kayttamaan korkeapaine-
rakenteista lahtevaa melua vastaan. ruiskua tai tasoiteruiskua levitettaessa
Noxudolia. Yhdella ruiskutuksella voidaan
Menestyy vaikeissa olosuhteissa saavuttaa 2 mm kuivakalvopaksuus.
Erittdin hyva kiinnitarttumiskyky ja Kun tuote on kuivunut niin se on
joustavuus kylmissa olosuhteissa takaa paallemaalattavissa lahes kaikilla maaleilla. 1. konepelti
aanierystysmassan turvallisen tarttumisen 2. kattorakenteet
levityspintaan. Kaksi muuta hydtya ovat 3. ovikotelot
hyva hankausrasituskestavyys seka lahes 4. alusta*
olematon kosteuden imeytyvyys. Tama _ 5. lokasuojat

tarkoittaa, etta tuotetta voidaan kayttaa 6. takaluukku
vaativissa olo- suhteissa missa tarvitaan
aanieristyskykya ja suojaa kon-
dessia seka kulutusta vastaan.

*Noxudol 3100 kestda hyvin kulutusta ja sisaltaa ;
ruosteenestoaineen




Liuotinvapaa aanieristaja

Kaksinkertainen painosaasto vs. bitumimatto

L i

Korkea vaimennusteho, vahainen paino
Noxudol aanieristysmassalla on dokumen-
toidusti suuri vaimennusteho ja painoltaan

' vahainen seka helppokayttdinen.
. N&ma ovat ominaisuuksia, joita laivojen-

ja junien valmistajat, autoteollisuus seka
/ muut teollisuuden alat arvostavat. Pienen
painon lisdksi (omisnaispainoltaan noin
puolet verrattuna perinteisiinbitumi-
mattoihin), tuote on helppo levittaa

ruiskuttaen, telaten tai pensseldiden.

S Tydaikasaastoa jopa 80% perinteisiin
s = ~. e e e ___T"==---. @ aanieristystapoihin ndhden.

Varéhtelytaaj H arloo
e Lue lisda >> www.duoproduct.com
—®=- Bitumen carpet 2,7 Kg/m? ==®=Noxudol 3100 1,5 Kg/m? —+ No damping

== Magnet carpet 3,8 Kg/m? =O==Noxudol 3100 2,25 Kg/m? =

=

Nain paaset alkuun

Aloituspaketti
Noxudol levittyy edullisesti ja nopeasti
tasoiteruiskun seka paineilman avulla ja
tarjoamme asiakkaille mahdollisuutta hankkia
kauttamme Noxudol -aloituspaketin mihin
sisaltyy:

- 1 kpl Hopper/tasoiteruisku

- 1 kpl *Noxudol 3100 tai 3101 -astia
Lisaksi tarvitset vain paineilmaa aloittaaksesi
aanieristamisen.

Yhdella astialla Noxudol 3100 &anieristat
jopa yli **9m?. Tiedustele asiantuntijoiltamme
mahdollista kulutusmaaraa aanieristettavalle
pinnalle.

@ Howds .
egiier ABS Bwl T

Noxudol 3100/3101 is approved by following certificates: - Brandhardighet Volvo STD 5031,1 « Spread of flame and rate of heat
release according to IMO Resolution A.653(16) - Smoke generation according to I1SO 5659-2(1994) - Test of fire reaction (F1)
« Heat radiation (M1) - Bureau Veritas Certificate of Type Approval - Lloyds Certificate Primary Deck Covering Material

_lhh_l-—-:-: L_-J_'-—h"l -

*astia = 20Itr
**materiaalipaksuus Tmm (alumiini tai lasikuitu)



- AINUTLAATUISET RAKENTEET
- LUOTETTAVUUS
- NOPEA TOIMITUS

ARC-PINNOITTEET

- LISAATUOTTAVUUTTA

- KASVATA HYOTYSUHDETTA

- MAKSIMOI KULUTUSKESTAVYYS

- VAIKUTA ELINKAARIKUSTANNUKSIIN

Lue lisaa » www.duoproduct.com -]

_a /" R s AT FEL
;m

CinchSeal

- VEDETON AKSELITIIVISTE

- El URITA AKSELIA

- HITAASTI PYORIVILLE LAITTEILLE
-MYOS ATEX-KOHTEET

- BIOKAASUPUHALTIMET
-TARKKASAATOISET MICO-PUHALTIMET _
- SIVUKANAVAPUHALTIMET i‘

L ot
-

- ILMAN- JA KAASUNKASITTELYLAITTEISTOT

: 2
Il Ik

Lue lisaa » www.duoproduct.com

Lisatietoa saat:
G CHESTERTON.
Global Solutions, Local Service. fp DUOPRODUCT
j ASIANTUNTIJAT PALVELUKSESSASI
. Web: www.duoproduct.com
CinchSeal” ‘! ;{'\QAVIO Puh. 09 -3214900
§ = | Email: info@duoproduct.com
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