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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikk®
Oulun ammattikorkeakoulu

Hybridilaboratorion aurinkokerainjarjestelma

Oamkin hybridilaboratorion lammitysjarjestelmaén kuuluu aurinkokerdimi, jotka ovat tyhjioputki- ja tasokeraimia.
Niiden avulla voidaan perehty& aurinkolampdon. Todellinen lammontuotto saadaan suoraan keraimilta datankeruu-
ohjelmalla.

Oamkin Linnanmaan kampuksen hybridilaborato-
rion ulkopuolella olevat aurinkokerdimet tuottavat
lampobenergiaa osana hybridilammitysjarjestel-
maé. Aurinkokerainten paivittaista ja tunnittaista
tuottoa voidaan seurata tietokannan avulla, johon
data saadaan suoraa kerdimilta.
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Oamkin hybridilampéjarjestelman aurinkokerdimet (Mielityinen
2021)

Aurinkokerainjarjestelma

Aurinkokerainjarjestelman periaate on muuttaa au-
ringon sateily lammoksi ja varastoida se kayttoon.
Tyypillisesti sita hyddynnetdan tilojen, kayttbveden
ja teollisuuden prosessiveden lammityksessa.
Suomen olosuhteissa voidaan aurinkolamp6a
kayttaa pitkasta talvesta huolimatta 8—-10 kuukau-
tena vuodessa. Suurin osa sateilysta on hajaséatei-
lyd. Optimaalinen asennuskulma on 0-60° ete-
laan. (1; 2; 3.)

Oamkin aurinkokerainjarjestelméan kuuluvat tyh-
jioputki- ja tasokerain. Tyhjidputkikerdimessa lam-
monsiirtoneste kiertdad putkessa tyhjididyn lasiput-
ken sisalla (4).

Aurinkoenergia kerlintyy tyhjidputken sisidn
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Heat Pipe -tyyppisen tyhjidputkikerdimen toimintaperiaate (Motiva
2020)

Tasokeraimessa kierto on absorboivan pinnan ja
lasisen katteen valissa (5). Molemmilla keraimilla
on omat kiertojarjestelmansa, joihin siséltyy pump-
puyksikko saatimilla ja varolaitteilla. L&mp0 varas-
toituu energiavaraajan kautta kayttbveteen.
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Kytkentédkaavio aurinkolammon osuudesta hybridilaboratorion
lampdojarjestelmassa

Aurinkokeréinten tuotto saadaan SQL-tietokan-
nasta, joka kerda dataa suoraan keraimilta. Talla
tavoin laitteiston toimintaa voidaan seurata etana.



Aurinkokerdinten kiertojarjestelmét ja energiavaraaja (Leskeld
2021)

Aurinkolamp0 osana laboratorioharjoitusta

Aurinkokerainjarjestelmaa hyoédynnetaan lammi-
tystekniikan opintojakson harjoitustehtavassa,
jossa tutustutaan hybridilaboratorion lammaéntuo-
tantojarjestelmaan. Aurinkokerainten lammaontuot-
toa verrataan teoreettisesti laskettuun tuottoon.
Tehtavassa voidaan arvioida jarjestelméan kannat-
tavuutta ja pohtia, mitkd tekijat vaikuttavat lam-
montuoton vaihteluihin.

Pilvisyys ja varjostukset vaikuttavat

Datan perusteella tyhjioputkikerdinten tuotto oli ta-
sokerdimia suurempaa. Molempien kerainten ta-
pauksessa todellinen tuotto jaa silti paljon teoreet-
tisesti laskettua tuottoa pienemmaksi. Syyna tadhan
ovat puista ja rakennuksista aiheutuvat varjostuk-
set seka pilvisyys.

Rakennuksista aiheutuvat varjostukset vaikuttavat
suurestikin aurinkokerdinten tuottoon. Puista ai-
heutuvat varjot taas ovat pehmeampia, eli sateily
l&paisee ne helpommin. Kun varjostukset peittavat
yli 20 % keréaimen pinta-alasta, asentaminen ei ole
kannattavaa.

Aurinkokerdinten sijoittelussa tulee huomioida rakennuksista,
puista tai toisista ker&imisté aiheutuvat varjostukset (Motiva 2020)

Yhteenveto

Aurinkokerdimiin perustuva laboratorioharjoitus
voidaan tietokannan ja toimintakuvauksen perus-
teella suorittaa tarvittaessa myos etdné. Harjoitus
antaa kasityksen siita, miten paljon teoreettinen
aurinkokerainten tuotto eroaa todellisuudesta.

Aurinkokerainjarjestelmén toimintakuvaus ja har-
joitustehtava tehtiin opinnaytetyéna (7).
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