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FieldLabissa tulostetaan isosti

Tampereen ammattikorkeakoulun testaus- ja oppimisymparisto FieldLab on palvellut yrityksia erilaisissa
digitalisoituvan teollisuuden tki-projekteissa pian kolme vuotta. Uusin investointi robotisoituun 3D-
tulostukseen on mahdollistanut aivan uudenlaisen mittakaavan tulosteiden toteuttamisen.

Robotin servomoottorit paastavat vaimean surahduksen, kun laite siirtyy muutaman metrin aloittaakseen
kappaleen kasvattamisen uudella kerroksella. Valilla syottoletkuista kuuluu kevytta rapinaa, kun paineilma
puhaltaa lisdd materiaalia ruuvin kitaan. Tama on ollut TAMKin FieldLabin tyypillinen danimaisema viimeiset
nelja kuukautta. Robotisoidun 3D-tulostusjarjestelman kayttoonotto on edennyt vauhdilla, ja
toistakymmenta asiakasprojektia on jo valmistunut tai kdynnissa. Laitteiston ripedsta ylosajosta on
kiittaminen projektipaallikkd Tero Haapakoskea, jota investointihanke on pitényt kiireisena:

- Kdyttéénotto on mennyt yllittévinkin sujuvasti. Projektin dokumentaatio on ollut digitaalista ja
mm. tarvittavat kiinnikkeet valmistettiin toimittajan 3D-mallien pohjalta hyvissé ajoin ennen
laitteiston saapumista. Laaduntuottokyky alkaa olla jo hyvilld tasolla ja haastavaksi sen tekee, ettd
asetuksia on niin viipalointiohjelmistossa, kuin robottiohjelmistossakin. Toki parametreissa on vield
hakemista, ja jotkin muodot on vaikeampi toteuttaa kuin toiset. sanoo Haapakoski ja jatkaa:

- Yritysten mielenkiinto suurten kappaleiden 3D-tulostukseen on ollut erittdin kovaa, ja erilaisia
projekteja on sekd toteutuksessa etté neuvotteluissa runsaasti. Ajettavaa koneelle on riittéinyt,
kysyntdd on taide-esineistd teollisuuskomponenteihin.

TAMK on toistaiseksi keskittynyt tekemaan tulosteita biokomposiittimateriaalilla, jota toimittaa UPM.
Ensimmaiset varjatyt tuotteet on myos paasty jo toteuttamaan. Kappaleiden dimensioiden osalta on
toistaiseksi hyddynnetty vasta osa laitteiston kapasiteetista: suurimmillaan tulosteilla voi olla pituutta noin
kuusi metria, ja leveyttdkin kaksi metrid. Tahan saakka toteutetut tuotteet ovat olleet pituudeltaan
tyypillisesti metrin molemmin puolin. Naissa erilaiset parametrien muutokset ja kokeilut on ollut nopeampi
toteuttaa.

- Osa tulosteista on viipaloitu eri astekulmille ja ty6jonossa on jo pidempidikin kappaleita, joilla koko
tulostusaluetta pddstddn hyédyntdmdén. Néitd varten suunnitelmissa on rakentaa uusi, isompi
tulostusalusta, joka olisi mahdollisimman muuntautumiskykyinen eri tarpeisiin. kertoo Haapakoski.
Kehitystyétd tehdddn muutenkin jatkuvasti, suunnittelupéyddltd on valmistunut jo esimerkiksi uusi
jédhdytysratkaisu tulosteen Iimpétilan hallintaa parantamaan, sekd innovaatioita on myés tuonne
vdripuolelle, Haapakoski lisaa.

Tulosteen jadahtyminen on prosessin onnistumisen kannalta erittain tarkeaa. Jos edellinen kerros ei ole
jaahtynyt riittavasti, se ei pysy paikoillaan seuraavaa kerrosta tulostettaessa. Toisaalta liian kylmalle
pinnalle tulostaminen heikentaa kerrosten valista tartuntaa.

Kuusiakselinen teollisuusrobotti tulostusekstruuderin ohjauksessa tuo mukanaan myos aivan uusia
mahdollisuuksia ja tutkimuskohteita. Kuuden vapausasteen myota robotti voi saavuttaa minka tahansa
pisteen tydalueellaan millad tahansa tydkalun asennolla. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta tulostusasento ei
rajoitu tasoon.

- Alussa robotilla tulostaminen on viipaloitujen G-koodien ajoa, kuten tavanomaisilla 3D tulostimilla,
mutta robotin ominaisuudet eivdt pddty siihen. Robotin kanssa on mahdollista tehdd tulostusratoja
olemassa olevan kappaleen tai muodon pdédille, kuten lestin tai jigin. Epdlineaarinen tulostaminen
on erittdin mielenkiintoinen mahdollisuus. sanoo Haapakoski..

Uusi jarjestelma on jo synnyttanyt myos uusia hankeideoita ja kehittamisprojekteja. Tampereen
ammattikorkeakoulu ja Tampereen yliopisto ovat yhdessa kdynnistaneet Business Finlandin rahoittaman



"Ultrafast realtime control for additive manufacturing” Co-Creation hankkeen, jossa toisena pilottikohteena
on FieldLabin robottitulostin. Hankkeessa selvitetdan ultranopean takaisinkytkennan mahdollisuuksia
tulostusprosessin laadunhallinnan kehittamiseen ja optimointiin. 3D-tulostusprosessi on keskeisessa
roolissa my0s FieldLabin koneoppimispilottien kehittamisesta. Robotisoidusta 3D-tulostuksesta on
mahdollista kerata paljon prosessidataa tietokantoihin, ja ensimmaiset tekoalyprojektit tulostukseen
liittyen ovatkin kaynnistymassa jo syksylla. TAMKin rooli Suomen Akatemian rahoittamassa "Sustainable
Industry Ecosystem” -hankkeessa kytkeytyy myos vahvasti suurten kappaleiden 3D-tulostukseen.

Koronarajoitusten poistuessa syksyn kuluessa yritykset ovat tervetulleita tutustumaan TAMKin FieldLab -
ymparistoon ja suurten kappaleiden robotisoituun 3D-tulostukseen. Vierailut on mahdollista sopia suoraan
taman jutun kirjoittajien kanssa. My0s FieldLabin verkkosivuja (https://sites.tuni.fi/fieldlab) kannattaa
seurata, sinne paivitetdan tiedot laajemmista seminaaritapahtumista aiheeseen liittyen.
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