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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Digitalisaatio

Tehtavasuunnitelma

Paaurakoitsija

TR-mittaus

Tulityopaikka

Digitaalisen teknologian kayttamista liikketoimintamallin muutta-
miseksi ja prosessien tehostamiseksi. Seurausta teknologian ke-

hittymiselle.

Suunnitelma sisaltaa tydvaiheen suorittamisen tehokkuuden kan-
nalta oleelliset asiat, kuten aikataulu, laatuvaatimukset, kustan-

nukset ja tyosisallon.

Vastaa hankkeen toteutuksesta ja aikataulusta, seka omaa maa-
raysvallan rakennustydmaalla. Paaurakoitsija huolehtii tyoturvalli-

suudesta, aikataulusta ja tarkastuksista.

Menetelma, jolla arvioidaan tydmaan yleinen tyoturvallisuustaso.
Mittaus tehdaan yleensa osana viikoittaista kunnossapitotarkas-
tusta. Tyoturvallisuuden tasoa mitataan koko tydomaan keston

ajan.

Tyomaalla sijaitseva turvallinen alue, joka on suunniteltu tulitdiden
tekemiseen. Tulityopaikka voi olla vakituinen tai tilapainen. Tuli-
tyokorttia tai tulityolupaa ei vaadita vakituisella tulityopaikalla tyos-

kennellessa.



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa kasitellaan rakennusalan yrityksen toimintojen automatisointia.
TyOssa kaydaan lapi mm. vaatimuksia rakentamiselle, lainsaadantoa ja asiakirjojen muut-
tamista digitaaliseksi. Opinnaytetydn tavoitteena on selvittda rakennusalan yrityksille uusia
toimintatapoja, joka tuovat saastoa, tehostavat yrityksen toimintaa, vahentavat yritysten
paperisia asiakirjoja ja siirtavat ne digitaaliseksi, seka antaa yrityksille tietoa toimintaa hel-
pottavista digitaalisista palveluista. Kiinnostus erilaisiin sahkaisiin apuvalineisiin, toimin-
nanohjausjarjestelmiin ja halu tehostaa rakentamisen eri vaiheita olivat pohjana aiheen va-

linnalle.

Digitaalinen tietotekniikka yleistyy jatkuvasti osana eri alojen yritysten arkea (Rakennuste-
ollisuus 2020, s. 3). Rakennusalalla digitaaliset ratkaisut ovat osa kaikkia rakentamisen
vaiheita aina lupavaiheesta yllapitovaiheeseen asti. Niita kaytetaan apuna mm. markki-
noinnissa, tyoturvallisuudessa, projektin seurannassa, urakka- ja lujuuslaskennassa, mit-
taamisessa ja kulujen seurannassa. 95 % digityokaluihin panostaneista arvioi, etta panos-
tuksista on ollut merkittdvaa tai vahintaan jonkin verran. Silti monet yritykset rakennus-

alalla eivat panosta digitaalisiin apuvalineisiin.



2 DIGITALISAATIO

2.1 Digitalisaatio yleisesti

Itkosen (2015) mukaan "Digitalisaatio tarkoittaa tiedon tallentamista, siirtamista ja kasitte-
lya tietokoneiden ymmartamassa muodossa, mutta kasitteella viitataan myos laajemmin
taloudelliseen ja yhteiskunnalliseen muutosprosessiin, joka on seurausta tieto- ja
viestintatekniikan (ICT) kehityksesta”. Digitalisaatio on muokannut yhteiskuntaa ympari
maailman. Se on muuttaa tyotapoja, lisaa ja vahentaa tyopaikkoja, seka luo erilasia palve-

luita. Digitalisaation vaikutukset nakyvat kaikilla talouden toimialoilla.

Kasvin (2019) mukaan digitalisaatiossa tekniikan kehitysta kaytetdan muuttamaan yrityk-
sen toimintamalleja ja mahdollistetaan uusien menetelmien kayttaminen. Hyva esimerkki
on veroviranomaisen kokoama veroehdotus, joka korvasi veroilmoituksen, jonka joutui itse
tayttamaan. Yritysten toimintamallien muuttaminen voi olla iso prosessi, joka ei tapahdu
hetkessa. Nuoret ihmiset sisaistavat digitalisaation ja uudemmat toimintamallit paremmin
kuin vanhemmat. Sama patee yrityksiin. 1990-luvulla ja sitda myohemmin syntyneet yrityk-
set ovat syntyneet aikaan, jolloin maailmassa on omaksuttu digitaaliset tydkalut. Vanhem-
missa yrityksissa vanhanaikaset toimintatavat ovat juurtuneet ja niiden muuttaminen on
tyolasta. Digitalisaatio ei ole suoraan ratkaisu toimintatapojen muuttamiseen, mutta mah-

dollistaa ja helpottaa uudistumisen.

Digitalisaatio herattaa kysymyksia tulevaisuuden tyopaikoista. Jos tydtehtavia pystytaan
automatisoimaan, mihin tarvitaan tyontekijoita. Tyonantajista 83 prosenttia aikoo pitaa
henkilostomaaran ennallaan tai kasvattaa sita seka kehittaa tyontekijoiden osaamista kah-
den seuraavan vuoden aikana (Manpowergroup, 2016, s. 4). Toimintojen automatisointi ei
suoraan tarkoita henkildston vahennysta, vaan se vahentaa inmisen tekemaa mekaanista
tyota. Tyontekijoiden tyd muuttuu mielekkdammaksi ja vapautunut aika voidaan kayttaa
automatisoinnin valvomiseen ja tyonteon kehittamiseen. Vuoden 2015 teknologia mahdol-

listi, ettéa 45 prosenttia kaikista tyétehtavista voidaan automatisoida (Chui ym., 2016).

Digitalisaation luomien uusien tyétehtavien ja tapojen vuoksi tydnantajalla on vastuu huo-

lehtia tyontekijoiden jatkuvasta koulutuksesta. Tyontekijoiden koulutus voidaan suorittaa



sisaisesti tai esimerkiksi ulkopuolisen yrityksen puolesta. Tyontekijan taidot ja kehittamisen
halu korostuu merkittavasti, silla tulevaisuuden uusi tyotehtavia on mahdoton ennustaa
etukateen ja osaaminen pysyy ajan tasalla lyhyemman aikaa kuin ennen. Esimerkiksi Z-
sukupolven tyotehtavista 65 prosenttia ei ole viela olemassa (Manpowergroup, 2016, s. 4).
Z-sukupolvella viitataan vuoden 1996 jalkeen syntyneisiin ihmisiin, jotka ovat kasvaneet

informaatioteknologian parissa (Johansson & Roksa, 2019).

Manpowergroupin (2016) tutkimuksen mukaan automaatio on uhka naisvaltaisille aloille,
kuten hallinto, myynti ja taloushallinto. Tekniikan ja erityisesti IT-alalle odotetaan tulevan
lisda uusia tyopaikkoja tulevaisuudessa. Lisaksi HR-asiantuntijoita tarvitaan lisaa autta-
maan yrityksia digitalisaation kehityksessa ja myyijia tarvitaan myymaan uusia palveluita
yrityksille. Tulevaisuudessa tydnhaun kannalta tarkeita ominaisuuksia eivat ole koulutus tai

ansiot, vaan se, mita henkild on valmis oppimaan.

2.2 Digitalisaatio rakennusalalla

Rakennusalaa ei monesti mielleta digitaaliseksi alaksi, koska tyo tehdaan kasin tai ihmisen
ohjaaman tyokoneen kanssa. Kuitenkin Aatsalon (2020) mukaan kuitenkin rakennusala on
panostanut kiihtyvasti viime vuosina digitaalisiin tyokaluihin tydmaalla, seka toimistossa.
Jopa 99 prosenttia rakennusyrityksista arvioi panostuksen digitaalisin apuvalineisiin kasva-
van tulevina vuosina. Alan suurimmat investoinnit kohdistuvat hankekehitykseen, hankin-

taan ja tydmaan johtoon.

Junnosen (2018) mukaan suunnittelussa ja tuotannossa digitalisaatiolla haetaan kustan-
nustehokkuutta ja tuottavuuden parantamista. Tietomallinnus toimii pohjana digitaalisille
tyokaluille koko rakennuksen elinkaaren ajan suunnitteluvaiheesta aina yllapitovaiheeseen
asti. Tietomallinnus mahdollistaa muun muassa suunnitteluvirheiden vahentymisen, tehok-
kaamman vaikutusmahdollisuuden kustannuksiin ja suunnitteluratkaisuiden havainnoinnin
ja vertailun. Kun kaikilla on kaytettavissa sama tieto, se helpottaa osapuolien valista vies-
tintaa ja toimintojen suunnittelua. Tekniikka ei ole enaa esteena digitalisaatiolle. Yritysten
tulee keksia tapoja hyodyntaa digitaalisia apuvalineita tehokkaasti. Tydomatoiminnoissa tie-

tomallintamista voidaan hyddyntaa esimerkiksi tydbmaan hallinnassa, tydn ohjauksessa ja



suunnittelussa, tyoturvallisuuden parantamisessa, suunnitelmien apuna, kommunikoin-

nissa ja asiakirjojen hallinnassa.

Digitalisaation tehokas hyddyntaminen vaatii kaikkien osapuolien sitoutumista kayttamaan
samaa jarjestelmaa tydmaalla ja monesti padurakoitsija nimeaa yhden jarjestelman, jota
jokaisen urakoitsijan tulee kayttaa. Suomalan (2014) mukaan lapinakyvalla ja reaaliaikai-
sella dokumentoinnilla on suuri vaikutus rakentamiseen. Jos jokainen urakoitsija kayttaisi
omaa dokumentointijarjestelmaa, tieto kulkisi hitaammin, seka virheiden mahdollisuus kas-
vaisi. Saman jarjestelman kayttaminen helpottaa myds projektin johtamista. Dokumentti-
pankista on helppo tarkistaa, etta tydvaihe on tehty kunnolla, kun dokumentointi on tehty
huolellisesti. Asiakas saa my0s varmuuden, etta tyo on tehty laadukkaasti. Tyon hyva do-
kumentointi parantaa myos tyoturvallisuutta. Suomala (2014) kirjoittaa, etta esimerkiksi
kaivanto-onnettomuus on ennaltaehkaistavissa, jos sopimukseen kirjataan kaivuutyon it-
selleluovutusdokumentaation yhdeksi osaksi se, etta kaivantotyot on kuvattava ja tama do-
kumentaatio kirjataan maksueran ehdoksi. Kun itselleluovutusdokumentaatio on pakolli-
nen, tulee kaikki tydvaiheet varmasti tehtya laadukkaasti ja maaraysten mukaisesti. Doku-
mentointiin voidaan liittda sahkoinen allekirjoitus ja kun dokumentti on tallennettu jarjestel-

maan, sita ei voi enaa muokata.

Kohtamaki (i.a.) toteaa, etta jos ei tiedeta yrityksen heikkouksia, niin toimintaa on mahdo-
tonta kehittaa. Digitalisaatio mahdollistaa tyokalut oman tehokkuuden mittaamisen raken-
nusalalla tarkasti. Laatua voidaan myos mitata tarkasti. Esimerkiksi valun aikana betoni-
massan sisaan voidaan asentaa anturi, joka mittaa kosteutta ja ilmoittaa tyonjohdolle, kun
betoni on riittavan kuivaa. Rakennussiivouksen puolella voitaisiin kayttaa polyantureita,
jotka sijoitetaan ilmanvaihtokanavan paalle. Anturi ilmoittaisi, jos polypitoisuus nousee P1-
tason salliman maaran ylapuolelle. limanvaihtokanavien puhdistamiseen on tehty robotti-
imureita, joita ohjataan maasta kasin. Tyontekijan ei tarvitse nousta tikkaille ja nain pu-

toamisriski pienenee.

Rakennusalalla kaytetdan tuotteiden esivalmistusta yhd enemman (YIT, 2021). Pientalon
rakentamisessa, kuten talopaketeissa on kaytetty jo pitkdan esivalmistusta, esimerkiksi ta-
lopaketeissa. Tehtaassa saavutetaan paremmat olosuhteet tydskentelyyn kuin ulkona. Va-

laistusta ja lammitysta voidaan saataa ja esimerkiksi mittatarkkuus ja laatu paranevat
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tehdasoloissa. Seindrakenne voidaan villoittaa kuivassa sisatilassa, eika riskia kosteus-
vaurioista ole. Nykyaan esivalmistamista kaytetaan myos isommissa projekteissa. Esimer-
kiksi kerrostaloasunto voidaan toimittaa tydmaalle yhdessa tai kahdessa osassa. Asunto
sisaltaa jo valmiiksi asennetut kodinkoneet ja tekniikan. Tyomaalla asunto vain asenne-
taan paikalleen ja yhdistetaan kiinni talotekniikkaan. Tulevaisuudessa robotti voisi valmis-
taa moduulit tehtaalla. Suunnittelija piirtda rakennekuvan, joka syotetaan robotin ohjausjar-
jestelmaan. Robotti kasaa rakenteen ja pakkaa sen valmiiksi tydmaalle siirtoa varten.
Tyontekija valvoo robotin suoritusta ja mittaa valmiin tuotteen laadun, jotta se tayttaa vaati-
mukset. YIT:n (2021) mukaan rakennustydmaa ei viela toistaiseksi sovellu robotiikalle,
koska rakennustydmaa ei ole standardoitu, eikd maaramittainen. Droneja on kehitetty mal-
lintamaan ymparistda ilmasta kasin. Drone voi tehda tydmaasta paivittyvan 3D-mallin, jota
tydnjohto voi seurata. Myos tydomaalla tyoskenteleva robotti voisi saada ympariston, missa

se voi tyoskennella mittatarkasti.

Tekniikan kehittyminen ei vahenna tyontekijoiden tarvetta, vaan se muuttaa tyontekijoiden
toimenkuvaa. Rakennustyontekijoiltd vaaditaan enemman digiosaamista. YIT (2021) mu-
kaan kysynta kasvaa sellaisille, joiden osaaminen rakennusalalla yhdistyy digitaalisten so-
vellusten osaamiseen. Vayla rakennusalalle ei nykyaan pelkastaan kulje perinteisen ra-
kennusalan tutkinnon kautta. Yrityksille jaa vastuu kouluttaa tyontekija juuri heidan tarpee-

seensa.

Ymparistoministeriolla ja Suomen ymparistokeskuksella on kaynnissa Ryhti-hanke (Ympa-
ristdbministerid, i.a.). Hanke on nelivuotinen ja valmistuu viimeistaan vuonna 2024. Ryhti-
hankkeen tavoitteena on luoda yhteinen rakennetun ympariston tietojarjestelma RYTJ. Ra-
kennusala tuottaa paljon tarkeaa tietoa. Tiedon avulla pystytaan vaikuttamaan muun mu-
assa rakentamisen laatuun. Nyt rakentamiseen liittyva tieto on hajautunut eri tietojarjestel-
miin. Tiedostomuodot ovat erilaisia, eivatka tietojarjestelmat toimi keskenaan tehokkaasti.
Keratty tieto ei aina ole ajan tasalla ja tietoa voi olla hankala 16ytaa. Uusi tietojarjestelma
olisi kayttajille avoin. Rakentamiseen liittyva dokumentaatio ja tieto, esimerkiksi rakennus-

lupatiedot ja alueenkaytdn suunnitelmat olisivat yhtenaisia ja ajantasaisia.
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3 RAKENNUSTYON YLEISET VAATIMUKSET

Tassa kappaleessa selvitetaan rakennustyon yleiset vaatimukset. Rakennusprojektin suu-
rimmat vaiheet ovat suunnittelu, lupa-asiat ja rakennustyon suoritus. Kappaleessa selvite-

taan asiat, joita tulee ottaa huomioon rakentamisessa, seka niiden lainsaadanto.

3.1 Suunnitteluvaihe

Rakennushankkeen ensimmainen vaihe on tarveselvitys. Tarveselvitys toimii pohjana koko
rakennusprojektin ajan (Terveet tilat, i.a.-a). Tarveselvityksessa selvitetdan vanhan raken-
nuksen korjauksen tarve ja selvitetdan, onko kannattavampaa rakentaa uudet tilat. Selvi-
tyksessa kuvaillaan tilantarve ja etsitaan eri vaihtoehtoja ratkaisuksi ja rakennushankkeen
tarve selvitetaan. Mikali paadytaan siihen tulokseen, etta uusien tilojen rakentaminen on
jarkevampaa, niin tarveselvityksessa maaritetyt asiat, kuten hankkeen laajuus, seka kus-
tannukset antavat lahtokohdat rakennusprojektille. 70 prosenttia hankkeen kokonaiskus-
tannuksista maaritetaan jo tarveselvityksessa. Tassa vaiheessa rakennuspaikka ja raken-

tamisen ajoitusta ei ole sovittu.

Tarveselvitysta seuraa hankesuunnittelu. Hankesuunnittelussa rakennusprojektin suunni-
telmia tehdaan yksityiskohtaisesti (Terveet tilat, i.a.-b). Tassa vaiheessa rakennuspaikka,
aikataulu ja kustannukset suunnitellaan yksityiskohtaisesti, seka ehdotussuunnitelma vali-
taan hankesuunnitelman mukaan. Paasuunnittelija liittyy projektiin mukaan hankesuunnit-
telun aikana, jos projekti on laaja tai sen vaativuus vaatii sitd. Han auttaa arvioimaan suun-
nittelutarvetta. Hankesuunnittelun aikana voidaan jo laatia rakennuspiirustuksia, mutta nii-
den ei tarvitse olla sitovia. Suunnitelmat tehdaan tilaajan tarpeiden mukaan ja tilaaja voi
asettaa vaatimuksia teknisia ominaisuuksia, kuten rakennuksen kayttoika, energiatehok-

kuus, ekologisuus, tilatehokkuus ja sisailmastoluokka.

Valitun ehdotussuunnitelman pohjalta laaditaan yleis- ja toteutussuunnitelma. Yleissuunni-
telma on totetutuskelpoinen ja siina paatetaan lopullinen tekninen toteutustapa suoritetta-
valle tyolle (Terveet tilat i.a.-c). Aiemmin tehdyt rakennuspiirustukset tarkastetaan ja sovi-
tetaan yhteen. Yleisvaiheessa kartoitetaan riskeja ja ne lisataan osaksi yleissuunnitelmaa.

Koordinaattorien ja suunnittelijoiden tyo on tarkeaa yleisvaiheessa, joten heidan
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ohjaamisensa ja valvominen on tarkeaa. Kosteudenhallintaan otetaan kantaa jo yleisvai-
heessa. Kosteudenhallinta otetaan huomioon kaikissa suunnitelmissa ja rakennuslupa
vaatii kosteudenhallintasuunnitelmaa. Yleissuunnitelmavaiheessa syntyvat asiakirjat liite-
taan osaksi rakennuslupahakemusta. Myonteisen rakennuslupahakemuksen jalkeen laadi-
taan toteutussuunnitelma, jossa tarkennetaan yleisvaiheessa laadittuja suunnitelmia. Li-
saksi riskeja kartoitetaan tarkemmin tassa vaiheessa. Toteutusvaihe on viimeinen vaihe

ennen rakentamisen aloittamista.

3.2 Rakennussuunnitelmien vaatimukset maankaytto- ja rakennuslaissa

Paaurakoitsijan tulee ilmoittaa rakennuslupahakemuksessa valittu paasuunnittelija ja ra-
kennesuunnittelija (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Suunnittelutehtavat jaetaan
kolmeen eri luokkaan, jotka ovat vaativa, tavanomainen ja vahainen. Kelpoisuus-vaatimuk-
set vaihtelevat luokittain. Esimerkiksi vaativaan suunnittelutydhon vaaditaan suunnittelijalta
korkeakoulututkinto tekniikan alalta, nelja vuotta kokemusta suunnittelutehtavista, seka va-

hintaan kaksi vuotta kokemusta avustamista vaativissa tehtavissa.

Rakenteet tulee mitoittaa ja suunnitella siten, etta ne ovat kestavia (Maankaytto- ja raken-
nuslaki 132/1999). Rakennuksen tulee kestaa inmisen, koneiden ja luonnon aiheuttamat

kuormat rakennusaikana ja sen jalkeen. Asuinkerrostalossa tyypillisia kuormia ovat raken-
teiden omapaino, huonekalut, henkilot, seka tuuli- ja lumikuorma. Rakentamisessa on kay-

tettava sellaisia materiaaleja, jotka soveltuvat kayttotarkoitukseen.

Rakennus tulee suunnitella paloturvalliseksi. Paaurakoitsijan tulee huolehtia, etta tulipalon
syttyessa rakennus ei paase sortumaan vahimmaisajan sisalla (Maankaytto- ja rakennus-
laki 132/1999). Savu tai tuli ei saa paasta leviamaan laheisyydessa oleviin muihin raken-
nuksiin. Pelastusreittia pitkin tulee paasta pihalle rakennuksesta tai pelastushenkilokunta
voi tulla auttamaan. Rakennuksessa tulee olla ensisammutuskalusto ja tekniikka tulipalon
rajaamiseksi, esimerkiksi sprinklerijarjestelma ja paloposti. Rakennusmateriaalit tulee va-

lita paloturvallisuutta ajatellen.

Rakennus tulee suunnitella siten, etta se on turvallinen ja terveellinen kayttaa. Maankaytto

ja rakennuslain (132/1999) mukaan "rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden
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vaarantumista sisailman epapuhtauksien, sateilyn, veden tai maapohjan pilaantumisen,
savun, jateveden tai jatteen puutteellisen kasittelyn taikka rakennuksen osien ja rakentei-
den kosteuden vuoksi”. Rakennuksen suunnitellun kayttdian aikana sisailmassa ei saa
esiintya myrkyllisia kaasuja, kuten pakokaasua, hometta tai muita epapuhtauksia. liman-
vaihto-laitteiden tulee yllapitaa puhdasta sisailmaa. Radonkaasut tulee johtaa pois sisail-
masta, esimerkiksi radonimurin avulla. Rakenteisiin ei saa paasta kosteutta, joka aiheut-

taisi mikrobikasvustoa.

Rakennuksen aaneneristys tulee suunnitella siten, ettd rakennuksen kayttotarkoitus ote-
taan huomioon. Asunnoissa tulee pystya lepaamaan, tydskentelemaan, eika aanisaaste
aiheuta vaaraa terveydelle (Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta
796/2017). Uudessa asuinrakennuksessa tulee olla vahintaan 30 desibelin daneneristys.
Piha-alueilla ja parvekkeilla 8&nen taso ei saa paivisin ylittdd 55 desibelia. Piha-alueiden

melutasoon vaikuttaa sijainti, meluvalli ja ymparoivat rakennukset.

Rakennus tulee suunnitella siten, etta energiaa ja luonnonvaroja kuluu mahdollisimman
vahan (Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999). Ostettavasta energiasta 38 prosenttia tulee
olla peraisin uusiutuvasta energianlahteesta, jos se on mahdollista. Rakennuksen energi-
ankulutusta tulee pystya seuraamaan. Energiamaarat lasketaan ja ne taytyy esittaa. Uudet
omakotitalot tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta niiden energiankulutus on lahella nol-

laa.

Rakennettavasta rakennuksesta tai tontista tulee tehda huolto- ja kayttdohje (Maankaytto-
ja rakennuslaki 132/1999). Kaytettyjen materiaalien hoito-ohjeet kootaan samaan ohjee-
seen. Huoltotilanteissa rakennuksen kayttaja voi tarkistaa oikean huoltotavan ohjeesta.
Ohje lisda rakennuksen kayttoikaa, eika kayttajan tarvitse etsia tietoa huollettavista materi-

aaleista tai koneista.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan "asuin-, majoitus- ja tyotilassa on oltava
ikkuna luonnonvalon saamiseksi”. Tyotilaksi tarkoitetussa huoneissa valaistus voi olla jopa
kokonaan keinotekoinen. Tyotilojen suunnittelussa tulee huomioida riittava ilmanvaihto ja

poistumistiet. Matkapuhelimien tulee saada yhteys verkkoon edella mainituissa tiloissa.
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Rakennus ja sen piha-alueet tulee suunnitella siten, etta esteettomyys otetaan huomioon
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Esteettdmyyden kannalta oleellisia rakenteita
ovat oviaukot, rampit, kynnykset ja porrashissi. Esimerkiksi rakennusta kayttavat vanhuk-

set, lapset ja vammaiset henkilot voivat tarvita esteettomampia ratkaisuja.

Kokoontumistila tulee suunnitella siten, etta tilan kayttgjilla on mahdollisuus turvalliseen
poistumiseen tilasta hatatilanteessa (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Liikuntarajoit-
teisilla ihmisilla tulee olla paasy tiloihin. Sallittu samanaikaisten kayttajien henkilomaara tu-

lee olla nakyvilla tilassa. Rakennusvalvonta vahvistaa tilan henkildiden enimmaismaaran.

3.3 Rakennusluvan hakeminen

Rakennuksen rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999). Rakennuslupaa haetaan yleissuunnitelman teon jalkeen. Luvan myontaa kun-
nan rakennusvalvontaviranomainen. Lupa tarvitaan myds korjaus- ja muutostdihin, jos
niilla on vaikutus kayttajien turvallisuuteen, seka silloin kun rakennuksen energiatehokkuus
tai kayttotarkoitus muuttuu. Rakennuslupahakemukseen tulee liittda muun muassa selvitys
rakennuspaikan hallintaocikeudesta, virallinen karttaote, putki- ja katukorkeusilmoitus ton-
teille, rakennesuunnittelijan allekirjoittamat paapiirustukset, varimallit, energiaselvitys, sel-
vitys pohjaolosuhteista ja naapurin kuuleminen (Liite 1). Lisaksi lupahakemukseen voidaan
vaatia liitteeksi valtakirja, liittymalupa, poikkeamislupa, kaupparekisteriote, ymparistolupa,
naapurien suostumus ja vaestdnsuojailmoitus (Seinajoki, i.a.). Rakennuslupa vanhenee,

jos rakennusta ei ole saatu viidessa vuodessa valmiiksi.

Jos kyseessa on rakennelma tai laitos, mita ei voi maaritella rakennukseksi, silloin voidaan
hakea toimenpidelupaa (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.) Lupaa haetaan silloin,
kun rakennelmalla on vaikutusta ymparistoon tai kaupunkikuvaan. Toimenpideluvan varai-
sia rakennelmia ovat esimerkiksi esiintymislava, vaja, katsomo, masto, piippu, suurehko
laituri, hiihtohissi tai aallonmurtaja. Lupa vaaditaan myos, kun muutetaan rakennuksen jul-

kisivua tai teknista jarjestelmaa.
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3.4 Rakennustyon suoritus

Ennen rakennustyon aloitusta pidetaan aloituskokous. Aloituskokoukseen osallistuu aina-
kin rakennusvalvonta, vastaava mestari, paasuunnittelija ja tilaaja tai tilaajan edustaja
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Aloituspalaverissa sovituista asioista pidetaan
kiinni rakennustyon ajan. Kasiteltavia asioita ovat suunnittelijoiden ja rakennustoiden teki-
joiden tarkastustehtavat, viranomaisten tekemat katselmukset ja tarkastukset, seka paa-

urakoitsijan velvoitteet. Kasitellyt asiat kirjataan ylos poytakirjaan.

Jos aloituskokousta ei pideta, kunhan kunnan rakennusvalvonnalle tulee tehda aloittamisil-
moitus (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Se taytyy tehda ennen rakentamisen aloi-
tusta. Tyota ei saa aloittaa ilman vastaavaa mestaria. Tydomaalla on oltava nimetty vas-

taava mestari tydbmaan alusta loppuun, tai muuten rakennustyd tulee keskeyttaa.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan "rakennusvalvontaviranomainen voi ra-
kentamista koskevassa luvassa maarata pohjakatselmuksen, sijaintikatselmuksen, raken-
nekatselmuksen seka lampo-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteiden katselmuksen toimittamisesta,
jos se on tarpeen rakennustydn valvomiseksi”. Katselmuksissa on mukana paaurakoitsijan
edustaja, vastaava mestari, suunnittelija voivat olla mukana katselmuksissa. Katselmuk-

sien tarkoitus on tarkastaa, onko havaitut puutteet tydmaalla korjattu.

Viranomaiset valvovat rakennustydmaata aloittamisesta loppukatselmukseen saakka
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Valvonnan kohteet paattaa rakennustyon viran-
omaisvalvonta. He tarkastavat rakentamisen kriittiset vaiheet. Rakentamisen pitaa noudat-
taa hyvaa rakennustapaa. Valvonnan suorittaminen voidaan siirtda paaurakoitsijan vas-
tuulle, jos kyseessa ei ole asuinrakennus ja tydmaan toimihenkilot ovat kokemukseltaan ja

taidoiltaan riittavia valvomaan tydomaata. Tata kutsutaan rakennuttajavalvonnaksi.

Loppukatselmus tehdaan rakennustydn loputtua ennen luovutusta asiakkaalle (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Loppukatselmuksesta laaditaan poytakirja. Loppukatsel-
muksessa tarkastetaan, etta rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje on tehty, rakennusval-
vonta on tehnyt tarvittavat tarkastukset ja katselmukset ja rakennus on yleisesti ottaen

suunnitelmien mukainen.
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4 RAKENNUSTYOMAALLA USEIN ESIINTYVIA ONGELMIA

Tyon suorittamiseen liittyva kiire on rakennusalan tyontekijoiden mielesta suurin ongelma
rakennusalalla (Mdlsa, 2018). Lehden teettaman kyselyn mukaan 53 prosenttia vastan-
neista kertoi liian kovan kiireen olevan suurin laadun heikentaja. Liian tiukaksi suunnitellut

aikataulut ovat vaivanneet rakennusalaa pitkdan. Syy on useamman tekijan summa.

4.1 Rakennesuunnittelun ongelmat

Suunnitteluun tulee panostaa ja sille tulee varata riittdvasti aikaa, jotta kiire ei kasaannu
tydomaalle. Rakennusliiton teettaman kyselyn mukaan suunnitelmat saadaan tyomaalle
myohassa ja ne eivat ole aina ajan tasalla (Molsa, 2018). Suunnitelmien vaihtuminen hi-
dastaa tyontekoa ja aiheuttaa ylimaaraista sekaannusta tydmaalla. Tyon tekijalla tulee olla
kuva valmiista rakennuksesta ja suunnitelmien muuttuminen kesken projektin sekoittaa
ajatuksia. Rakennesuunnitelmat eivat aina ole tarpeeksi tarkkoja tai ne eivat muuten ole
totetususkelpoisia. Ongelman syyna voi olla liiallinen kiire suunnittelussa. Suunnittelijalla
voi olla useampi projekti kaynnissd samaan aikaan. Sekaannusta syntyy jo, kun hypitaan
projektista toiseen ja kiire suunnitella heikentaa keskittymista projektiin. Huolellisesti suun-
nitellut ja toteutuskelpoiset suunnitelmat helpottavat ja selkeyttavat tyonjohtajien, seka
tydntekijoiden tehtavia. Suunnitelmien ongelmat eivat kohdistu ainoastaan rakennesuun-

nitteluun, koska tehtavasuunnittelu on yhta tarkeassa osassa projektin onnistumista.

4.2 Rakennustyon suorittamisen ongelmat

Rakennusliiton tutkimuksessa rakennustyontekijat ovat nimenneet tyonjohdon ja valvon-
nan riittmattomaksi (Molsa, 2018). Lisaksi tyo ei ole sujunut keskeytyksetta. Tehta-
vasuunnittelu on erittain tarkeaa projektin onnistumisen kannalta. Myds tyon laatu para-
nee, seka sita on helpompi seurata. Tehtavasuunnitelman laatii tydnjohtaja ja mukana voi-
vat olla rakennustyontekija ja suunnittelija. Jos tyonjohtaja on kokematon, on vuorovaiku-
tus ammattimaisen tyontekijan kanssa tarkeaa. Tyosuunnitelmassa ilmenee vaadittava
laatu, aikataulu, edelliset tydvaiheet, tydryhma, materiaalit ja ohje tydhon. Ennen tyon aloi-
tusta tyonjohtaja tarkistaa, etta tyd voidaan aloittaa, seka kay suunnitelman lapi tydryhman

kanssa. Edellinen vaihe tulee olla valmis ja tilan tulee muuten olla valmis tyontekoon. Tyon
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aikana virheisiin puututaan ja ne korjataan. Materiaalit on toimitettu kohteeseen jo val-
miiksi, silla jos materiaalit ovat hukassa, niin ylimaaraista aikaa kuluu niiden etsimiseen ja
epaselvyyksien ratkaisemiseen. Lisaksi materiaalin etsiminen altistaa tyovaiheiden suorit-

tamisen sekalaisessa jarjestyksessa. Silloin alkuperainen tyo keskeytyy.

Erityisesti aliurakoitsijat kokevat laadun huonommaksi kuin paaurakoitsija (Molsa, 2018).
Kiire tydmaalla kasaantuu valmistumista kohden. Loppuvaiheen toille, kuten maalaukselle,
listoitukselle ja loppusiivoukselle jaa sovittua vahemman aikaa, kun luovutusajankohdasta
halutaan pitaa kiinni. Laadussa voi tapahtua oikomista liian tiukan aikataulun vuoksi. Kiire
aliurakassa voi syntya jo aliurakkasopimusta tehdessa. Aliurakoitsijoiden on pakko hyvak-
sya tiukka aikataulu, jotta saadaan toimeksianto. Paaurakoitsijan tulee vastata siita, etta

aliurakka voidaan aloittaa aikataulussa ja tydssa kaytetaan sovittuja materiaaleja.

RakennustyOmaalla voi olla satoja henkilditd samaan aikaan tydskentelemassa. Useita yri-
tyksia on tyoskentelemassa yhdessa ja aliurakoitsijat vaihtuvat tydmaalla. Eri kielta puhu-
via henkildita voi olla useasta eri maasta, eika yhteista kielta ole. Tamanlaisissa tilanteissa

viestinnan tulee olla hyvassa kunnossa.

Onnistunut rakennusprojekti vaatii jatkuvaa vuoropuhelua tilaajan, suunnittelijoiden, tyon-
johtajien ja tyontekijoiden valilla. Rakennuslehden tutkimuksen mukaan tyontekijat koke-
vat, etta tiedonkulussa tyontekijdiden ja tyonjohtajien valilla on ongelmia (Mdlsa, 2018).
Tyodntekijalla tulee olla selvana, etta mita tehdaan ja miten. Tyonjohtajilla ja muilla toimi-
henkil6illa voi olla epaselvyytta vastuualueistaan. Projektin johdon tulee selventaa vastuut
paa- ja aliurakoitsijoiden tyonjohdolle. Silloin kaikilla on selkea ja yhteinen paamaara. Kai-
kenlainen sekaannus hidastaa tyontekoa, seka laskee tyomotivaatiota. Piirustusten ajanta-
saisuus on myos ongelmana rakennusalalla. Tama vaatii suunnittelijaa kdymaan tydomaalla
ja keskustelemaan tydnjohdon kanssa. Tyodnjohto voi pyytaa selvennysta detaljikuviin tai
etta miten tietty rakenne on tarkoitus toteuttaa. Viestinnan kannalta on tarkeaa, ettei asi-
oita pyrita pimittamaan muilta. Vaikka ty0ssa sattuisi virheitd, niin tulee asiat raportoida

eteenpain. Lapinakyvyys lisaa luottamusta.
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4.3 Rakennusalan ongelmien ratkaiseminen digitalisaation avulla

Sahkdiset toiminnanohjausjarjestelmat ovat jo usealla rakennusalan yritykselld kaytossa.
Kun toimintoja automatisoidaan, aikaa jaa enemman itse asennuksen tai rakentamisen
suorittamiseen. Yrityksen kannattaa kayttaa yhta jarjestelmaa, jotta dokumentit ja asiakirjat
ovat tallessa samassa paikassa ja ne voidaan liittaa osaksi esimerkiksi tyovaiheen tai
tydntekijan tietoja (Admicom, i.a.-a). Yrityksen dokumentteja voidaan tarkastella ja muo-
kata mobiililaitteilla ja tietokoneilla sijainnista riippumatta. Puhelimella voi ottaa kuvia las-
kuista tai tydmaalta ja ne voidaan liittaa projektikansioon. Kayttdoikeus tiedostoihin voi-
daan jakaa asianomaisten kesken. Vanhat paperiset arkistot voidaan skannata digitaali-

seen muotoon ja ne ovat tallessa yhdessa paikassa.

Tyoturvallisuusmittaukset voidaan sisallyttaa toiminnanohjausjarjestelmaan. Nain tarkas-
tuksen tulokset tallentuvat osaksi projektia ja niitéa on hyva seurata (Admicom, i.a.-b). Oh-
jelma piirtaa automaattisesti kayran tarkastusten tuloksista. Tarkastuksen aikana huomatut
asiat ja tarkastajan kommentit litetaan osaksi raporttia. Raportit voidaan jakaa automaatti-

sesti haluttujen henkildiden kesken.

Tybmaapaivakirjaa taytetaan tydmaalla paivittain. Toiminnanohjausjarjestelmaa kaytta-
essa paivakirjan dokumentit ja niiden liitteet paivittyvat asianomaisille PDF-muodossa re-
aaliajassa (Admicom, i.a.-c). Paivakirjaan lisataan valvojan huomautukset tai kommentit.
Tydmaapaivakirjaa voidaan kayttaa virallisena dokumenttina tai sita voidaan kayttaa muis-
tiona. Paivakirjan kaikki merkinnat |0ytyvat samasta paikasta. Oikein taytettyna tydmaapai-

vakirja on kateva tydkalu tyonjohtajalle.

Tarjouslaskennassa toiminnanohjausjarjestelmia voidaan kayttaa nopeuttamaan laskenta-
prosessia (Admicom, i.a.-d). Ohjelma etsii internetistd halvimman hinnan materiaalille. Hin-
nat ovat aina ajan tasalla ja ne voidaan litteroida automaattisesti. Ohjelma hyoddyntaa las-
kennassa varmuuskertoimia, havikkia, palkkoja ja matkakuluja. Asiakas nakee selvasti,
mista hinta koostuu. Jos tarjous voittaa, se voidaan suoraan siirtaa projektin budjetiksi ja
toimii hyvana pohjana seurannalle. Kun tarjouslaskennan prosessi on nopea, pystytaan

antamaan useampia tarjouksia eri asiakkaille.
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5 TYONJOHDON KAYTTAMAT ASIAKIRJAT JA DOKUMENTIT

Rakennustyossa kaytetaan paljon erilaisia dokumentteja ja asiakirjoja. Laki vaatii, etta tie-
tyt asiakirjat ja dokumentit tulee olla kunnossa tydmaalla, esimerkiksi tyoturvallisuussuun-
nitelma. Dokumentointi on tarked osa koko projektia. Siina hankkeen edistymista kirjataan
ylés myohempaa kayttoa varten. Ne auttavat tyomaan toimihenkildita suunnittelemaan ja
suorittamaan tyovaiheita, parantamaan tyoturvallisuutta ja varmistamaan laatu. Tassa lu-
vussa esitellaan henkildt, jotka laativat dokumentteja tydmaalla, selvitetaan tydmaalla kay-

tettavat dokumentit ja asiakirjat, seka niihin liittyva lainsaadanto.

5.1 Tyomaan toimihenkilot

RakennustyOmaalla tyoskentelee paljon eri tehtavissa toimivia henkildita. Paivittain tyo-
maalla tyoskentelevat henkilot voidaan jakaa kahteen ryhmaan: tyontekijat ja toimihenkilt.
Tydmaatoimihenkildiden maara vaihtelee kohteen laajuuden mukaan. Isoa ostoskeskusta
rakentaessa tarvitaan enemman tydmaatoimihenkildita kuin pienella omakotitalotyomaalla.
Omakotitydmaalla riittda vastaava tyonjohtaja, mutta isommalla tydmaalla tyoskentelee
muun muassa ryhma tyonjohtajia, tydmaapaallikkd, vastaava tyonjohtaja, suunnittelijoita,
valvojia ja tydmaainsindori. NCC:n (2021) mukaan keskeisimpia tydmaan toimihenkildita

ovat vastaava tyonjohtaja, tyonjohtaja ja tydmaainsinoori.

Vastaava tyonjohtaja eli vastaava mestari valvoo rakennusprojektin kulkua koko projektin
ajan (Vastaava mestari, 2021). Rakennustoiden aloittaminen vaatii nimetyn vastaavan
mestarin ja kunnan rakennustarkastajan tulee hyvaksya hanet. Kuntien patevyysvaatimuk-
set eroavat toisistaan, mutta yleisesti vastaavalta mestarilta vaaditaan rakennusmestarin,
rakennustekniikan insin6orin tai korkeamman tason rakennusalan koulutusta. Vaadittua
tydkokemusta ei ole, mutta yleensa vastaava tydnjohtaja on toiminut useamman vuoden
tyonjohtajan roolissa aiemmin. Vastaavan tyonjohtajan vastuu alkaa heti, kun hanet on hy-
vaksytty ja paattyy projektin loppukatselmukseen (Maankayttd ja rakennuslaki 132/1999).

Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava, etta rakennustyon aloittamisesta ilmoitetaan ra-
kennusvalvontaviranomaiselle ja etta rakennustyon tarkastusasiakirja pidetaan rakennus-

tydmaalla ajan tasalla (Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999, 17 luku 122 §).
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Tyonjohtaja tyoskentelee vastaavan mestarin alaisuudessa tyémaalla. NCC:n (2021) mu-
kaan tyomaalla tyoskentelee monesti useita tyonjohtajia. Jokaisella on oma osa-alueensa,
joita he hoitavat. Tallaisia voivat olla muun muassa perustusvaihe, runkovaihe ja sisa-
vaihe. Tyonjohtajan vastuualue voi myos maaraytya alueen mukaan. Yksi tyonjohtaja voi
esimerkiksi vastata tydmaan piha-alueesta, erillisesta rakennuksesta tai tietysta rakennuk-
sen osasta. TyOnjohtaja vastaa oman tyovaiheensa tyoturvallisuudesta, aikataulusta, laa-
dusta ja johtamisesta. Tyonjohtajalla on oma ryhma tyontekijoita, joita han ohjaa. Alihank-
kijoiden ohjaaminen kuuluu myds tyonjohtajan toimenkuvaan. Vaatimukset tyonjohtajalle

ovat samat kuin vastaavalla tyonjohtajalla.

Tybmaainsinoori tydskentelee tydmaalla vastaavan mestarin tydparina (NCC 2021). Han
vastaa yhdessa vastaavan mestarin kanssa tyopaallikdlle. FISE:n (2021) mukaan tydmaa-
insinGorin tehtaviin kuuluu kustannusten ja aikataulujen seurantaa ja laskentaa, laatujar-
jestelmien vaatimusten seurantaa, hankintojen valmistelua ja hoitaa rakennustyon hallin-
taan liittyvia tehtavia. Tyomaainsinoorin tehtavaan vaaditaan vahintaan teknikon arvoista
tutkintoa. Jos haluaa patevoitya tydmaainsinooriksi, tarvitaan tyokokemusta. Esimerkiksi

rakennusinsindorilla on oltava 3 vuotta kokemusta tydmaainsinddrin tehtavista.

5.2 Tyoturvallisuuteen liittyvat dokumentit ja asiakirjat

Rakennusala on monen eri mittarin mukaan yksi maailman vaarallisimmista toimialoista
(Tyoterveyslaitos, i.a.-a). Rakennustydmaalla toimitaan tydkoneiden ja isojen nostureiden
kanssa. Tyomaalla tydskennelldaan ympari vuoden ja etenkin talviolosuhteet luovat riskin
tyoturvallisuudelle. Tydskentely voi tapahtua korkealla olevissa tiloissa, esimerkiksi katolla.
RakennustyOomaalla on paljon erilaisia teravia ja vaarallisia esineita, seka tiloja. Kun nama
kaikki asiat tapahtuvat samalla tydmaalla, on tydturvallisuusriskit suuria. Suurimpia tapa-
turman aiheuttajia ovat liukastuminen, putoaminen ja puristuminen. Riski tyétapaturmasta

saadaan kuitenkin pieneksi hyvalla suunnittelulla, toteutuksella ja valvonnalla.

Ennen rakennustoiden aloittamista, paatoteuttajan tulee laatia kirjallisesti suunnitelmat tyo-
turvallisuudesta (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009). Raken-
nustydmaalle laaditaan tydmaan turvallisuussuunnitelma, jonka tayttaa tydmaan vastuu-

henkild. Suunnitelmissa ty6t ja niiden vaiheet tulee suunnitella mahdollisimman turvallisiksi
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toteuttaa. Suunnitelma lisataan tydmaan tyoturvallisuuskansioon, joka sisaltda muita tyo-
turvallisuuteen liittyvia ohjeita ja lomakkeita (Rakennusteollisuus, i.a.-a). Kansion sisaltdon
kuuluu muun muassa laitteiden kayttoonottotarkastukset, TR-mittauslomake, asbestitdiden
suunnittelu, nostotydsuunnitelma ja perehdyttaminen. Kansio toimii hyvana muistilistana
tydturvallisuuden hoitamisessa. Sen runko voi pysya samana tydmaiden valilla ja tydmaa-

kohtaiset asiat vain lisataan kansioon.

TR-mittaus eli TR-mittari 2010 on tapa mitata rakennustyomaan tyoturvallisuutta (Raken-
nustieto, 2020). Sen avulla ndhdaan, mitka asiat tydmaalla ovat hyvassa tai huonossa
kunnossa. Tyo6turvallisuuden taso ilmoitetaan prosenttilukuna. Esimerkiksi, jos TR-mittauk-
sen tulos on 90 %, niin silloin 90 asiaa sadasta on kunnossa. TR-mittaus suoritetaan saan-
nollisesti, esimerkiksi kerran viikossa. Tuloksia seuraamalla saadaan muodostettua kayra,
jonka avulla voidaan seurata tydmaan tyoturvallisuuden kehittymista. Kun TR-mittaus ote-
taan kayttoon, tulee tyonjohdon sopia yhteiset tavoitteet. Mittauksen suorittaa tyonjohtaja
ja tyosuojavaltuutettu. He kiertavat koko tydmaan sisalta ja ulkoa. TR-lomakkeeseen kirja-
taan havaintoja, jotka ovat joko oikein tai vaarin (Liite 2.). Esimerkiksi jos kymmenesta
tydntekijasta kahdelta puuttuu suojalasit paasta, niin TR-lomakkeeseen kirjataan kahdek-
san oikein ja kaksi vaarin. TR-lomakkeessa on kuusi havainnoitavaa kohtaa, jotka ovat

tyoskentely, telineet, tydkoneet ja valineet, putoamissuojaus, sahko ja valaistus, polyisyys.

Jos rakennustydémaalla tapahtuu nostoja, tulee laatia nostotydsuunnitelma. Silla varmiste-
taan nostotyon turvallinen suorittaminen. Nostot eivat saa aiheuttaa vaaraa tyontekijoille
tai ymparistolle (Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastami-
sesta 403/2008). Tyoskentely noston alla on kiellettya. Jos noston alla on pakollista tyds-
kennella, tydntekijan turvallisuus on varmistettava. Suunnitelmaan on selvitettava nostet-
tava taakka, taakan paino, taakan painopiste, nostokohdat, nostopaikka ja -suunta, olo-

suhteet ja ajoitukset (Rakennusteollisuus, i.a.-b).

Tyoturvallisuuslaki vaatii tydbnantajaa antamaan tyontekijalle riittavan maaran tietoa tyo-
maan vaaratekijoista, perehdytyksen tyohon, ohjausta tyon vaarojen estamiseksi, ohjausta
poikkeustilanteiden varalta ja tarvittaessa taydentamaan ohjausta (Tyoturvallisuuslaki
738/2002, 2 luku 14 § 1 mom.) Rakennustydmaat eroavat toisistaan merkittavasti, vaikka

niitd koskevat sama lainsaadanto. Perehdytyksessa kaydaan lapi patevyydet,
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perehdytysaineisto, kierretaan tyomaa, taytetaan perehdytyslomake ja lopuksi esitetaan

kertaavat kysymykset tydntekijalle (Tydturvallisuuskeskus, 2016).

Tyoturvallisuusaineiston laatii paaurakoitsija (Tyoturvallisuuskeskus, 2016). Se on hyva
olla kaikkien luettavissa, esimerkiksi tydbmaan ilmoitustaululla. Materiaali sisaltaa paljon tie-
toa rakennustyOmaasta ja erityisesti sen tyoturvallisuudesta. Perehdytysaineistoon kuuluu
muun muassa tietoa paaurakoitsijan organisaatiosta, kohteen perustietoja, kuluvalvonnan
jarjestaminen, tarvittavat suojavalineet, kohteen aikataulu ja toteutus, paloturvallisuus, jar-
jestys ja siisteys ja turvallisuussuunnittelu. Aineisto on digitaalisessa muodossa tai pape-
rilla. Perehdytyslomake sisaltaa perehdytyksen rungon, henkilotiedot ja patevyydet. Tyon-
tekija allekirjoittaa perehdytyslomakkeen ja sitoutuu noudattamaan siina kaytyja asioita,

seka todistaa etta han on saanut kunnollisen perehdytyksen.

Putoamissuojaussuunnitelma voidaan tehda jo esisuunnitteluvaiheessa (Rakennustieto,
2004). Sen tarkoituksena on ehkaista tydntekijoiden putoamisia ja suojata putoavilta esi-
neiltd. Sen laatiminen kuuluu paatoteuttajalle ja se tehdaan ennen vaaraa putoamisesta
aiheuttavien téiden alkua. Paatoteuttaja kartoittaa tydbmaan putoamisriskit ja laatii suunni-
telman, joka ehkaisee riskit. Jos putoamisesta estavia rakenteita ei pystyta rakentamaan,
suojaus hoidetaan henkildsuojaimilla, esimerkiksi valjailla. Suunnitelmaan voidaan liittda

piirretty kuva tarvittavista suojista.

5.3 Tyon suunnitteluun liittyvat asiakirjat

Elementtien asennussuunnitelma tehdaan kirjallisesti ennen asennustydn alkamista (Ra-
kennustieto, 2020). Suunnitelman tekemisesta vastaa paatoteuttaja. Suunnitelma tulee
olla kirjallisena tydmaalla ja se hyvaksytetdan rakennesuunnittelijalla. Suunnitelman tavoit-
teena on selventaa tyonjohdolle ja tyontekijoille selvat pelisaannot elementtiasennuksesta
(Liite 3.). Se parantaa tyoturvallisuutta, tehokkuutta ja selkeyttda asennuksen vaiheet.
Suunnitelman tekija tarvitsee rakennesuunnittelijalta tiedot elementin kiinnityksesta, valiai-
kaisesta tuennasta ja asennusjarjestyksesta. Suunnitelmassa tulee esittda nostokalusto,
nostopaikka, varastointialue, elementtien paino, nostossa tarvittavat apuvalineet ja nosto-
tydn ohjaaminen. Asennussuunnitelmaa tehdessa tulee ottaa huomioon turvallisuus, suun-

nitelman tavoitteet ja aikataulu.
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Rakennustyomaalla syntyy paljon rakennuspdlya eri tyovaiheissa. Vuonna 2020 piioksidi-
poly on nimetty syopaa aiheuttavaksi aineeksi (Kvartsipdly, i.a.). Sita esiintyy tydskennel-
lessa kiviperaisten aineiden kanssa, jotka vapauttavat kvartsipdlya. Rakennusalalla se tar-
koittaa usein sementin valmistusta. Kvartsipolyn maaralle on asetettu raja-arvo, miten pal-
jon sita saa esiintya ilmassa. Polymittauksia voidaan vaatia, jos epaillaan raja-arvon yli-
tysta. Huolellisesti suunniteltu polyntorjuntasuunnitelma pienentaa kvartsipolyn maaraa
tydmaalla ja sen ymparistdssa. Suunnitelmassa selvitetdan polyavat tydvaiheet, osastoin-
nit, hengityssuojaimet, polynmittaus, tyontekijoiden perehdytys ja yleinen polyntorjunta.
Tyovaatteet tulee puhdistaa, jos on altistunut kvartsipolylle. Jos suunnitelma on huolelli-
sesti tehty ja valvonnalla on varmistettu, etta sita noudatetaan, niin polymittauksia ei tar-

vitse suorittaa.

Rakennustyomaalla tehtaville tulitdille laaditaan tulitydsuunnitelma, joka liitetaan tydomaan
suojelusuunnitelmaan (Rakennustieto, 2017). Siina on lueteltu tydmaalla tehtavat tulityot ja
suunnitelmat niiden toteutuksesta. Vakituinen tulityopaikka jarjestetaan tydomaalle ja sen
sijainti liitetaan aluesuunnitelmaan. Vakituisella tulitydpaikalla tehdaan kaikki kohteesta ir-
rotettavissa olevat tyot, esimerkiksi metalliosien tydstaminen. Alue-suunnitelmaan lisataan
varastoalue, jossa sailytetaan palavat nesteet ja kaasupullot. Myos helposti syttyville mate-
riaaleille jarjestetaan erillinen varastointi, joka on etaalla tulitdista. Aluesuunnitelmaan liite-

taan myos vesipostien ja paloletkujen sijainti, poistumistiet, seka kokoontumispaikka.

Betonointisuunnitelmassa suunnitellaan tydvaihe taloudellisesti tehokkaaksi ja selvitetaan
tydvaiheen onnistumisen kannalta oleelliset asiat (Rakennustieto, 2012). Sen pohjalta laa-
ditaan tyoohje tyota varten. Suunnittelussa selvitetaan kaytettava muottikalusto, niiden

lammitys, muottikierto, muotinpurkulujuus, alustava betonilaadun valinta, purkujarjestys ja
jalkituenta. Tyoohjeessa esitetaan kaytettavien muottien tyyppi, raudoitus, betonointiosiot,

aikataulu, tyonjohto, jalkihoito ja erityismenetelmiin liittyvat toimenpiteet.

Kosteusvaurion riskia pyritdan pienentamaan kosteudenhallintasuunnitelmalla (Sisail-
mayhdistys, i.a.). Suunnitelma on tydmaakohtainen. Se taytyy tehda jokaiselle uudiskoh-
teelle. Saneerauskohteelle suunnitelma tehdaan, jos tydssa on riski kosteusvauriolle.
Suunnitelman tekeminen alkaa selvittamalla kaytettavat rakennusmateriaalit ja rakenteet,

jotka ovat alttiita kosteusvauriolle. Paallystettavien rakenteiden kuivumisajat ja tarvittava
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kuivuus arvioidaan, esimerkiksi betonilattia, jonka paalle asennetaan muovimatto. Kuivu-
miselle on varattava tarpeeksi aikaa. Betonivalulle suunnitellaan tarvittava lammitys, jotta
kuivuminen on mahdollisimman tehokasta. Suunnitelmassa paatetaan kosteudelle alttiiden
materiaalien asianmukainen varastointipaikka. Suunnitelman laatimisesta vastaa paaura-
koitsija ja on tarkeaa, etta jokainen tyontekija on perehdytetty kosteudenhallintaan. Huolel-
lisella suunnitellulla ja toteutuksella on suuri vaikutus rakennuksen kayttoikaan ja huolto-

tarpeeseen.

Tehtavasuunnitelma tehdaan ajallisesti, taloudellisesti tai muuten projektin etenemisen
kannalta merkittavan tydvaiheen tehostamiseksi (Rakennustieto, 2004). Suunniteltava teh-
tava voi olla kestoltaan pitka tai lyhyt. Tehtava voi olla laatuvaatimuksiltaan korkea tai tyo
voi olla haasteellinen tai tuntematon tyontekijalle. Lahtokohtaisesti tehtavasuunnitelmasta
vastaa paaurakoitsija. Suunnitelma tehdaan ennen tydn aloittamista. Se sisaltaa tyon kus-
tannukset, tydryhman, aikataulun, laatuvaatimukset, aloituspalaverin ajankohdan, piirus-
tukset, vastuuhenkilot ja muut huomioon otettavat asiat. Tehtavasuunnitelma voi sisaltaa
yksityiskohtaisen ohjeen tyontekijalle, kuinka tyd suoritetaan. Tyonjohdolle suunnitelma on

todella tarkea. Se on tehokas tydkalu laadun ja aikataulun seuraamiseen.

Tyomaalla kaytettavissa olevista rakennustelineista tulee laatia telinesuunnitelma, seka te-
linekohtainen telinekortti (Rakennustieto, 2020). Telinesuunnitelma tehdaan tydémaan alku-
vaiheessa putoamissuojaussuunnitelman kanssa. Siina valitaan kaytettavat telineet ja nii-
den sijainti kayttotarkoituksen mukaan. Paaurakoitsija vastaa suunnitelman tekemisesta ja
siita, etta telineet ovat turvalliset kayttaa. Jos telineet ovat isot, tai rakennustydmaan tilan
kayton kannalta merkittavat, niin silloin telineiden kaytosta tulee laatia kayttosuunnitelma.

Jos tyotelineet ovat paikalla rakennettavat, niista tulee laatia rakennesuunnitelma.

5.4 Tyon toteutukseen liittyvat asiakirjat

Betonoinnin aikana tai viimeistaan sen jalkeen taytetaan betonointipdytakirja (Rakennus-
tieto, 2012). Siihen kirjataan tietoa betonoinnin teknisesta onnistumisesta. Pdytakirjaan kir-
jataan tietoa betonin ominaisuuksista, raudoituksesta ja muoteista. Poytakirjaan lisataan

tiedot kohteesta, tydryhmasta, betonin toimittajasta, tyonjohdosta ja kaytetysta ka-lustosta.
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Betonimassasta kirjataan sen alku- ja loppulampdtila, jalkihoidon tarve ja arvio purkulujuu-

den saavuttamisesta.

RakennustyOmaalla on paljon erilaisia kemikaaleja, jotka ovat haitallisia ihmiselle. Naista
kemikaaleista tulee lain mukaan yllapitaa kemikaaliluetteloa (Rakennustieto, 2019). Kemi-
kaaliluetteloa yllapidetaan koko tydmaan ajan ja sen tulee olla tyontekijdiden saatavilla. Se
litetaan osaksi tyoturvallisuusaineistoa. Luettelosta vastaa paaurakoitsija. Tiedot kemikaa-
leista saadaan niiden valmistajalta. Lisaksi tulee arvioida rakennustydssa syntyvat kemi-
kaalit, jotka ovat haitallisia. Esimerkiksi pakokaasu ja hitsaushuurut ovat kemiallisia altis-
teita. Kun kaytetyt kemikaalit ovat luetteloitu asianmukaisesti, voidaan altistunutta henkiloa

hoitaa tehokkaammin ja mahdollisiin vaaroihin voidaan varautua etukateen. ~

Telinekortti taytetaan heti telineiden pystyttamisen jalkeen, kun kayttdonottotarkastus on
tehty (Tyoterveyslaitos, i.a.-b). Se on yksi TR-mittauksen havainnoitavista kohdista. Teline-
kortti tulee olla kiinnitetty rakennustelineeseen. Telinekortissa tulee olla merkinta tehdyista

kunnossapitotarkastuksista, telinetyypista, telineen mitoista ja sallituista kuormista.

TR-mittauksen sijasta tydmaalla voidaan jarjestaa viikoittainen kunnossapitotarkastus (Ra-
kennustieto, 2010). Vastaava tydnjohtaja tai hanen maaraama henkilo kiertda yhdessa
tyontekijoiden valitseman henkilon kanssa koko tydomaan ja tekevat havaintoja. Kierroksen
aikana havainnoidaan tyoturvallisuuteen liittyvia epakohtia. Havainnot merkataan tarkas-
tuspoytakirjaan. Viat ja puutteet korjataan, jonka jalkeen poytakirjaan merkitaan korjaus-

paivamaara. Tarkastuskierros tehdaan viikoittain koko projektin keston ajan.

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan tydmaalla tulee yllapitaa tydmaapaiva-
kirjaa (Rakennustieto, 1998). Paivakirjaan merkitaan paivittain tyontekoa koskevia asioita.
Paivakirjassa kerrotaan kaynnissa olevien tyovaiheiden tila, saatiedot, paivamaara, tyonte-
kijoiden maara, materiaalitilanne tydmaalla ja tydmaan yleinen aikataulu. Hyvin yllapidetty
paivakirja on tydnjohtajien tydvaline, josta on hyva tarkastaa jalkeenpain urakan kulkua.

Paivakirja esitetaan valvojalle, joka hyvaksyy ja allekirjoittaa sen.

Tydmaakokouksia voidaan jarjestaa saanndllisesti tai sovitusti (Rakennustieto, 1998). Ko-
kouksessa on edustettuna esimerkiksi tilaaja, paaurakoitsija ja aliurakoitsija. Naista ko-

kouksista tulee pitaa tydomaakokouksen pdytakirjaa. Poytakirjaan kirjataan tydmaan
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perustietojen lisaksi muun muassa hankinnat, urakan edistyminen, muutostyot, edellisen

kokouksen asiat ja yleinen tilanne tyomaalla.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Rakennusalan tuottavuutta voidaan tehostaa digitalisaation avulla. Erilaisten toiminnanoh-
jausjarjestelmien ja sovellusten avulla vapautetaan tyonjohdon arvokasta aikaa, seka te-
hostetaan tyovaiheita. Paperilla olevat dokumentit voidaan siirtaa sahkodiseen muotoon,

joka nopeuttavat ja selkeyttavat niiden kayttoa.

Yrityksella on digitaalinen kansio, joka sisaltaa erilaisia dokumentteja. Kansio voi olla
osana kaytettavaa toiminnanohjausjarjestelmaa. Kaikki yrityksen dokumentit ovat eri tyo-
mailla samassa muodossa, ja niiden muutokset paivittyvat muille. Laatua voidaan seurata
tehokkaammin, kun samat kaytannat toistuvat eri tydmailla. Dokumenttien tulee olla hel-
posti saatavilla ja helppo tayttaa, esimerkiksi sahkoinen perehdytys, johon sisaltyy tarvitta-
vat lupalaput, jotka urakoitsijan tydnjohto ja tydntekijat voivat tayttaa ja jotka hyvaksytaan
tarvittaessa tyomaalla, kuten tulityGlupa, trukin ja nostimien kayttolupa, varsinaisen tydajan
ulkopuolella tapahtuvien téiden lupa (E. Murorinne, henkildkohtainen tiedonanto,
28.11.2021). Talla estetaan tilanne, jossa tarvittavia tietoja ja lupia aletaan etsia ja pyytaa
vasta tydmaalle tullessa. Muita sahkoisia kaytettavia dokumentteja tydmaalle voisi olla teh-
tavasuunnitelma, aloituspalaveri, mallikatselmukset, asennustarkistukset, vastaanottotar-

kistus ja laadunvarmistusmatriisi.

Tietomallinnus lisdantyy jatkuvasti ja sen tuomat edut ovat suuret. Siitéa saadaan apua tar-
kempaan tietoon. Tydmaalla pystytaan katsomaan virtuaalilaseilla valmista rakennusta,
vaikka tontti olisi vasta raivattu puista. Silloin saadaan hyva kuva siita, mita ollaan rakenta-
massa. 3d-malleilla voidaan tarkistaa eri alojen piirustusten yhteensopivuus ennen raken-

tamista ja nain valtytaan rakentamisen aikaisilta ongelmilta.

Aalto-yliopistossa kehitetdan uutta Alykas tydmaa -hanketta (Seppanen & Alhava, i.a.).
Hankkeen kohteena on sisapaikannusjarjestelma, jolla voidaan seurata henkiloita, materi-
aaleja ja tyOkaluja reaaliajassa. Paikannusvaline on avaimenperan kokoinen majakka tai
tarra. Hukassa oleva materiaali tai tydnjohtaja I0ytyy nopeasti. Kehitysvaiheen aikana teh-
dyt testit osoittavat, etta tyonjohtajat kayvat liian vahan tydmaalla ja tydntekijoiden aikaa
kuluu paikasta toiseen siirtymiseen. Aallolla on kaynnissa myos projekti, jossa tutkitaan te-

koalyn kayttamista rakennustyomaalla. Puhelimen tai dronen ottamia kuvia verrataan
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suoraan tietomalliin. Tekoaly laskee kaytetyn tavaran maaran ja ilmoittaa laatuongelmista.

My0s kuvien sijainti paattyy tarkasti pilvipalveluun.
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Liite 1. Lupahakemus

ﬁ@g RAKENNUSVALVONTA Rakennuslupa (MRL § 125)
) Kaupungintalo
N Alvar Aallon katu 10 Toimenpidelupa (MRL § 126)
60100 SEINAJOKI
. ms pe Toimenpideilmoitus (MRL § 127
Seinajoki P WA
SAAPUMISPVM LUPANUMERO
1 Kaupunginosalkyld Korttelin:o Tontti n:o/Tila RN:o
RAKENNUS-
PAIKKA
Osoite Tontin ala Rakennusoikeus
2 Nimi Y-tunnus/henkilotunnus
HAKIJA/
ILMOITTAJA
Rakennus- Osoite Sahkopostiosoite
paikan haltija ja
paattksen
toimitusosoite Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
3 Nimi Y-tunnus/henkilétunnus
VELOITUS-
OSOITE
Osoite Sahkopostiosoite
Postinumero Postitoimipaikka Puhelin virka-aikana
4 Lyhyt selostus rakennushankkeesta tai toimenpiteesta (tarvittaessa erillinen liite)
RAKENNUS-
HANKE TAI
TOIMENPIDE
| ‘ Purettavia rakennuksia
Toimenpide halutaan aloittaa vakuutta vastaan ennen
kuin lupapaatds saa lainveiman (liitteena vapaamuotoinen | Vakuuden laji ja maara
aloitusoikeusanomus perusteluineen)
Rakennuksen Uusia asuntoja | Naiden huoneistoala
kokonaisala m* Kerrosala m# Tilavuus m’ Kerrosten maara | yhteensa (kpl) yhteensa (m?)
Yhteensa
5
POIKKEUKSET
(Luvan mybntavan
viranomaisen
toimintaan
kuuluvat)
6 Vedenhankintatapa
VEDEN
HANKINTA,
VIEMAROINTI
JA JATEHUOLTO
Jatevesien johtamistapa
Sade- ja perustusten kuivausvesien johtamistapa

Rakennuslupahakemus (Seinajoki, i.a.).




Jatehuolto
Nimi ja ammatti
7.
PAAPIIRUS-
TUSTEN Postiosoite Puhelin virka-aikana
LAATIJA
8 Lisatietoja antaa alla nimetty asiamies, jolla on oikeus taydentaa ja korjata asiakirjoja. Milloin on kysymys
LISATIEDOT erityissuunnitelmasta, on kullakin asianomaisella tahan rakennustoimenpiteeseen liittyvien erityissuunnitelmien |aatijalla
oikeus esittaa suunnitelmansa viranomaisen hyvaksyttavaksi ja taydentaa, muuttaa ja korjata niihin kuuluvia piirustuksia ja
muita asiakirjoja.
Aslamiehen nimi ja ammatt|
Postiosoite Puhelin virka-aikana
9 Valtakirja Energlatodistus
LITTEET | ? oy
|| selvitys rakennuspaikan hallintacikeudesta Poikkeuslupapaatos
Tonttikartta Hakemus yleiseen viemdariin liittamisesta
: Virallinen karttaote Jatevesijarjestelman rakennustapaselostus
|| Paapiirustukset (nelja sarjaa) Selvitys rakennuspaikan korkeuksista
|| Rakennushankeilmoitus Naapurille tiedottaminen
|| Paasuunnittelija Naapurin suostumus
|| vastaavan tyonjohiajan hakemus Sopimusjdljenndksia
Kwv-tyonjohtajan hakemus Vaestonsuojailmoitus ja — piirustus (2 Kpl)
|| Poikkeamislupapaétds tai suunnittelutarveratkaisu Julkisivun varimalli
|| As Oy:n hallituksen / yhtiskokouksen paytakirjaote Aloituscikeusanomus
Muut liitteet
10 Aika ja paikka Hakijan tai valtuutetun asiamiehen allekirjoitus
ALLEKIRJOITUS
Rakennusluparekisterista el saa missdan muodossa antaa henkilotietojani suoramarkkinointia eika mielipide- tai
markkinatutkimusta varten (henkilotietolaki 30 §)

VIRANOMAINEN TAYTTAA

PAATOS ILMOITUSMENETTELYSTA

O limoituksen johdosta on tarpeen
hakea lupa.

[ Toimenpiteeseen voidaan ryhtya
Ehdot:

[ vastaava tyonjohtaja hyvaksytettavd [ Loppukatselmus suoritettava

Paivamaara § Allekirjoitus

Rakennuslupahakemus (Seinajoki, i.a.).



Liite 2. TR-mittarilomake

RAREMMUSLIKE
TrORAAMN NIMI

TYOMRO z.
MITTAALA Ti

ytterveyslaitos 2010

PAIVEYS

1. TYOSKENTELY

KULKUSILLAT JA
TKKAAT

3. KONEETJA_
VALINEET
4. PUTOAMIS-
~ SUOJAUS
5, SAHKO JA
WALAISTUS

Ba. JARJESTYS JA
JATEHUOLTO

OIKEIN YHTEENSA | VAARIN YHTEENSA
OIKEIN (KPL)

TR-TASO =

K10 = %100 = %

OIKEIN + VAARIN (KPL)

TYOMANTAJAN EDUSTAJA TY ONTEKIJOIDEN EDUSTAJA
& Tytterveyslaitos

TR-mittarilomake (Tydsuojelu, i.a.).



* Tydterveyslaitos

TR-mittauskohtest

maard

l! _I i I E

1. TYOSKENTELY
= supjainten kaytid ja riskinotto

+ vksi jokaizesta
tyontekijasta

kayttaa aina kyparaa, silmiensuojaimia,
turvajalkineilta, heijasiavaa varoitusvaa-
tetusta seka farvittacszza muila suojaimia
ei ofa ilmiselvaa riskia (esim. putocamis-
vaara, vidllizen laitteen kayiio,
sammutusyalineiden puute tulitydssa)
kayttaa aina henkilokohiaisia putoamis-
sucjaimia puominostimen henkilanosto-
koriz=a tai jos putoamizkorkeus on yli

2 m, runkovaiheesza asennustyola teke-
villa ja avustavilla tyontekijoilla oltava val-
jaat kaytossa (paalle puettuna tai valittia-
massa laheisyydessa)

2. TELINEET, KULKUSILLAT JA

TIKKAAT

+ rakennusaikaizet kulkusillat ja
portaat

» giimeltavat telinest

+ Kintean telineen kerrosval

* tybpukit ja tikkaat

yksi jokaizesta
erillisesta raken-
teesta ja valineesta
+ kiintes teline: yksi
kustakin tyotazosta
ja putoamissuojauk-
sesia yhieensa, yksi
perustamisesia, yksi
rungon lujusdesta,
yk=i nousuleista

kulkutie asianmukainen, kaiteet ja kalos
tarvittaessa

telineen perustus ja tuenta nitiava,
rakenne asennusohjeen mukainen
(tarkasietiu), telineessa askelmalliinen
nousutie ja tyitasot kunnossa, vl 2 m
korkeassa felineessa kaiteet ja jalkalistat
tyopukit ja fikkaat ehjat ja fukevat, fydpu-
kizsa molemminpuoliset nousutiet fai
putcamisvaarallizella puclella ohi
astumisen estava rakenne

A-fikkaat rakennustybhion soveltuvat ja
max sallithu tydskentelykorkeus 1 m, va-
kavuusvaatimukset tayttavilla A-tikkailla
(alatukipalkki tms.) kuitenkin max 2 m

3. KONEET JA VALINEET v vksi jokaizesta = pemusius ja tuenta

* rakennussahat. kaasuhitsauslaii- laitieesta » sjjoifuspaikka
teet. hiomakoneet, elementiifa- = rakenne ja varustus, kunto
kit, betonisiilot, henkilonostimet, » saadetyl tarkasiukset tehty
ajoneuvonosturit, nostoapuvali- * kaikizsa hiomakoneissa kohdepaisto
neet. betonipumppuautol

4. PUTOAMISSUOJALS v yksi jokaizesta » tukevat kaiteet, kaikissa putoamissuoja-

* [asojen vapaat reunat, kun erillisesia reunasta kaiteissa 3 johdetia tai verkkokaide
putoamiskorkeus on 2 m * yksi jokaizesta * jalanmentavit aukot suojattu

+ portaiden vapaat reunat aukosta » aukkosuojat merkitty ja siiftyminen

* aukot » yksi kemosta estetty

* kaivannot kohden portaiden * paasy putoamisvaarallizelle alueelle

reunoista estetty

» yksi kaivannosia

kaivannon sortuminen estelty

5. SAHKO JA VALAISTUS

» yksi jokaisen tydpis-

keinovalaistus riittava turvallisen

* fyopisteen keinovalaistus teen valaistuksesta likkumizsen ja laadun kannalta (jos
* mudun yieinen keinovalaistus * vk=i ruudun paivanvalo niffaa ei havaintoa tehda)
kulkuteita painottaen yleizvalaistuksesta » sahkokeskukset ja kaapelit sijoitettu ja
+ rakennusaikaiset sahkokeskuk- | » yksi ruudun sunjatiu tarkoituksenmukaisesti
zet (216A) ja -kaapelit sahkoistyksesta (tarvittaessa ripustettu)
6. JARJESTYS JA JATEHUOLTO |« yksi ruudun » nuudussa ja telineen tyttasolla i jatetta,
G a yleisjarjestyksesta jarjestys hyva likkumisen ja tavaroiden
«  muudun yleisjarfestys + yksi jokaisesta siimon kannalta
*  tyopisteen jagestys tyopisteesta ¢ tyopisteessa jarestys hyva turrallisuuden
+  jateastiat « yksi jokaisesta ja laadun kannalta
+  kiinteiden telineiden tyotasojen jateastiasta » jateastiaan zopii lis3a jatetia, jattect
jarjestys * yksi telineen lapteliu tarvittaessa
6. b 4 alvi = ?&hﬁﬁzn + gi tyovaiheeseen kuulumatonta selvasti
ruudun polyisyys iyl nakyvaa polya

© Tydterveyslaitos

TR-mittarilomake (Tyosuojelu, i

a.).

2010




Liite 3. Betonivalmisosien asennussuunnitelma

BETONIVALMISOSIEN ASENNUSSUUNNITELMA

Dhjeelinen mall, jonka sisalbas wordaan muckata projekiikohtaisesti Suunniteima sucsitellaan badittavaksi siten, ett3 osan A IShidtiedot
tulevat pa3toteuitajalta, osan B mkennesuunnitteijalta ja asan Casennususakoitsgalta

Osa A.
1. Kohdetiedot

Falkennuskohde

Ralennushupa nm Puhefin

Sshkaposti Fax

Tabeutuscrganisaatio Mimi Pubeclin

Sshkoposti Fax

Pastoteuttaja (pasurakoitsija,
rakerinuttaja)

Ralennuttajan turallisus-
koordinaattor

Vastazwva tysnjohtajs

Estonitydnjohtaja

Tytimaan tytsuojehspaalikks

Tysimraan vahvoja

Padsuunnitielia

Vastaawva ralernesuunnittelija

Valmisosasuunnitislija

Elementtitoimitiaja A

Tuctannon vastuu henldls

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).



Toteutusonganisaatio Mimi Pubedin

Sshkoposti Fax

Kuljetuksen wastubenkils

Eleme=nttitoimittaja B

Tuotarmon vastuuhenkils

Kuljetulksen vastuubenkils

Eleme=nttitoimittaja C

Tuotarmon vastuuhenkils

Kuljetuksen wastubenkils

Elementtasernusuakoitsya

Asenmustydnjohtaja

Mittaustyat

Ialkivalutyoe

Tyomazan Bhtotiedat

Tytmaatiet, nostopaikat, varastointiahest Piirnos alussuunnitelmasta Ete=ns  []

Pohjatutiimussehitys tebty [ Tytmaan typdturallisuusasiakina badiths [, litteena [

Gentekninen tarkastus tehty [] Tyomaan turalisuusopas jaetty [] Asenrustpin aloituskokous pidetty [, litteena []

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).



OsaB.
Tytmean tunallisusasiskins tafstetin [

2. Rakemtest Elementtiluztteda littzens [

Betomnielemnti Tw'ppi Max. paira (kN} Huomattavsa fouljstus, asennus, vamastoint)

Teraselementit

3. Rungon asennusaikainen tuenta ja vakavuus

Rungon jaykistystapa
Asennusiinestys {asenrumikaisen stabiliteetin waatima)
Tarvittawai valiaikaistuen rat j niden poisto Asernus- tai As. piinusbus
i chije
Seinas O O
Pikarit O O
Betonipalkit O a
Teraspalkit O a
Kuorilsatat O O
Muu O O
Mimimitukipinta (mm] | Asennusvaihesn salfit kvt (M, kM)
Oneedolastat
Kuorilaatat
TT/HT TRkt
Massivilaatat

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).



Mirimitulkipinta, {mrm)

Bsmnnusvadhesn salfttu kucemibus (KN, kMm®

Betomipalkit

Teraspalkit

Porrassyaksyt

4. Mittatarkkuus ja

liitokset

Toleranssiluniis

Komaakiluokka [

Erkosluokka []

Kohdekohiaiset erikoisboleranssit, ohje litteend [

Higsaushuokat ja
tarkastukset

Juatasbetonien
Iujuusluokat

Peruspultit

Fadennesunnitielijan
tarkastukset

Osa C.

5. Pitevyydet ja valvonta

Henlilapatevyydet

Azennustydnjohio

Asentajat

Estomointitydnjohto

Hitsauspatevyydet

Tyaturvallisuskortit

Tulityskartit

Tarkastukset

Malliasermulset

Asermustytin valvorta
ja leadurmarmistus

Erillire=n suunrigelma fitteend [

6. Poikkeamien ja muutosten kasittely

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).




7. Tydturvallisuus

Asennustytn tyteunallsuusiskit karmitetty. [ | litteena [

AsennustyBnjohtaja perehdytetty tydmaahan [ Tyt ritekijst perehdytetty tpSmashan [

Suunnitelma, teh v Vasthurtahio Aserinus- f purlusjsnkobd at

Tytitasat, t}ﬁtﬂlir-bet. henkilGnostimet
ja nostokon

Nuuml:':im'_iﬁbclyt

Kaiteet, kerosien putoamissuojaus,
Erillimen putoamissunjaussuumn nitelma

lmadittu [

Turvavaljaat ja k.ugrdet

Erityistoimenpiteet

8. Nostokoneet ja -laittest Hostosuunnitelma littesna [
Masturityyppi Nestoteho (tn) Enimmaistukijalkslosormafin | Wottuma m)

Mostoapuvalinest

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).



9. Vastaanotto ja wilivarastointi

Elementtien vastaanotioburkastus

Dhie litteera [

Elementten purl-cui!rjstp

Dbie litteera [

Warastointipaikat

Warastointikalusto ja-tapa

10. Asennusjarjestys Yhsityiskohtainen asermusitrestys fiteens [

Asernusinestys mhenruksitindobkoittain

Fizittlizten elementten aennusj!riuqls t}yp&?&ﬁn.mmmmmi!n tazajen kuormittaminen

Kannitysisrjestys (juotos, hitsaus)

11. Mittaustydt

Lsh&Bmittaus, Mirtattavat kohieet Mitzusperisate Vastuuhenkls
Ishettkomt

Tarkemittzukset, Mirtattavat kohieet Mitiusperizate Vastuuhenkids Supritusajankohia
v shuLsjat

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).



12. Elementtien lopulliset kiinnitykset Elementtityyppikohtaiset chieet hitmauksista litteena []

Hisausmerstelms Peresaine Lisdaine

Hitsausssumojen tarkastus

Betomilitos Juotoshetonityyppi Kaowettumisails Betonaintitapa | pumppsaus tms.)
LSmmitys

Lusjumsden kehityioesn seurants Muu lasdwmeammistus

Talvibeton cimtEuurniteima ftte=nd [ Elementiityyppkohtazst ohjeet betonoirmista liitteens [
Pultit, eriloispultit

Elementtityyppakohtaizet ohijsst pulttilitolesta ftteena []

Asennussuunnitelman liitteet

Lifte: 1 Himi

Lifte 2 i

Lifte 3 i

Lirte 4 Mimi

Lifte 5 Mimi

Allekirjoitukset

Suunnitelman katija Painciys

Wastazwa rakermessurmittelija Plincsiys

AsennustyBnjohtaja Plincsiys

Vastaawa tySnjohitags Painiys

Betonivalmisosien asennussuunnitelma. (Betonivalmisosien asennussuunnitelma, i.a.).
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