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Tamidn opinndytetyon tarkoituksena oli tarkastella virtualisointia kotikdyttdjain nikokulmasta.
Tarkoituksena oli selvittdd ja testata, kuinka virtualisointi soveltuu kotikdyttoon. Ilmaisten
virtualisointisovellusten ilmestyttyd kotikdyttijien saataville, on kiinnostus virtualisointia kohtaan
lisdantynyt myos kotikayttijien keskuudessa.

Teoriaosuudessa kiydiin lipi erilaiset virtualisoinnin osa-alueet, joita ovat tydasemien virtualisointi,
palvelimien virtualisointi, tallennustilan virtualisointi, tyopdydin virtualisointi ja sovellusten
virtualisointi. ~ Lisdksi teoriaosuudessa perehdytidn myos lisensointiin, kiyttojirjestelmien
virtualisointiin liittyen.

Kiytinndon osuus koostuu eri virtualisointisovellusten testauksien aikana tehdyisti huomioista ja
saaduista tuloksista. Testeihin kiytettiin kolmea Windows-kiyttojirjestelmin versiota ja yhtid Linux-
jakelua, sekd viittd eri virtualisointisovellusta. Testeissd tutkittiin virtualisointisovellusten toimintaa ja
ominaisuuksia. Jokaista kayttojarjestelmda testattiin - isdntdjirjestelmidnid ja  virtualisoituna eri
virtualisointisovelluksilla. Testatuista virtualisointisovelluksista kolme oli maksuttomia ja kaksi
maksullista versiota, joista testattiin saatavilla olleet kokeiluversiot. Opinniytteenloppuosassa
kiydddn ldpi ja pohditaan virtualisoinnin kotikdyttoon liittyvid seikkoja.

Virtualisointisovelluksien toiminnassa ja ominaisuuksissa huomattiin selvid eroja. Virtualisoinnin
kotikdytdn puolesta ja vastaan loytyi erilaisia argumentteja. Virtualisoinnin ongelmina ovat muun
muassa lisenssiongelmat ja ongelmat pelikdytossi. Virtualisoinnin etuja ovat toisaalta helppo
jarjestelmidn palautus ja virtuaalijdrjestelmien eristyneisyys fyysisestd jirjestelmisti.

Liitteet sisiltavit linkit kdytettyihin virtualisointisovelluksiin ja niihin liittyviin dokumentteihin, seki
ohjeet virtualisoinnin kidyttoon ottamiseen kotona.
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SYMBOLILUETTELO

3D-nidytonohjain

Apple

deb

Debian

DHCP

DNS

DRM

Kyseinen laite tarvitaan kolmiulotteisen kuvan esittimiseen niytolld.

Tietokonevalmistaja

Debian-pohjaisissa Linux-jakeluissa kidytetty itsestidn purkautuva ja

asentuva pakettityyppi.
Linux-jakelu
Dynamic Host Configuration Protocol

DHCP on protokolla, joka jakaa verkkomidrityksid ja IP-osoitteita
verkon tietokoneille.  DHCP on yleensi palvelinkoneessa oleva

palvelu.
Domain Name System, nimipalvelu

Nimipalvelupalvelin pitdd kirjaa verkon IP-osoitteille annetuista
loogisista nimistd. Nimipalvelun ansiosta, esimerkiksi selattaessa
www-sivuja ei tarvitse muistaa tai tietdd sivuston IP-osoitetta vaan

riittdd, ettd tietdd sivuston loogisen nimen, kuten sivunnimi.net.
Digital Rights Management

Digitaalisten = oikeuksien  hallintateknologia,  jolla  suojataan
tekijanoikeuksien alaista digitaalista materiaalia, kuten musiikki ja

elokuvat.

Etityopoyti-yhteys

ICMP

Etiatyopoytiyhteyssovelluksella voidaan ottaa yhteys toiseen verkossa

olevaan tietokoneeseen ja hallita sitd etini.

Internet Control Message Protocol



GOS

gz

HOS

IIS

IP

IP-osoite

ICMP on suunniteltu IP-verkkojen toiminnan testaamiseen.

Guest Operating System, katso vierasjirjestelmai ja virtuaalijarjestelmi
Erds pakatun tiedoston tyyppi, jota kidytetidn Linuxissa.

Host Operating System, katso isdntdjirjestelma

Internet Information Services

IS on Microsoft Windows —kiyttdjirjestelmissi mukana oleva web-
palvelinsovellus.  Microsoft ~ Virtual —Serverid ei voi asentaa

tietokoneelle, jossa ei ole IIS asennettuna.

Internet Protocol on yksi monista tietoliikenneprotokollista. IP:td

kiytetddn yleisimmin Internetissi ja lihiverkoissa.

Tietoverkoissa, kuten lihiverkko, laitteet tunnistetaan IP-osoitteiden
avulla. Jokaisella verkon laitteella on oma IP-osoite, jonka perusteella
tiedetddn mille laitteelle milloinkin tietoa lihetetiin. IP-osoitteita on
yksityisid ja julkisia. Yksityiset osoitteet ovat sellaisia, ettd niitd voi
kiayttdd kuka vain omassa verkossa. Yksityisilli IP-osoitteilla ei voi

liilkkennoidd Internetissi, siksi laajakaistamodeemeissa on NAT.

Isintdjdrjestelmi

Linux

Tietokoneessa olevasta fyysisestd kiyttojirjestelmistd  kiytetidn
nimitystd isdntdjirjestelmd, puhuttaessa tydasemien virtualisoinnista.
Isintdjdrjestelmdstd kidytetidn myos toisinaan lyhennetti HOS (Host
Operating  System).  Isdntijirjestelmd  tarkoittaa  sitd,  ettd
vierasjdrjestelmi (virtuaalijirjestelmi), ei voi olla olemassa ilman

isintdjarjestelmaa.
Kayttojarjestelma

Linux on Unix-kdyttojirjestelmin pohjalle rakentuva kiyttojarjestelma.
Linuxin kehitti alun perin Linus Torvalds. Linux-kiyttojirjestelmdi on
saatavilla palvelin ja tydasema kidyttdéon ja siiti on olemassa useita

maksullisia ja maksuttomia jakeluja.



Lisenssi Kiyttooikeus

Lihiverkko Organisaation tai yhteison yksityinen tietoverkko.

Macintosh  Tietokonetyyppi.

Macintosh on PC:n kanssa kilpaileva tietokonetyyppi. Apple valmistaa
Macintosh-tietokoneita. Macintosh on yleensi ammattilaisten valinta
kuvan ja videon kisittelyyn.

Microsoft ~ Maailman suurin ja tunnetuin ohjelmistovalmistaja.

Multiboot  Termilld multiboot tarkoitetaan sitd, ettd tietokoneelle on asennettu
useita  erillisid  kdyttojirjestelmid.  Tietokoneen  kidynnistyksen
yhteydessi voidaan wvalita, mikd asennetuista kiyttojirjestelmistd
halutaan kdynnistda.

NAT Network Address Translation
NAT on palvelu, joka muuntaa yksityisen IP-osoitteen julkiseksi,
jolloin sitd voidaan kiyttdd Internetissi liikennointiin.

Niytonohjain
Laite, joka ldahettdd kuvainformaation niytolle.

OEM Original Equipment Manufacturer.

Windows-kiyttojirjestelmien  lisenssiointimalli, joka sitoo OEM-
lisenssoidun Windows-kiyttojiarjestelmin yhteen tiettyyn laitteeseen.
Tallaisella lisenssilld varustettua kiyttojarjestelmii ei saa asentaa kuin

sithen tietokoneeseen, johon se on alun perin hankittu.

Optinen asema

Kyseiselld termilld viitataan vyleensi CD / DVD -asemaan eli
laitteeseen, joka voi lukea ja mahdollisesti myos Kkirjoittaa CD / DVD -

levyja.



Parallels Ohjelmistovalmistaja, joka valmistaa virtualisointiin tarkoitettuja

sovelluksia.
PC Personal Computer, henkilokohtainen tietokone.
Suurin osa nykyisin kidytossi olevista tietokoneista on PC-tyyppid.
Prosessori Laite, jossa kisitellddn kaikki tietokoneen tiedot.
Protokolla  Yhteyskiytintd

Protokolla on joukko sdidnt6jd, joiden mukaan jokin tietty sovellus tai

laite toimii ja kommunikoi toisten laitteiden tai sovellusten kanssa.
Rauta Tietokoneen laitteistosta kiytetty termi
RDP Remote Desktop Protocol, etityopoytiyhteyksiin kidytettiva protokolla

Retail-versio Liikkeestd ~ ostettava  versio  sovelluksesta,  ohjelmistosta  tai

kayttojarjestelmista.
SAN Storage Area Network, tallennusverkko

SAN on oma erillinen verkko, joka on liitetty organisaation verkkoon
nopealla  valokuidulla. ~ SAN-verkko  voi  sisdltdd  erilaisia

tallennusjirjestelmii, kuten kiintolevyji ja levyjirjestelmia.
Sininen ruutu

Windowsin antama virheilmoitus vakavasta virheestd. Sininen ruutua
kutsutaan usein harrastajapiireissd lyhenteelld BSoD, joka tulee
englannin kielisestd termisti Blue Screen of Death. Kyseinen
englanninkielinen termi tulee siitd, ettd Windows 95-kiyttojirjestelmai
antoi kyseisenlaisia ilmoituksia varsin usein ja yleensid seurauksena oli
jarjestelmidn eli tietokoneen jumiutuminen, joka pahimmillaan johti

Windowsin uudelleen asentamiseen..
Softa Tietokoneohjelmista kiytetty termi

tar Erds pakatun tiedoston tyyppi, jota kidytetidn Linuxissa.



tar.gz Erds pakatun tiedoston tyyppi, jota kidytetidn Linuxissa.

Tyoasema Tyoasemalla tarkoitetaan itseniistd tietokonetta, joka ei ole palvelin.
Liikkeissd ~myytdvit kotitietokoneet ovat tyodasemia. Yleensi
kannettavat tietokoneet ovat omana ryhminiin, mutta myos ne ovat
tyGasemia. Nimitystid tydasema yleensid kiytetdin yritysmaailmassa.

Ubuntu Linux-jakelu
Ubuntu-jakelu Linux-kiyttojirjestelmisti on tehty mahdollisimman
helppokiyttoiseksi kotikidyttdjille ja timin takia sen suosio on viime
aikoina kasvanut runsaasti kotikdyttijien joukossa. Ubuntu perustuu
Debian Linux-jakeluun.

Vierasjirjestelmi
Kyseisestd asiasta kidytetidn toisinaan myos lyhennetti GOS (Guest
Operating System). Isintdjdrjestelmissi ajettavaa
virtuaalikdyttojarjestelmadd kutsutaan vierasjirjestelmiksi.

Windows  Microsoftin kehittimi kiyttojarjestelmi

WMDRM  Windows Media Digital Rights Management
Windows Media-pohjainen palvelu, joka mahdollistaa DRM-suojatun
sisdllon toistamisen Windows-kayttojarjestelmissa.

VMM Virtual Machine Monitor
Virtual Machine Monitor viittaa yleensi virtualisointisovellukseen.
VVM:ia kutsutaan toisinaan myos hypervisoriksi.

VMware Tuoteperhe, joka sisdltdd virtualisointiin tarkoitettuja sovelluksia.

VNC Virtual Network Connection

VNC-sovelluksia kdytetidn ottamaan etityopoytiyhteyksii.

Virtual Private Network



VPN-menetelmilld salataan IP-liikenne turvattoman verkon vyli.
VPN:1l4 voidaan toteuttaa turvallinen etdyhteys julkisen Internetin yli
tai silldi voidaan yhdistia useampi lihiverkko keskendin kiyttien

siirtotiend Internetii.
Yhdyskiytiva

Yhdykiytivd on laite, joka toimittaa verkkoliikenteen verkosta

toiseen.
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1 JOHDANTO

Virtualisointi on nyKkyisin jo laajasti kdytossd yrityksissd ja organisaatioissa seki
ohjelmistojen kehittijien ja testaajien keskuudessa. Virtualisointi on kotikdyttdjille
suhteellisen uusi tuttavuus, mutta peruskiyttijien kiinnostus virtualisointia kohtaan
on viime aikoina alkanut kasvamaan. Katalyyttind peruskiyttdjien kiinnostukselle

on ollut maksuttomien virtualisointisovellusten tulo markkinoille.

Ajatuksena opinndytetyon takana oli tarve selvittia kuinka virtualisointi soveltuu
kotikdyttoon ja kuinka sitd voidaan hyodyntid kotikdytossd. Ideana oli myos
selvittdia tunnetuimpien virtualisointiohjelmistojen ominaisuuksia, toimintaa ja
soveltuvuutta kotikdyttoon. Aihe itsessddn on hyvin ajankohtainen ja virtualisointi

eldd jatkuvassa muutoksessa.

Opinniytetyd koostuu teoriasta, jossa kerrotaan lyhyesti kaikista virtualisoinnin eri
osa-alueista sekd kayttojarjestelmien lisensoinnista virtualisoinnin yhteydessa.
Teorian piddpaino on tydaseman ja palvelinten virtualisoinnissa sekid
kayttojarjestelmien virtualisointiin liittyvissd seikoissa. Tyodaseman virtualisointi on
kotikdyton kannalta kaikkein oleellisin virtualisoinnin muoto ja palvelinten
virtualisointi on tirkein organisaatioissa kdytetty virtualisoinnin  muoto.
Lisensointiasiat ovat hyvin tirkeitd virtualisoinnissa ja virtualisoitaessa saatetaan
rikkoa lisenssiehtoja erittdin helposti ja huomaamatta, mikili ei tiedetd mitd
lisenssiehdot sanovat virtualisoinnista. Opinndytetyon kidytinnén osa koostuu
testauksista, joissa tutkittiin tunnetuimpien virtualisointisovellusten toimintaa ja
ominaisuuksia. Alun perin tarkoituksena oli testata ainoastaan ilmaiseksi ladattavia
virtualisointisovelluksia, mutta lopullinen tyo sisiltia myos parin maksullisen
virtualisointisovelluksen testaukset. Maksullisista virtualisointisovelluksista testattiin
tiyden toiminnallisuuden omaavat kokeiluversiot. Lisiksi kidytinnon osuudessa

pohditaan virtualisoinnin kiyttod kotikdyttdjan kannalta.

Kajaanin ammattikorkeakoululle ei ole tehty aiemmin tehty virtualisointiin liittyvid

opinnidytetoita.



2 VIRTUALISOINNIN PERUSTEET

Kiayttojarjestelmien virtualisointia  kidytetdin jo nykyisin testiympiristoissd ja
palvelimissa.  Kiyttojirjestelmien  virtualisointi  on  tulossa  pikku hiljaa
peruskiyttijien  kotitietokoneisiin, kun  muutamat virtualisointisovellusten
valmistajat ovat tuoneet markkinoille ilmaisia virtualisointisovelluksia, joista my&s
kotikayttdjit voivat hyotyd ilman lisikustannuksia. Virtualisointia kdyttien voidaan

yhdelld tydasemalla kidyttdd useampaa kiyttojirjestelmii ja vaikka yhtd aikaa.

Nykyisin  virtualisointi  jaetaan viiteen ryhmiin: tyodasemien virtualisointi,
palvelinten  virtualisoiminen,  tallennustilan  virtualisoiminen,  tyopoydin
virtualisoiminen ja virtuaalisovellukset. Suurin osa nykyisestd virtualisoinnista
keskittyy kolmeen ensimmaiiseen ryhmididn, mutta muut osa-alueet kasvattavat

jatkuvasti osuuttaan.

Virtualisoinnilla tarkoitetaan tietotekniikassa sitd, ettd simuloidaan jotain resurssia,
jota ei varsinaisesti ole olemassa. Timd menetelmd mahdollistaa fyysisten
resurssien toimimisen loogisina resursseina. Yksi fyysinen resurssi voi olla monta

loogista resurssia ja pdinvastoin. (Nopanen 2007; Jarvinen 20006, 55.)

Virtualisoinnin historia alkoi jo 1960-luvulla, jolloin IBM:n kiytti siti omissa
mainframe-palvelimissaan. Ajatus nykymuotoisesta pc-suorittimille kehitetysti
ohjelmapohjaisesta virtualisoinnista on alun perin VMwaren kehittimi. VMwaren
idean pohjana oli hypervisor, jirjestelmikomponentti, joka monitoroi
tietokoneessa ajettavia virtuaalijarjestelmid ja pitdd huolta siitd, ettd ne saavat
mahdollisimman tehokkaasti suoritinaikaa. Hypervisorista kiytetidn myos
nimitystd virtual machine monitor. Hypervisoria on kahta erilaista tyyppid (Kuvio
1.). Ensimmiinen kahdesta tyypistd kuuluu perinteiseen virtualisointimalliin, jossa
hypervisor toimii kidyttojirjestelmiympiristossi. Toinen hypervisor tyyppi kuuluu
uudempaan nikemykseen virtualisoinnista, jossa hypervisor toimii suoraan raudan

pailla. (VMware 2007d; Pulkkinen 2007; Microsoft 2006b.)



Kuvio 1. Perinteinen (vaemmalla) ja moderni (oikealla) malli virtualisoinnista (Microsoft
2006b)

Perinteisessd, samoin kuin modernissa virtualisointimallissa, kaiken pohjana on
laitteisto. Perinteisessd mallissa seuraavaksi ovat kiyttojirjestelmd (HOS) ja siind
toimivat sovellukset, erityistapauksena virtualisointisovellus (virtual machine
monitor / hypervisor). Virtuaalijirjestelmd (GOS) toimii virtualisointisovelluksen
(VMM) ja virtuaalisovellukset virtuaalijarjestelmidn pdilld. Modernissa mallissa
kayttojarjestelmidd ei ole vaan hypervisor toimii suoraan laitteiston pdilld ja
virtuaalijirjestelmit toimivat puolestaan hypervisorin pdillid. Erdissd tulevaisuuden
visioissa on vildytelty teoriaa, ettid virtualisointikerros (hypervisor) saattaa korvata

kayttojirjestelmit. (Microsoft 2006b; Jalovaara 2007, 9.)

Talld  hetkelldi markkinoilla on my6s pc-prosessoreja, joissa on mukana
laitteistopohjainen virtualisointi, joka helpottaa virtualisoitujen kiyttojirjestelmien
kayttod tietokoneissa, kun ne ovat eroteltuina toisistaan jo prosessoritasolla.
Mainittuja prosessoreja loytyy Intelliltd ja AMD:ltd. Virtualisointia tukevien pc-
prosessorien kiyttimisestd kdytettivid nimitys on laitteistoavusteinen virtualisointi.
"Hardware Assisted Virtualization” tai “Virtualization Technology” -valinta
tietokoneen BIOS:ssa kertoo sen, ettd tietokonejirjestelmi tukee laitteistoavusteista
virtualisointia. Oletuksena laitteistoavusteinen virtualisointi on pois paaltd, silld sitd

ei suositella kiytettivin kuin jdrjestelmissd, joissa kiytetddn virtualisointia.



Uusimmat  virtualisointisovellukset ~ osaavat  hyodyntid  laitteistoavusteista

virtualisointia. (Kotilainen 2005; Nopanen 2007.)

Kotikdyttdjin kannalta on virtualisoinnin yhteydessd huomioitava pc-jirjestelmien
lisiksi Applen Macintosh —jirjestelmit, joita on myds jonkin verran kotikdytossa.
Pc-maailmasta tutut VMware ja Parallels ovat julkaisseet omat kiyttojirjestelmin
virtualisointiin tarkoitetut sovelluksensa Macintosh-jirjestelmille. Parallels on
julkaissut jo useamman version omasta virtualisointisovelluksestaan Parallels
Desktop for Mac:sta, jonka kolmas versio ndki piivdnvalon kesikuussa 2007.
VMware julkaisi ensimmiisen Intel-pohjaisille Macintosheille tarkoitetun
virtualisointisovelluksensa VMware Fusionin elokuussa 2007. Myos Microsoftilta
loytyy oma Macintosh-kiyttdjille suunnattu tuotteensa Virtual PC 7 for Mac, joka
on saatavissa n. 100 hintaan. Virtual PC for Mac ei toimi Intel-pohjaisissa
Macintosh-tietokoneissa. Macintosh virtualisointi on oikeastaan emulointia, silld
virtualisointisovellukset huijaavat sovelluksia ja kiyttojirjestelmida luulemaan
toimivansa x86-alustalla, vaikka todellisuudessa ne toimivat Applen omalla
alustalla. (Dalrymple 2007; Linnake 2007; Eweek 2007b; Microsoft 2006¢; MSDN
2004.)

2.1 Tyodaseman virtualisointi

Tyoaseman virtualisoinnilla tarkoitetaan sitd, ettd yhteen jirjestelmdidn asennetaan
yksi tai useampia virtuaalisia kiyttojirjestelmid. Fyysiset laiteresurssit jaetaan
virtuaalisten kiyttojirjestelmien kesken. Virtuaaliset kiyttojirjestelmit eivit nie
toisiaan ja ne luulevat olevansa ainoita kiyttojirjestelmid kyseisessi jirjestelmissa.
TyoGaseman virtualisoimiseen on olemassa useita tuotteita eri valmistajilta, kuten
EMC VMware Workstation, Microsoft Virtual PC ja Parallels Workstation.
Ohjelmistoja on saatavilla ilmaisina ja maksullisina. Erona maksullisten ja ilmaisten
ohjelmistojen vililli on yleensd se, ettd ilmaiset ohjelmistot sisdltivit vihemmin
ominaisuuksia. Suurimpien valmistajien virtualisointisovelluksista on olemassa
erikseen 32- ja O4-bittiset versiot. Huomioitavaa on kuitenkin, ettd vaikka 04-
bittinen isintijirjestelmd on tuettu, niin 64-bittisid virtuaalijirjestelmid ei ole

vilttimittd tuettu. (Brooks 2007; Parallels 20006, 14; Microsoft 2007a.)



Tybdaseman virtualisointia on perinteisesti kdytetty testausympdristoissd. Kun
halutaan testata ohjelmaa erilaisissa ymparistdissd, on aikaisemmin pitinyt jokaista
erilaista ympdaristod varten olla oma testilaitteisto. Virtualisoinnilla voitaisiin kaikki
testiympdristot virtualisoida yhteen jirjestelmiin, jolloin laitteistoja ei tarvita kuin
yksi. Riippuen testiympdiristdjen miirdsti voidaan tarvita useita laitteistoja, silld
kaikki virtualisoidut jirjestelmit vievit levytilaa yhtd paljon kuin oikeatkin
jarjestelmit. Virtualisoituja jirjestelmid voidaan kdyttdd vaikka yhtd aikaa, mutta
luonnollisesti se tarkoittaa, ettd tarvittava muistin midrd voi kasvaa todella
suureksi. Kaikki virtualisoidut jirjestelmit tarvitsevat saman verran muistia kuin
vastaavat  virtualisoimattomat  jdrjestelmit.  Lisdksi  isdntdjdrjestelmd  ja
virtualisointisovellus, joka mahdollistaa virtualisoitujen jirjestelmien kiyttimisen,

tarvitsevat oman osansa muistista. (Baratz 2004a.)

Nykyisin tydasemien virtualisointi on loytdmissid tiensd myos peruskotikiyttdjien
jarjestelmiin. ~ On  mahdollista  virtualisoida ~ omat  ympdristonsd  eri
kayttotarkoituksille, kuten esimerkiksi pelaaminen, tyd ja Internet-selaaminen.
Virtuaaliympiristot ovat tietoturvallisempia kuin oikeat jirjestelmit, koska
virtualisoidut jirjestelmit ovat vain tiedostoja isdntdjirjestelmissi, joten suurin osa
nykypdivin viruksista ja haittaohjelmista eivit pdise levidmidin virtuaalijirjestelmin
sisdltd fyysiseen jdrjestelmiddn. Vaikka kaikki tietoliikenne kulkee isdntdjirjestelmin
kautta, ei pelkkd isintijirjestelmin  suojaaminen  riitd, vaan myos
virtuaalijirjestelmd on suojattava. Virtuaalijirjestelmidn hyotyihin voidaan lukea
my6s helppo siirrettivyys uuteen isintdjirjestelmidin, silld virtuaalijirjestelmin

kannalta on aivan sama missi isintdjirjestelmissd se on. (Cohen 2007.)

Virtualisoituja  jirjestelmid on hyvin helppo ja nopea monistaa. Kun
virtuaalijirjestelmi on kerran asennettu, se voidaan kopioida toiseen jirjestelmiin
ja voidaan ottaa kadyttéon hyvin nopeasti. Virtualisoitaessa Windows XP-, Server
2003- tai Vista -kdyttojirjestelmid on hyvd muistaa, ettd kaikki virtualisoidut
asennukset on myo6s aktivoitava. Ylldpidollisesti ajateltuna, virtuaalijirjestelmien
monistuksen helppous ja nopeus sddstdd aikaa ja muutenkin asiaa helpottaa kun
kaikki virtuaalijirjestelmit ovat identtisid kopiota alkuperiisesti

virtuaalijirjestelmisti. (Cohen 2007; Baratz 2004a.)

Virtualisoinnin ehdottomia etuja esimerkiksi multibootiin verrattuna on, ettid

isintdjarjestelmin lisiksi voidaan kiyttdd useita virtuaalisia vierasjirjestelmid.



Virtuaalijarjestelmit voidaan my6s rdiatiloidd  kayttotarkoituksen mukaan, jos
halutaan esimerkiksi, ettd jotkin sovellukset ei ole kaikkien kiytettivissd tai

ulottuvissa. (Oiaga 2007.)

Virtualisoinnin ongelmana multibootiin nihden on, ettd virtuaalijirjestelmid ei voi
koskaan hyodyntia koko jirjestelmidn muistia, koska isdntdjirjestelmd ja sen
sovellukset vaativat oman osansa. Multibootissa kaikki jirjestelmdn resurssit ovat
taysin kiytettivin jirjestelmdn kiytossd. Fyysisissd jdrjestelmissi on paljon
ominaisuuksia ja laitteistoja, joita ei ole tuettu virtuaalijirjestelmissi ja
luonnollisesti uusien ominaisuuksien tuleminen virtuaalijirjestelmiin on fyysisid
jarjestelmid todella paljon jiljessi. Edelld oleva on lihinnid ongelma kotikdyton
kannalta, mikili virtuaalijarjestelmii haluttaisiin kidyttda kuten perinteistd fyysistd

kayttojarjestelmid. (Piccolo 2006.)

Pelikdytto ei sovellu virtualisointiin ellei kyseessd ole vanhemmat 2D-pelit, silld
nykyaikaiset pelit tarvitsevat pididasiassa kolmea asiaa: tarpeeksi kiintolevytilaa,
runsaasti muistia ja hyvin 3D-nidytonohjaimen. Edelli mainitusta kolmikosta
ongelmia tuottaa 3D-ndytonohjain. Tidssd opinndytetyOssd testatuista tuotteista
ainoastaan VMwarelta 16ytyy 3D-tuki, mutta se on vield kokeellinen ja valmistajan
mukaan sen kdyttiminen voi aiheuttaa isdntd- tai virtuaalijirjestelmin kaatumisen
ja aiheuttaa ndin tietojen menetyksid, vaikka 3D-sovellukset eivit olisikaan
aktiivisina. Taysin toimivaa 3D-tukea ei PC:lle tarkoitetuista
virtualisointisovelluksista 16ydy. Tdlld hetkelld ainut virtualisointituote, joka tarjoaa
toimivaa 3D-tukea, on Parallels Desktop for Mac. (VMware 2007a, 320; Dalrymple
2007.)

2.1.1 Microsoft Virtual PC

Virtual PC oli alun perin Connectix-yhtion myymi tuote Apple Macintosh -
alustalle. Virtual PC mahdollisti pc-pohjaisten sovelluksien ajamisen Macintosh-
tietokoneilla.  Sovelluksesta ilmestyi myohemmin my6s versiot OS/2:lle,
Windowsille ja Red Hat Linuxille. Vuonna 2003 Microsoft osti yhtion, jolloin
tuotteesta tuli Microsoft Virtual PC. Talld hetkelld uusin ilmestynyt pc-tietokoneille
tarkoitettu versio tuotteesta on Microsoft Virtual PC 2007. Tiysin ilmaiseksi

Microsoft Virtual PC on ollut saatavilla versiosta Virtual PC 2004 SP1 lihtien.



Sovellus on ominaisuuksiltaan aika riisuttu verrattuna joihinkin kilpaileviin
tuotteisiin, kuten VMware Workstation. Ilmaisuuden lisiksi uusimmalla versiolla on
yksi suuri etu kilpailijoihinsa nihden eli se, etti tuote on optimoitu Windows
Vistalle, joka on tuettu niin isdntdjirjestelmini, kuin myo6s vieras- eli virtualisoituna

jarjestelmini. (Reimer 2006.)

2.1.2 EMC VMware Workstation

Kun halutaan hallita virtuaalijarjestelmid hyvin monipuolisesti ja on tarvetta
virtualisointisovellukselle, joka tukee wvirallisesti lihes kaikkia yleisimpid
kiyttojarjestelmid, silloin kannattaa kididntyd VMware Workstation —tydasemien
virtualisointisovelluksen puoleen. VMware Workstation on maksullinen ja sen
hinta on noin 200 . Ohjelmasta on saatavilla myo6s ilmainen 30 piivin
kokeiluversio, jonka saa ladattua VMwaren Internet-sivustolta liitteestd 1 1oytyvistad
osoitteesta ja se sisdltdd kaikki kaupallisen tdysversion ominaisuudet. Lataaminen
vaatii rekisteroitymisen, jonka lopuksi my6s saadaan lisenssiavain. Windows- ja
Linux-versioille on omat tuoteavaimet (testauksissa tehty huomio). VMware on
vuonna 1998 perustettu virtualisointiratkaisuja tarjoava yritys. Vuodesta 2004
alkaen VMware on ollut EMC:n tytiryhtio. Ensimmiinen VMware Workstation,
joka oli ensimmiinen VMwaren julkaisema tuote, tuli markkinoille vuonna 1999.

(VMware 2007¢; Gomes 1999.)

2.1.3 Parallels Workstation

Edullista ja yksinkertaista kaupallista virtualisointia tarjoaa Parallels Workstation,
jonka uusin 2.2-versio julkaistiin loppuvuodesta 2006. Hintaa tuotteella on n. 80

ja siitd 10ytyy omat versionsa Windows- ja Linux —kiyttojarjestelmille. Parallelsin
sivuilta on mahdollista ladata 15 piivin kokeiluversio ohjelmasta, joka on
ominaisuuksiltaan ~ maksullista ~ versiota  vastaava.  Kokeiluversio  vaatii
rekisterditymisen 15 pdivin tuoteavainta varten, joka lihetetdin rekisteroitymisessi
ilmoitettuun sihkopostiosoitteeseen. Liitteestd 1 10ytyvit osoitteet kokeiluversioihin
ja dokumentteihin. Parallels perustettiin vuonna 2001 ja on osa SWsoft -yhtioti,

joka tuottaa sovelluksia tyodasema- ja palvelinvirtualisointiin. Ensimmiinen



Parallels-tuote Parallels Workstation 2.0 tuli markkinoille loppuvuodesta 2005.
(Infoworld 2006; Linuxelectrons 2005.)

2.2 Palvelimen virtualisointi

Yhdessi fyysisessd palvelinlaitteistossa voidaan ajaa useita eri palvelinjirjestelmii.
Palvelinten virtualisointi vihentdd fyysisten palvelinlaitteistojen tarvetta, mutta
samalla se asettaa uusia vaatimuksia kiytettiville palvelinlaitteistolle. Muistia ja
kiintolevytilaa ei voi koskaan olla litkaa virtualisoitaessa palvelimia. Prosessoreja
on myos hyvi olla useampia, vaikka virtuaalipalvelimet eivit nikisikdin kuin
yhden prosessorin. Kannattaa huomioida, ettd ohjelmistolisenssien hinnat usein
madraytyvit itse fyysisessd palvelinkoneessa olevien prosessorien mairistd eikd
virtuaalisten palvelimien nikemien prosessorien mdidristi. Virtualisoitaviksi eivit
sovi sellaiset palvelimet joiden tietoliikenteen tai yhtdaikaisten kdyttdjien miird on
hyvin suuri eikd my6s palvelimet joiden prosessorin kdyttd on koko ajan yli 50 %.
My0s sellaisia palvelimia, jotka syovit erittdin runsaasti muistia, ei pitdisi
virtualisoida. Palvelimia virtualisoitaessa on muistettava, etti jirjestelmistd riippuen
voivat laitteisto-ongelmien ilmetessid kiyttokatkokset olla hyvinkin pitkid. (Uski
2006, 42 — 45.)

Erds palvelinten virtualisoinnin etu on palvelinjirjestelmidn helppo hallinta.
Virtualisoituja palveluja voidaan etihallita Internet-selaimen kautta mistd tahansa.
Etihallintaan voidaan kiyttdid my6s erillisti valvontakonsolia. Palvelinten
virtualisointiin on saatavilla muun muassa tuotteet Microsoft Virtual Server ja EMC
VMware Server. Palvelinten virtualisointi ei vihenni yllipidon tarvetta tai mairda.

Virtuaalipalvelimia hallitaan etini aivan kuin fyysisidikin palvelimia.

Virtualisoinnilla voidaan vihentdi tarvittavien fyysisten palvelinten mairii, silld
virtualisointi mahdollistaa useiden yhteensopimattomien palvelinten ajamisen
samassa fyysisessd jdrjestelmidssd. Samalla kun virtualisointi sddstdd tilaa
palvelinhuoneessa, saadaan olemassa olevien fyysisten palvelinten resurssit
paremmin hyotykiytettyd. Tavallisien fyysisten palvelinten resurssien kiyttdé on

yleensid murto-osa niiden kapasiteetista. (Woollacott 20006.)



Perinteisen kiyttojirjestelmidpohjaisen virtualisoinnin lisiksi 16ytyy VMwaren ESX
Server, joka toimii palvelimessa suoraan rautatasolla ja on tarkoitettu normaalia
jareampdin virtualisointiin. Koska WMware ESX Server toimii rautatasolla, on se
my6s huomattavasti turvallisempi kuin perinteinen kiyttojarjestelmian paalla
toimiva palvelinvirtualisointi. Toisaalta ESX Server asettaa tiukemmat vaatimukset
laitteistolle ja ajureille, kuin ohjelmistotasolla toimiva palvelinvirtualisointi, kuten
VMware Server. ESX Server toimii vain niiden laitteiden kanssa, joille se sisiltdd
ajurit, mikd tarkoittaa sitd, ettd 10ytyy paljon laitteita ja kokonaisia jirjestelmi,
joiden kanssa ESX Server on yhteensopimaton. ESX Serverin toiminta perustuu
luvussa 2 esiteltyyn moderniin  virtualisointimalliin.  (Tuoteuutiset ~ 2005;

Virtualization 2006.)

Kotikidytossd palvelimille tarkoitettuja virtualisointisovelluksia on mahdollista
kiayttdad, mutta kotikdytdossi on harvemmin varsinaisia palvelimia. Palvelinten
virtualisointiin tarkoitetut sovellukset tarvitsevat alle yleensi palvelinkdyttoon
tarkoitetun  isdntdjarjestelmdn, mikd usein sulkee pois  kotikidyttijien
mahdollisuudet kiyttid palvelimien virtualisointiin tarkoitettuja sovelluksia. Osa
palvelinten virtualisointisovelluksista toimii myos Linux—palvelin
kayttojarjestelmilld, joita on saatavilla aivan ilmaiseksi. Osasta Linux-jakeluja on
olemassa omat palvelinkidyttojarjestelminsd tyopoytiversioiden rinnalla, ndin on
esimerkiksi timidn tyon testauksissa kidytetyn Ubuntun kohdalla. Monia pdiasiassa
palvelinkidyttoon tarkoitettuja Linux-jakeluja 16ytyy useita, kuten Debian, johon
Ubuntu perustuu. Palvelinvirtualisointisovelluksien kidyttiminen onnistuu usein
myoOs tyopoyti-Linuxeissa, kun niihin asennetaan muutamia perusasennuksiin

kuulumattomia paketteja. (Pulkkinen 2007, 44.)

2.2.1 Microsoft Virtual Server

VMwaren julkaistua maksuttoman VMware Server —palvelinten
virtualisointisovelluksen, Microsoft seurasi perissi ja saattoi oman Virtual Server
2005 Release 2:en maksuttomasti saataville. Microsoft Virtual Server kuuluu
Microsoftin omaan virtualisointituoteperheeseen, johon kuuluu myo6s tydasemien
virtualisointiin tarkoitettu Virtual PC. Maksuttomuudesta ei Virtual Serverille ole

yhtd suurta hyotyd kilpailijoihinsa  verrattuna kuin Virtual PC:l4, silld
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maksuttomasti saatava VMware Server on ominaisuuksiltaan parempi. Virtual
Serverin suurimpia heikkouksia on, ettd se ei tue isdntijirjestelmdnd muita kuin

Windows-kiayttojirjestelmid. (Microsoft 2007e.)

2.2.2 EMC VMware Server

Kaupallisista  virtuaalisovellusten — valmistajista, VMware toi markkinoille
ensimmdiisen maksuttoman virtualisointisovelluksen. Tarkoituksena oli saada
organisaatiot kokeilemaan palvelinvirtualisointia ja toteamaan sen hyodyllisyyden.
Peruskuluttajat voivat myds VMware Serverin kanssa kokeilla virtualisointia, tosin
Linuxissa, jossa sitd voi kdyttdid myos tyopoytiversiolla, kun Windows-puolella se
vaatii alleen palvelinkdyttojarjestelmidn. VMware Serverin kidyttiminen vaatii
ilmaisen rekisterdimisen lisenssiavaimia varten. Samat lisenssiavaimet eivit kiy
Linuxissa ja Windowsissa, vaan molemmille on avaimet erikseen (testauksien
aikana tehty huomio). Ensimmiinen VMware Server julkaistiin Linuxille
tammikuussa 2001 ja Windowsille heinikuussa 2001. (VMware 20006.; Shankland
2001.)

2.3 Tallennustilan virtualisointi

Ideana tallennustilan virtualisoinnissa on, ettd tallennustila sijaitsee jossain muualla
kuin organisaation omassa lihiverkossa. Virtuaalinen tallennustila nikyy fyysisessi
jarjestelmdssd aivan kuin se olisi siind kiinni, vaikka se saattaa sijaita jopa eri
paikkakunnalla. Tallennustilan virtualisoinnissa kidytetiin useimmiten SAN-
verkkoja, joka tarkoittaa sitd, ettd virtuaalinen tallennustila on liitettynd
organisaation omaan verkkoon nopeaa valokuitua kiyttien. (Searchstorage 2000;

Partanen 20006.)

2.4 Tyopoydin virtualisointi

Kun kiytettivd kayttojarjestelmid ei sijaitse samassa laitteessa, kuin milld sitd

kiytetddn, puhutaan tyopoydin virtualisoimisesta. Edelld oleva tarkoittaa sitd, ettd
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kiytettavd kiyttojarjestelmd  ei sijaitse kdyttdjin piditelaitteella, vaan jossain
muualla, yleensi  palveluntarjoajan  palvelimella.  Kisitteend  tyopoydin
virtualisoiminen  liittyy  hyvin  vahvasti laitteistolliseen ja  ohjelmalliseen
paadtekayttoon, jossa kaikki operaatiot tapahtuvat palvelimella ja kdyttdjin laitteelle
ndytetddn vain kuvainformaatiota siitd, mitd palvelimella tapahtuu. Palvelimelle
puolestaan lahetetdin paitteeltd informaatio hiiren liikkkeistd  ja
nippiintenpainalluksista (Kuvio 2.). Edelld olevien seikkojen perusteella, myos
palvelimelle virtualisoitujen jirjestelmien etikidyttd on itse asiassa virtualisoidun

tyopoydin kiyttimistd. (Computerworld 2006.)

hiiren lilkkkeet  nappédininformaatio

nayttokuvat

kayttojarjestelma 9

7

paite / PC palvelin

Kuvio 2. Esimerkki tyopOydan virtualisoinnista (Arvonen 2007, 4; Citrix 2007a mukaillen)

Tyopoydin virtualisointi mahdollistaa, ettd kaikki asiakaspiitteet kiyttivit yhtd ja
samaa palvelimella olevaa tyopoytid. Ylldpitoa helpottaa huomattavasti, kun
esimerkiksi piivitykset tarvitsee tehdd vain yhteen jirjestelmdin. Mikili
asiakaspiddssd kiytetddn aivan oikeita piitelaitteita, kuten Thin Client, kasvaa
asiakaspditteiden kayttoiki, silld kyseisenlaiset pditelaitteet eivit sisilld ollenkaan
liikkuvia osia ja kaikki sellaiset osat, jotka tietokoneissa yleensd tarvitsevat
pdivittimistd vihidn vilid, kuten muisti ja prosessori, sijaitsevat palvelimella.
Tyopoydin virtualisointiratkaisuja tarjoavat ainakin Citrix ja VMware. Citrixin
tyopoydin virtualisointiin tarkoitetut tuotteet ovat GoToMyPC ja XenDesktop.
VMwarelta 16ytyy myos oma ratkaisu tyopoydian virtualisoimiseksi, se on
nimeltian VMware VDI (Virtual Desktop Infrastructure). Lisensoinnista pitdd

huolehtia myo6s tyopoytid virtualisoitaessa, silld itse kidyttojirjestelmi ja kidytettdvit
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sovellukset voivat sisiltdd tillaisen toiminnan rajoittavia tai kieltdvid lisenssiehtoja.

(Arvonen 2007, 4 — 5; Citrix 2007b; VMware 2007e.)

Tyopoytavirtualisoinnin - piiriin -~ kuuluvat myo6s etiyhteydet, joita kiytetiin
Windows Remote Desktop- tai erilaisilla VNC —sovelluksilla. Windows Remote
Desktop on Windowsin oma etityopoytiyhteys, joka on kuulunut vakiona
Windows-kiyttojirjestelmdin  Windows XP:std lihtien. VNC-sovelluksia on
olemassa lukematon miird ja ne ovat yleensi toiminnallisuuksiltaan laajempia
kuin Windowsin Remote Desktop ja niitdi voi kiyttdid my6Os erilaisten
kayttojarjestelmien vililldi. Ubuntu Linuxissa on olemassa etiyhteysmahdollisuus,
joka mahdollistaa yksittdisten ohjelmien tai vaikka koko tyopoydin kiyton
etikoneelta. Ominaisuus loytyy myos useista muista Linuxin tyopoyti-jakeluista.
(Cohen 2007; Pikkarainen 2007, 85.)

Edubuntu, joka on oppilaitoskdyttoon tarkoitettu versio Ubuntusta, sisdltdd
oletuksena tuen thin client kidyttdd varten. Edubuntun versiosta 6.10 on saatavilla

suomeksi kddnnetty versio. (Pogson 2006; Ubuntu 2007.)

Tyopoytivirtualisoinnin - etuja  ovat etitydopoydian kiyttd paikasta riippumatta.
Samaa tyopOytdd voitaisiin kidyttdd kotona, koulussa, toissd tai vaikka ulkomailla

oltaessa.

2.5 Virtuaalisovellukset

Tyopoydin virtualisoinnista hieman suppeampi muoto on virtuaalisovellukset.
Nimensd mukaisesti virtuaalisovellukset ovat virtualisoituja sovelluksia eli
sovelluksia joita kidytetidn jostain muualta kuin omalta tydasemalta.
Virtuaalisovelluksia kiytettdessd riittdd, ettd kiytettivd sovellus on asennettuna
vain yhteen paikkaa eli yleensid palvelimelle. Sovellusten virtualisoinnissa on
huomioitava virtualisoitavan sovelluksen lisenssiehdot, silld tiettyjen sovellusten
virtualisointi voi olla kielletty. Yleensd kiytettiessd virtuaalisia sovelluksia,
lisenssejd tarvitaan yhtd paljon kuin virtuaalisella sovelluksella on kiyttdjid.
Sovellusten virtualisointiin tarjoaa ratkaisuja muun muassa Citrix, Microsoft ja

Symantec. (Marshall 2000.)
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2.6 Kayttojarjestelmien virtualisointi ja lisenssit

Virtualisoitaessa kayttojirjestelmid on erittdin tirkedd tietid mitd virtualisoitavan
kayttojarjestelmin lisenssiechdot sanovat virtualisoinnista, myos isintdjirjestelmin
lisenssiehdot saattavat asettaa rajoituksia virtuaalijirjestelmien kidytolle. Kuviossa 3
on esitetty mitkd kiyttojarjestelmidt saa virtualisoida ja mitkd ei sekd niiden
sallimien asennusinstanssien midrit. Vapaasti kiytettivit, vapaan lihdekoodin
Linux-kdyttojarjestelmit sallivat niiden kidyton isdntijirjestelmind, kuin myos
virtualisoitavina jirjestelmind. Windows-kayttojirjestelmin saa virtualisoida Linux-
isintdjirjestelmddn, mikdli kyseessi on retail-versio, volyymilisenssien alaisia
Windowseja ei saa virtualisoida Linux-jirjestelmiin. Windows-jirjestelmiin voidaan
myo6s  virtualisoida  Linux-jdrjestelmid.  Linux-jirjestelmidn  virtualisoinnin
onnistuminen Windows-isintdjirjestelmidin onkin sitten aivan eri juttu, mutta se

kuitenkin on sallittua. (Wkcoker 2006b.)

Peruskuluttajille myytivit Windows-versiot mahdollistavat kiyttojirjestelmin
asentamisen yhdelle koneelle kerrallaan. OEM-versiot Windowsista saadaan
asentaa vain siihen tietokoneeseen, jonka mukana kyseinen kiyttojirjestelmi on
tullut tai mihin tietokoneeseen OEM-lisenssi on hankittu. Windows XP:n ja Vistan
Home -versioita voidaan kayttdd isdntijirjestelmdnd ja niiden virtualisointi on
teknisesti mahdollista, mutta lisenssiehtojen vastaista. Vista Home Basicin ja Home
Premiumin lisenssiehdot — sanovat  virtualisoinnista ~ seuraavaa: "KAYTTO
VIRTUALISOINTITEKNOLOGIOIDEN  KANSSA. Asiakas ei saa  kayttdd
kiayttooikeuden alaiseen laitteeseen asennettua ohjelmistoa virtuaalisessa (tai
muuten emuloidussa) laitteistojdrjestelmidssd.”. Tamdn vuoksi Microsoftin omat
tuotteet estdvit niiden virtualisoinnin. Koska kyse ei ole teknisesti syystd tai
suojauksesta, niin muun muassa VMwaren ja Parallelsin tuotteilla Windows XP:n ja
Vistan Home -versioiden virtualisoiminen onnistuu. Poikkeuksena edelld
mainittuun on, etti VMware Serverin kanssa pitdd isdntijirjestelmidnid kiyttdd
palvelinkdyttojirjestelmid. Virtualisoidussa Windows-jirjestelmissd ei saa kiyttdd
WMDRM-suojattua sisdltod kuten musiikkia tai sovelluksia, jotka voivat kidyttdd tai
nayttia WMDRM-suojattua sisdltod. Bitlocker-levysalauksen kiytté on my0s
kiellettya virtualisoidussa Windows Vistassa. (Microsoft 2007f; 2007g, 13; 2007d, 2,
5.
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Windows Vista OEM-lisensoidun kiyttojarjestelmidn mukana ei padsidntoisesti tule
erillisia asennusmedioita, kuten vield Windows XP:n kanssa tuli. Hankittaessa
Windows Vista OEM-versio, asiakkaalle toimitetaan lisenssiavain, jonka kanssa
menndin Microsoftin valtuuttamaan liikkeeseen, jossa asennetaan hankittua
lisenssid vastaavan Windows Vista —version haluttuun jirjestelmidin. OEM-
asennusmedioita ei saa myydd tai luovuttaa, kuin tahoille, jotka ovat
rekisteroityneet Microsoft System Builder -jiseneksi. Lisiksi OEM-jirjestelmin
asentaminen vaatii tiettyjd erikoistyokaluja. Microsoftin mukaan Windows OEM-
version virtualisoiminen on kiellettyd, koska OEM-lisenssi on sidottu fyysiseen
tietokoneeseen (emolevyyn) eikd sitd voi siirtdd toiseen tietokoneeseen ja
virtuaalijirjestelmi lasketaan erilliseksi tietokoneeksi. (Hachman 2007; Microsoft
2007f)

Windows Vista Enterprise sallii yhteensd viisi yhtdaikaista asennusinstanssia, joka
tarkoittaa isdntijirjestelmid ja neljdd virtuaalijirjestelmid. Tosin kaikki instanssit
pitdd asentaa samaan jirjestelmidin ja niiden kiyttdjand tulee olla sama henkilo.
Vista Enterprise on saatavilla ainoastaan volyymilisensoinnin kautta. (Wkcoker
2006a; Thurrot 2006; Wilcox 2007.)

Testauksissa kidytetyn Windows Vista Business —version lisenssiehdot sallivat
kyseisen kiayttojarjestelmidn virtualisoinnin. Vista Business sallii vain yhden
asennusinstanssin kiyttimisen, joko isdntid- tai virtuaalijirjestelmdnd. Kaikkein
laajin  kuluttajamarkkinoilta loytyvd Windows Vista Ultimate, sallii yhden
asennusinstanssin kiyttimisen ja lisenssiechdot ovat myos tidysin samat kuin Vista
Business —versiolla. Windows Vista Business —version kiyttooikeussopimuksessa

sanotaan virtualisoinnista seuraavaa:

"Kaytto virtualisointiteknologioiden kanssa. Asiakas saa kdyttdd kiyttooikeuden
alaiseen laitteeseen asennettua ohjelmistoa virtuaalisessa (tai muuten emuloidussa)
laitteistojarjestelmissd. Nidin tehdessdidn asiakas ei saa kiyttdd mitddn Microsoftin
digitaalisten oikeuksien, tiedonhallintaoikeuksien tai yritysten oikeuksien
hallintatekniikkaa sisiltivid ohjelmia, kayttdd tillaisten tekniikoiden sisdltod tai
tillaisia sovelluksia tai kiyttid muita Microsoftin oikeuksienhallintapalveluita tai
BitLocker-levyasemasalausta. Emme suosittele minkddn muiden digitaalisten
oikeuksien, tiedonhallintaoikeuksien tai yritysten oikeuksien hallintatekniikoiden

kidyttimista  tai niiden  sisdltimien tietojen  kdyttimistd tai muiden
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oikeuksienhallintapalveluiden tai kaikkia tietoja salaavan levyasemasalauksen
kayttod.”. (Microsoft 2007d, Bott 2006.)

Palvelinkiytossd lisenssit nidyttelevit myos omaa osaansa. Windows 2003 Server
-jarjestelmien lisensointi lyhyesti esitettynd noudattaa seuraavaa kaavaa: Windows
2003 Server Standard sallii kdyttimisen vieras- tai isdntijirjestelmind. Windows
2003 Server Enterprise sallii kiyton isdintdjirjestelmidnd ja lisiksi neljind
virtuaalijarjestelmdnd yhdessd jirjestelmissi. Windows 2003 Server Datacenter
lisensointi perustuu fyysisten prosessorien midriin ja moniytimiset prosessorit
luetaan yhdeksi prosessoriksi. Datacenter-versiossa yksi prosessori vaatii yhden
lisenssin. Windows 2003 Server —jirjestelmissd lisenssejd tarvitaan ajettavien

jarjestelmien médrin mukaan. (Virtualization 2007; Microsoft 2006d.)

Jos Windowsien lisenssiechdot ovat rajoittavat, niin Apple Mac Os X:n lisenssiehdot
ovat vieldkin rajoittavammat. Mac Os X -jirjestelmin lisenssiehdot sanovat, ettd
yhdessi jirjestelmidssid voidaan kidyttdd vain yhtd Mac Os X -jirjestelmidd kerralla
sekd, ettd asentaminen ja kiyttd on sallittu vain Apple-merkkisiin tietokoneisiin.
VMware ja Parallels eivit aio tehdd mahdolliseksi virtualisoida Mac Os X:dd, ennen

kuin Apple hyviksyy sen. (Apple 2007; Cheng 2007.)

Peruskotikdyttdjin ~ kannalta ~ Windows-kdyttojirjestelmien  lisensointi ~ on
epdedullinen, kun ajatellaan sitd virtualisoinnin kannalta. Yleensid peruskiyttijit
ostavat tietokoneensa valmiina pakettikoneina, jolloin niissi on esiasennettuna
Windows. Kotikiyttdjille tarkoitetuissa paketeissa kiyttojarjestelmianid on nykyidin
Windows XP Home, Vista Home tai Vista Home Premium. Ongelmalliseksi
tilanteen tekevit ndiden kiyttojirjestelmien lisenssiehdot, jotka eivit salli kyseisten
kayttojirjestelmien virtualisointia. Microsoftin mukaan peruskiyttdjit eivit ymmairrd
tarpeeksi hyvin virtuaalijarjestelmien ajamiseen liittyvid riskejd, joten turvallisuuden
nimissd Microsoft on poistanut kyseisen vaihtoehdon Windows Vistan Home -
versioiden  kidyttdjiltd.  Windows  Vistan, joka on valtaosassa  uusia
tietokonepaketteja mukana, lisenssiehdot kieltiviat yksiselitteisesti Home-
versioiden virtualisoinnin, paitsi siind tapauksessa, etti se on hankittu MSDN-
tilauksen kautta. Kaikkia MSDN-tilauksen tai muiden volyymilisenssien alaisia
jarjestelmid saa ja voi virtualisoida, paitsi Linux-isintdjirjestelmiin. (Yegulalp 2007;
Tan 2006; Microsoft 2007b.)
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Microsoft kieltdd sen omilla virtualisointisovelluksilla luotujen virtuaalijirjestelmien
kiyton kolmannen osapuolen virtualisointituotteilla, kuten VMwaren tuotteet,
vaikka VMwaren tuotteet tukevat Microsoftin virtualisointituotteilla luotuja
virtuaalijirjestelmid. Joissain tapauksissa Microsoftin virtualisointituotteella luotu
virtuaalijirjestelmi ei kidynnisty ollenkaan, muiden valmistajien
virtualisointituotteilla, vaan virtuaali-Windows deaktivoi itsensi ja antaa
tapahtumasta asianmukaisen ilmoituksen. Koska deaktivoitumisen takana ovat
Microsoftin anti-piratismi ja aktivointimekanismit, deaktivoitumisongelma koskee
Windows-versioita XP:std lihtien. Microsoftin kielto koskee myos vanhempia
Windows-versioita, vaikka ne toimisivat kolmannen osapuolen

virtualisointituotteilla. (VMware 2007b.)

Kayttojarjestelmien virtualisointi ja lisensointi
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X = Sallittujen
virtualisointi | asennusinstanssien maara
Windows OEM-lisenssilli sallittu 1 (vain isantijirjestelmana)
Windows Home- e e e -
retailversiot 1 (vain isantijiarjestelmana)
Windows XP Professional X 1.(1sar.1§ai tat
vierasjarjestelmana)
Windows Vista Business X 1.(1sar.1§ai tat
vierasjarjestelmana)
Windows Vista Enterprise X 5 (1 isanta- ja 4 -
vierasjarjestelmai)
Windows Vista Ultimate X L Gsanta-tai
vierasjarjestelmana)
Windows MSDN- Ei rajoituksia Windowsissa,
volyymilisenssilli X Linuxiin virtualisoiminen on
kiellettya
Windows XP:ti X 1 (isanta- tai
vanhemmat Windowsit ja vierasjirjestelmana)
R’(l)g(litows Server Standard X 1.(1sa1}faj tar
vierasjarjestelmana)
Windows Server X 5 (1 isanti- ja 4
Enterprise vierasjarjestelmai)
Windows Server X Ei rajoitusta
Datacenter
Ei rajoitusta (poikkeuksena
Linux X voivat olla jotkin kaupalliset
jakelut)
1 (vain isintijarjestelmini
Mac Os X Apple-merkkisessa

tietokoneessa)

Kuvio 3. Yhteenveto erilaisten kiyttojirjestelmien lisensoinneista
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3 VIRTUALISOINNIN TESTAAMINEN

Opinniytetyon virtualisoinnin kdytinnon testaaminen suoritettiin valtaosin omassa
oppilaitoksessa eli Kajaanin ammattikorkeakoululla kiyttojarjestelmédlaboratoriossa,
suurimmaksi osaksi kesdlld 2007, kun opiskelijat olivat kesidlomalla. Tami oli
erittdin hyvi asia, koska niin testaukset saatiin tehtyd rauhassa ja kiirehtimatta.
Testauksista erittdin pieni osa suoritettiin kotona, missd kdytdssi oli vanha
poytikone ja uusi kannettava tietokone. Testauksissa isintdjirjestelminid kiytettiin
Windows Vista Business, Windows XP Professional SP2, Ubuntu Linux 7.04
Desktop ja Windows 2003 Server Standard -kiyttojirjestelmid. Virtuaalijarjestelminid
kokeiltiin kaikkien edelld mainittujen jdrjestelmien lisdksi kotitestauksissa Windows
98 SE:td, tarkoituksena oli testata dos-pohjaisten sovellusten toimintaa
virtuaalijirjestelmissd eikd se ole mahdollista 98SE:td uudemmissa Windows-
versioissa. Kannettavan tietokoneen osuus testauksissa oli lihinni tutkia kuinka
virtualisointisovellukset ~ suhtautuvat  Windows Vista Home  Premiumiin
isdntidjarjestelmind. Kuvioissa 4 — 7 on esitettyind jokaisessa isintdjarjestelmissi

kokeillut virtualisointisovellukset ja vierasjirjestelmit.

1. isdntdjarjestelma - Windows Vista Business

|Microsoft Virtual PC 2007 |
| VMware Workstation 6.0 | | Microsoft Windows XP Professional |
| VMware Player 2.0 | Microsoft Windows Vista Business |
| Parallels Worsktation 2.2 | Ubuntu 7.04 |
| Microsoft Virtual Server 2005 |
i
Virtualisointisovellus virtuaali- / vierasjarjestelma

Kuvio 4. Windows Vista -isintijarjestelmin testiasetelma



2. isantdjarjestelma - Windows XP Professional

| Microsoft Windows XP Professional |

| Microsoft Virtual PC 2007

Microsoft Windows Vista Business |

| VMware Workstation 6.0

| Ubuntu 7.04 |

| Parallels Worsktation 2.2
| Microsoft Windows 98SE |
Virtualisointisovellus virtuaali- / vierasjarjestelma
Kuvio 5. Windows XP -isantijarjestelmiin testiasetelma
3. isdntdjarjestelmda - Ubuntu 7.04
| VMware Workstation 6.0 | Microsoft Windows XP Professional |
| Parallels Worsktation 2.2 | Microsoft Windows Vista Business |
| VMware Server 1.0.3 | Ubuntu 7.04 |
Virtualisointisovellus virtuaali- / vierasjérjestelma

Kuvio 6. Ubuntu Linux -isantijiarjestelmin testiasetelma

4. isantdjarjestelma - Windows 2003 Server

/| Microsoft Windows XP Professional |
[

| VMware Server 1.0.3 i | Microsoft Windows Vista Business |
| Ubuntu 7.04 |
Virtualisointisovellus virtuaali- / vierasjarjestelma

Kuvio 7. Windows 2003 Server -isintijirjestelman testiasetelma
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Tamin tyon kaikki testaukset on tehty noudattaen kiytettyjen jirjestelmien
lisenssiehtoja, koska koululla suoritetuissa testauksissa kiytetyt Windows-
kayttojarjestelmit kuuluvat koulun MSDN volyymi —lisensoinnin piiriin, joka antaa
erilaisiin testauksiin paljon laajemmat mahdollisuudet, kuin peruskuluttajille
myydyt versiot samoista kiyttojirjestelmistd, joten sen vuoksi osa timin tyon
testauksista oli sellaisia, ettei niitdi olisi saanut tai olisi edes voinut tehda
perusversioilla kiytetyistd kayttojirjestelmistid. Lisenssiehtoja jouduttiin rikkomaan
testiasetelma kolmen kohdalla (Kuvio 6.), silli volyymilisensoituja Windows-
versioita ei saisi virtualisoida Linux-jirjestelmissi. Luvussa 2.3 on Kkerrottu

kayttojirjestelmien lisensoinnista virtualisointiin liittyen.

Testauksissa kiytettiin  virtualisointisovelluksia EMC VMware Server 1.0 ja
Workstation 6.0 sekd Parallels Workstation 2.2, Microsoft Virtual PC 2007 ja
Microsoft Virtual Server 2005 Release 2 SP1. Kiytetyt sovellukset ovat
maksuttomia, paitsi VMware Workstation ja Parallels Workstation. WMware
Workstationista on saatavilla maksuton 30 pidivin kokeiluversio ja Parallels
Workstationista on saatavilla 15 pdivin maksuton kokeiluversio. Testeissd
virtuaalijirjestelmissd kiytettiin vertailun vuoksi aina samaa muistimddria 512 MB,
paitsi Windows Vistan virtualisoinnissa kiytettiin 1 GB muistia, koska Windows

Vistan muistin tarve on suurempi kuin muiden testattujen jirjestelmien.

Kotikidyton kannalta tirkein ja kidytetyin kiyttojirjestelmd on Microsoft Windows ja
sen eri versiot. Opinndytetydssd haluttiin testata tydaseman virtualisointia ja
testaukseen kiytettiin virtualisoituja jirjestelmid Windows Vista Business, Windows
XP Professional SP2, Windows 98SE ja Ubuntu Linux 7.04. Windows 2003 Server
Standard —kiyttojarjestelmdd kiytettiin ainoastaan VMware Serverin Windows-
puolen testauksiin, silli Windows maailmassa VMware Server asentuu ainoastaan
Windows Server —tuoteperheen versioihin. VMware Serverin testaaminen onnistui
aivan hyvin tyopoyti-Ubuntun ollessa isdntijirjestelmidnid, kun Ubuntuun ladattiin

muutamia lisipaketteja, jotka eivit perusasennukseen kuulu.

Windows Vistan kiytostd ei ollut aiemmin lihes ollenkaan kokemusta, joten
testausten tekemisen ohessa opittiin myos kaikenlaista hyodyllistd Vistaan liittyen.
Vistan asennus on tehty aiempaa peruskiyttijaystiavillisemmiksi, joka tarkoittaa,
ettd asentaminen on helpompaa ja vyksinkertaisempaa, kuin vanhemmissa

Windows-versioissa. Suurin osa Vistan asetuksista ja ominaisuuksista 10ytyvit aika
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pitkilti samoista paikoista, kuin Windows XP:ssd. Testauksissa suurin eteen tullut
muutos Vistassa oli palomuuri, joka on huomattavasti paremmin ja
monipuolisemmin hallittavissa. Toisin kuin XP:ssd Vistassa ICMP kaiutus-lihetykset
olivat oletuksena estettyind. Koska Vista ei sisdlli omaa virustorjuntaa, otettiin
kiayttoon isdnti- ja virtuaalijirjestelmissd maksuton Avastl-virustentorjuntasovellus,

jota kiytettiin myos Windows XP isdntd- ja virtuaalijarjestelmissa.

Koska haluttiin vertailla erilaisia virtualisointituotteita, virtualisoitiin jokaisella
virtualisointituotteella Windows XP ja Ubuntu Linux, sekd Windows Vista.
Windows Serverin virtualisointia ei edes yritetty, koska mahdollisuus, ettd sellainen

on peruskotikayttdjalld kdytossi, on todella minimaalinen.

Linux-kiyttojarjestelmdd pidetddn vyleisesti vaikeakdyttoisend. Syynd tihdn on
ainakin se, ettd peruskdyttijit ovat niin tottuneita Windows-kiyttojirjestelmiin,
ettd hieman erilailla kdytettivd Linux tuntuu oudolta. Ubuntu on yksi Linux-jakelu
lukuisten muiden jakelujen joukossa, mutta silli on selvd tavoite olla
helppokiyttoinen ja ihmisliheinen Linux-jakelu. Perusasetuksilla Ubuntun
kiyttiminen on yhti helppoa, kuin Windowsin kiyttiminen, tietysti uuteen
jarjestelmiddn tottuminen voi viedd hieman aikaa. Tamin opinnidytteen ja ndiden
testauksien  tekeminen ei onnistunut pelkilli  perusasetuksilla, vaan

lisakonfiguraatioita oli tehtdva.

Internet on Ubuntun, kuten myos muiden Linux-jirjestelmien kiyttidjien paras ja
tirkein ystavd. Lihes kaikkiin mahdollisiin ongelmiin l6ytyy Internetistd ratkaisu,

kunhan vaan osataan etsid ja englannin kielen osaamista 1oytyy.

Ubuntu on helppo asentaa ja ottaa kidyttoon, lisiksi se on tiysin ilmainen. Www-

sivustolta http://www.ubuntu.fi on mahdollista ladata Ubuntu, lisiksi sivustolta on

mahdollista my0s tilata Ubuntun asennuslevy tiysin ilmaiseksi. Ei ole vilid misti
Ubuntu ladataan, silld sen oletuskieleni on asennuksessa aina englanti. Ubuntusta
on saatavana tyopoytiversion lisiksi palvelinversio, joka on kevyempi kuin
tyOpoyta-Ubuntu, silld se ei sisdlli muun muassa graafista kayttoliittymid. Ubuntun

asennus on myods nopeampi kuin Windowsin.

Mikili perus-Ubuntun Gnome-kiyttoliittyma tuntuu oudolta, on mahdollista ladata
Kubuntu, joka on erds Ubuntun versio varustettuna hieman Windows-

tyylisemmalld KDE-kayttoliittymilld. Xubuntu on myos erds Ubuntun versio, se on



22

varustettu Xfce-kdyttoliittymalld ja on tarkoitettu pienitehoisempiin jirjestelmiin.
Lisiksi loytyy Edubuntu, joka on tarkoitettu oppilaitoskidyttoon, lihinni
peruskoulutasolla ja uusimpana tulokkaana Ubuntu perheeseen on saapunut
Gobuntu, joka sisiltdd vain vapaita avoimen koodin sovelluksia. Myos kaikki muut
Ubuntun eri variaatiot on mahdollista ladata Ubuntun sivustolta. Mikdli
suomenkieliseltd sivustolta ei l6ydy, niin ainakin englannin kieliseltd sivustolta

(http://www.ubuntu.com) ne 16ytyvit.

3.1 Virtual PC 2007

Virtual PC:n erds haittapuoli on, ettd virtuaalijirjestelmidssi ei ole tukea USB-
laitteille, mutta kansiojaon kautta voidaan kiyttda isintijirjestelmissi kiinni olevia
USB-tallennusmedioita. Windows XP:n ja Vistan Home-versiota ei voida
virtualisoida eikd kiyttimistd isintdjirjestelmidnid ole tuettu, muuten muiden
Windows versioiden virtualisoiminen lihtien Windows 98SE:sta on tuettu, kuten
myos OS/2 Warp. Suurin osa myOs muista x86-pohjaisista jirjestelmisti on
mahdollista virtualisoida, vaikka niitd ei olekaan tuettu. Isintdjirjestelmidni voidaan
kayttdd Windows XP Professional ja Tablet PC, Windows Server 2003 ja Windows
Vista Business, Enterprise ja Ultimate. Virtual PC 2007:ssd voidaan luoda fyysiseen
kiintolevyyn linkitetty virtuaalikiintolevy, mutta tillaista virtuaalikiintolevyi ei
voida kiyttdd virtuaalijirjestelmidssd. Aiemmissa versioissa edelld mainittu
ominaisuus on ollut kiytdssd, mutta Microsoft on todennut ominaisuuden olevan
tietoturvariski, silli se mahdollistaa virtuaalijirjestelmdn ylikirjoittaa fyysiselld

kiintolevylld olevia tietoja ja ndin ollen isintijirjestelmi voi korruptoitua.

Perusvirtuaalijarjestelmi  sisdltdd: keskusmuisti, kiintolevy, CD/DVD -asema,
diskettiasema (jos loytyy fyysisestd jirjestelmistd), verkkosovitin, ddnikortti,
nayttosovitin. Edellisten lisiksi kidyttoon voidaan ottaa sarja- ja rinnakkaisportit,

mikali fyysisestd jarjestelmasti sellaiset 10oytyvit.
Microsoft Virtual PC 2007:n jirjestelmivaatimukset:
e x806-pohjainen tietokone, vihintiin 400 MHz -prosessorilla

o CD-ROM- tai DVD-asema
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e vihintiin 800x600 -nidyttotarkkuus
e nidppdimistd ja hiiri

e tarpeeksi muistia isdntdjirjestelmille, Virtual PC 2007:lle ja virtuaalijirjestelmille
(Rubenking 2007; Microsoft 2007a, 2007b, 2007c.)

Windows Vista + Virtual PC oli luonnollinen lihtokohta testauksille, koska
Microsoftin itsensi mukaan Virtual PC on optimoitu kiytettiviksi Vistan kanssa,
olipa Vista sitten isdntd- tai vierasjirjestelmd. Virtual PC:td hallitaan
hallintakonsolilla (Kuvio 8.) Kotitestauksissa Virtual PC antoi varoituksen siitd, ettd
Vista Home Premiumin kidyttdod isdntijirjestelmidnid ei ole tuettu. Lisenssiehdot
kieltavit vain Vista Home Premiumin virtualisoimisen, joten kyseisen jirjestelmin
kiaytto isdntdjirjestelmidnd ei ole mitenkddn kiellettyd. Virtuaalijirjestelmien
asentaminen Vistassa vaatii, ettd Virtual PC kidynnistetidn jirjestelminvalvojana.
Windows XP:n virtualisoiminen ei tuota Virtual PC:lle minkiinlaisia ongelmia,
mutta Ubuntun virtualisoiminen ei ollutkaan aivan yhtid suoraviivaista toimintaa.
IIman Internetistd l6ytyneitd ohjeita, olisi Ubuntun virtualisointi Virtual PC:ll4
jadnyt kokonaan tekemittd. Linux-jdrjestelmid asennettaessa kannattaa kiyttdd
Desktop Live CD:n sijaista Alternate Installation CD:td, joka asennetaan kiyttien
tekstipohjaista kayttoliittymid, eikd graafista kuten Desktop Live CD:n kanssa,
jolloin  sddstytddn ylimddriisiltd kikkailuilta. Ubuntu Desktop Live CD:td

kiayttimillda Ubuntu asennetaan seuraavasti:
e Aseta Ubuntu Live CD tietokoneen cd-asemaan.
e Kiynnistd Ubuntua varten luotu virtuaalijirjestelma.

e Asennusvalikon latauduttua, valitse vaihtoehto ”"Start Ubuntu in safe graphics

mode” (tai vastaava, jos kieli on vaihdettu).

e Kun Ubuntu on latautunut ja graafisen jirjestelmin pitdisi avautua, menee
ndyttd aivan sotkuksi. Tdssd vaiheessa paina Crtl-Alt-F1 ja sen jilkeen

kirjoitetaan:

e sudo bash (ja paina Enterid).
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e nano /etc/X11/xorg.conf (ja paina Enterid).

e FEtsi avautuneesta tiedostosta kohta ” DefaultDepth 24” ja muuta se muotoon ”
DefaultDepth 16”

e Paina ctrl-x ja vastaa kysymykseen y (yes) ja hyviksy oletustiedostonimi

painamalla Enter.

e Paina Ctl-Alt-f7 ja Ctrl-Alt-Bksp (Bksp=askelpalautin) ja odota graafisen

jarjestelmin ilmestymista.

Ubuntu saattaa tdssi vaiheessa kysyd tunnuksia, mutta jirjestelmd Kkirjautuu
automaattisesti Ubuntuun hetken kuluttua, koska mitddn tunnuksia ei ole vield

luotu eikid kyseistd jirjestelmii ei ole vield asennettu. (MSDN 2007.)

Ubuntun asennus kesti ensimmiiselld asennuskerralla kolmisen tuntia Virtual
PC:l4 virtualisoitaessa. Internetistd loytyneiden kiayttdjikertomusten perusteella,
asennusaika saattaa toisinaan venihtdd todella pitkiksi, vaikka syytd siihen ei
loytynyt. Ubuntun normaaliasennus nykyaikaiseen fyysiseen jirjestelmiin kestid
noin 20 minuuttia ja ensimmadisen asennuksen jilkeiset asennukset kestivitkin vain
tuon noin 20 minuuttia. Molemmissa virtuaalijirjestelmissd verkko saatiin
toimimaan helposti. Vistassa IP-osoitteen hakeminen DHCP:ll4 on oletuksena,
kuten myos Ubuntun versiossa 7.04. Virtual PC:ssid virtuaalikoneisiin on NAT
asetettava piille, muuten ulkoisten verkkoyhteyksien, kuten Internetin kidytto ei
onnistu. Vain ensimmadisen virtuaalisen verkkosovittimen voi midritelld kiyttimiin
NAT:a. Kayttimilld IP-osoitetta virtuaalijirjestelmilld piddsee kisiksi samoihin
resursseihin ~ kuin  isdntdjirjestelmilld.  Isdntdjirjestelmd  nidkee  kaikki
virtuaalijirjestelmidt  ja kaikki virtuaalijirjestelmidt nikevit isdntijirjestelmin.
Samassa jirjestelmidssd ovat virtuaalijirjestelmit nidkevit toisensa, kun kiytetdin
useampaa virtuaalista verkkosovitinta. Virtual PC:ssi on mahdollista kdyttid jopa
neljad virtuaalista verkkosovitinta yhtd aikaa. Muistin mdidrdad voidaan vaihdella
vapaasti. Myos kiintolevyjd voidaan ottaa kiyttoon useampia kappaleita, CD/DVD-
asemia ei ole kidytossd kuin yksi, mutta titd voidaan kompensoida kayttimalld

ISO-levykuvia, jotka Virtual PC:ssd on tuettuna.

Virtual PC sisiltdd joukon kidyttod helpottavia tyokaluja, jotka tunnetaan nimelld

Virtual Machine Additions. Kyseessd olevat tyokalut sisiltivit seuraavat
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ominaisuudet: drag & drop, kansioiden jakaminen, integroitu hiiri (voidaan liikkua
hiirelld vapaasti virtuaali- ja isdntdjdrjestelmin vililld), optimoidut ndyton ajurit,
ajan  synkronointi, leikepoydidn jakaminen, virtuaalijirjestelmidn ikkunan
dynaaminen koon muuttaminen, parannettu kiyttojirjestelmin suorituskyky ja
Windows Vista yhteensopivat #ddniajurit. Virtual Machine Additions -tyokalut

voidaan asentaa vain Windows ja OS/2 —virtuaalijirjestelmiin.

Windows Vista asentui ja toimi hienosti Virtual PC 2007:1l4. Ainoastaan asennuksen
aikana CD-asema ei vililld tunnistanut asennus-CD:td. Virtual PC:td ei voi asentaa
virtuaalijarjestelmiddn ja mikili kyseistd operaatiota yritetidn tehdd, asiasta tulee
virheilmoitus. Muilla  virtualisointisovelluksilla  luotuihin  virtuaalijirjestelmiin
asentaminen  voi  onnistua, mutta virtuaalijirjestelmidn  virtualisoiminen
virtuaalijirjestelmdidn ei kuitenkaan onnistu. Ohjeet Virtual PC:n kiyttoon

ottamiseen, loytyvit liitteestd 2.

Windows 98SE:n kiyttdd testattiin Virtual PC:ld eikd mitddn ongelmia huomattu.
Windows 98SE:n testauksen tarkoituksena oli kokeilla dos-pohjaisten sovellusten

toimintaa, jotka toimivat varsin hyvin, vanhoja dos-peleja myoten.

& Yirtual PC Console
File Action Help

Windows XP Testaus

Mak running

Settings

Remove

Skart

Kuvio 8. Virtual PC:n kayttoliittymi (kuvankaappaus)
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3.2 VMware Workstation 6.0

Tybdasemavirtualisoinnin ehdotonta huippua edustava VMware Workstation on
ensimmidinen kahdesta testatusta maksullisesta tydaseman virtualisointiin
tarkoitetusta sovelluksesta. VMware Workstationista on mahdollista ladata 30
pdivin maksuton kokeiluversio, joka on toiminnallisesti aivan maksullista versiota
vastaava. Kokeiluversio vaatii rekisterditymisen lataamista ja tuoteavainta varten.
Linux- ja Windows-versioille on omat tuoteavaimet. Workstation 6.0:n lataaminen
vaatii rekisteroitymisen lisenssiavainta varten. Virtuaalijirjestelmid hallitaan ja

kiytetidn paikallisella hallintakonsolilla (Kuvio 9. ja 10.) tai VNC-yhteyden vyli.

VMware Workstationilla voidaan luoda ja hallita kokonaisia virtuaalisia verkkoja ja
virtuaalikoneiden  pdivittiminenkin ~ on  mahdollista eli voidaan  lisitd
virtuaalijirjestelmidin laitteita aivan kuin tavalliseen jirjestelmidin, mutta rajoitetusti.
Toisin kuin Virtual PC:ssi VMware Workstationissa on tuki 04-bittisille
virtuaalijirjestelmille. Toukokuussa 2007 julkaistussa uusimmassa VMware
Workstation 6.0 -versiossa on tuki Windows Vista isintid- ja virtuaalijirjestelmille,
mutta Vistan 3D-ominaisuuksille ei ole tukea eikd niitd voida kayttdd
virtuaalijirjestelmissd. VMware Workstation sisdltid tuen laitteistoavusteiselle

virtualisoinnille.
Perusvirtuaalijarjestelmi  sisdltdd: keskusmuisti, kiintolevy, CD/DVD -asema,

diskettiasema (jos loytyy fyysisestd jirjestelmistd), verkkosovitin, ddnikortti,
nayttosovitin, USB-ohjain. Myos sarja- ja rinnakkaisportti voidaan ottaa kiyttoon,

mikali fyysisestd jarjestelmasti sellaiset 1oytyvit.
VMware Workstation 6:n laitteistovaatimukset ovat:
e x80-pohjainen tietokone, vihintdin 733 MHz -prosessorilla

e tarpeeksi  muistia  isintdjirjestelmille,  VMware — Workstationille  ja

virtuaalijirjestelmille, vihintddn 512 MB
e 16- tai 32-bittinen ndytdnohjain

e [IDE tai SCSI —kiintolevy sekd CD/DVD -asema
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e nippidimisto ja hiiri (Baratz 2004b; VMware 2007a, 31, 32, 38, 39; Mullins 2007;
Brooks 2007.)

VMware Workstationilla ei ilmennyt minkddnlaisia ongelmia Windows XP:n,
Windows Vistan tai Ubuntun virtualisoinnissa. VMware Workstation saatiin
asennettua myos kannettavalla tietokoneella olleeseen Vista Home Premiumiin
ilman ongelmia. Toisin kuin Virtual PC:ll4, Ubuntun virtualisoiminen ei kestinyt
kertaakaan vyhtidn kauempaa kuin asennettaessa fyysiseen jirjestelmidin.
Verkkoasetukset — olivat  suoraan  kunnossa eli  Internet-yhteys  toimi,
virtuaalijirjestelmit nidkivit toisensa ja isdntijirjestelmidn. USB ei ole oletuksena
kiytossid, joten se tiytyy erikseen lisdtd, mutta sen jilkeen USB-laitteet toimivat,
my6s muistitikut. Tiedon siirtimiseen eri jirjestelmien vililld voidaan kiyttid myos
isintdjarjestelmissd  sijaitsevaa jaettua kansiota. Kuten USB, my0s sarja- ja
rinnakkaisportit pitdd erikseen lisitd virtuaalijirjestelmdin, mikili niitd tarvitaan.
VMware Workstationissa on kokeellinen 3D-tuki ja sitd yritettiin testata erdilld 3D-
sovelluksella. Lopputuloksena oli, ettd koko jirjestelmi kaatui niin, ettei fyysinen
kuin virtuaalinen jirjestelmikdidn toiminut ja ainoaksi vaihtoehdoksi jidi virran

katkaisu tietokoneesta ja uudelleen kidynnistys.

VMwaren Workstationilla on mahdollista kiyttdd Virtual PC:ld  luotuja
virtuaalijirjestelmid, joten sitd oli myos kokeiltava testauksen nimissd, vaikka
Microsoft sen kieltdd. Virtual PC:ld luodun virtuaalijirjestelmin kayttimiseksi
VMware Workstationilla, se on konvertoitava VMwaren ymmirtimiin muotoon.
Konvertoitaessa voidaan haluttaessa sdilyttda alkuperiinen virtuaalijirjestelma,
jolloin  VMwarea varten luodaan aivan uusi virtuaalijirjestelmi. Jos VMware
Workstation ei saa konvertoitua Virtual PC -virtuaalijarjestelmii, silloin operaatio
voidaan hoitaa VMware Importer —sovelluksella, joka on ladattavissa VMwaren
sivuilta ilmaiseksi (Liite 1). Mitdin ongelmia ei ilmennyt kyseisestd toiminnasta,
mutta peruskuluttajille myytavilld kiyttojirjestelmiversioilla  ongelmia  olisi
ilmennyt. Testeihin ei ollut saatavilla peruskuluttajaversiota Windows XP:std tai

Vistasta, jotta olisi nihty kuinka kiy.

Windows Vistan virtualisoiminen VMware Workstation 6.0:lla sujui tdysin
ongelmitta. Vistan Aero-kiyttoliittymid ei ole kdytettdvissd virtuaalijarjestelmissa.
Workstation 6.0 —version mukaiset virtuaalijirjestelmit eivit ole VMware Server

yhteensopivia, mutta virtuaalijirjestelmidd luotaessa voidaan valita halutaanko
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luoda version 6.0, 5.0 vai 4.0 mukainen virtuaalijirjestelmi ja version muutos ylos
tai alaspdin voidaan tehdd my6s myohemmin jo luodulle virtuaalijirjestelmille.
VMware Server on yhteensopiva VMware Workstation 5.x ja sitd vanhempien
versioiden kanssa. USB-muistitikut eivit toimi kunnolla version 5 ja sitd aiempien
versioiden mukaisissa VMware Workstation virtuaalijarjestelmissi. VMware
Workstationia ei voi asentaa virtuaalijarjestelmdidn. Erds ominaisuus joka loytyy
VMware Workstationista, mutta puuttuu VMware Serveristd on virtuaalijirjestelmin

kloonaaminen.

VMwaren Workstationin ylivoima tydaseman virtualisointisovelluksena on todella
helppo todeta, kun siti vertaa muihin wvastaaviin sovelluksiin. Snapshotien
(tilannekuvien) ottaminen 16ytyy sovelluksesta ja kyseinen ominaisuus on erityisen
hyodyllinen tietyissd tilanteissa. Snapshot-ominaisuutta kokeiltiin  ottamalla
snapshot  puhtaasta  asennuksesta ja  sitten  asentamalla  kaikenlaista
virtuaalijirjestelmiin, jonka jilkeen palautettiin alkuperidinen asennuksen jilkeinen
tila lataamalla otettu snapshot. Tuloksena oli, ettd snapshotin latauduttua, kaikki

oli kuten ennen snapshotin ottamista ja virtuaalijarjestelmi oli taas tdysin puhdas.

Erilaisia koulutuksia varten voidaan kiyttia hyviksi videonkaappausta eli
tallentaa virtuaalijirjestelmdn tapahtumat avi-tiedostoksi. Videonkaappaus tallentaa
videota wvain silloin  kun  virtuaalijirjestelmissd  tapahtuu  jotain. Myo0s

kuvankaappaus mahdollisuus on olemassa.
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[ Windows XP Testaus - 2 - Vhware Workstation

File Edit  Wiew WM Team ‘Windows Help

Eunre Bk 050 O

(51 Windows XP Testaus - 2

Windows XP Testaus - 2

State: Powered off
Guest DS: Windows ¥P Professional
Configuration file: C:\Documents and Setlings\al Users\Documents\Whwindows XP Testaus on 172.31.14,208%Windows XP Testaus - 2.vme
Version: wiarkstation 5.4 vitual maching
Commands Devices
> Start this vittual machine Memary S12M8
f[ Edi vitusl machins sstings S Hard Disk {SCS1 0:0) 18.5a8
{81 Clone this vitual machine yco-rom (10e 0:0) Auto detect
éFlopW Using drive A
EBEthernet Custom
@UsE Cantroller Present
@B Processors 1

Notes

Tupe here ta enter notes for this vitual machine

Kuvio 9. VMware Workstationin kayttoliittymi Windowsissa (kuvankaappaus)

Elle Edit Miew VM Team Tabs Help

Power On snapshot snapshot Manager | Quick Switch
Sidebar B[ m‘@ Windows XP Professional E‘
> Powered On
~ @ Favorites Windows XP Professional
&l Windows XP Professior State: Powered OFf

Guest 0S: Windows XP Professional
Configuration file: /homejjenikofvmware/Windows XP Professional/Windows XP Professional vmx
Version: Workstation 6.x virtual machine]

Commands Devices
[ [» Power on this virtual machine l Memory 192 MB
i Processors 1
[ BEdit virtual machine settings l = DD ool en
[ i clone this virtual machine | | ©coRoMBE 1:0)  Auto datect
[ Floppy Auto detect
hotes A Ethernet INAT
Type here to enter notes for this virtual machine [ USB Controller Present

@ sound Adapter Auto detect
= pisplay Auto detect

Kuvio 10. VMware Workstationin kayttoliittyma Ubuntussa (kuvankaappaus)

3.3 Virtual Server 2005 Release 2 SP1

Kaikilla Virtual Serverin isdntijirjestelmdn Administrator-ryhmiin kuuluvilla

kayttdjilla ~ on  Virtual ~ Serverin  tdydet  kidyttooikeudet  oletuksena.
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Kiayttooikeusmuutokset voidaan tehdd Hallintasivun Virtual Server Security
Properties —asetusvalikon kautta. Virtual Serverin kayttd vaatii, ettd IIS on
asennettuna, edes sovelluksen lataaminen Microsoftin sivustolta ei onnistu ellei IIS
ole asennettuna. Microsoft vaatii myos rekisterditymisen, ennen kuin lataaminen

onnistuu.

Isintdjdrjestelmidksi Virtual Server 2005 R2 SPl:lle, joka on nykyinen versio
kyseessi olevasta sovelluksesta, kdyvit Windows XP Professional SP2, Vista
Business, Vista Enterprise, Vista Ultimate ja Server 2003:n kaikki versiot. Windows
XP ja Vista —kdyttojirjestelmien kidyttoéd ei suositella isdntdjirjestelmiksi
tuotantokiytdssd.  Virtualisoitaviksi  jirjestelmiksi  sopivat edelldi  mainitut
kayttojirjestelmit poisluettuna 64-bittiset versiot jirjestelmistd ja Windows Server
2003 Data Center —versio. Microsoftin julkaistessa Virtual Server 2005:n, ei Vistan
julkaisusta ollut muuta tietoa kuin ettid se tulee joskus tapahtumaan ja siksi Vista ei
ole tuettujen virtuaalijirjestelmien listassa, mutta se ei tarkoita, ettei Vista toimisi
Virtual Serverin kanssa. Myos Red Hatin ja Novellin julkaisemat kaupalliset Linux-
jakelut on tuettu, mutta ei-kaupalliset Linuxit toimivat myos ja Microsoftin tavoite
onkin, ettd ei-Windows-jirjestelmit toimisivat myos Virtual Serverilld. Virtual
PC:ssi laitteiden lisidminen ja asetusten muokkaaminen on erittdin minimaalisesti
mahdollista, mutta Virtual Server mahdollistaa huomattavasti monipuolisemmat

mahdollisuudet. (Uski 20006, 43; Eweek 2007a; Microsoft 2005; Microsoft 2006a.)

Perusvirtuaalijarjestelmi  sisdltdd: keskusmuisti, kiintolevy, CD/DVD -asema,
diskettiasema (jos loytyy fyysisestd jirjestelmistd), verkkosovitin, ddnikortti,
nayttosovitin, USB-ohjain. Myos sarja- ja rinnakkaisportti voidaan ottaa kiyttoon,

mikali fyysisestd jarjestelmasti sellaiset 1oytyvit.
Virtual Server 2005 R2:n laitteistovaatimukset ovat:
e x80-pohjainen tietokone, vihintiin 550 MHz -prosessorilla

e tarpeeksi  muistia  isdntdjirjestelmille,  Virtual = Server = 2005:le  ja

virtuaalijarjestelmille, vihintadn 256 MB
e Super VGA 800x600 —niyttdtarkkuus

e nippdimistd ja hiiri (Microsoft 2007e.)
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Virtual Serverid hallitaan tidysin web-pohjaisella kayttoliittymilla (Kuvio 11.).
Virtuaalijarjestelmien etikiyttd tapahtuu erillisti etdhallintakonsolia kiyttimalla.
Virtuaaljjirjestelmien kidyttdé toimii myo6s web-hallinnan kautta, mutta vaatii
internet-selaimen ActiveX-laajennuksen kdyttimistd. Virtual Serverissi on hieman
enemmidn mahdollisuuksia asetuksien muokkaamiseen, mutta vain hieman. Virtual
Serverin virtuaalijirjestelmida voidaan kiyttdda etdyhteyskonsolin kautta joka

oletuksena kiyttidd porttia 5900.

Vista Home Premium ei kuulu niiden isidntijirjestelmien joukkoon, jolla Virtual
Serverid voidaan kiyttdd, mutta se ei estinyt kokeilemasta Virtual Serverin
asentamista Vista Home Premiumiin. Lopputuloksena kokeesta oli kuvion 12
mukainen ilmoitus. Virtual Serverin virtuaalijirjestelmiid voitiin etikdyttid Home
Premiumissa, kun kidytettiin Virtual Machine Remote Control Clientid, joka sisdltyy
Virtual Serverin asennukseen. Ongelmana oli saada asennettua VMRC client Home
Premiumiin, joka ei antanut Virtual Serverin asennuksen edetd niin pitkille, ettd
VMRC clientin olisi voinut asentaa. Ratkaisuna ongelmaan oli kopioida VMRC
client —sovellus (vmrc.exe) jirjestelmistd, johon Virtual Server oli asennettuna,
sithen jdrjestelmiin, josta Virtual Serverin virtuaalijirjestelmid haluttiin etikdyttdd.
Windows XP, Windows Vista Business ja Ubuntu Linux virtualisoitiin Virtual

Serveriin ongelmitta.

7 kjn158 Status - Microsoft Internet Explorer EFEX

Tedosto Muokksa Mésts Suoskt Tydkelt Ohie ar
D HRA @G O =R
Oscite [4@] hetpt/fkyn158/virtualsarver VWb App. exsvisw=1 v | DY siery vkt >
a

Viggsofe
Virtual Server20sr2 -
Nawigation El | 'kjn158 Status 7]
Master Status

Remote View Virtual Machine Name Status Running Time CPU Usage

Virtual Server Manager »

Create

Add

Ubuntu 6.10 Linuc Test »oof  na na
Configure » N
Virtual Disks 2] p
eaD , | kin188 Recent Events g
Inspect Type DatefTime Category Message
4 2007 Remote This computer daes not helong to an Active Directory domain. Automatic authentication will always use
VirtualNetworks [/ < 233:33PM Gontral NTLM authentication.
I Q) 92007 VifualSeNer iy o) erver succesefully started.
s 2:33:38 P
Confi b g Tara007 Remate This computer does not belong to an Active Directory domain. Automatic authentication will always use
GG A 41:16:59 A Control NTLM authentication.
Virtual Server 7 | 7082007 Virual Server
U 1e50 M Wirtual Server successfully started.

Server Praperties
762007 Remote

‘ebsits Properties D SR G The user"KIN158Uoni Koivista" at Infernet address 127.0.0.1 has disconnested from the VMRC server.
Resaurce Allacation
Evert Viewer
* Warning S5 is not enabled for the Yitual Server wiebsite, =
© 2007 Microsoft Corporation. &llrights reserved v
&] vaimis @) Lustettavat sivustor

Kuvio 11. Virtual Server 2005:n web-hallinnan kayttoliittymi (kuvankaappaus)
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Microsoft Virtual Server 2005 R2 SP1

Setup has detected that you are running an
unsupported operating system Windows Vista Home
Edition. Virtual Server cannot be installed on this

operating system.

Kuvio 12. Virtual Server 2005:n virheilmoitus (kuvankaappaus)

3.4 VMware Server 1.0.3

Toiminnaltaan ja ominaisuuksiltaan VMware Server vastaa hyvin pitkidlti VMware
Workstationia. VMware Serverin virtuaalijirjestelmid voidaan kiyttid paikallisesti
tai etdnd hallintakonsolilla. Virtuaalijirjestelmid voidaan suppeasti etihallita myos
web-hallinnalla.  Web-hallinnan kautta voidaan virtuaalikoneita kidynnistii,
uudelleen kidynnistdd, sammuttaa, pistid pysdytystilaan ja ottaa pois pysdytystilasta,
voidaan seurata virtuaalijirjestelmien ja niiden isintdjirjestelmin tilaa, tutkia
virtuaalijarjestelmien tietoja, kuten jirjestelmiyhteenveto, tietoja laitteistosta,
kirjautuneet kiyttdjit ja edellisien tapahtumien loki. Web-hallinnalla voidaan myos
muokata virtuaalijirjestelmien  asetustiedostoja  (virtuaalijirjestelmidn  ollessa
suljettuna). Konsolia ja web-hallintaa voidaan kiyttid tarvittaessa SSL-salatulla
yhteydelld. Web-hallinnan SSL-yhteyden oletusportti on 8333 ja salaamattoman
yhteyden 8222. Konsolia kidytettdessd SSL-salaus on automaattisesti kidytossi,
mikili se on laitettuna piille. Konsolin etikidyton oletusportti on 920 Windowsissa
ja  Linuxissa 902. Konsolilla voidaan kiyttid my6s paikallisia VMware
virtuaalijirjestelmid. Web-hallinta on java-pohjainen, joten hallintakoneella on
oltava Java Runtime Library asennettuna. VMware Server on myos yhteensopiva
VMware Workstation 5.x —versiosta alaspidin, myos konvertoitujen Virtual PC ja

Virtual Server virtuaalijirjestelmien kiyttd on mahdollista VMware Serverilld.
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Perusvirtuaalijarjestelmi  sisdltdd: keskusmuisti, kiintolevy, CD/DVD -asema,
diskettiasema (jos loytyy fyysisestd jirjestelmistd), verkkosovitin, ddnikortti,
nayttosovitin, USB-ohjain. Myos sarja- ja rinnakkaisportti voidaan ottaa kiyttoon,
mikili fyysisestd jarjestelmisti sellaiset 16ytyvit. USB-ohjaimen ongelmana on, ettd

se tukee vain USB 1.1-versiota eikd se tue muistitikkuja.

VMware Server 1.0:n laitteistovaatimukset ovat:

x80-pohjainen tietokone, viahintiin 733 MHz -prosessorilla

e tarpeeksi  muistia  isintdjirjestelmille,  VMware — Workstationille  ja

virtuaalijirjestelmille, vihintddn 512 MB
e 16- tai 32-bittinen ndytdnohjain
e [IDE tai SCSI —kiintolevy sekd CD/DVD -asema
e nippdimisto ja hiiri (Vmware 2000.)

VMware Server vaatii isdntdjirjestelmiksi palvelinkdyttojirjestelmin, joka
Windows-maailmassa tarkoittaa Server 2000- tai Server 2003 -jdrjestelmia.
Asentamista yritettiin  kokeeksi Windows Vista Business -versioon, mutta
asennusohjelma ilmoitti sopimattomasta kiyttojirjestelmistd ja pdittyi siihen.
Vistan kidyttiminen VMware Serverilli toimi hyvin paikallisesti ja etikoneelta.
Paikallisesti VMware Serverid hallitaan hallintakonsolilla (Kuvio 13). Etikiytto
onnistuu miltd tahansa koneelta, jossa on web-selain tai asennettu hallintakonsoli,
jonka voi asentaa web-hallinnasta 10ytyvin linkin kautta tai kidyttien VMware
Serverin  asennuspakettia. VMware Server on maksuton, mutta vaatii
rekisterditymisen tuoteavainta varten. Windows- ja Linux-asennukset vaativat omat

tuoteavaimet.

Haluttaessa asentaa VMware Server Linuxiin (Ubuntu), asennustiedostot on parasta
ladata VMwaren sivuilta. Kannattaa ladata tar.gz —pakatut tiedostot, silli Ubuntu ei
tue rpm-tiedostoja, jotka tosin voidaan kdidntid Ubuntun ymmairtimdin deb-
muotoon, mutta muunnos voi vaikuttaa tiedoston toimintaan ja aiheuttaa
ongelmia. VMware Server loytyy myos Ubuntun pakettivarastoista, jonka kautta se

on myos saatavilla. Jos Windowsin puolella asentaminen saatiin alkamaan
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klikkaamalla asennustiedostoa ja vastaamalla muutamiin kysymyksiin, Linux-
puolella asennus vaatii hieman enemmin. Internet-yhteyden olemassa olo on
valttimatontd, silli on ladattava perusasennukseen kuulumattomia paketteja
(Ubuntu Serverissd timd ei vilttimittd pidd paikkaansa). Ohjeet onnistuneeseen
VMware Serverin asentamiseen Ubuntuun 10ytyivit Internetistd yhdistelemalld eri
lihteissd olleita neuvoja. Eniten ongelmia asennuksessa tuotti inhimillinen erehdys
eli yksi tirked asennettava paketti oli epihuomiossa jidnyt asentamatta ja sen
huomaamiseen meni runsaasti aikaa. VMware Serverid hallitaan Linuxissa

hallintakonsolilla (Kuvio 14.), kuten myos Windowsissa.

Toimenpiteet, jotka tarvitaan VMware Serverin kidyttoon ottamiseksi Ubuntu

Linuxissa, kun kiytossi on puhdas Ubuntu-asennus ja pidikiyttijaoikeudet,

loytyvit liitteesta 2.

P test1 - VMware Server Console - e.x.p build-22874 |ZHEH’5_T|
° Fle Edit View Host VM  Power Snapshot Windows Help
‘8 @ |®n e (OB @E @@

I Gl = Windows Server 2003 IS & Windows XP Professional 2

Windows Server 2003

State: Powered off

Guest 05: Windows Server 2003 Standard Edition

Configuration file: C:\Virtual Machines\mp\sik\Windows Server 2003 Standard Edition \winNetStandard.vmx

Version: Current virtual machine for VMware Server e.x.p

Commands Devices

|> Start this virtual machine Memory 2048 MB

Hﬁ Edit virtual machine settings =3 Hard Disk (SCSI 0:0)
&2 Hard Disk 2 {IDE 0:0)
25 co-rom (10E 1:0) Auto detect

Floppy Using drive A:

EBcthernet Custom
@LISB Controller Present
) Audio Auto detect
ﬁ Processors i

Notes

Type here to enter notes for this virtual machine

VMware Server e.x.p

Kuvio 13. VMware Server hallintakonsoli Windowsissa (4sysops 2006)
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Windows XP Professional - VMware Server Console E]@@
File Edit View Host WM Tabs Help
= E o =)
Il 4 S B O .
Power On Snapshot Quick Switch

£} jonttex-desktop 32 ‘ () Windows XP Professional 3¢ ‘

Windows XP Professional

State: Powered Off
Guest 0S: Windows XP Professional
Configuration file: jvar/libjmwarepvirtual Machines/Windows XP ProfessionalfWindows XP Professional.vmx

VA S LLHMC Urrent virtual maching]
Commands Devices

Memory 256MB
& Hard Disk (IDE 0:0) 8.0GB
25 CD-ROM 1 [IDE 1:0) Using drive dev/scd0

I |» Power on this virtual machine

I I Edit virtual machine settings

Type here to enter notes for this virtual machine. BB Ethernet 1 NAT
B Mouse Auto detect
@ Processors 1

Local host

Kuvio 14. VMware Server Linux -hallintapaneeli (kuvankaappaus)

3.5 VMware Player 2.0

Nimensd mukaisesti VMware Player on ”soitin”, jolla voidaan kidyttid VMware
Workstationilla tai Serverilld luotuja virtuaalijirjestelmid. VMware Player ei
mahdollista virtuaalijirjestelmien asetusten muokkaamista, eikd silld pitdisi voida
luoda virtuaalijirjestelmid, mutta myos sithen loytyy Internetisti ohjeita. Player-
sovellus sisiltyy VMware Workstationiin, mutta sen voi ladata my06s erikseen
maksutta. VMware Player on hyvi, jos halutaan kiyttid aiemmin luotua VMware-
virtuaalijirjestelmdd, mutta VMware Workstationia tai VMware Serverid ei ole
syystd tai toisesta saatavilla. VMware Server vaatii isdntdjirjestelmiksi
palvelinjirjestelmidn, mutta Playerin avulla Serverilld luotuja virtuaalijirjestelmid

voidaan kiayttda myos tavallisella tydasemalla.

3.6 Parallels Workstation 2.2

Ominaisuuksiltaan Parallels Workstation on huomattavasti rajoittuneempi ja

suppeampi, kuin kilpailijansa VMwaren vastaava tuote (VMware Workstation).
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Microsoftin ilmainen Virtual PC on paikoin monipuolisempi ja parempi kuin
Parallels Workstation. USB-tuki ja Linux —jidrjestelmien tuki tekevit Parallels
Workstationista Virtual PC:td paremman. Myo6s useat muut kiyttojirjestelmityypit
Windowsin ja Linuxin lisiksi on tuettuina. Parallels Workstationissa ei ole
snapshot-ominaisuutta tai vastaavaa (Parallels Desktop 3.0 for Mac-versiosta
snapshot-ominaisuus loytyy). Parallels Workstationilla luotujen
virtuaalijirjestelmien peruskonfiguraatiot vastaavat hyvin pitkilti Virtual PC:n ja
VMware Workstationin peruskonfiguraatioita. Parallels Workstation sisiltdd kahden
padkilpailijansa tavoin tuen laitteistoavusteiselle virtualisoinnille ja Parallels Tools -
tyokalupaketin, joka sisiltdd virtuaalijirjestelmien toimintaa parantavia tyokaluja.
Parallels Workstation ei voi kdyttdd Virtual PC:lld tai VMware Workstationilla
luotuja virtuaalijirjestelmid eikd tuotteella luotuja virtuaalijarjestelmid voi kidyttdd

muiden valmistajien tuotteilla.

Perusvirtuaalijarjestelmi  sisdltdd: keskusmuisti, kiintolevy, CD/DVD -asema,
diskettiasema (jos loytyy fyysisestd jirjestelmistd), verkkosovitin, ddnikortti,
nayttosovitin, USB-ohjain. Myos sarja- ja rinnakkaisportti voidaan ottaa kiyttoon,

mikali fyysisestd jarjestelmasti sellaiset 1oytyvit.
Parallels Workstation 2.2:n jirjestelmdvaatimukset:
e x806-pohjainen tietokone, vihintiin 700 MHz -prosessorilla

e tarpeeksi  muistia  isdntdjirjestelmille,  Parallels = Workstationille  ja

virtuaalijirjestelmille, suositellaan vihintiin 1 GB
e miki tahansa SVGA 8-bittinen niyttdsovitin 16-bittisilld tai paremmilla vireilld
e nidppdimisto ja hiiri (Parallels 2006.)

Testatuista virtualisointituotteista toinen maksullinen sovellus Parallels Workstation
on huomattavasti edullisempi kuin VMwaren vastaava tuote, mutta se nikyy
ominaisuuksissa. Parallels Workstationia hallitaan kuvion 15 mukaisella
kayteoliittymilla.  Pitkdnd miinuksena Parallels Workstionille on tiydellinen
virtuaalisen NAT:n puute. Sovellus lukitsee diskettiaseman ensiksi kdynnistetyn
virtuaalijirjestelmidn kayttoon, eiviatkd muut virtuaalijirjestelmidt pididse siihen

kisiksi. Suurena plussana tuotteelle on, etti USB on oletuksena toiminnassa.
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USB:n toiminnassa on myods huonot puolensa, silli aina liitettiessi USB-laite,

virtuaalijirjestelmi halusi asentaa USB-ajurin uudelleen.

Parallels Workstationin verkkoasetusten kanssa piti sddtid hieman enemmin kuin
VMwaren tai Microsoftin virtualisointituotteiden. Parallels antaa kidyttid vain yhti
virtuaalista verkkosovitinta virtuaalijarjestelmidd kohti. Toimiva verkkokonfiguraatio
saatiin aikaan kiyttimilld virtuaalista oletusverkkosovitinta ja mairittelemalld
verkkoasetukset eli IP-osoite, verkkopeite, yhdyskiytivd ja DNS kisin, eikid
kiayttimilla DHCP:td. Mikdli verkossa on kidytossi DHCP, pitdid annettujen
asetuksien vastata niitd, jotka DHCP antaisi fyysiselle jirjestelmille. Kyseiselld
konfiguraatiolla virtuaalikoneiden vilinen verkkoliikenne toimi, kuten my0s
liikenne isdntdjirjestelmistd virtuaalijarjestelmdidn, muttei virtuaalijarjestelmisti

isdntdjirjestelmadin.

Parallels Workstationin voi asentaa Parallels Workstationilla virtualisoituun
jarjestelmddn, mutta kun virtuaalijirjestelmin sisdisen virtuaalijirjestelmidn yrittdd
kidynnistid ilmestyy ndytolle kuvion 16 mukainen sininen ruutu ja
virtuaalijarjestelmi jumittuu tidysin ja aivan kiyttokelvottomaksi. Kiyttdonotto
Ubuntussa ei onnistunut. Internetistd loydetyt asennusohjeet, joita ei kovin montaa

loytynyt, eivit toimineet, eikid asennusta tai testausta saatu onnistumaan.

00 winxp - Parallels Workstation
File Edit View %M Devices Help

Microsoft Windows XP Parallels -
(5]
Configuration
File Location C:\Documents and Settings\JonttexiMp DocumentsiParallels Vitual Machines winspiwinsp. prvs b
Guest 05 “windowes 2P Boot Sequence Hard Disk, Floppy, CO-ROM
Acceleration 4 High Auta Start @ 0ff
Modified 5.7.2007 130254 W State ® Stopped
]
= Memery 256 B ]
M Eloppy B W
D Hard Disk 1 8000 MB; C:\Documents and Settings) onttexity Documents\Parallels Vitual >

M achines winsphwinsp. hdd

(@) COOYD-ROM 1 D:

&3 Metwork Adapter Eridged Ethemet

& Sound Playback enabled; Recording enabled
@} USE Controller Autoconnect O

Kuvio 15. Parallels Workstationin kiyttoliittyméa (kavankaappaus)
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B0 vista - Parallels Workstation
File Edit Wew YM Devices Help

n detected and wind

) aoo
dump .

Hleoed

Kuvio 16. Virheilmoitus kiynnistettiessa virtuaalijirjestelmai virtuaalijarjestelmissa
(kuvankaappaus)

Opinndytetyon testaukset osoittivat, ettid tietyt perusominaisuudet l6ytyvit kaikista
testatuista sovelluksista, mutta my6s sovelluskohtaisia eroja loytyy. Yksi
kayttokelpoisimmista ominaisuuksista, joka loytyy kaikista testatuista sovelluksista,
on tilan tallentaminen, joka tarkoittaa sitd, ettd sammutettaessa virtuaalijirjestelma,
tallennetaan virtuaalijarjestelmidn sen hetkinen tila ja palautetaan se seuraavalla
kiynnistykselld. Tdlloin on mahdollista jatkaa virtuaalijirjestelmdn kédyttiminen
juuri  siitd  tilanteesta, johon edelliselld kiyttokerralla oli jadty. Kaikki
virtualisointisovellukset — sisdlsivit my6s omat lisdiominaisuuksia  sisdltdvit
tyokalupakettinsa.  Kuviossa 17 on  testattujen  virtualisointisovellusten

ominaisuuksia listattuna taulukkomuodossa.

Maksullisten sovellusten odottaisi olevan parempia, kuin maksuttomien sovellusten
ja ndin onkin VMware Workstationin kohdalla. Toisin on Parallels Workstationin
kohdalla, joka voittaa maksuttoman Virtual PC:n ainoastaan USB-tuen voimalla ja
tuettujen isdntd- ja virtuaalijirjestelmien madrdlld. On tietysti tarpeen miettid, ettd
onko noin 80  hinta sopiva, silli muuten Parallels on samalla tasolla tai alempana
kuin Virtual PC. Testeissd Parallels Workstationia ei saatu asennettua Ubuntuun,
joten sen perusteella sitd ei voida varauksetta suositella Linux-kiyttdjille. Windows

Vistan Aero-kiyttoliittymd ei ole kiytettdvissd virtuaalijarjestelmissd, mikd on
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selitettivissd virtuaalijarjestelmien erittiin alhaisella nayttomuistin maarallda (4 / 8
MB).

Koska Virtual Server ja VMware Server ovat palvelinkidyttoon tarkoitettuja, ne eivit
toimi tyoasemakdytossd yhtd hyvin ja jouhevasti, kuin tydasemakiyttoon
tarkoitetut vastineensa. Varsinkin VMware Serverissi asian huomaa hiiren
liikkuttelun tahmautena ja nykimisend. Virtual Serverissi ongelmat eivit ole yhti

silmiinpistiavid, mutta helposti havaittavia.



Microsoft Microsoft VMware VMware Parallels

Virtual PC | Virtual Workstatio | Server Workstation

2007 Server n 6.0 1.0.3 2.2

2005
Windows-versio X X X X X
Linux-versio X X X
USB-tuki X X X
Etihallinta web VNC web,
konsoli,
Laitteisoavusteis VNC
en X X kokeellinen X
virtualisoinnin
Hikfuaalijarjestel
man X X
kloonaminen
Maksimi
muistimaira
virtuaalijirjestel 3,6 GB 3,6 GB 8,0 GB 3.6 GB 1,5 GB
maa kohden
Maksimi koko Isintdjdrjest | Isdntdjirjest
virtuaalikiintole elmin elmin 950 GB 950 GB 128 GB
vylle sallima ko- | sallima ko-
Virtuaalisia ko ko
verkkoliitint6ja
virtuaalijarjestel 4 4 10 4 1
maa kohden
Virtuaalinen
NAT X X X X
Virtuaalinen
DHCP X X X X
Isinta- ja .
virtuaal]ijﬁrjestel )\(]‘(talj\?taz’m
man valinen irtual Ma- X X X X
kansionjako Ch1qe Addi-
J
tions)

Snapshotit X X
Tilan
tallentaminen X X X X X
Hinta Ilmainen Ilmainen n. 200 Ilmainen n. 80

Kuvio 17. Testattujen virtuaalijarjestelmien ominaisuuksia
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4 VIRTUALISOINNIN KAYTTOON OTTAMINEN KOTONA

Peruskotikdyttdjain kannalta ei ole paljon vaihtoehtoja tydaseman virtualisointia
ajatellen. Valtaosalla kotikdyttdjistd ei ole kidytossd useaa Windows-lisenssid, joten
kidytinnossd on olemassa kaksi vaihtoehtoa. Ensimmidinen mahdollisuus on
virtualisoida muita kiyttojarjestelmia  Windowsiin. Peruskiyttdjille timid on
todennikoisesti  ainut  ratkaisu, silli  he luultavasti  haluavat  kayttdd
isintdjarjestelmidni (pidjarjestelmidnid) Windowsia, johon he ovat jo tottuneet.
Toinen vaihtoehto olisi poistaa esiasennettu Windows ja asentaa jokin muu
kayttojarjestelma isdntdjarjestelmiksi ja virtualisoida sitten sithen Windows ja muita
jarjestelmid. Suurimmalta osalta peruskiyttdjid timd mahdollisuus on pois suljettu
OEM-lisensoitujen kiyttojirjestelmiversioiden takia, silli niiden virtualisointi on
lisenssiehtojen vastaista, kuten on myo6s Windows XP ja Vista Home retail -

versioiden virtualisoiminen.

Olematon 3D-tuki Windowsille ja Linuxille tarkoitetuissa virtualisointisovelluksissa
tarkoittaa, ettd virtuaalijarjestelmit eivit sovellu pelikdyttoon ajatellen nykyaikaisia
pelejd, vanhat 2D-pelit toimivat kuten fyysisessi jirjestelmissd. Modernien pelien
pelaamiseen on edelleen kiytettivd fyysisti Windows-jirjestelmdd. Parallels
Destop for Mac 3.0 —versio Macintosheille sisdltid toimivan 3D-tuen, joka
mahdollistaa nykyaikaisten PC-pelien pelaamisen virtuaalisella Windowsilla,
kiayttden Machintosh-konetta. VMware Fusion sisidltdid kokeellisen 3D-tuen.
Toisaalta harvalla peruskiyttijilli on kidytossidn Macia tai halua hankkia Macin
lisiksi virtualisointisovellusta ja Windows-kdyttojirjestelmid virtualisointia varten.
Olisi ollut mielenkiintoista testata Machintoshien toimivuutta 3D-pc-peleissid, mutta

testeihin ei ollut mahdollista saada Machintoshia kidyttoon.

Kotikdyttdjin kannattaa ldhted tutustumaan virtualisointiin ~ maksuttomien
sovellusten kautta, silld se on helpoin ja vaivattomin tapa. Ilmaissovelluksissa on
kaksi varteenotettavaa vaihtoehtoa, jotka ovat VMware Server ja Microsoft Virtual
PC. Aiemmin mainittujen lisensoinnista koituvien ongelmien takia, Windows-
kotikayttijille jaa oikeastaan ainoaksi mahdollisuudeksi kiyttdd Virtual PC:td ellei
kiytossd satu olemaan Windows Server —kiyttojirjestelmii, jonka VMware Server
vaatii. Virtual PC:n ongelmana on, ettei se virallisesti tue Linux-jirjestelmien

virtualisoimista ja erilaisten Linux-jakelujen virtualisoiminen sen avulla voi olla
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vililldi ongelmallista. Jos Windowsin kiyttimiselle ei ole tarvetta, silloin voidaan
kidyttdd jotain Linux-jakelua, joita on saatavissa runsaasti maksuttomana ja
virtualisoimiseen VMware Serverid, joka tukee myos virallisesti useiden eri Linux-
jakelujen virtualisoimista. Liitteessd 2 on opastettu tarkasti kuinka edelld mainitut
kiayttoonotot tapahtuvat. Ilmaissovelluksien Virtual PC:n ja VMware Serverin
ominaisuudet riittivit hyvin kotikidyttijien peruskiyttotarpeisiin, joka usein
tarkoittaa nettiselailua ja toimistosovelluksien kiyttimistd. Virtual PC:n kiytto
Linuxin virtualisoimiseen sisiltid yhden suuren ongelman, koska Virtual Machine
Additions

-tydkalupakettia ei voida asentaa virtualisoituun Linuxiin eikd sen myotd kansion

jakoa isdntd- ja virtuaalijirjestelmin vililld voida kayttda.

Tottumattomalle voi Linux-asennukset tuottaa harmaita hiuksia, mutta
virtualisointisovellusten manuaaleista 16ytyy kuitenkin tarvittavat neuvot ja ohjeet,
yleensd englannin kielelld. Lisdohjeita virtualisointisovellusten kiyttoonotosta
Linux-jdrjestelmissid loytyy Internetistd, kuten myos ohjeita sithen kuinka erilaiset

Linux-jakelut asennetaan.

Kotikdyttdjien suurin este vapaiden maksuttomien jirjestelmien kidyttoonotossa
ovat he itse. Esimerkiksi Linux-kdyttojirjestelmien joukosta l6ytyy todella helposti
kiytettavid ja helposti ldhestyttivid Linux-jakeluja. On totta, ettd Linux-puolella ei
aivan  kaikki =~ Windows-maailman  hienoudet  ole saatavilla, mutta
perushyotykayttijille 1oytyy kylld kaikki tarvittavat tyokalut. Linuxiin tottuminen
vie oman aikansa, mutta tuskin kukaan Windowsin kiyttoikiin on yhdessi
hetkessd oppinut. Suurin ongelma peruskiyttdjille Linuxiin siirtymisestd voi
mahdollisesti olla tietokoneen oheislaitteiden ajurien heikko saatavuus Linuxiin.
IIman Internet-yhteyttd ei kannata Linuxin kidyttoon ryhtyd, silld kaikki ohjeistus
loytyy Internetisti ja my6s ainoa lihde Linux-sovelluksille on Internet.

Virtualisointi on erittdin hyvi tapa aloittaa tutustuminen Linuxiin.

Virtualisoinnin  kotikdyttod saattaa jarruttaa tietotekniikan pelko tai heikko
osaamisen taso. FEi ehkd uskalleta ottaa virtualisointia kidyttoon, kun ei tiedetd mitd
se on, mitd se tarkoittaa tai miten se toimii. Mahdollista on myos, ettd yksi suuri
este virtualisoinnille on, ettei tiedeti sellaisen mahdollisuuden olemassa olosta.
Kokemattomamman  kiyttdjin  kannattaa  pyytdd  apua  virtualisoinnin

kiyttoonotossa kokemusta omaavalta kiyttdjalti. Kun virtuaalijirjestelmd on otettu
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kidyttoon ja asetukset on viilattu kuntoon, kannattaa virtuaalijirjestelmistd ottaa
varmuuskopio, siltd varalta ettd virtuaalijirjestelmid menee sekaisin. On myos
suotavaa, ettd virtuaalijirjestelmi asennetaan eri levyosiolle kuin isdntdjirjestelma

tai vield parempaa jos asennus voidaan tehdi kokonaan eri kiintolevylle.

Kuinka sitten on kotikdyttdjin mahdollista hyotyd virtualisoinnista? Seuraava

esimerkki kertoo kuinka lapsiperheet voivat hyodyntii virtualisointia.

Nykyisin lapset tutustuvat tietokoneisiin ja niiden kdyttdon pienestd pitien. Mitd
voitaisiin tehdi, ettei lapsi poista vahingossa tirkeitd tiedostoja tai muuten
vahingossa laita jdrjestelmidd sekaisin. Nettisurffailu tuo myos omat ongelmansa,
kun lapsi ajattelematta tai paremmin tietimittd vastailee jokaiseen vastaantulevaan
ponnahdusikkunaan "Kylld", jolloin ruutu tiyttyy erilaisista mainoksista ja samalla
jarjestelmi tiyttyy erilaisista haittaohjelmista ja jopa viruksista. Lapset ovat myos
innokkaita asentamaan erilaisia ohjelmia sen enempidid ajattelematta, jolloin
saatetaan asentaa myos haittaohjelmia sisidltiviid softaa. Mistd 10oytyy ratkaisu, kun
ei haluta kuitenkaan rajata lasten oikeuksia, estimilld ohjelmien asentamista.
Erillisten kayttdjitilien kiyttd ei estd jirjestelmidn sekaisin saamista eikd niiden
kiytossd sen suhteen olisi mitddn etua, jos lapsille annetaan asennusoikeudet
ohjelmistoille eli kidytinnossid jirjestelminvalvojaoikeudet, joka antaa oikeudet
tehdd jdrjestelmissd mitd tahansa. Ongelmaan on olemassa todennikoisesti useita

ratkaisuja ja virtualisointi on yksi vakavasti harkittava vaihtoehto.

Lapsille voidaan luoda omat virtuaalijirjestelminsd, joita he saavat kayttdd
vapaasti. Mikili virtuaalijirjestelmd menee sekaisin, voidaan se palauttaa aina
alkuperdiseen puhtaaseen tilaan, joko tilannekuvien (snapshot) avulla tai
palauttamalla puhdas virtuaalijarjestelmid varmuuskopiosta. Tilannekuvia voidaan
ottaa VMwaren Server-, Workstation- ja Fusion- sekid Parallels Desktop for Mac -
tuotteilla. Tilannekuva on hieman samantyylinen juttu kuin Windows-
kayttojarjestelmin palautuspisteet eli jirjestelmid voidaan palauttaa aikaisempaan
toimivaan  tilaan, mutta silli  erotuksella, ettd tilannekuva  palauttaa
virtuaalijirjestelmidn tismilleen sithen tilaan kuin se oli tilannekuva otettaessa.
Virtual PC:ssi on "Undo Disk”, joka mahdollistaa kaikkien virtuaalijirjestelmin
kidynnistimisen jilkeen tehtyjen operaatioiden kumoamisen. Kiyttimalld
virtualisoituja jdrjestelmid lasten kdytossd, voidaan isdntdjdrjestelmissd kayttda

lisiksi  kiyttdjitileja, jotka antavat lapsille oikeuden Kkiyttdd ainoastaan
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virtuaalijirjestelmid, jolloin isdntijirjestelmd voidaan suojata lasten kdytostd
mahdollisesti ~ syntyvilti  ongelmilta.  Virtuaalijarjestelmidt  voidaan laittaa

kidynnistymidin automaattisesti kirjautumisen yhteydessi.

Edelld mainittu virtualisointiratkaisu on isintdjirjestelmin suojaamiseksi ja lasten
suojaamiseksi esimerkiksi aikuisviihteeltd, tiytyy kdyttdd erillisid ratkaisuja kuten
palomuurissa olevia estoja tai erityisid lapsille vahingollisen materiaalin
suodattamiseen tarkoitettuja sovelluksia. Myo6s huijareita ja henkil6tietojen
kyselijoitd vastaan virtualisointi ei auta, vaan kyseisten tapausten varalle on
lapselle kerrottava niistd asioista ja opetettava kuinka tulee Kkyseisenlaisissa

tilanteissa toimia.
Mitd muuta hyotya virtualisoinnista olisi kotikadyttdjille?

Kuten edelld lasten tapauksessa, myos aikuiset voivat haluta kidyttda virtualisointia
ja eristdid oman tyOskentelynsd fyysisestd jirjestelmisti. Mutta tyOssd kidyvit
aikuiset voivat hyotyd virtualisoinnista hyvin paljon. VPN-tekniikka mahdollistaa
tyoOpaikalla kidytettivien virtuaalisten tyopoytien kdyton kotona. VPN-yhteyksien
kidytt6 on mahdollista ainoastaan jos tyonantaja sallinut kyseisenlaiset yhteydet.
Etityontekijat voivat hyotyd suuresti tistdi mahdollisuudesta, silld tilld tavoin he
voivat pddstd kisiksi tyopaikan verkkoon ja samoihin resursseihin kuin fyysisesti
tyOpaikalla tyoskentelevit henkilot. VPN:ndn turvallisuutta voidaan parantaa
erilaisilla lisipalveluilla, vaikka VPN on jo itsessidn suhteellisen turvallinen

yhteyden muodostamistapa.

Virtualisoinnissa suuri etu on siind, ettd virtuaalijarjestelmd voidaan siirtdd mihin
tahansa isdntdjirjestelmdidn, kunhan vyhteensopiva virtualisointisovellus on
kiytossa. Virtuaalijirjestelmien kaytolla voidaan tuoda lisisuojaa
isintdjirjestelmille viruksia ja haittaohjelmia vastaan. Pddasiassa virukset voivat
tuhota ja sotkea koko virtuaalijirjestelmidn, johon ne hyokkididvit, mutteivit pdidse
kisiksi itse isdntdjarjestelmdin. Tosin nykyisin 10ytyy jo viruksia, jotka voivat levitd
virtuaalijirjestelmistd isdntdjirjestelmadin. Virtualisointi ei poista
tietoturvaohjelmistojen tarvetta isintd- tai virtuaalijirjestelmissd, silli virukset ja
haittaohjelmat voivat muutoin ldhetelld arkaluontoisia tietoja maailmalle.
Varmuuskopioiden ottaminen virtuaalijarjestelmisti on helppoa, kun tarvitsee

kopioida vain muutama tiedosto fyysiseltd kiintolevylta.
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Peruskiyttijit eivit virtuaalijirjestelmid osaa kdyttdd yhtddn sen paremmin kuin he
osaisivat kayttdd fyysisid jdrjestelmid, koska niitd kdytettiin samalla tavalla ja
virtuaalijirjestelmien kanssa saattaa kiyttiminen olla paikoin monimutkaisempaa.
Mutta ongelmien sattuessa olisi huomattavasti helpompi neuvoa kiyttijille kuinka
virtuaalijirjestelmidn kopiota kiyttimailld saadaan jirjestelmd palautettua takaisin,
kuin neuvoa fyysisen jirjestelmin vikaantuessa, kuinka se asennetaan uusiksi. On
tietysti mahdollista, ettd fyysinen jirjestelmd vikaantuu, jolloin joudutaan pakosti
ikivin uudelleen asennuksen kanssa tekemisiin, mutta virtuaalijirjestelmid on

tallessa ja turvassa, mikili se on asennettuna eri osiolle kuin isdntdjdrjestelmi eikid

ongelmana ole levyrikko, jolloin eri osiot samalla levylld eivit suojele
virtuaalijirjestelmai.

Kun kaikki toimii ongelmitta, niin samalla tavalla kotikdyttija osaa
virtuaalijirjestelmdd kayttda kuin fyysistd kiyttojarjestelmdd. On totta, ettd

virtuaalijirjestelmi pitdisi mahdollisesti valmiiksi asentaa ja konfiguroida. Toisaalta
nykyaikaiset pakettimikrot ovat myos etukidteen asennettu ja konfiguroitu, joten
siind ei ole mitdidn olennaista eroa. Olisi peruskiyttijien dlykkyyden aliarvioimista,
jos ei voitaisi uskoa, ettd he oppisivat kdynnistimdin virtuaalisointisovelluksen
virtuaalijirjestelmien kidyttimiseksi. Kuviossa 18 on listattuna virtualisoinnin hyvii

ja huonoja puolia.

Virtualisoinnin hyvii ja huonoja puolia
Hyvaa Huonoa
* Virtuaalijirjestelmien helppo
palautettavuus ongelmatilanteissa ja
helppo varmuuskopioiden ottaminen.

* Lisensoinnista johtuvat ongelmat

* Virtuaalijirjestelmit helposti
monistettavissa ja siirrettdvissd toiseen
isintdjarjestelmiin.

* Saatavana maksuttomia sovelluksia

* Useamman virtuaalijirjestelmin
yhtidaikainen kaytto, vaikka
kiytettiisiin tiysin erilaisia
kayttojarjestelmii.

* 3D-tuen puute estdd pelikdyton lihes
tiysin (pc-maailmassa).

* Lisdlaitteita, kuten TV-viritin ei voida
lisatd virtuaalijarjestelmadin.
Lisdlaitteiden lisddminen
virtuaalijirjestelmédin rajoittuu
virtualisointisovelluksen miirittelemiin
Virtuaalisiin laitteisiin.



* Virtuaalijdrjestelmit ovat eristetty
fyysisesti jarjestelmasti.
Virtuaalijirjestelmin ongelmat eivit

yleensi vaikuta fyysiseen jirjestelmiin.

* Virtuaalijirjestelmien etikiyttod
VMwaren tuotteilla. Suojatun VPN
yhteyden kautta, voidaan kidyttid
vaikka tyopaikalla sijaitsevaa
virtuaalijirjestelmaa.

* Virtuaalijdrjestelmien rddtiloitivyys
kayttotarkoituksen mukaan.

* Vapaisiin jirjestelmiin pohjautuvia
virtuaalijirjestelmid saa ladattua
valmiiksi konfiguroituina Internetista.
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* Fyysisen jdrjestelmidn resursseja,
kuten muistia ei voida koskaan
hyodyntia tiysin virtuaalijarjestelmissi

* Virtuaalijrjestelmien ominaisuudet

eivit ole samaa tasoa, kuin fyysisten
jarjestelmien ominaisuudet.

* Runsas muistin tarve

Kuvio 18. Virtualisoinnin hyvii ja huonoja puolia
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5 POHDINTA

Opinnidytetyotd aloitettaessa ei ollut tietoa siitd, kuinka laaja ja monisidikeinen
virtualisointi oikeastaan on. Kotikdyttod ajatellen virtualisoinnin kenttd suppenee
erittdin paljon, silli monet virtualisoinnin osa-alueet ovat kotikdyttijin kannalta

merkityksettomii.

Tamin tyon hyodyllisyydesti tulevaisuudessa ei voi tarkasti tietdd, mutta on selvii,
ettd titd tyotd tehdessi on opittu huimasti uusia asioita virtualisoinnista ja myos
siind ohella muistakin asioista. Tulevassa tyoelimidssd virtualisointi kotikdyttdjin
kannalta katsottuna ei vilttimattd ole suuressa roolissa, mutta virtualisointi yleisesti
todennikoisesti kylld. Tietysti on aina mahdollisuus olemassa, ettd kotikdyttdjille
kehitetddn virtualisoinnin avulla aivan uudenlaisia palveluja ja ettd juuri sellaisten

palvelujen parissa tullaan tyoskentelemain.

Tulevaisuudesta ei tiedd, mutta mahdollisesti koittaa vield aika, jolloin virtualisointi
on arkipidividd kotikdytossid, toisin kuin nyt. Voi tulla aika jolloin isdntdjirjestelmid

ei ole lainkaan vaan on pelkistiin virtuaalijarjestelmii.

Mahdollisesti jonain pidivinid kiyttojirjestelmid ja sovelluksia ei osteta vaan ne
tulevat vuokrapohjaisiksi eli tietylld kuukausi- tai vuosimaksulla voitaisiin tarjota
erilaisten kayttojirjestelmien kiyttd. Maksuun sisdltyisi mahdollisuus koostaa
omien mieltymysten mukainen jirjestelmd niilldi ohjelmistoilla mitd kayttdjd
tarvitsee. Niamid kustomoidut jirjestelmidt olisivat virtuaalijarjestelmid, joita
kiytettiisiin verkon yli, mikd nykyisin on Internet. Asiakaslaitteet voisivat olla
perinteisen tyylisid tietokoneita tai pelkkid pditteitd. Jo nykyisin olisi mahdollista
tyopoytavirtualisointia  kdyttden tuottaa palveluja henkiloille, joilla on tarve
tietokoneen kiytolle, esimerkiksi Internetin ja tekstinkisittelyn kdyton puolesta ja
tarve sille, ettd tietokoneen kiyttd olisi mahdollisimman vaivatonta. Ongelmana
tissd on se, ettd ohjelmistojen lisensointi estdd tillaisten palvelujen tuottamisen,
ainakin Microsoftin tuotteiden kohdalla, mutta vapaasti kidytettivien ohjelmistojen

kanssa toteuttaminen olisi mahdollista jo nykypiivina.

Virtualisointi  voi olla my6s hyvd apu kouluttamisessa. Kiytettdessi

virtuaalijirjestelmid  kouluttamisessa, voidaan koulutettavien antaa kokeilla
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vapaammat kidet erilaisten asioiden kokeilemiseen, silli ongelmatilanteissa

virtuaalijirjestelmin palauttaminen toimivaan tilaan on helppoa ja nopeaa.

Mikd sitten on lopullinen piditelmid koskien virtualisoinnin kotikdyttod. Kuten
suurimpaan osaan asioita, ei tihdnkidin voi antaa tai l6ytdd selvdid hyvi tai huono
—vastausta. Virtualisointia voi kiyttid ja se on hyodyllinen tyodkalu, muiden
tyokalujen joukossa. Kuten on kidynyt selviksi, virtualisoinnilla on omat hyvit ja
huonot puolensa. Valitettavasti virtualisoinnin kotikdyttdd jarruttavat tietyt tahot ja
voidaan vaan toivoa, ettd kyseiset tahot tarkistaisivat nikemyksidin virtualisoinnin
kotikdyton kohdalla. Virtualisointi voi tarjota toisille kidytinnollistd hyotyd, kun
toisille se ei tarjoa vilttimittd yhtidn mitddn. Kaikille asiasta kiinnostuneille
suositellaan virtualisoinnin kotikdyton kokeilemista. Kuten tyokalut yleensi, myos

virtualisointia pitd itse kokeilla ja todeta sen tarpeellisuus tai tarpeettomuus.

Kotikdyttdjin kannalta virtualisointi ei ndytd hyviltd, mikdli halutaan kiyttdd
maksuttomia virtualisointisovelluksia. Lisiksi Microsoftin ja Applen virtualisointiin
liittyvat  lisenssiehdot hankaloittavat tilannetta. Kotikdyttdjit voivat hyotyd
virtualisoinnista, mutta eiviat kunnolla, ennen kuin edelld mainitut tahot muuttavat
nikemyksiddn virtualisoinnin ja kotikdyttidjien yhteensopivuudesta. Linux-puolella
mahdollisuudet lisddntyvit, koska sen avulla peruskiyttijit padsevit myos helposti

hyotymidain VMwaren maksuttomasta virtualisoinnista VMware Serverin muodossa.

Lihdemateriaali on varmasti tuottanut eniten tuskaa tidssd opinndytetyOssi.
Painettua tietoa virtualisoinnista on saatavilla erityisen vihin. Kirjoja 16ytyy jonkin
verran, mutta ne kisitteleviat suurimmaksi osaksi VMware ESX Serverid tai muita
VMwaren tuotteita. Syy kirjallisuuden vihiisyyteen on todennikdisesti siind, ettd
virtualisointi muuttuu ja on liikkeessd koko ajan, joten kirjojen tiedot olisivat tdysin
tai ainakin osittain vanhentuneita jo ilmestyessdin. Artikkeleita alan lehdistd l6ytyy

jonkin verran, muttei paljoa.

Internet on tdynni aiheeseen liittyvii tietoa, mutta ongelmana on 10ytii paikkansa
pitdvid ja ajantasaista tietoa. Pddsddntdond Internet-materiaalille tdssd tyOssd on
ollut, ettdi samojen tietojen on 10ydyttivi useammasta eri paikasta ja
mahdollisimman luotettavan tahon julkaisemana. Lihdemateriaalin lukeminen ja

karsiminen on ollut todella aikaa vievdd. Materiaalin ollessa lihes tdysin
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englanninkielistd, on asioiden sisdistiminen vienyt huomattavasti enemmin aikaa

ja materiaalin lipi lukemiskertoja, kuin suomenkielinen materiaali.

Talle tyolle hyvd ja luonnollinen jatko voisi olla testata tai tutkia, kuinka
virtuaalijirjestelmit toimivat pidempiaikaisessa yhtdjaksoisessa kidytossd. Tidssd
tydssd virtuaalijirjestelmien kdyttd on ollut varsin lyhytaikaista, mutta millaista olisi
kayttdd ja tyoskennelld pididasiassa virtuaalijarjestelmid kiyttden. Kayttdjat haluavat
tietdd kuinka luotettavia heiddn kidyttiminsi jirjestelmit ovat ja kukapa haluaisi
epdluotettavia jirjestelmid kayttdd. Tdllainen tutkimus auttaisi kidyttdjid padttimain
virtuaalijarjestelmien  luotettavuuden kannalta, kannattaako heididn siirtyd

kiyttimain virtualisointia vai ei.
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VIRTUALISOINTISOVELLUKSIA

Microsoft Virtual PC 2007 (vain Windows)

http://www.microsoft.com/windows/products/winfamily/virtualpc/default. mspx

(tietosivu)

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=04D26402-3199-48A3-
AFA2-2DC0B40A73B6&displaylang=en (lataussivu)

Microsoft Virtual PC 2007 for Mac

http://www.microsoft.com/mac/products/virtualpc/virtualpc.aspx?pid=virtualpc

(tietosivu)

ei ladattavia versioita, ainoastaan ostettava versio

Microsoft Virtual Server 2005 Release 2 SP1 (vain Windows)

http://www.microsoft.com/windowsserversystem/virtualserver/downloads.aspx

(tietosivu)

http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/eval/virtualserver/default. mspx

(lataussivu) asentaminen vaatii, ettd IIS on asennettuna jirjestelmissi
EMC VMware Workstation 6.0 (Windows, Linux)

http://www.vmware.com/products/ws/ (tietosivu)

30 pdivin kokeiluversio, vaatii rekisteroitymisen lisenssiavainta + sovelluksen

lataamista varten

http://www.vmmware.com/support/pubs/ws pubs.html (dokumentit)

EMC VMware Fusion 1.0 (vain Mac)

http://www.vmware.com/download/fusion/ (lataussivu)

30 pdivin kokeiluversio, vaatii rekisteroitymisen lisenssiavainta + sovelluksen

lataamista varten
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http://www.vmmware.com/support/pubs/fusion pubs.html (dokumentit)

EMC VMware Server 1.0.3 (Windows, Linux)

http://www.vmmware.com/products/server/ (tietosivu + lataus)

vaatii rekisteroitymisen lisessiavainta varten

http://www.vmware.com/support/pubs/server pubs.html (dokumentit)

EMC VMware Player 2.0 (Windows, Linux)

http://www.vimmware.com/products/plaver/ (tietosivu + lataus)

vaatii rekisteroitymisen

http://www.vmware.com/support/pubs/plaver pubs.html (dokumentit)

EMC VMware Virtual Machine Importer 2.0 (vain Windows)

http://www.vimware.com/download/vmimporter/ (lataussivu)

http://www.vmware.com/support/pubs/vmimporter pubs.html (dokumentit)

Parallels Workstation 2.2 (Windows, Linux)

http://www.parallels.com/en/download/workstation/ (lataussivu + dokumentit)

15 piivin kokeiluversio, vaatii rekisterditymisen lisenssiavainta varten
Parallels Desktop 3.0 for Mac

http://www.parallels.com/en/download/desktop/ (lataussivu + dokumentit)

15 piivin kokeiluversio, vaatii rekisterditymisen lisenssiavainta varten
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MICROSOFT VIRTUAL PC 2007 (WINDOWS) JA VMWARE SERVERIN (LINUX)
KAYTTOONOTTO

Virtual PC 2007

Ensiksi ladataan Virtual PC 2007 osoitteesta
http://www.microsoft.com/downloads/details
.aspx?Familyld=04D26402-3199-48A3-AFA2-2DC0OB40A73B6&displaylang=en

(Kuvio 9.).

vu v G Tyokalut +

R

ch guest operating system that will be

Instructions

Choose the correct architecture (32-bit or 64-bit) for your computer and download the appropriate Setup.exe file,
ce you have completed the download, double-click Setup. exe file to begin the installation process.

 Top of page

Files in This Download
The links in this section correspond to separate files available in this download. Download the files most appropriate for you.

File Name: File Size B
32 BMsstup.exe 0.4 M8
64 BIMsstup.exe 0.5 v8

< Top of page

Related Resources

1. Virtual BC Home Page

 Top of page

What Others Are Downloading
Others who downleaded Virtual PC 2007 alse downloaded: -

(Valmis & Internet | Suojattu tila: Kaytossa #100% v

Kuvio 19. Virtual PC 2007 —latausikkuna (kuvankaappaus)

Asennustiedoston (setup_Virtual_PC_2007.exe) latauduttua, avataan tiedosto

tuplaklikkaamalla sit4.

Aloitusikkunasta edetdin painamalla Next (Kuvio 20).
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8 |

12 Microsoft Virtual PC 2007 Wizard (=l E e

Welcome to the installation wizard for Microsoft
Virtual PC 2007

This application will install Microsoft Virtual PC 2007 on your
computer. To continue, dlick Mext,

6.0.156.0

< Back : MNexts | Cancel

Kuvio 20. Virtual PC:n asennuksen tervetuloa ikkuna (kuvankaappaus)

Hyviksytddn kidyttoehdot tekemilld alla olevan kuvion 21 mukainen valinta.

Asennusta ei voi jatkaa mikdli ehtoja ei hyviksyta.

12 Microsoft Virtual PC 2007 Wizard == S

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS
MICROSOFT VIRTUAL PC 2007

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or

based on where you live, one of its affiliates) and you. Please read them.

They apply to the software named above, which includes the media on which

you received it, if any. They supersede all previous End User License
Agreements for the software. The terms also apply to any Microsoft -

@ 1 accept the terms in the license agreement!

I do not accept the terms in the license agreement

< Back |[ Mext > l | Cancel

Kuvio 21. Virtual PC:n kayttéoikeussehtojen hyviksyminen (kuvankaappaus)
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Seuraavassa vaiheessa voidaan valita, halutaanko ettd Virtual PC asennetaan

kaikille kayttijille (Kuvio 22.) vai ainoastaan timin hetkiselle kiyttijille.

12 Microsoft Virtual PC 2007 Wizard o | B |

Customer Information

Please enter your information.

Username:

|Jc-nttex

Organization:

Product Key:

PwevD ||c-:-3'v? |

P3| -[esqua  |-Raver |

Install this application for:
@ Anyone who uses this computer (All Users)
() Only for me (Jonttex)

[ < Back ][ Mext > l [ Cancel

Kuvio 22. Kenelle asennetaan Virtual PC (kuvankaappaus)

Asennuspolun valinta on seuraavaksi edessi ja se voidaan antaa olla oletuksena.

Mikili asennuspolkua halutaan muuttaa, se onnistuu painamalla Change —

painiketta (Kuvio 23.) ja valitsemalla uusi polku. Kun polku on valittu, paina

Install, jolloin Virtual PC:n asennus alkaa (Kuvio 24.). Asennuksen loputtua tulee

siitd ilmoitus (Kuvio 25.).
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12l Microsoft Virtual PC 2007 Wizard (== ]

Ready To Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard,

Microsoft Virtual PC 2007 will be installed to:

C:\Program Files\Microsoft Virtual PCY

< Back ]L Install 1 [ Cancel

Kuvio 23. Virtual PC:n asennuspolku (kuvankaappaus)

12l Microsoft Virtual PC 2007 Wizard (== ]

Installing Microsoft Virtual PC 2007.

The program features you selected are being installed.

Status:

< Back Mext >

Kuvio 24. Virtual PC asentuu (kuvankaappaus)
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12 Microsoft Virtual PC 2007 Wizard == S

Installation Completed

The installation Wizard has successfully installed Microsoft
virtual PC 2007, Click Finish to exit the wizard.

Kuvio 25. Virtual PC:n asennus suoritettu (kuvankaappaus)

Virtual PC 1oytyy asennuksen jilkeen (Windows XP ja Vista): Kdynnista (Start) =
Kaikki ohjelmat (All Programs) tai Ohjelmat (Programs) = Microsoft Virtual PC

Avattaessa Virtual PC ensimmiistd kertaa, avautuu kuvion 26 mukainen nikyma.

Uusi virtuaalijdrjestelmi pddstidn luomaan klikkaamalla "New”-painiketta.



% Virtual PC Consale
Eile Action Help

Kuvio 26. Virtual PC:n konsoli, kun yhtian virtuaalijarjestelmia ei ole luotu

(kuvankaappaus)
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Uusi virtuaalijirjestelmi luodaan seuraamalla seuraavaa kuvasarjaa (Kuvio 27. —

35.).

New Virtual Machine Wizard

Welcome to the New Virtual Machine
Wizard

This wizard helps you create and configure a new virtual
machine or add an existing virtual machine to the Virtual PC
Console,

The virtual machine configuration is stored in a .vmc file,

To continue, dick Mext.

Im
|=
]
w
&
=)
0
o

Kuvio 27. Uuden virtuaalijirjestelmin luomisen tervetuloa-ikkuna (kuvankaappaus)

Valitaan jokin kolmesta virtuaalijarjestelmidn luomisvaihtoehdosta. Vaihtoehdot

ovat:
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1. luodaan uusi virtuaalijarjestelmi ja miiritetddn itse asetukset
2. luodaan virtuaalijdrjestelmd oletusasetuksilla (virtuaalikiintolevyi ei luoda)
3. kidytetidn aiemmin luotua ja olemassa olevaa virtuaalijirjestelmadi

Kuviossa 28 on valittuna vaihtoehto 1 ja tdssid ohjeessa edetiin sen mukaisesti.

New Virtual Machine Wizard

Options —
You can create a new virtual machine or add an existing one to the Virtual PC E
Console,

Select an option:

This option guides you through the basic configurations necessary for creating a
new virtual machine,

_) Use default settings to create a virtual machine

You can automatically create a .vmc file with default settings. The resulting virtual
machine will not have a virtual hard disk assodated with it, so you will have to
select one using the Settings dialog.

_) Add an existing virtual machine
You can add a virtual machine to the Virtual PC Console from existing .vmc files,

| <Back |[ Ned> | [ Cancel |

Kuvio 28. Virtuaalijirjestelman lnomisen vaihtoehdot (kuvankaappaus)

Kuvion 29 ikkunassa midritetdin virtuaalijirjestelmidn nimi, jolla ei varsinaisesti ole
vilid, mutta ohjelma yrittd4d sen perusteella pditelld millainen jirjestelmi ollaan

virtualisoimassa. Oletussijaintina virtuaalijarjestelmilld on:

C:\Documents & Settings\kiyttininimi\Omat Tiedostot\My Virtual
Machines\annettu_

virtuaalijirjestelmidn_nimi (Windows XP)

C:\Kayttgjat\kiyttdjanimi\ Tiedostot\My Virtual
Machines\annettu_virtuaalijirjestelmin_

nimi (Windows Vista).
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Polku voidaan midrittdd halutunlaiseksi painamalla Browse ja valitsemalla haluttu

polku.

New Virtual Machine Wizard

Virtual Machine Name and Location —
The name you specify will appear in the list of virtual machines in the Virtual PC E
Console,

Type the name for the virtual machine file. Choose a name that will help you identify this
virtual machine's hardware or software configuration or which operating system it will run.
The file is automatically saved to the My Virtual Machines folder. To save it to a different

location, use the Browse button.

Mame and location:
Windows XP Testaus Browse...

| <Back || Ned> | [ Cancel

Kuvio 29. Virtuaalijirjestelman nimen ja sijainnin maarittiminen (kuvankaappaus)

Valitaan virtuaalijirjestelmille tyyppi (Kuvio 30.). Windows-jirjestelmille valitaan

sopiva Windows-versio alasvetovalikosta. Muille kuin Windows-jirjestelmille

(esimerkiksi Linux), kidytetidn vaihtoehtoa Other.



New Virtual Machine Wizard

Operating System —
Select the operating system you plan to install on this virtual machine. E

Selecting an operating system here allows the wizard to recommend appropriate
settings for this virtual machine. If the desired guest operating system is not listed,
select an operating system that reguires an equivalent amount of memory or select

Other.
Operating system: Default hardware selection:
Windows XP - |  Memory: 128 MB

Virtual disk: 55 535 MB
Sound: Sound Blaster 16 compatible

| <Back |[ Ned> | [ Cancel |

Kuvio 30. Virtuaalijarjestelmin tyypin valinta (kavankaappaus)
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Virtuaalijirjestelmille voidaan kiyttdd tarjottua oletusmuistin midridi tai se voidaan

sadatdd halutunlaiseksi. Muistin midrin sddtdmiseksi valitaan kuviossa 31 nikyvi

vaihtoehto ja varsinainen muistin miari valitaan joko kirjoittamalla haluttu

megatavumadri tekstilaatikkoon tai valitsemalla liukusddtimella.

New Virtual Machine Wizard

Memory —
You can configure the RAM on this virtual machine,

To improve the performance of this virtual machine and run more applications on its
operating system, increase the amount of RAM allocated to it. To leave more RAM for
other virtual machines on your system, use the recommended RAM allocation.

Recommended RAM: [128 ME]
Allocate RAM for this virtual machine by:
() Using the recommended RAM
@) Adjusting the RAM
Set the RAM for this virtual machine:

FJ 512 | MB
54 MB 1533 MB

| <Back |[ Ned> | [ Cancel |

Kuvio 31. Muistin mairin valitseminen (kuvankaappaus)
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Virtuaalijrjestelmille voidaan luoda joko uusi virtuaalinen kiintolevy tai kidyttdd jo
olemassa oleva virtuaalilevyid. Uuden levyn luomiseksi tehddidn kuvion 32

mukainen valinta.

New Virtual Machine Wizard

Virtual Hard Disk Opticns —
Before you can install an operating system on this virtual machine, you must add E
a new or existing virtual hard disk to it.

A virtual hard disk is a .vhd file that is stored on your physical hard disk and is used to
contain the guest operating system, applications, and data files.

The first virtual hard disk you create or select for your virtual machine is called Hard Disk
1in Settings and is the startup disk.

Do you want to use:

_) An existing virtual hard disk

| <Back |[ Ned> | [ Cancel |

Kuvio 32. Virtuaalikiintolevyn luomisen vaihtoehdot (kuvankaappaus)

Oletuksena virtuaalikiintolevy luodaan virtuaalijirjestelmin kansioon .vhd —
tiedostoksi. Virtuaalilevyn polun voi muuttaa "Browse”-painikkeen kautta.
Syotetddn haluttu virtuaalikiintolevyn koko sille varattuun tekstilaatikkoon. Annettu
koko ei voi ylittdd kerrottua maksimiarvoa eikd mielelldidn fyysisessi jarjestelmidssi
vapaana olevaa tilaa. Virtuaalilevy alkaa kasvaa nollasta ja annettuun arvoon

kokoon asti.



New Virtual Machine Wizard

size,

Type a name for the new virtual hard disk. Unless you spedfy a different location, the
virtual hard disk file will automatically be saved in the same location as the virtual
machine configuration file.

Mame and location;
3l Machines\Windows XP Testaus\Windows XP Testaus Hard Digk. vhd Browse. ..

Maximum virtual hard disk size: 130 557 MB

virtual hard disk size: 20000 'MB

To learn more about the different types of virtual hard disks, see Virtual PC Help. For
advanced virtual hard disk options, use the Virtual Disk Wizard.

Virtual Hard Disk Location —
This wizard creates a dynamically expanding virtual hard disk with the specified E

| < Back |[ Nexd = ]| Cancel

Kuvio 33. Virtuaalikiintolevyn koon ja polun valinta (kavankaappaus)

New Virtual Machine Wizard

Completing the New Virtual Machine
Wizard
You have successfully completed the New Virtual Machine

Wizard. Your virtual machine will be created with the following
attributes:

Mame: Windows XF Testaus
Memory: 512 MB
virtual hard disk: Windows XP Testaus Hard...

To dose the wizard and create this virtual machine, dick
Finish.

| <Back |[ Finish || Cancel
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Kuvio 34. Virtuaalijirjestelmian asetustenméiirittimisen loppu (kuvankaappaus)
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& Yirtual PC Console
File Action Help

Windom

Mak running

Settings

Remove

Skart

Kuvio 35. Virtual PC:n konsoli virtuaalijarjestelmin maarittimisen jilkeen
(kuvankaappaus)

Kayttojarjestelmi virtuaalijarjestelmidin asennetaan laittamalla asennusmedia
fyysisen jirjestelmidn CD/DVD —asemaan (tai voidaan kiyttda levy imagea) ja
painamalla konsolista Start, jolloin virtuaalijarjestelmd kdynnistyy ja

kiyttojirjestelmin asennus voidaan aloittaa.

VMware Server

Padkiyttdja (root) tunnukset on oltava tiedossa, jotta nditd ohjeita voidaan
noudattaa. Kaikki komennot on kirjoitettava tismilleen ohjeissa kirjoitetulla
tavalla, silld Ubuntu, kuten myos muissa Linuxeissa isot ja pienet kirjaimet eivit
tarkoita samaa. Aluksi pitd4d varmistua, ettd kaikki tarvittavat paketit 1oytyvit
Ubuntusta, silld muuten VMware Serverin asennus ei onnistu. Tdssd ohjeessa
oletetaan, ettd padite-ikkunaa ei suljeta vililld. Jotta voidaan varmistua, ettid

tarvittavat paketit loytyvit Ubuntusta, on tehtdvi seuraavat toimenpiteet:
e Avaa piite-apuohjelma (Applications --> Apuohjelmat --> Péite)

Kirjoita avautuneeseen ikkunaan seuraavat komennot (jokaisen rivin jilkeen

painetaan Enter). Kaikkiin kysymyksiin paina Enter (tarkoittaa oletusvaihtoehtoa):
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e sudo su (vaihtaa kiyttdjiksi padkayttijin, kysyy salasanan)

e apt-get install ssh openssh-server (asentaa ssh-serverin, joka mahdollistaa

Ubuntun tekstipohjaisen etikdyton sellaisilla ohjelmilla kuin esimerkiksi putty)
o apt-get install libx11-6 libx11-dev libxtst6 xlibs-dev xinetd wget
o apt-get install linux-headers-‘uname —r’ build-essential

o apt-get install gcc binutils-doc cpp-doc make manpages-dev autoconf auto-
makel.9 libtool flex bison gdb gcc-doc gec-4.1-doc libco-dev-amdo64 lib64gcc
(Howtoforge 20006.)

Ladataan nyt Vmware Server ja rekisterdiddidn sovellus lisenssiavainta varten
(sovelluksen lataaminen ei edellyti rekisteroitymistd). Ladataan molemmat .tar.gz -
paketit (Ubuntu ei tue rpm-tiedostoja). Toisessa paketissa on VMware Server ja
toisessa on VMware Serverin hallintakonsoli (Linux-jirjestelmille), joka voidaan

asentaa etikoneelle. Oletuksena Ubuntu lataa tiedostot tyopoydalle.

Ubuntu 7.04:ss4 esiintyy erds ongelma, joka estid VMware Serverin asentumisen
onnistumisen. Ongelman korjaamiseksi tiytyy ladata vimware-any-any-

update109.tar.gz-paketti osoitteesta http://ftp.cvut.cz/vimmware/. (Howtoforge 2007.)

Paketin purkaminen onnistuu klikkaamalla paketin p4illd hiiren
kakkosndppidimelld ja valitsemalla "Open with Pakettienkisittelyohjelma"
(ylimmiinen vaihtoehto), kuvion 36 mukaisesti. Paketti voidaan purkaa

kotihakemistoon.
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] Open with "Pakettienkasittelyohjelma"
Open with Other Application...

ob Cut
[5 Copy

Make Link

Bename...
iy Move to Trash

Stretch lcon

[ Extract Here
Send to...

i Properties

Kuvio 36. Paketin avaaminen purkamista varten graafisesti Ubuntussa (kuvankaappaus)

Paketinkisittelyohjelman avauduttua, painetaan nappia "Extract” (Kuvio 37.).
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VMware=server=-1. 0. 3=4356.tar.gz

Archive Edit Wiew Help

2 8- @ 2.2
MNew Open Extract Add Files  Add Folder

@ Location: [f

Name ~ | Size Type Date Maodified

= VMware-any-any-update109 Folder

3530 files (185,29 MB)

Kuvio 37. Paketin purkaminen Ubuntussa (kuvankaappaus)

Extract-valikossa valitaan asennuskohteeksi oma kotikansio, klikkaamalla sen

nimed (Kuvio 37.). Lopuksi painetaan nappia "Extract” (Kuvio 38.).
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e

—

Places [ MName - | Modified
£ jonike E] Desktop Today
@ Desktop [E5 Examples 15.04.2007
L File System [E5 ndiswrapper-1.47 13.06.2007 [
—! Floppy Drive | |E vmware Today
) Huwvi [E5 vmware-distrib 02.05.2007
Files Actions

@ Al files ] Re-create folders

W] Overwrite existing files

() Files: [] Do not extract older files

[] Open destination folder after extraction

==

{588 Extract

Kuvio 38. Paketin purkamiskohteen valinta Ubuntussa (kuvankaappaus)

Vaihtoehtoinen purkamistapa:
Kirjoitetaan pditteessi:

o tar -xzf /bome/kiytidjditunnus/Desktop/vmware-any-any-updatel09.tar.gz
/bhome/
kayttdjétunnus/vmware-any-any-update109 (purkaa paketin
/home/kiyttijatunnus/vm

ware-any-any-update109 -kansioon)

Pura VMware Server -paketti (suurempi kahdesta ladatusta ja tiedostonimi alkaa

"VMware-server..."). Pura paketti edellisessi kohdan ohjeiden mukaisesti.
Vaihtoehtoinen purkamistapa:

Kirjoitetaan pditteessi:
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o tar -xzf /home/kaiyttdjitunnus/Desktop/VMware-server-1.0.3-44350.tar.gz
/home/k
ayttdjétunnus/vmware-server-distrib (purkaa paketin

/home/kiyttdjitunnus(vmware-server-distrib -kansioon)

Jos paketti purettiin kotihakemistoon, kirjoita pditteeseen: cd
/home/kéytidijanimi/vmwar

e-server-distrib (kdyttijinimi on nimi, jolla Ubuntuun on kirjauduttu).

Lisenssiehdot voidaan lukea rivikerrallaan painamalla Enterid tai ruutu kerrallaan
painamalla Spacea (vililyonti). Kun ehdot on luettu, hyviksytiin se vastaamalla

kysymykseen y tai yes. Asennus paittyy virheeseen.
Kirjoita paitteeseen: cd /bome/kdyttdjinimi/vmware-any-any-update109
Kirjoita: ./runme.pl

Nyt asennus sujuu ja piittyy oikein. Lisenssiavainta kysytidn ennen asennuksen

loppua ja se kirjoitetaan isoin kirjaimin. (Howtoforge 2007.)

VMware Server kidynnistetiin antamalla pditteessi komento: vmware, joka avaa
kuvion 39 mukaisen ikkunan. Oletuksena oleva valinta "Local host” on oikea, jos
halutaan kiayttdd paikallista virtuaalijirjestelmdi tai luoda uusi virtuaalijirjestelma.
Valinta "Remote host” kiytetdidn, silloin kun otetaan yhteys etikoneella olevaan

VMware Serveriin.

Kuviot 40 - 49 esittavit kuinka luodaan pohja uudelle virtuaalijirjestelmille.



Eile

Edit Wiew Host VM Tabs Help

(@) Select the VMware host that you want to connect to.

To access virtual machines on the local computer you are using.
select 'Local host'. To access virtual machines on a networked host,
select 'Remote host' and enter the host name and a valid user name
and password.

Il 4 S &
Quick switch
Inventory B ome @
Connect to Host \zl

nect to virtual
GSX 3 systems
ysical server with

@ Local host s. The VMware
virtual machines,

() Remote host ractivity.

[ x Cancel

[ ﬂ[ Connect ]

Kuvio 39. VMware Serverin aloitusikkuna (kuvankaappaus)
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Virtuaalijirjestelmidn luomiseksi valitaan "Create a new virtual Machine” (Kuvio

40.).

Jjoniko=deskiop =VMware senver Console

Flle Edit View Host WM Tabs Help

m S B G
Inventory ] m

joniko-desktop

Quick Switch

State: Connected
Version: VMware Server 1.0.3

Commands Help

"B Create a new vitual machine D The WMware Server Console lets you connect to
——

virtual machines that run on VMware Server
- and GSX 3 systems. Each virtual machine is
i open a virtual machine equivalent to a physical server with storage,
networking, memory and devices. The VMware
] Server Conscle gives you full control over virtual
machines, including keyboard, video and
 Eiswirch to a different host | mouse interactivity

l # Edit host settings

Kuvio 40. VMware Serverin paiikkuna (kuvankaappaus)
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Uuden virtuaalijarjestelmidn luomisen aloitusikkuna (Kuvio 41.) sivuutetaan

painamalla "Next”.

This wizard will guide you through the steps of creating a new virtual
machine.

VMware Server

CONSOLE

x Cancel

| | L e |

Kuvio 41. Uuden virtuaalijarjestelmin miarittelyn aloitusikkuna (kuvankaappaus)

Virtuaalijirjestelmidn konfiguraatioksi valitaan kuvion 42 mukaisesti "Typical”.

Jatketaan painamalla "Next”.



Select the Appropriate Configuration

o
8

How would you prefer to configure your new virtual machine?

nr— Virtual Machine Configuration

@ Typical

I J s Create a new virtual machine with the most common devices

and configuration options.

This virtual machine will not be compatible with WMware ESX
Server 2.x, GSX Server 3., ACE 1.x or Workstation 4 x.

VMware Server

CONSOLE

() Custom

x Cancel

l & Back

| & nex |

Kuvio 42. Virtuaalijarjestelman konfiguraatiotyypin valinta (kavankaappaus)
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Asennettavan virtuaalijirjestelmin tyyppi ja versio valitaan kuvion 43 mukaisesti.

Versiovalinnat saadaan nidkyviin klikkamalla hiirelld Version-sanan alla olevaa

laatikkoa. Jatketaan painamalla "Next”.

Which operating system will be installed on this virtual machine?

3
Select a Guest Operating System N\

Guest Operating System

@ 1. Microsoft Windows
() 2. Linux
() 3. Novell NetWare

() 4. Sun Solaris

VMware Server
CONSOLE () 5. Other
' [Ti’_si;m XP Professional 5
— indows rofessiona -

x Cancel

l & Back

= Nex |

Kuvio 43. Virtuaalijarjestelmiksi asennettavan kayttéjarjestelmiin valinta (kuvankaappaus)
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Virtuaalijarjestelmille voidaan antaa mikd tahansa nimi (Kuvio 44), mutta olisi
hyvi antaa virtuaalijirjestelmille sitd kuvaava nimi. Virtuaalijirjestelmin
asennuspolku (Kuvio 44.) voidaan jittdd oletukseksi, mutta mikili se halutaan

vaihtaa, se tapahtuu painamalla ”Browse’-painiketta (Kuvio 44.). Jatketaan

painamalla "Next”.

Name the Virtual Machine N\
What name would you like to use for this virtual machine? \?

Name

[Windows XP Professional ]

Location

[NarflibwaareMrtual Machineswindows XP Pll

VMware Server

CONSOLE

x Cancel

l & Back

| & nex |

Kuvio 44. Virtuaalijirjestelmian nimeiaminen ja asennuspolun valinta (kuvankaappaus)

Mikili halutaan Internet-yhteyden toimivan virtuaalijirjestelmissd, pitdd tehdd
kuvion 45 mukainen valinta. Jatketaan painamalla "Next”.
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Network Type

What type of network do you want to add?

o
8

MNetwork Connection

() Use bridged networking

@ Use network address translation (AT}

VMware Server

CONSOLE

Give the guest operating system access to the host computer's
dial-up or external Ethemet network connection using the host's
IP address,

() Use host-only networking

() Do not use a network connection

x Cancel

l & Back

(2]

Kuvio 45. Virtuaalijarjestelman verkkoyhteyden tyypin valinta (kuvankaappaus)

Lopuksi valitaan virtuaalikiintolevyn koko gigatavuina (Kuvio 46). Jos halutaan,
ettd virtuaalikiintolevy varaa kerralla koko mdiiritetyn tilan fyysiseltd kiintolevylti,
pitaa laittaa tippd kohtaan ”Allocate all disk space now” (Kuvio 46.). Mikili
halutaan virtuaalikiintolevyn jakautuvan 2 gigatavun kokoisiksi osiksi (tarvitaan
silloin kun tiedostojirjestelmid ei tue yli 2 gigatavun kokoisia tiedostoja), silloin
laitetaan tippid kohtaan ”Split disk into 2GB files” (Kuvio 46.). Valinnat ”Allocate
all disk space now” ja "Split disk into 2GB files” eivit ole toisiaan pois sulkevia
valintoja ja ne molemmat voidaan tarvittaessa valita. Virtuaalijirjestelmdn miirittely

viimeistellddn painamalla "Finish”.
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3
Specify Disk Capacity N\
Y

How large do you want this disk to be?

Disk Size

\Virtual disk files are quite small at first, then grow as you add files to
them. This virtual disk can never be larger than the maximum size
that you set here.

Disk size (GB):

[ Allocate all disk space now

VMware Server

CONSOLE

[ split disk into 2GE files

x Cancel

l & Back

[ A Finish ]

Kuvio 46. Virtuaalijarjestelmin virtuaalikiintolevyn koon mairittiminen (kuvankaappaus)

Virtuaalijdrjestelmdn ~ maddrittelyn  jilkeen — pdiddytdin  virtuaalijirjestelmin
ominaisuusikkunaan (Kuvio 45). VMware Server on varannut virtuaalijirjestelmaille
muistia sen mukaan, mikd kiyttojirjestelmd virtuaalijarjestelmiksi valittiin (ndkyy
kohdassa "Memory”). Muistin mdirdd voidaan muuttaa valitsemalla ”Edit virtual

machine settings” (Kuvio 47.).
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Windt (P Profeseionall =V 3 Cl | @
Flle Edit View Host WM Tabs Help
= P 2 =
il b < ] Gi -
Power On Snapshot Quick Switch
Inventory = [ joniko-desktop Q|@ Windows XP Professional Ei|
(G Windows XP Profi al

Windows XP Professional

State: Powered Off
Guest 0S: Windows XP Professicnal
Configuration file: jvar/libjfmwarepvrtual Machines/windows XP Professional/
Windows XP Professional vmx
Version: Current virtual machine

Commands Devices

l l» Power on this virtual machine ] Memory 192MB
& Hard Disk (IDE 0:0) 20.0GB
(2 CD-ROM 1 (IDE 1:0) Using drive /dev/scd0

ﬂ {ir Edit virtual machine settings ]]

Notes & Floppy 1 Using drive jdevfdo
Type here to enter notes for this BB Ethernet 1 AT
virtual machine. 7 Mouse Auto detect

@ Processors 1

Local host

Kuvio 47. Virtuaalijarjestelman mairitykset (kuvankaappaus)

Muistin madrd valitaan liukuvalitsimella (muistin mdidrd ndkyy liukuvalitsemen
perdssi olevassa tekstilaatikossa) tai kirjoittamalla suoraan haluttu madird
tekstilaatikkoon (Kuvio 48.). Vmware Server kertoo keltaisella merkilld, mikid on
virtuaalijirjestelmin suositeltu vihimmadismuistin mddrd. Vihred merkki tarkoittaa
VMwaren Serverin suosittelemaa muistin miardid virtuaalijarjestelmille (timid on se
miird, jonka VMware Server antaa virtuaalijiarjestelmille automaattisesti). Siniselld
merkilli VMware Server kertoo mikd on virtuaalijirjestelmidn suositeltu
enimmadismuistin mddrd (titd suurempi midrd voi vaikuttaa isdntdjirjestelmin
toimintaa heikentdvisti ja aiheuttaa ongelmia). Muistin midrd hyviksytiin

painamalla "OK”.
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Hardware | Options ‘

Device Summary Memory
Memory 192MB 1 Specify the amount of memory allocated to this virtual

machine. The memory size must be a multiple of 4 MB.
& Hard Disk (IDE 0:0) 20,0GB

& cD-ROM 1 (IDE 1:0) Using drive /dev/scd0

Memory for this virtual machine:

| 256 [5|me
& Floppy 1 Using drive /dev/fd0 4 A A 752
W@ Ethernet 1 NAT /% Guest 0S recommended minimum: 128MB
B Mouse Auto detect A Recommended memory: 192MB
@ Processors 1 .
A Maximum recommended memaory: 276MB

{Memory swapping may occur beyond this size)

Kuvio 48. Virtuaalijarjestelman muistin mairittiminen (kuvankaappaus)

Tidssd vaiheessa virtuaalijarjestelmd on mddritelty, mutta se on vield asennettava.
Virtuaaljjirjestelmidn  asentamiseksi, laitetaan  halutun  virtuaalijirjestelmin
asennusmedia tietokoneeseen (esimerkiksi Windows XP:n CD). Painetaan "Power
on this virtual machine”, jolloin virtuaalijarjestelmi kiynnistyy (Kuvio 49.). Mikali
CD-boot toimii (on  VMware Serverissi oletuksena  pdilld), pitdisi
virtuaalijarjestelmidn asennuksen alkaa aivan normaalisti. Virtuaalijirjestelmi
asennetaan aivan samalla tavalla kuin fyysinen jirjestelmd. Asennuksen jilkeen

virtuaalijirjestelmi on kiytettdvissd paikallisesti ja etdni.
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WINCoWS X PIPToTessional =W MW are S erver Consol e

Flle Edit View Host WM Tabs Help

] 1] b % €] = s
Power On Snapshot Quick Switch
Inventory = [ joniko-desktop EB|@ Windows XP Professional B|
(G Windows XP Profi al

Windows XP Professional

State: Powered Off
Guest 0S: Windows XP Professicnal
Configuration file: jvar/libjfmwarepvrtual Machines/windows XP Professional/
Windows XP Professional vmx
Version: Current virtual machine

Commands Devices
ﬂ l» Power on this virtual machine H Memory 192MB
& Hard Disk (IDE 0:0) 20.0GB

l I Edit virtusl machine settings ] [ cD-ROM 1 (IDE 1:0) Using drive /dev/scdo

Notes & Floppy 1 Using drive jdevfdo
Type here to enter notes for this BB Ethernet 1 AT
virtual machine. 7 Mouse Auto detect

@ Processors 1

| |Lo:a\ host

Kuvio 49. Virtuaalijarjestelman kaynnistiminen (kuvankaappaus)



