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Lyhenteiden selitykset

EKG

IT-jarjestelma

PEN-johdin

TN-C-jarjestelméa

TN-C-S-jarjestelma

TN-jarjestelméa

TN-S-jarjestelma

Elektrokardiografia eli sydansdhkokayra.

IT-jarjestelmdssa kaikki jannitteiset osat ovat
maasta erotettuja tai yhdistetty maahan riitta-

véan impedanssin kautta.

Yksi johdin, joka toimii samanaikaisesti suo-
jamaadoitus- ettd nollajohtimena.

Jarjestelmén nolla- ja suojamaadoitusjohdin-
toiminnot on yhdistetty yhteen PEN-johtimeen

koko jarjestelmdassa.

Jarjestelmén nolla- ja suojamaadoitusjohdin-
toiminnot on yhdistetty yhteen PEN-johtimeen

osassa jarjestelméaa.

Jarjestelmén yksi piste on maadoitettu suoraan
teholdhteessd maahan ja jannitteelle alttiit osat
on yhdistetty jakelujarjestelmén maadoituspis-

teeseen suojamaadoitusjohtimilla.

Jarjestelméssa on kaytetty erillisia nolla ja suo-

ja maadoitusjohtimia.



TT-jarjestelma

UPS

”Vain yksi piste on maadoitettu suoraan ja siah-
kdasennuksen jannitteelle alttiit osat on yhdis-
tetty jakelujarjestelmén maadoituselektrodeista
sahkoisesti riippumattomiin erillisiin maadoi-

tuselektrodeihin.”

Lyhenne englannin kielen sanoista Uninterrup-
tible Power System, mika tarkoittaa keskeyty-
mattoman tehon jarjestelméa. UPS-laite syottaa
vaihtosahkoa Kkriittisille kuormille katkeamat-
tomasti ja hairiottomasti.



1 Johdanto

Taman opinndytetyon tavoite ja tarkoitus on olla yhtend osana kehitysyhteisty6hanketta,
mink& tarkoituksena on rakentaa kirurgisiin ja muihin ladkinnéllisiin toimenpiteisiin
soveltuva leikkaussaliosasto Kenian Kendu Bayn Adventisti -sairaalalle. Tassa opinnay-
tety0ssd keskitytaan ladkintatilojen sahkomaarayksiin, ladkintatilastandardiin seka nii-
den soveltamiseen kehitysmaassa sijaitsevan kohteen suunnitteluun. Opinndytetyon yksi
osa kasittelee kehitysyhteistyojarjeston kautta toteutettavaa sairaalan rakennushanketta.
Tassa opinndytetydssa kaydaan lapi laékintatiloja kasitteleva standardi SFS 6000-7-710,
mink& pohjalta on voitu suunnitella kohteessa sijaitsevan uuden sairaalarakennuksen
sédhkdsuunnitelma. Kyseiseen kohteeseen rakennetaan kolme erillista leikkaussalia ki-
rurgisia toimenpiteitd varten, herd&mag, valmisteluhuoneita, varastotiloja, toimistotiloja

seké sairaalahenkilokunnan kayttoon tarkoitettuja taukotiloja.



2 Tyon lahtokohdat

Taman opinndytetyon paamaaréna on edistad hyvantekevaisyyshanketta, minka tarkoi-
tuksena on rakentaa uusi toimiva ladkinnallisiin toimenpiteisiin suunniteltu yksikko

Kenian Kendu Bayssé sijaitsevalle sairaala-alueelle.

Hankkeesta saatujen lahtotietojen perusteella on syntynyt myos idea tdman opinnayte-
tyon toteuttamisesta osana kyseista kehitysyhteistydhanketta. Opinndytetyon mahdolli-
sesta toteuttamisesta on keskusteltu oppilaitoksen henkilékunnan jasenten kanssa. Kes-
kusteluiden perusteella on kdynyt ilmi ettd opinndytetyon toteuttamiselle osana kyseista
kehitysyhteistyohanketta ole estetta.

Hankkeen takan on kansainvélisesti tunnettu kehitysapujérjestd Adventist Development
and Relief Agency. Liséd tietoa ADRA:sta ja sen toiminnasta on esitetty luvussa 5.
Tyon toteuttavat osittain suomalaiset vapaaehtoistyontekijat, jotka vastaavat omalla
tyopanoksellaan hankkeen eri vaiheista. Projektiin on pyritty saamaan osaajia seka teki-
joitd monilta eri osa-alueilta. VVapaaehtoistydon merkitys hankkeelle on todella suuri.
Rahoitus on tiedossa oleva lahtokohtainen ongelma. Ilman rahaa ei voida rakentaa.
Hankkeen toteuttaminen on aloitettu hakemalla rahoitusta Suomen ulkoasiainministeri-

Olta kyseessa olevaan projektiin.

Tassa osiossa on hyva selvittad paikallisen vaeston taustat ja tyén merkitys kohdevaes-
tolle. Kendu Bay on yksi Kenian kdyhimmista alueista, minka vuoksi vaeston elinolot
ovat darimmaisen niukat ja puutteelliset monilla eri tavoilla. L&hialueiden kylissa ihmi-
sen elinidn odote on vain noin 31 vuotta. Vakavat sairaudet sekd niiden hoitamattomuus
vaikuttavat ihmisen elinikaan nailla kyseisilla alueilla. Myds vammaisuus johtuu hyvin
pitkalti edella mainituista syistd. Tilastollisesti noin joka toisessa perheesséa on jollain
tavalla vammautunut henkild. Sairaalaan rakennettavien tilojen seka terveydenhuollon
toiminnan kasvattaminen Keniassa on huomattava apu paikallisen vaeston suurille fyy-
siseen terveyteen liittyville ongelmille. Nyt valmistuvaan sairaalarakennuksen uuteen
osaan on rakenteilla tiloja, jotka mahdollistavat ladketieteellisten ja kirurgisten toimen-

piteiden suorittamisen.

Haasteina ja ongelmina hankkeella ovat olleet niin rahoituksen riittavyys, paikallisten
palkattujen tyohenkildiden rakennuspiirustusten lukutaito seké tarvittavien rakennusma-

teriaalien laatu ja saatavuus.
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2.1 Kendu Hospital

Kendu Bayn Adventistisairaala sijaitsee Keniassa Itd-Afrikassa noin 5 kilometrin paassa
Kendu Baysta, lahelld Victoria-jarved kuten kuvasta (kuva 1.) voidaan todeta. Kenian
padkaupunkiin Nairobiin on kohteesta matkaa noin 400 km. Sairaalalla on pitka ja ar-
vostettu maine Keniassa. Sairaalatoiminta on aloitettu vuonna 1925. Sairaalan pitéaa Kii-
reisend aktiivinen ryhma, joka kay sairaalalla viisi kertaa viikossa luennoimassa seké
tukemassa potilaita, jotka ovat HIV- tai AIDS -positiivisia tartunnan saaneita taudin
kantajia. Sairaalan toimintaan kuuluu myds hammashoito, mitd varten sairaala-alueelle
on rakennettu tdhan sopiva rakennus. Alueella on toiminnassa myds oppilaitos, jonka

tarkoituksena on kouluttaa hoitoalan henkildkuntaa sairaanhoitotehtéviin. [5.]

Kuva 1. Kendu Bayn Adventistisairaalan sijainti kartalla. [9.]

2.2 Uuden leikkausaliosaston rakentaminen

Tassa tyossé kasitelladn Kendu Hospitalin sairaalakampuksella sijaitsevan laajennuksen
rakentamista. Rakennustydt on aloitettu tammikuussa 2012. Sairaalan rakennettavaan
laajennusosaan on suunniteltu tiloja, jotka mahdollistavat vaativien kirurgisten toimen-
piteiden suorittamista. Tdméan projektin avulla saadaan sairaalalle tiloja, joista on todella
paljon apua sairaalahoitoa tarvitsevalle véaestolle. Uusina tiloina kohteeseen rakennetaan
kolme erillista leikkaussalia, herddmd, vélinehuolto, varastot, ja henkildkunnan tilat.
Leikkausyksikdn rakentaminen on yksi osa ADRA Finlandin organisoimaa vammais-
hanketta.

Kohteen sahkoistyksen suunnittelussa on pyritty noudattamaan SFS 6000-7-710 -
standardin mukaisia ohjeita ja menettelytapoja. Kyseessa olevan rakennuksen rakenta-
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minen sekd s&hkotoiden toteutus kuitenkin rajoittuu paikallisen véestdn osaamiseen
seka tietotaitoon. Rakennusprojektin tyonjohdosta vastaava henkild on tehnyt yhteistyo-
t4 ADRA Finland organisaation kanssa ja on tata kautta vastuussa rakentamiseen liitty-

vista asioista.

\,.,’ =

T ¥’
S '

Kuva 2. Uuden rakennetun leikkaussaliosaston takapiha.

3 ADRA - Finland

ADRA:n (Adventist Development and Relief Agency) toiminta perustuu kaikkien maa-
ilmassa eldvien apua tarvitsevien henkildiden auttamiseen seka toiminnan kehittami-
seen. Kristillis-humanitaarisena kehitysyhteistydna ja avustusjarjestona tunnettu ADRA
on aloittanut toiminnan vuonna 1956. Tamén jalkeen organisaation vaikutusalue on le-
vinnyt noin 200 eri maahan ja on talla hetkelld yksi maailman johtavista avustus- ja ke-
hitysyhteistyojarjestoistd.. ADRA:n palveluksessa tydskentelee noin 4000 vakituista
tyontekijad seka lukuisia vapaaehtoistyontekijoitd omien kykyjen ja osaamisen mukaan.
ADRA:n yhteistydkumppaneita ovat muun muassa erilaiset organisaatiot, hallitukset
seka eri uskontokunnat. Toiminnassa on maéritelty, ettd apua tarjotaan kaikille ihmisille

rotuun, ik&an tai uskonnolliseen tai poliittiseen vakaumukseen katsomatta. Kehitysyh-



12

teistyd perustuu yksiloiden sekd yhteisdjen arvostamiseen, kunnioittamiseen ja avun

antamiseen sielld missé sita tarvitaan. [1.]

3.1 ADRA Finland -saatio

ADRA Finland on toiminut Suomessa vuodesta 1968 vastaten kotimaan tyostd. Taman
jalkeen vuonna 1978 on ADRA Finland vastannut myds ulkomaan tyostd. ADRA Fin-
land on sdatiditynyt vuonna 2010. Tarkeimpid sdation vastuualueita ovat ensisijaisesti
koyhyyden ja syrjaytymisen vahentdminen, eldmanhallintakykyjen ja terveyden edisté-
minen sekd luonnon ja ympdriston suojelu. S&ation toiminnalla pyritddn edistamaan
seké parantamaan yksildiden eldméé, minka seurauksena toiminta kehittdd myos yhtei-
sOja ja lopulta koko yhteiskuntaa. [1.]

Edella mainittuja arvoja noudatetaan myds ADRA Finlandin sosiaalisessa ja humanitaa-
risessd katastrofi- ja avustustydssa, kotimaan tydsséd sekd kansainvalisesti toimivassa

kehitysyhteistydssa [1].

3.2 Toimintaperiaatteet

Toiminnan perustan vahvuuksina ADRA Finland -s&ati6ll& ovat kestédvéan kehityksen ja
sosiaalisen vastuullisuuden periaatteiden toteuttaminen kaikessa toiminnassaan koti-
maassa ja kansainvalisesti. Organisaatio toimii avoimesti ja rehellisesti kaikilla vaikut-

tamillaan toimialueilla kaikkialla maailmassa. [1.]
4 Kehitysyhteisty6hankkeen rahoitus

Hankkeen rahoitus on pyritty saamaan lahjoitusten ja kerdysten tuotosta. Rahoituksen
yksi térkein osa-alue on Suomen ulkoasiainministerion mydntdma tuki, josta on kerrottu
tarkemmin luvussa 6. Varoja voidaan sdastaa suuri maard hanketta tukevien halukkai-
den henkildiden ja vapaaehtoistyontekijoiden tydpanoksella, mika edistdd hankkeen

toteuttamista.
4.1 Hanketuen periaatteet ja menettelytavat

Suomen ulkoasiainministerid on laatinut tietyt periaatteet ja menettelytavat, joita nou-

dattamalla yhdistys tai s&atié voi anoa rahoitusta Suomen ulkoasiainministerion kautta.
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Hanketukea anovan jarjestdn on toimittava ennalta asetettujen periaatteiden ja menette-
Iytapojen mukaisella tavalla. Jarjeston on taytettdva hanketukeen edellyttavéat kriteerit,
jotka on esitetty Suomen ulkoasiainministerion Internet-sivustolta ladattavissa olevasta

hanketuen kasikirjasta [2].
4.2 Rahoituksen edellytykset

Hanketukea saadakseen on jarjeston oltava voittoa tavoittelematon, oikeustoimikelpoi-
nen yhdistys tai saatid. Tukea hakevan suomalaisen kansalaisjarjeston tulee olla Suo-
messa rekisteroity. [2, s. 4.]

Hanketuen saajan on oltava maineeltaan luotettava ja toimiva. Hanketuen hakuhetkelld
jarjestdn on taytynyt olla rekisterdityneend yhdistys- tai saatiorekisterissad vahintaan
kaksi vuotta. Ulkoasiainministerion sahkoistd asiointia varten on kyseiselld jarjestolla
oltava Y-tunnus. Jérjeston tulee esittad kapasiteetin seké resurssien riittavyys kehitysyh-
teistydhankkeen toteuttamiseksi. Jérjestolla tulisi olla véhintdan 30 jasenta tai vaihtoeh-
toisesti muulla tavalla osoitettu kyky, jolla hoitaa kehitysyhteistydhanketta. [2, s. 4.]

Valtion mydntdmien avustusten ohjeena on valtionavustuslaki (688/2001). Kansalaisjar-
jestdjen kehitysyhteistydssa noudatetaan lisdksi myos kirjanpitolakia (1336/1997) ja
Kirjanpitoasetusta (1339/1997), lakia julkisista hankinnoista (1505/1992), yhdistyslakia
(503/1989) seka saatiolakia (109/1930). Jarjestdn on myds tunnettava muut tdman toi-

mintaan vaikuttavat lainsdadannot. [2, s. 4-5.]
4.3 Kansalaisjarjestdjen kehitysyhteistydhankkeiden edellytykset

Hankkeiden, joiden rahoittajana toimii Suomen ulkoasiainministerid, tulee noudattaa
Suomen kehitysyhteistyotd koskevia virallisia linjauksia seké kehitysyhteistyota saéte-

levid periaatteita. [2, s. 7.]

4.4 Hanketuen haku- ja myonto prosessi

Ulkoasiainministerio ilmoittaa kansalaisjarjestdjen hanketuen hakukierroksesta Interne-
tin seké lehtijulkaisuiden valitykselld vuosittain jarjestdja. Hanketukea anovien jarjesto-

jen on haettava tukea erillisilld lomakkeilla, jotka ovat ladattavissa kehityspoliittisen
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osaston verkkosivuilta. Hakemukset on lahetettdvé asetettuun paivdméaardén mennessa.

Myohastyneita hakemuksia ei kasitella. [2, s. 11.]

Hanketuki hakemus késitellddn ulkoasiainministeriossa, minka jalkeen kansalaisjarjes-
ton hanketuen madrérahojen kéaytostd on paatetty. Hylk&d&vaan paatokseen on hakijalla
oikeus anoa oikaisupyyntdd ulkoasiainministerioltd. Hakemuksen kasittely kest&da noin
puoli vuotta. Tuki myénnetddn kolmeksi vuodeksi kerrallaan [2, s. 11.]

4.5 Hankkeessa hyvaksyttavat kulut

Hanketuen kayttotarkoituksesta tulee olla selvitys ulkoasiainministeridlle. Tuen kaytds-
sé& on noudatettava ulkoasiainministerion kansalaisjarjestoille myontadman kehitysyhteis-
tyotuen yleisia ehtoja. Tukea voidaan kayttadéd ulkoasiainministeriossa hyvéksytyn kehi-
tysyhteisty6hankkeen toteuttamiseen. Tuki on tarkoitettu rahoittamaan vain valtionavus-
tuspédatoksella hyvaksytyn budjetin mukaisia, hankeen toteutukselle valttdméattomiéd ku-
luja. Mihink&&n muuhun myonnettyé tukea ei saa kayttéa. [2, s. 12-14.]

4.6 Yhteisty0

Kansalaisjérjestdjen kehitysyhteistydssa pyritddn kehittdmaan kehitysmaiden omien
kansalaisyhteiskuntien toimintaa ja niiden valistd yhteistyotd. Tarkoituksena on Suo-
mesta myonnettyjen tukivarojen myota parantaa kohdemaassa elavien hyoédynsaajien

mahdollisuuksia, joilla ndmé voivat vaikuttaa omaan kehitykseen.

Kehitysmaissa toimivat organisaatiot sekda maan kansalaiset ovat itse vastuussa omasta
kehityksestdan. Talla tavoin suomalaisen jérjeston avustuksella on mahdollista tukea

yhteistyokumppaneita ndiden pyrkimyksissa kehittya.

Ulkoasiainministerio suosittelee, etta jarjestdjen tulisi ottaa selvad myos muista alueella
mahdollisesti toimivista vastaavista toimijoista. Tamén kartoituksen avulla voidaan
solmia yhteyksia eri jarjestojen kanssa seka yllapitaa hyvien menettelytapojen mukaista

kaytantoa eri toimijoiden kanssa [2, s. 17-18.]
5 Vapaaehtoistyon laajentuminen

Vapaaehtoistyd on moniosainen ké&site. Vapaaehtoistyd, sitd tarvitsevissa kohteissa,

tarkoittaa jarjestdjen ja henkildiden oman ty6panoksen antamista monilla eri osa-
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alueilla. Téassa ty0dsséd on esitetty vapaaehtoistyon laajentumista edistdvd nakokulma,
jonka l&dhtokohtana on teknisen osaamisen ja alakohtaisen tietotaidon hyddyntdminen
osana kehitysyhteistyohanketta. Projekti on suunniteltu siten ettd valmistuneen kohteen
palvelut voivat parantaa paikallisen vdeston eldménlaatua. Taméan projektin hyodylli-
syys paikalliselle vaestolle on suuri koko hankkeen suorittamisen ajan. Sairaalaraken-
nuksen rakennusprojekti tarjoaa paikalliselle vaestolle tyopaikkoja ja tilaisuuden hank-
kia rakennusteknistd osaamista ja kielitaitoa samalla kun tehdystd tyostd maksetaan
tyontekijoille palkkaa. Rakennuttaja on vastuussa tyontekijoiden palkanmaksusta seka

tyon tekemisestd suunnitelmien ja annettujen ohjeiden mukaisesti.

6 Laadkintatilojen sashkomaaraykset ja maaritelmat

Ladkintatiloja kasittelevan standardin mukaan on méaréyksid noudatettava silloin kun
kohteena on terveydenhoitoalan rakennus. Muissa rakennuksissa, kuten yksittaisissa
laékarin, hammaslaakarin, terveydenhoitajan tai vastaavissa vastaanottotiloissa on stan-
dardin vaatimuksia noudatettava vain kyseisen huoneen osalta. Tarvittaessa lisdpotenti-
aalintasaus voidaan rajoittaa vain hoitoalueelle. Vastaanottotiloissa, joissa kaytetédén
sédhkokayttoisia laakintalaitteita vain harvoin, voidaan talloin sdhkokéayttoiset laakinta-

laitteet suojata tarpeen mukaan siirrettavilla vikavirtasuojilla.

Kotikayttoon tarkoitettujen sahkokayttdisten laékintélaitteiden kéytossd noudatetaan

tuotteen valmistajan ja laitetoimittajan ohjeita.

Laakintélaitteita syottavien ryhméjohtojen tulee olla suojattuna vikavirtasuojalla ja hoi-
toalueella tehtyna lisapotentiaalintasaus. L&akintalaitteiden kayton ollessa ihon ulko-

puolista ei hoitoalueella ole valttamatonté lisapotentiaalintasauksen tarvetta. [6, s. 462].

Standardin SFS6000-7-710 erityisvaatimukset koskevat laakintatilojen
sdhkodasennuksia. Vaatimusten tarkoitus on varmistaa potilaiden ja henki-
I6kunnan turvallisuus. Nama vaatimukset koskevat paaasiassa sairaaloita,
yksityisia klinikoita, terveysasemia ja tyopaikkojen erityisesti terveyden-

huoltoon tarkoitettuja tiloja. [4, 5.439].
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Laakintatila on tila, jossa potilaita tutkitaan, hoidetaan ja valvotaan sahkokayttdisten

laakintalaitteiden avulla. [4, s. 440].

Potilas on el&va olento, joka on la&ketieteellisessa tai hammaslééketieteellisessa tutki-

muksessa tai hoidossa. [4, s. 440].

Sahkokayttdinen ladkintalaite on sahkokayttdinen laite, jossa on liitdntdosa tai joka
siirtd energiaa potilaaseen tai potilaasta tai ilmaisee tallaista energian siirtymista. [4, s.
440].

Liityntédosa on sahkokayttdisen ladkintalaitteen osa, joka normaalikdytossd valttamatta
tulee fyysiseen kosketukseen potilaan kanssa sahkokayttoisen ladkintélaitteen tai laakin-

talaitejarjestelmén toiminnan takia. [4, s. 440].

Sahkokayttdinen ladkintajarjestelma on valmistajan maéritteleméa laitteiden yhdis-
telmd, josta véhintdan yksi laite on sahkokayttdinen ladkintélaite ja jonka laitteet on
tarkoitettu yhdistettaviksi toisiinsa toiminnallisella liitdnnalla tai kayttamalla moniosais-

ta pistorasiaa. [4, s. 441].
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Hoitoalue on alue, jossa tarkoituksellisesti tai tahattomasti saattaa syntyé suora yhteys
potilaan ja sahkokayttoisen ladkintéalaitteen tai l1a&kintéjarjestelman osan valille tai yhte-
ys potilaan ja la&kintélaitteen tai ladkintdjarjestelman osaa koskevan muun henkilon
valille. [4, s. 441].
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Kuva 3. Esimerkkikuva hoitoalueesta. [4, s. 456].

Paakeskus on rakennuksen jakokeskus, joka tayttaa kaikki paasédhkdnjakelun toiminnot
sille tarkoitetussa rakennuksen osassa. Paakeskuksessa valvotaan jannitetasoa turvajar-

jestelmien syoton toimintaa varten. [4, s. 442].

Turvajarjestelma on sahkoisten laitteiden jarjestelmd, joka on tarkoitettu suojaamaan
tai varoittamaan henkil6ita vaaratilanteesta tai on valttdmaton tilasta evakuoinnin takia.
[4, s. 442].

Turvajarjestelmien sahkonsyottoverkko on syottoverkko, jonka tarkoituksena on

varmistaa olennaisten sahkdasennusten ja — laitteiden toiminta. [4, s. 442].
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Varavoimajarjestelma on syottojarjestelma, joka on tarkoitettu toiminnan takia yll&pi-
tdméaan sdhkonsyottod, kun normaalisyotto katkeaa. [4, s. 442].

Laakintd IT-jarjestelma on IT-jarjestelmd, jolla on erityisominaisuuksia laakinnalli-
seen kayttoon. [4, s. 442].

Laakintatilaryhmat Laakintatilat jaetaan kayttotarkoituksen mukaan kolmeen pééryh-
maan: GO, G1 ja G2. [4, s. 440 - 441].

Ryhma 0 (GO) on tila, jossa ei ole tarkoitus kayttad mitdan sahkokayttoisen laékintalait-
teiden liityntdosia ja jossa syoton keskeytys/vika ei voi aiheuttaa vélitontd hengenvaa-
raa. Lista ryhmén 0 (GO) tiloista on esitetty taulukossa (Taulukko 1.). [4, s. 441].

Ryhma 1 (G1) on ladkintétila, jossa séhkdnsyoton keskeytys ei aiheuta valitonta uhkaa
potilaan turvallisuudelle ja sédhkdkéyttdisen ladkintalaitteen liityntdosia on tarkoitus
kayttad ihon ulkopuolisesti tai ihon siséisesti mihin tahansa kehon osaan, ellei kyseessa
ole ryhmén 2 soveltamisalue. Lista ryhmén 1 (G1) tiloista on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 1.). [4, s. 441].
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Ryhma 2 (G2) on la&kintatila, jossa sahkokayttoisten ladkintélaitteiden liityntéosia on
tarkoitus kayttad sydamenléheisiin toimintoihin tai leikkaussalikayttdon tai tehohoitoon,
joissa sahkonsyoton keskeytys/vika voi aiheuttaa valittoman vaaran potilaille. Tilan
luokittelun tulee aina pohjautua todelliseen l&&kintalaitteen kayttoéon tilassa, sahkdon-
syoton katkeamisen valittomiin vaikutuksiin potilaan hoidossa ja myds ladkintalaitteen
valmistajan esittamiin vaatimuksiin laitteen kaytostd. Lista ryhman 2 (G2) tiloista on
esitetty taulukossa (Taulukko 1.). [4, s.441].

Taulukko 1. Esimerkkiluettelo laakintatiloista ja niiden luokittelusta. [4, s.458].

Laakintatila Ryhma Luokka
0 1 2 =0,5s >0,55=<15s

1. Hierontahuone X X X
2. Potilashuone X
3. Synnytyssali X X2 X
4. EKG-, EEG-, EHG-huoneet X X
5.Tahystyshuone XE xP
6. Tutkimus- ja toimenpidehuone X X
7. Urologiahuone Xe XP
8. Rontgentutkimus- ja s&ddehoitchuone, X X
muu kuin kohdan 21 mukainen
9. Vesihoitohuone X X
10. Kuntoutushuone X X
11. Anestesiatila X X® X
12. Leikkaussali X Xa X
13. Valmisteluhuone X X X2 X
14. Kipsaussali X X X3 X
15. Heraamao X X X X
16. Sydankatetrointihuone X X X
17. Tehostetun hoidon huone X X2 X
18. Angiografiahuone X Xa X
19. Dialyysihuone X X
20. Magneettikuvaushuone (MRI) b X
21. Isotooppikuvaushuone X X
22. Keskola X X® X
8 Valaisimet ja elintoimintoja yllapitavat sahkakayttdiset laakintalaitteet, jotka tarvitsevat syoton 0,5 sekunnissa tai

lyhyemmassa ajassa.
b Jos ei ole leikkaussali.

7 Suunnittelu ja asennusvaatimukset

7.1 Suojausmenetelmat

Jérjestelmén jokaiselle virtapiirille on asennettava oma suojajohdin eiké yhteista suoja-
johdinta. Suojajohtimen tulee turvallisuussyistd olla kaapelissa yhteisen vaipan alla
asennettuna samaan putkeen piirin virtajohtimen kanssa seka jakelukiskoissa ja kaape-

lointijarjestelmissé jarjestelman osana.
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Kéytossd olevien sdhkokayttoisten ladkintélaitteiden tai -jarjestelmien yhteyteen on
usein liitetty erilaisia paatelaitteita, jotka sijaitsevat eri tilassa itse ladkintélaitteen kans-
sa. Tallaisia laitteita voivat olla erilaiset tulostimet tai rinnakkaisnayttopéatteet. Taman
vuoksi laitteiden yhteiskdytossd on molemmissa tiloissa oltava samanlainen suojausme-
netelmé&. Erilliset vaatimukset laitteistojen yhteiskéytolle on esitetty standardissa SFS-
EN 60601-1-1. [4, s. 463].

7.2 Suojaus sadhkdiskulta

Standardissa SFS 6000-4-41 on mé&éritelty ihmisiin ja kotieldimiin kohdistuvien s&h-
kdiskujen suojausta koskevat vaatimukset. Standardissa esitetyt vaatimukset kasittelevat

perussuojausta ja vikasuojausta.

Sahkoiskulta suojaamisen perusperiaate on, ettd sahkdasennukseen kuuluvien vaarallis-
ten jannitteisten osien ei tule olla kosketeltavissa. Myoskaan kosketeltavat johtavat osat
eivat saa tulla vaarallisesti jannitteiseksi kayton normaaliolosuhteissa ja yhden vian olo-
suhteissa. Suojauksella pyritddn estaméan tai pienentdmaén riskié saada séhkdisku séh-
kojarjestelmésta tai kéaytettavastd séhkolaitteesta. Séhkoiskulta suojaamisen kaikissa
sédhkdasennuksissa on oltava aina suunniteltua ja suunnitelmaa noudattaen toteutettu. [5,
s. 78].

7.3 Perussuojaus

Perussuojaus on suojausmenetelmd, minka avulla estetddn ihmisia ja kotieldimia joutu-
masta kosketuksiin vaarallisesti jannitteisten osien kanssa silloin kun kéytetyssa sahko-
laitteessa ei ole havaittu vikaa. Jannitteisten osien eristaminen koteloimalla ja suojaa-
malla muodostavat toimivan suojauskokonaisuuden. Tata suojausmenetelméé voidaan
kayttaa kaikissa olosuhteissa. Alla esitetyssé kuvassa (kuva 4. ), on esitetty perussuoja-

uksen menetelmat. [5, s. 79].

Kuva 4. Perussuojausmenetelmat. [5, s. 79].
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7.4 Vikasuojaus

Vikasuojausmenetelmd on suojausmenetelmd, minkd avulla estetddn ihmisid ja koti-
eldimid joutumasta vaaraan ja kosketuksiin vikatapauksen takia vaarallisesti jannittei-
seksi tulleiden osien kanssa. Vikasuojaus koostuu sopivasta yhdistelmésta missa perus-
suojauksen lisdksi on erillinen vikasuojaus. Alla esitetyssa kuvassa (kuva 5.), on esitetty
vikasuojauksen menetelmét. [5, s. 84].

Kuva 5. Vikasuojauksen menetelmat. [5, s. 84].

7.5 Vikavirtasuojan kaytto lisasuojauksena

Sahkolaitteiden lisdsuojauksen tarpeellisuus kdy ilmi todettaessa, ettd usein kaytetyt
perussuojausmenetelmat voivat olla puutteellisia huolimattoman kayton, eristeiden hei-
kentymisen tai laiminlyddyn huollon seurauksena.

Sahkolaitteiston suojaamiselle on kehitetty keino milla voidaan pienentéé edelld mainit-
tujen syiden aiheuttamaa sédhkdiskun vaaraa. Sdhkdiskun vaaraa voidaan pienentéé kayt-
taméalla asennuksen tiettyjen osien suojaamisessa nimellisvirraltaan enintddan 30 mA:n
vikavirtasuojaa. Vikavirtasuojaa kéytetddn lisdsuojana pistorasiaryhmia syottavissa pii-
reissa seka useissa erityistiloissa. Vikavirtasuojauksen edellytyksend on oltava myos

asennuksen perussuojaus. [5, s. 113].
7.6 Pistorasioiden vikavirtasuojaus

Tavanomaiset enintddn 20 A:n pistorasiat on suojattava enintddn 30 mA:n vikavir-

tasuojalla. Vaatimus vikavirtasuojan kaytostd koskee sisétiloihin asennettuja pisto-



22

rasiaryhmid. Ulkotiloihin asennettujen pistorasioiden syotossa tulee kayttad enintdan 30
mA:n vikavirtasuojausta, kun pistorasia on enintadn 32 A tai kun kéytetty sahkolaite on
siirrettava. Erityisissé tapauksissa vikasuojauksen valttamattomyydesté voidaan poiketa
silloin, kun kyseessa olevaan pistorasiaan on kytketty jokin sahkélaite, jonka sy6ton
tahattomasta katkeamisesta voi aiheutua suurta haittaa. Téllaiset pistorasiat on sijoitet-
tava siten ettd ndihin ei normaalitilanteissa voida liittdd mit4 tahansa sahkolaitetta. Pis-
torasian sijainnin tulee olla sellainen, ettd sen luokse padseminen ei ole helppoa kun
pistorasialle suunniteltu laite on sille kuuluvalla paikalla. Tilanteessa missa kyseisen
pistorasian kaytolle ei ole havaittavissa selvaa kayttotarkoitusta on pistorasian kaytolle
oltava esitettyna opaskilpi, mistd voidaan todeta pistorasian suunniteltu kayttotarkoitus.
[5,s. 113].

7.7 Syoton automaattinen poiskytkenta vikatilanteessa

Sahko sy6ton automaattisessa poiskytkenndssé vikatapauksessa pyritddan kytkemaan
vikaantunut virtapiiri pois paalt4 niin nopeasti, ettei siit aiheudu vaaraa. Sy6ton auto-
maattinen poiskytkentd toteutetaan soveltamalla standardin SFS 6000-4-41 taulukkoa
41.1. [4, s. 93]. Turvallisuustason vaatimukset sy6ton automaattisessa poiskytkennéssa,
jotka johtuvat ylikuormituksesta tai oikosulusta voidaan toteuttaa kayttamalla erilaisia

yleisten saantdjen mukaan suunniteltuja menetelmia.

Syo6ton automaattisen poiskytkennan on tapahduttava 230 voltin vaihejannitteellda 0,4

sekunnissa. Kyseinen vaatimus on voimassa TN- ja IT-jarjestelmissa.

IT -jarjestelméssd, jossa yhden vaiheen ja maan vélinen oikosulku ei vielé aiheuta syo-
ton automaattista poiskytkentad, poiskytkentéaikojen on toteuduttava myos silloin, kun
maasulku on kaksivaiheinen. 0,4 sekunnin poiskytkentdaikavaatimus koskee TN -
jarjestelmien ryhméjohtoja. Keskusten vilisten nousujohtojen kanssa voidaan kayttaa

enintdan 5 sekunnin poiskytkentdaikaa. [4, s. 92-93].

7.8 Laakinta IT-jarjestelmat

IT-jarjestelman tarkoituksena on jannitteisten osien maasta erottaminen tai maahan kyt-
keminen riittdvan suuren impedanssin kautta. Tarkein ominaisuus laakinta-IT-
jarjestelmélle on sy6ton jatkuvuuden turvaaminen. Tdémén vuoksi laukaisevaa ylikuor-

mitussuojausta ei saa kayttaa. [3, s.7].
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Ryhman 2 ladkintatiloissa on kéaytettdva laakinta-1T-jarjestelmaa niiden virtapiirien syo-
toiss4, jotka on tarkoitettu elintoimintoja yll&pitaville la&kintalaitteille ja la&kintajarjes-
telmille seka kirurgiseen kayttoon tarkoitettujen laitteiden ja muiden hoitoalueella tar-
vittavien laitteiden kayttoon. Hyvia esimerkkeja téllaisista laitteista on EKG (sydénséh-
kokayrd) laitteet ja hengityskone. [3, s.7].

Laakinta-I1T-jarjestelméssé ensimmaisen vian sattuessa ei ole vaadittu sy6ton automaat-
tista poiskytkentéa silloin, kun standardissa SFS 6000-4-41 kohdan 411.6.1 ehdot téyt-
tyvat. Kuitenkin tapauksessa, jossa samanaikaisesti esiintyy kaksi vikaa, on henkildihin
kohdistuvan vaaran valttamiseksi ryhdyttava valittomasti tilanteen vaatimiin toimenpi-
teisiin. [4, s.97].

Jannitteelle alttiit osat on suojamaadoitettava erikseen ryhmissa tai yhteisesti.
Alla esitetyn ehdon tulee tayttya:
vaihtosahkojarjestelmissé:

RyxI; <50V (1)
tasaséhkdjarjestelmissa:

Ry*1; <120 (2)
mIssa:

Ra = ”jannitteelle alttiiden osien suojamaadoitusjohtimen ja maa

doituselektrodin resistanssin summa (€).”

lg = ”ensimmaisen vian vikavirta (A) aarijohtimien ja jannitteelle
alttiin osan vélilla, kun vikaimpedanssia ei oteta huomioon.
Virran |y arvoon vaikuttavat laitteiston vuotovirrat ja koko

naismaadoitusimpedanssi.” [4, 5.97].

Laakinta- IT -jarjestelman tarkoitus on syottda laakintalaitteille varattuja pistorasioita.
Laakinta- IT -jarjestelman suojaerotusmuuntajaa ei ole syytad kuormittaa ylimaaraisilla
ja suuritehoisilla kiinteilla laitteilla. Suojaerotusmuuntajan sy6ttd on varustettava lau-
kaisevalla oikosulkusuojauksella eli sulakkeella. Myos tietoteknisten laitteiden kiinnit-
taminen laakint&- IT -jarjestelman pistorasioihin on tarpeetonta, elleivét ne ole kytketty-

né sahkokayttoisten laékintélaitteiden yhteyteen. [3, s. 7].
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7.9 Maadoitus

Maadoitusjérjestelmé on johtava yhteys maahan, joka on luotettava ja asennuksen suo-
jausvaatimuksen mukainen. Maadoitusjarjestelma johtaa maasulkuvirrat ja suojajohti-
men virrat aiheuttamatta jarjestelmalle rasituksia seké rasitteista mahdollisesti johtuvia
sédhkdiskuja. Maadoitusjarjestelman tulee olla rakenteeltaan vankka tai mekaanisesti
suojattu ja toteutettu arvioitujen olosuhteiden pohjalta riittavan kestavéksi korroosiota
vastaan. Standardissa SFS 6000-4-41 on madritelty, ettd suojaus mahdolliselta séhkdis-
kulta ei saa tulla huonommaksi mink&én ulkoisen tekijan seurauksena. Maadoituselekt-
rodin resistanssiin vaikuttavia mahdollisia tekijoitd on korroosio, kuivuminen seka jaa-
tyminen. [4, s. 302].

7.10 Jarjestelman maadoitustavat

Terveydenhuoltoalan rakennusten maadoituksessa kaytetddn TN- S -jarjestelméaa kaikis-
sa kiinteiston sahkdasennuksissa mukaan luettuna paékeskukset. Erillisessa laakintati-
lassa, joka sijaitsee terveydenhuoltoalan laitoksen ulkopuolella, on TN- S -jérjestelméa

kaytetty yleensa vahintaan kyseisen tilan ryhmakeskuksesta lahtien.

Ryhman 2 laékintatiloja ei saa sijoittaa rakennukseen, jossa on kaytetty PEN -johtimia.
Kosketusjannitetta ei voida rajoittaa riittdvan pieneksi vaativia toimenpiteita varten. [3,
s.4].

7.11 TN-jarjestelmat

GO-tiloissa on perusstandardin SFS 6000 (2007) mukaisesti 30 mA:n vikavirtasuojan
kayttovelvoite. Vikavirtasuojauksen kayttd on laajentunut koskemaan myds kaikkia

tavanomaisia uudisrakennuksissa tehtyja sisatilojen pistorasioita.

Laakintaryhméassa GO olevien uusien suojakosketinpistorasia ryhmat on suojattava 30
mA:n vikavirtasuojakytkimella. Normaalitilanteessa vuotovirran suuruus saa olla enin-

tddn 9 mA jokaista vikavirtasuojakytkinta kohden.

Vikavirtasuojausta ei tarvita silloin, jos sydtetyn pistorasian kayttokohteena on jokin

seuraavista laitteista:
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- kriittiset kylmalaitteet; jadkaapit, pakastimet, verikaapit, naytteidenottokaapit
- pistotulpalla liitettavat kiinteiden koneiden ja valaisimien syotot

- tietoverkon aktiiviset laitteet keskus- tai telekomeroissa

- langattomien verkkojen tukiasemat.

Pistorasiat, joiden kayttd on suunniteltu laitteelle, jonka normaalissa toiminnassa aiheu-
tuu suuria vuotovirtoja. Téllainen pistorasia on sijoitettava siten ett4 normaalissa tilan-
teessa kyseiseen pistorasiaan ei voida kytked edes vahingossa mité tahansa laitetta. [3, s.
6].

G1 laakintatilojen kaikissa ryhméjohdoissa (korkeintaan 32 A) on laékintatilastandardin
mukaan kéytettava vikavirtasuojaa, jonka mitoitusvirta on enintdén 30 mA. [3, s. 6].

G2 tilan kasittdvan ryhman laékintatiloissa saa rajoitetusti kayttdd enintddn 30 mA:n
vikavirtasuojalla toteutettua syoton automaattista poiskytkentdd. Ryhman G2 laakintati-
loissa on kaikkien kaytettyjen johtojarjestelmien oltava tarkoitettu vain kyseisen tilan
laitteille. Vikavirtasuojauksen lisaantynyt kayttd on otettava huomioon erityisesti ryh-
miteltdessé asennuksia. Laakintatiloissa vikavirtasuojauksen kaytdlle on asetettava eri-
tyinen huomio. Asennusten on oltava suunniteltu riittdvddn moneen virtapiiriin, jonka
seurauksena normaalitilanteessa aiheutuvia tarpeettomia laukaisuja pystytddn ndin va-
hentdmaan ja samalla lieventamaan sahkdmagneettisien hairididen vaikutusta. Laakinta-
tilan siivouksen yhteydesséa kéytettava siivous/huoltopistorasia on vaatimusten mukaan
perusteltua kéayttdd ryhman G2-tiloissa. Kyseisissd tiloissa olevat siivo-
us/huoltopistorasiat kytketéan erilleen IT -jarjestelmastd, mutta kuitenkin suojataan vi-

kavirtasuojakytkimella.

Laakintatila standardissa suositellaan valvomaan TN- S -jérjestelméaa vikavirtavalvonta-
jarjestelmélla. Tama valvontajarjestelma on suunniteltu kaikkien jannitteisten johtimien
eristystason varmistamiseksi. Vikavirtavalvonnasta on eniten hyotya silloin, kun jérjes-
telmén halytykset on viety valvottuun paikkaan, jonka avulla kyseiseen vikaan voidaan
reagoida viipymattd. Vikavirtasuojat on syyta sijoittaa ladkintatilojen laheisyyteen,
paikkaan mista hoitohenkilokunta voi kayttaa niité joutumatta vaaraan. Hyvéksi havait-
tuja vikavirtasuojan asennuskohteita ovat tilakohtaiset sdéhkdkourut tai mahdollisuuksien

mukaan potilashuoneiden ovenpielissa oleviin huonekohtaisiin keskuksiin. [3, s. 7.]

Jarjestelmén maadoitustavat on esitetty ja otettu huomioon standardissa SFS 6000-1.

SFS-kasikirjan 600-1 kuvilla (kuvat31.8 - 31.19) on havainnollistavia esimerkkeja ylei-
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sesti kaytetyista kolmivaiheisista vaihtosahkojarjestelmista ja yleisesti kaytetyisté ta-
sasahkojarjestelmista. [4, s.70].

Jarjestelmi& kuvaavilla kéaytetyill& kirjaintunnuksilla on seuraava merkitys:
Ensimmainen kirjain kuvaa jarjestelman maadoitustapaa missa,
T = yksi piste on yhdistetty suoraan maahan

I = kaikki jannitteiset osat on eristetty maasta, tai yksi piste on yhdistetty

maahan riittdvén suuren impedanssin kautta.

Toinen kirjain kuvaa jarjestelman jannitteelle alttiiden osien maadoitusta-

paa missé,

T = jannitteelle alttiit osat on yhdistetty galvaanisesti suoraan maahan

rijppumatta siitd miten jarjestelma on maadoitettu.

N = jannitteelle alttiit osat on yhdistetty jakelujérjestelman maadoitettuun
pisteeseen (vaihtosédhkdverkoissa maadoitettuun tahtipisteeseen).

Mahdolliset lisékirjaimet kuvaavat kéytettyjen nolla- ja suojamaadoitus-

johtimien keskindista jarjestelya missa,

S = suojamaadoitustoiminto on johtimella, joka on erillinen nollajohtimes-
ta tai maadoitetusta darijohtimesta (tai vaihtosahkojarjestelmissd maadoi-

tetusta vaihejohtimesta).

C = nolla- ja suojamaadoitustoiminnot on yhdistetty yhteen johtimeen
(PEN-johdin). [4, s.70].

7.12 Lisapotentiaalin tasaus

Lisapotentiaalin tasauksen tehtdva on pienentaa johtavien osien vélisid potentiaalieroja.
Tallaisia johtavia osia ovat sahkokayttoisten laitteiden jannitteelle alttiit osat sekd muut

johtavat osat, jotka voivat tuoda tilaan vieraan potentiaalin. [3, s.8].

Lisapotentiaalin tasaus on vaatimus jokaiseen ryhmén 1 ja 2 laakintatilaan. Lisapotenti-
aalintasausjohtimet liitetdan potentiaalintasauskiskoon hoitoalueen tai hoitoalueelle siir-
rettdvien osien potentiaalierojen tasaamiseksi. Potentiaalintasaus hoitoalueella toteute-

taan yhdistdmalla suojamaadoitusjohtimet, muut johtavat osat, hairiokenttien suojukset,
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johtavien lattioiden metalliverkko, sekd erotusmuuntajan metallinen suoja. Alla on esi-
tetty havainnollistava esimerkkikuva (kuva 6.) la&kintétilan suojamaadoitus- ja lisdpo-
tentiaalintasausjohtimien periaatekytkenndistd. Esimerkkeind voidaan listata, etté lisa-
potentiaalintasauskiskoon on liitettdvd mm. fysioterapiatuolit, hammasl&ékarin tuolit
sekd muut hoitoalueella kdytdssa olevat apuvélineet, jos ei niiden ole tarkoitettu olla
erilladn maadoituksesta. [4, s. 446].
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Kuva 6. Esimerkkikuva ryhmanl laékintatilan suojamaadoitus- ja lisdpotentiaalintasaus-

johtimien periaatekytkenngista.

Merkkien selitys

1 Pistorasiat

Potilasvalaisin

Johtokanavan runko-osat litetty toisiinsa ja isdpotentiaalintazaukseen
Sairaalakaasu- ja paineilmaputkistot

Lampdpatteri ja lampdjohdot

Vesijohdot

= M o W M

Johtava viemariputkisto

PE  Jakokeskuksen suojakizko
LPT Lisapotentaalintasauskisko johtokanavassa

—— Suojajohdin

..... Lisapotentiaalintasausjohdin

Kuva 7. Kuvan6 merkkien selitykset.
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Kuva 7. Esimerkki ryhmén2 laakintatilan suojamaadoitus- ja lisdpotentiaalintasausjoh-

timien periaatekytkenngista.

Merkkien selitys

1
2
3

10
11
12
PE
LPT

Pistorasiat

Kiintedsti asennettu séhkdlaite

Kattovarsi pistorasicineen

Sahkékayttdinen leikkauspéyta systtd IT-jarjestelmasta
Leikkausvalaisin (syottd SELV-jarjestelmasta ja 0,5 sekunnin lisateholdhteesta)
Johtokanavan runko-osat liitetty toisiinsa ja lisdpotentiaalintasaukseen
Varustekisko

Sairaalakaasu- ja paineilmaputkistot

Vesijohdot

Johtava viemériputkisto

Lampopatteri ja [Ampdjohdot

Potentiaalintasauspistorasia johtokanavassa

Jakokeskuksen suojakisko

Lis&potentiaalintasauskisko

Suojajohdin

Lisdpotentiaalintasausjohdin

Kuva 8. Kuvan7 merkkien selitykset.
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Lisdpotentiaalintasauskiskon on sijaittava laakintatilassa tai la&kintatilan valittomassa
laheisyydessa helposti luokse paastdvassé paikassa. Lisdpotentiaalintasauskiskoon liitet-
tavien johtimien liitokset on suunniteltava siten, ettd liitokset ovat asianmukaisesti mer-
Kittyja selkeésti nahtavilla ja liitoksien purkaminen ja poiskytkentd voidaan toteuttaa
irrottamalla johtimet yksitellen. Tdman lisdksi my0s kaikissa jakokeskuksissa tai kes-
kusten laheisyydessa on oltava myos lisdpotentiaalintasauskisko, johon liitetddn potenti-
aalintasausjohtimet sek& suojamaadoitusjohtimet.

”Ryhmén 2 ladkintétiloissa suojajohtimien ja liitosten yhteenlaskettu resis-
tanssi lisdpotentiaalintasauskiskon ja pistorasioiden tai kiintedsti asennet-
tujen laitteiden suojaliittimien tai muiden johtavien osien vélill& ei saa olla
suurempi kuin 0,2Q.” [4. s. 446].

7.13 Ulkoisten tekijoiden vaatimukset

Ulkoisista tekijoistd huomioon otettavia seikkoja ovat vaihtelevat luonnonilmi6t, sah-
kdmagneettiset hairiot, staattinen sahko, tulipalo- ja rdjahdysvaara. Tapauskohtaisesti
ulkoisten tekijoiden ennaltaehkaisyyn ja niiden tiedostamiseen on kiinnitettava erityista
huomiota. [3, s. 9-10].

Lisapotentiaalintasaukseen liittyvien ulkoisten tekijoiden vaatimukset on maéritelty
standardissa SFS6000-7-710. [4, s. 439 - 472.]

7.14 Jakelujarjestelmat

Jakelujarjestelmat on suunniteltava ja toteutettava siten ettd potilasturvallisuuteen liitty-
vien jarjestelmien toiminta on mahdollisimman varmatoimista seka varavoiman kayt-

toon siirtyminen tarpeen vaatiessa sujuvasti toteutettua. [3, s.5].

Sahkatiloihin liittyvissd asioissa noudatetaan standardissa SFS 6000-7-729 esitettyja

vaatimuksia ja paloturvallisuutta koskevia ohjeita. [4, 5.527 - 537]

Laakintatiloissa ryhman 2 kayttoon tarkoitetut jakokeskukset on merkittava selkeésti
tunnistettaviksi ja ne on asennettava kyseisen ryhmén 2 laakintétilan lahelle. Kyseisia
jakokeskuksia ei kuitenkaan ole tarkoitettu kaytettavaksi yleista sdéhkonjakelua ja vara-
voimajarjestelmia varten. Néitd varten on oltava asennettuna omat keskukset. Jakokes-
kusten sijainnin tulisi olla ensisijaisesti ladkintatilojen ulkopuolella suojattuna asiatto-

mien henkildiden pééasylta. [3, s.5].
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Kaikki lagkintatilassa olevat toiminnot on syotetty kyseisen ladkintatilan jakokeskukses-
ta. Samasta keskuksesta voidaan tarvittaessa mitata jannitteen alenema varavoimajérjes-

telmien toimintaa varten. [3, s.5].
7.15 Varavoimajarjestelmat

Ladkintatiloissa kaytetyt turvajarjestelmat ovat vastaavanlaisia kuin standardissa SFS
6000-5-56 [4. 5.339 — 350] on esitetty. N&diden asennuksissa noudatetaan edelld maini-
tun standardin vaatimuksia. [3, s.12].

Laakintatiloissa tarvitaan turvajérjestelmien lisdksi varavoimajérjestelmid, jotka turvaa-
vat laakintatilan keskeytymattoman toiminnan mahdollisen sahkokatkon aikana. Sairaa-
lan toiminnan turvaaminen séhkokatkojen aikana voi tarvita lisdvaravoimaa, joka voi-
daan toteuttaa varavoimajarjestelmélld, jonka kytkeytymisaika voi olla yli 15 sekuntia.
Y leisesti sairaalat ja hoitolaitokset, joiden kaytossa on ryhman 2 laakintatiloja edellytta-
vét sekd enintddn 0,5 sekunnin ettd alle 15 sekunnin kytkeytymisajan omaavia varavoi-
majarjestelmid. Laakintatilojen varavoimajarjestelmien s&hkoisistd luokitteluista on
olemassa taulukko missa syotot on luokiteltu viitteen luokkaan. (Ks. taulukko 2.) [3,
s.12].

Taulukko 2. Laakintatiloissa kaytettyjen varavoimajarjestelmien séhkdisten sy6ttéjen
luokittelu [4, s. 457].

Luckka O (ei katkoa) automaattinen sydttd ilman katkoa

Luckka 0,15 (hyvin lyhyt katko) automaattinen sydttd 0,15 s kuluessa

Luckka 0,5 (lyhyt katko) automaattinen sydttd 0,5 s kuluessa

Luckka 15 (keskipitka katko) automaattinen sydttd 15 s kuluessa

Luckka yli 15 (pitk& katko) automaattinen tai késin ohjattu sydttd yli 15 s kuluessa

Varavoimajarjestelmé on suunniteltu ja asennettu siten ettd se huolehtii itse sahkon-
syotostd, jos yleisen jakeluverkon syottdmén paakeskuksen jannite putoaa alle 90 %:iin

normaalijannitteesta. [3, s. 12].

Varavoimajarjestelmén tarve ei ole vélttdmaton silloin, kun kyseessé on jokin sellainen
terveydenhuoltoon tai vastaavaan kaytetty tila, missa suoritetaan vain sellaisia hoitotoi-
menpiteitd, joissa mahdollinen séhkdnsyoton keskeytyminen ei aiheuta vaaraan hoidet-
tavalle potilaalle. Jos téllaisessa kohteessa kuitenkin on tarvetta kdyttaa potilaalle vélt-

tamattomia ladkintalaitteita, se voidaan toteuttaa laitekohtaisilla tai tilakohtaisilla akuilla
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tai erillisilla UPS -jarjestelmilla. Paatoksen varavoiman tarpeellisuudesta tekee kyseisen
laakintatilan vastuullinen johto. [3, s. 12].

Keskukset ja padkeskukset, jotka syottavét tiloja, joissa kdytetddn sahkokayttoisia 144-
Kintalaitteita ja jotka sijaitsevat muualla kuin l&akintatilan rakennuksessa on syyta va-
rustaa varoituskilvilld, joissa kehotetaan la&kintasahkolaitteiden kéyton takia valttamaan
tarpeettomia sdhkokatkoksia esimerkiksi huollon takia. [3, s. 12].

Kaytettyjen turva- ja varavoimajérjestelmien teholdhteet ja sahkonsyottdjarjestelmét on
Syyté jarjestda siten ettd kunnossapitotarkastukset ja tarvittavat huoltotoimenpiteet on
mahdollista toteuttaa pienentdmatta turva- ja varavoimajarjestelmien sahkénsyoton kes-
tavyyttd tai muuten haittaamatta turvajarjestelmien kéayttdamaa sahkonsyottod. Varavoi-
majarjestelman kayttdmad syottoverkkoa on voitava syottdd normaaliverkosta myos
tehonlahteen puutteellisen toiminnan tai huollon takia. Sy6ton vaihdon on mahdollista
toteuttaa kasikayttoiselld vaihtokytkimelld tai automaattisilla sygtonvaihtokytkimilla.
[3,s.12].

8 Dokumentointi

Suunnitellusta kohteesta on standardin SFS6000-7-710 [4, s. 439 - 472]. mukaisesti
kayttdjalle toimitettava suunnitelmat kohteen sdhkdasennuksista seka asiakirjat, piirus-
tukset, johdotuskaaviot ja ndiden mahdolliset muutokset. Edella mainittujen asiakirjojen
tarkempi erittely on tarkistettavissa standardin SFS 6000-7-710 kohdasta 710.514.5. [4,
s. 449].

Tata opinndytetyota koskevassa kohteessa on suunnitelmat sahkéasennuksista laadittu
alustavien tietojen, tarpeiden ja mahdollisuuksien mukaan. Kyseisen kehitysyhteistyo-
hankkeen yhtena lahtokohtana on valitettavasti hankkeen toteuttamiseen varatun budje-
tin rajallisuus. Sahkdsuunnittelun yhtena toiveena on saada kohteesta yksinkertainen ja
toimiva kokonaisuus. Suunnitelmien laatimisessa on pyritty noudattamaan standardin
SFS 6000-7-710 asettamia ohjeita ja vaatimuksia. [4.]. Kuitenkin rakennuksen eri vai-
heissa on odotettavissa muutoksia suunnitelmiin ja poikkeavia toteutuksia itse kohtees-
sa. Tahan vaikuttavia tekijoita on paikallisen vaestdn asiaan liittyva hyvin vahéinen tie-

totaito sekd rakennus- ja sahkosuunnitelmien piirustusten puutteellinen lukutaito, mika



32

johtuu osittain myds suunnittelutapojen eroista eri maiden vélilld. Rakentamisen laatu

kohteessa on heikkoa seka materiaalien saatavuus kyseenalaista.

Sahkosuunnitelman dokumentointia on lahdetty toteuttamaan kohteen rakennuspiirus-
tusten pohjalta. Rakennuspiirustukset on saatu kohteen rakennesuunnittelijalta, joka on
ollut osallisena hankkeen rakennusteknisten vaiheiden sekd rakennekuvien suunnittelus-

Sa.

Kohteen sédhkdsuunnitelmat on toteutettu kayttden JCAD Electra -suunnitteluohjelmaa.
Rakennesuunnittelijalta on saatu (dwg.) kuva, jonka kayttdminen JCAD electra -
suunnitteluohjelmassa on olennainen osa sdhkdsuunnitelman aloittamista. Rakenneku-
vat on piirretty kayttamalla Auto CAD suunnitteluohjelmaa. JCAD sekd Auto CAD
ohjelmat toimivat hyvin samankaltaisia periaatteita noudattaen, joten kyseisen dwg -
kuvan kayttaminen sahkdsuunnitelman pohjana onnistuu vaivattomasti. Sahkéasennus-
piirustusten suunnittelulla pyritddn ennakoimaan kohteessa tehtavien asennusratkaisujen
toteuttamista. Suunnittelussa pyritédén tarkastelemaan valmistuneen rakennuksen kéyttéa-
jan tarpeita, toiveita sekd vaatimuksia. Suunnittelijan seka rakennuttajan on syyté tehda
yhteistyotd kyseisen projektin parhaan mahdollisen onnistumisen aikaansaamiseksi.
Sahkoasennuspiirustukset on toimitettu tulostettuna kohteeseen, missa sahkéasennuksis-
ta vastaava henkild voi aloittaa sdhkdasennusten toteuttamisen annetun suunnitelman

mukaisesti.

9 Tarkastukset

Ennen kun sahkélaitteisto otetaan kayttoon, on tarkistettava, ettd kyseinen sahkolaitteis-
to on tdmén kayttajalle turvallinen sekd maardysten mukainen. Tarkastus toteutetaan
silméméardaisesti sekd aistinvaraisesti tutkien laitteiston eri osia. Silmadmaéraista seké
aistinvaraista tarkastamista tehdaén koko asennustyon ajan. Taman lisaksi sahkolaitteis-
toa mitataan seka siihen tehdaan toiminnallisia kokeita. Mittaukset ja toimintaa testaavat

kokeet suoritetaan asennuksen ollessa valmis kéytettavaksi.

Sahkolaitteiston rakentaja on myos kayttéonottotarkastuksen tekija.
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9.1 Kayttoonottotarkastus

Sahkolaitteistolle tehtavassa kayttoonottotarkastuksessa selvitetdan riittdvan laajasti,
ettd sdhkolaitteistosta ei aiheudu sahkoturvallisuuslaissa esitettyd vaaraa tai hairiota.
Sahkoturvallisuuteen liittyvat tarkastukset on esitetty yksilokohtaisesti standardin SFS
6000 osassa 6.

”Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava
ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja kdytettdava niin, etta:

1) niist& ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaa-
raa;

2) niistd ei sdhkdisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu kohtuutonta h&irio-
té; seka

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkdisesti tai sahkdmagneettisesti.

Jos sahkolaite tai -laitteisto ei tdytd 1 momentin edellytyksig, sitd ei saa
saattaa markkinoille eik& ottaa kayttoon. (21.12.2007/1465).” [7, 2 luku
58].

Kayttoonottotarkastus sisaltdd eri vaiheita koko asennuksen ajalta aina suunnittelusta
toteutuneen sahkolaitteiston toimivuuden tarkastukseen. Tarkastuksen toteuttamista
varten on hyva olla laadittuna tydmaata koskeva erillinen tarkastussuunnitelma. Tarkas-
tussuunnitelmaan siséltyy tarkastusohjelmaan kuuluvat aistinvaraiset arvioinnit, mitta-
ukset, testaukset ja kaikki olennaiset tarkastukset joita asennusvaiheessa tullaan teke-
maan. Tarkastusohjelman ennakkovalmisteluissa tarvitaan tarkastuskuvaus- ja tarkastus-

raportointilomakkeet tai muut mahdolliset dokumentointilomakkeet.

Tarkastuksen tekijalla on oltava kattavat tiedot kyseisesta tarkastettavasta sahkolaitteis-
tosta. Tarkastajalla tulee olla kédytettavissé kohteesta olemassa olevat dokumentit, joista
voidaan selvittda kaytetyn johdotuksen laji sekéd johdinpoikkipinnat, maadoitus- ja po-
tentiaalintasausjohtimien seka niiden kytkentapisteiden sijainnit ja johdinpoikkipinnat,
johdotuksen reitit, TN-S jarjestelmén eriyttdmiskohta, keskusten ja kulutuspisteiden
sijainti, kaytettyjen moottoreiden kaynnistystapa ja naiden nimellisvirrat seka kaytetty-

jen suoja- ja kytkinlaitteiden ominaisuudet seka niiden sijoitus. [5, s. 330.]


http://plus.edilex.fi/content/tukes/fi/lainsaadanto/19960410/#L10
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9.2 Kayttoonottotarkastus ladkintatiloissa

Laakintatilojen kayttoonottotarkastus tehd&an perusperiaatteiltaan samalla tavalla kuin
standardissa SFS 6000-6 luvun 61 vaatimuksissa on esitetty. [4, s.454]. L&akintatiloissa
on erityisvaatimuksina tarkastettava- ja mitattava ladkinta- IT -jarjestelméén, potentiaa-
lintasausjarjestelmaén ja turvajarjestelmien syottoihin liittyvét tarkastukset ja mittauk-
set. Lisdpotentiaalintasaukseen liittyvat mittaukset toteutetaan standardin SFS 6000
kohtien 710.415.2.1 ja 710.4152.2 mukaisesti. [4, s. 454 ja s. 466]

Ryhmén 2 ladkintatilojen potentiaalintasauksen jatkuvuus on suositeltavaa mitata kéayt-
tden 10A:n mittausvirtaa. Ryhmén 1 ladkintatiloissa mittausvirta on normaali standar-
dissa SFS 6000-6 esitetty 200 mA:n virta. Kéyttéonottotarkastuksen yhteydessa mo-

lempien mittausmenetelmien arvot on dokumentoitava. [4, s.360].

9.3 Kunnossapitotarkastus

Kunnossapitotarkastus on tarkeéd osa séhkdlaitteiston kunnossapitoa ja huoltotoimenpi-
teitd. Kunnossapitotarkastuksen avulla laitteiston haltijan on mahdollista havaita sdéhko-
laitteiston puutteet, jotka heikentdvéat laitteiston turvallisuutta. KTM:n paatoksessa
517/1996 on esitetty, ettd séhkdlaitteiston haltijalla on vastuu huolehtia siité, etté lait-
teiston kuntoa ja toiminnan turvallisuutta tarkkaillaan ja mahdolliset puutteet tai viat

korjataan mahdollisimman nopeasti.

Kunnossapitotarkastus ei ole tiettyjen laitteistojen maéraaikaistarkastusta vastaava tar-
kastustoimenpide. Kunnossapitotarkastukselle ei ole olemassa lain asettamaa velvoitus-
ta vaan on néin ollen vapaaehtoinen tarkastus. Kunnossapitotarkastuksen tekijan on ol-
tava sahkdalan ammattihenkild, jolla on kyky arvioida sédhkoturvallisuuteen liittyvia

puutteita tai vikoja eri sdhkolaitteistoissa seka ialtdan erilaisissa sahkolaitteistoissa.

Kunnossapitotarkastuksen tarkoituksena on varmistaa sahkolaitteiston turvallisuus, ja
etta laitteisto ei aiheuta sahkdiskun tai palon vaaraa. Tarkastuksen tekijan on hyva saada
tietoa kohteen sahkdasennuksiin tai rakenteellisiin muutoksiin liittyvia asioita. Naita
asioita ovat sahkdasennusten ika, sédhkdlaitteistoon ja rakennuksen rakenteisiin kohdis-
tuneet saneeraustoimenpiteet, sahkoélaitteiston kéaytdssd esiintyneet ongelmat tai mah-

dolliset puutteet.
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Tarkastuksessa keskitytddn mahdollisuuksien mukaan séhkdolaitteiston olennaisiin osiin.
Kyseisid tarkastettavia osa-alueita ovat sdhkoliittyma ja paakeskus, maadoitukset ja po-
tentiaalintasaukset, rynmakeskukset, rynméjohdot ja sdhkdlaitteet.

Kunnossapitotarkastuksesta laaditaan poytakirja, missé on esitetty sahkolaitteiston puut-
teet, jonka perusteella voi sahkolaitteiston haltija korjauttaa tarkastuksessa havaitut
puutteet. [5, s.353.]

9.4 Kunnossapitotarkastus laakintatiloissa

Ladkintatiloja kasittelevasséa standardissa on esitetty kayton kannalta térkeité ja oleelli-
sia laitteiston kunnossapidon edellyttdmid tarkastuksia. Tarkastukset on suoritettava
kayttden standardissa esitettyjd méaéravaliaikoja. Tarkastukset on esitetty standardissa
SFS6000-7-710 [4, s. 454 - 455].

”-sydténvaihtoautomatiikan toimintakoe: 12kk

-eristystilan valvontalaitteiden ja ladkintd IT -jarjestelmén muuntajan yli-
kuormitusvalvontalaitteiden toimintakoe: SFS6000 Standardin mukaan:
12kk

-suojalaitteiden asettelun tarkastus silmamaaréisesti: 12kk
-lisdpotentiaalintasauksen mittaus: 6 vuotta
-potentiaalintasauksen liitosten tarkastus: 6 vuotta

-kuukausittainen toimintakoe: - polttomoottoreilla toteutetut turvasyotto-

jarjestelmét: kunnes saavutetaan kayttolampotila.
-akustoista syotettyjen turvajarjestelmien toimintakoe 12kk valein.

-kuormituskoe (60 min kaikissa tapauksissa on kaytettdva vahintdan
50...100% mitoitustehosta) polttomoottorilla sydtetyille turvasyottojarjes-

telmille 12kk valein.

-kuormituskoe akustoista syotetyille turvasyoéttojarjestelmille 3 vuoden va-

lein tai valmistajan suositusten mukaisesti.
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-vikavirtasuojan toiminnan tarkistus IDN:n suuruisella vikavirralla: omalla
testipainikkeella yleisten vaatimusten mukaan, kuitenkin enintddn 12kk
vélein mittaamalla 6 vuotta.” [4, 5.455].

10 Standardin soveltaminen kohteessa

Kohteessa tehtavan varsinaisen tyon toteuttaminen on monin eri tavoin haasteellista ja
vaativaa. Projektin pienen rahallisen budjetin takia rakentamisen laatu on heikkoa. Ra-
kennusta on rakentamassa paikallisen véeston jasenid, jotka toteuttavat suunnitelman
mukaista rakentamista projektista vastaavan Suomalaisen tyonjohtajan valvonnan alai-

suudessa.

Taman projektin myotéa paikallinen véesté saa kohdemaan tasolla mitattuna modernin

laakintékiinteiston, jonka avulla monien eri henkildiden eldménlaatua voidaan parantaa.

Lahtotietojen ja keskustelujen perusteella on ollut selvai alusta asti miten laaditut suun-
nitelmat sek& kohteessa toteutettavat kaytdnnén toimenpiteet eroavat toisistaan. Tassa
tyossd kuitenkin on sahkdsuunnittelun osalta pyritty noudattaman standardissa
SFS6000-7-710 [4, s. 439 - 472]. annettuja ladkintatilojen asennusvaatimuksia. On sel-
vad, ettd tassa tilanteessa tullaan vaistamatta tormaamaan myos puutteisiin, jotka koske-
vat sahkdstandardin noudattamista, ohjeita sekda méaarayksid. Kohteen puutteet ovat kui-

tenkin pieni virhe hankkeella saavutettavien suurien hyotyjen ohella.

Alla esitetyissé kuvissa (Kuvat 9,10 ja 11) on néhtavilla hieman rakennusprojektin eri-

vaiheita seka tydmenetelmié.



Kuva 9. Rakenteilla olevan heradmétilan pintakasittelyé.

Herdaamotilan kaikki seindt on muurattuja Kiviseinid, mitkd on myéhemmin rapattu ja
tasoitettu. Sahkoputkitukset ja kuvassa (Kuva 9.) nékyvé kaapelikouru on asennettu
rappauksen sisdén. Rappauksen tarkoituksena on saada tilan seinistd ja muista suorista
pinnoista mahdollisimman tasaiset ja siistit.
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Kuva 10. Kaytavan kattoon asennettu kaapelihylly.

Kéaytéavalle on asennettu kuvan (Kuva 10.) mukainen kaapelihylly, joka on suunniteltu
helpottamaan pitkid matkoja vedettdvien kaapeleiden johdotusta. Kaapelinyllyn avulla
séastytadn myos suuritdiseltd rappaukselta johtuen pitkistd johdotus etdisyyksista. Ku-
van kaapelihylly ja& piiloon my6hemmin rakennettavan alas lasketun katon taakse.
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Kuva 11. Séhk(’jputkitusta ennen toisen kerroksen lattian valua.

Kuvassa (Kuva 11.) on néhtavilla osa asennetuista sahkdputkista. Sahkdputket on asen-

nettu betoniraudoitukseen ennen toisen kerroksen lattian valua.

11 Kayton opastus

Kéyton opastuksessa on olennaista ottaa hieman selville tilaa kayttavien henkiléiden
lahtokohdista. Tilan suunnittelijan on syytd muistaa ja pitdd mielessé tilan kayttéjien
lahtokohdat, tarpeet ja tarkeimpand myos kyseisen tilan ensisijainen kayttotarkoitus.
Tilassa tydskentelevét henkilot on opastettava kdyttdmaan sahkolaitteistoja turvallisesti
ja maardatietoisesti. Tilan kéayttajien on oltava selvilla siitd, mité tulee tehdé eri tilanteis-

sa, mitka liittyvat suunniteltuihin sahkdjarjestelmiin ja niiden toimintaan.
11.1 K&yttdohjeet

Tilassa tyoskenteleville henkildille tai kyseisesta tilasta vastuussa olevalle henkildlle on
toimitettava kayttd- ja huolto-ohjeet, mitkéd olennaisesti liittyvat kdytetyn tilan laitteis-
ton toimintaan ja kayttoon. Kayttajalle toimitettavia asiakirjoja ovat erityisesti seuraavat

dokumentit:
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-” akustojen ja varavoimajarjestelmien tehonldhteiden kayttd- ja huolto-
ohjeet

- paivékirja, joka siséltdd luettelon kaikista testeistd ja silmamaaréisista
tarkastuksista,  jotka  pitdd  suorittaa  ennen kayttéonottoa

- aistinvaraisia tarkastuksia koskevat tiedot.” [4. s. 449].

11.2 Kaytonopastus kohteessa

Kyseessé olevassa kohteessa, minka lahtokohtia on esitetty luvuissa 3,4 ja 11, ké&yton
opastuksen merkitys on suuri. Alueen véestd on yksi maan koyhimmista ja taman vuok-
si tekninen osaaminen ja siihen liittyvé tietotaito henkil6illa on hyvin rajallista ja puut-
teellista.

Tyon yhtena péaatavoitteena on ollut rakentaa toimiva ja yksinkertainen kokonaisuus,
jolla voidaan parantaa ja kehittdd kohdevéeston eldménlaatua. Myds rahoituksen rajalli-
suus nékyy rakennetun kohteen yksinkertaisuudessa. Yksinkertaisten kokonaisuuksien
merkitys kéytonopastukselle on suuri. Kohdevéeston taustojen ja osaamisen puolesta on
miltei mahdotonta edes kuvitella, ettd kyseinen véesto voisi hallita lansimaalaisille ja
pohjoismaalaisille tutuksi tulleita laakintétilojen sahkdjarjestelmid. Kohteeseen suunni-
tellut jarjestelmat vastaavat yksinkertaisuudessaan kohdevaeston ja tilojen kayttajien

tarpeita.

Sairaalaa on saanut lahjoituksena useita erilaisiin ladkinnallisiin toimenpiteisiin tarkoi-
tettuja laitteita. Lahjoituksia organisoiva jarjest6 ADRA [1.] on hankkinut tarvittavia

laitteita ja apuvélineitd sairaalakohteeseen kehitysapuhankkeen yhteydessé.

Sairaalan hoitohenkilokunnan liséksi sairaalan toiminnassa on mukana vapaaehtoistyo-
na leikkauksia tekevét ulkomaalaiset kirurgit, jotka omalta osaltaan opastavat ja ohjaa-

vat henkilokuntaa laitteiden kéytossa.
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12 Pohdinta

Lahtotietojen perusteella tyon tekemisen tarpeellisuus ja merkitys oli selvilla projektin
alusta asti. Kohteeseen rakennettavan sairaalarakennuksen rakentaminen on edistéanyt
paikallisen véeston osaamista ja tietotaitoa. Hanke on mahdollistanut paikallisten henki-
I6iden palkkaamista rakennustyomaalle tekemaén tarvittavaa ansiotyotd. Sairaalan val-
mistuttua on sielld mahdollista suorittaa kirurgisia ja laékinnallisia toimenpiteitd, joita
paikallinen vaesto tarvitsee.

Tdassa tyodssé haasteina olivat projektiin varatun budjetin rajallisuus, mik& nakyy materi-
aaleissa ja kdytetyissa laitteissa. Haasteellinen osa tyon tekijalle suunnittelun nakokul-
masta oli suunnitteluohjelmien k&yton rajallinen hallitseminen. Suunnitelman piirtdmi-
nen JCAD electra -suunnitteluohjelmalla oli toisinaan hankalaa johtuen ohjelman véahai-
sestd kaytOstd ja saadusta ohjauksesta. Tassa tydssa on myos kasitelty laakintétilojen
séhkomaarayksid, joiden soveltaminen kohteessa on ollut ajoittain ongelmallista.

Opinnaytetyoprosessi on ollut mielenkiintoinen sekd@ palkitseva. Tyon toteuttaminen
yhtend osana kehitysyhteistyohanketta on ollut tyon tekijalle uusi ja arvokas kokemus.
Opinnaytetyon tekeminen kehitysyhteistydjarjesté ADRA Finlandille on ollut myds
taloudellinen etu kyseiselle sairaalahankkeelle. Prosessin aikana tyon tekijan séhkotek-
ninen tietotaito on lisdantynyt huomattavasti. Tyohon liittyvien standardien opiskelun,
lupakaytantdjen ja eri ohjeistuksien selvittdminen on lisdannyt tyon merkitysta tyon teki-

jille.
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