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The task was to create a portfolio for application design, which can be used as a
manual for new and more advanced designing. The portfolio is to include the
most essential instructions for making designs and how to use programs.

Most of the instructions already existed, but they were very difficult to find be-
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Moduuli Moduulilla tarkoitetaan tuotteen jakamista yksikoihin, joille

on madritelty vakiona pidettdva rajapinta.

P1 Moottorin ottama teho eli séhkoteho

P, Moottorin antama teho eli mekaaninen hyotysuhde

P Staattorin virtalampohavio

Px2 Roottorin virtalampohavio

Py Rautahdviot

P Lis&haviot

Pu Mekaaniset haviot

Ps lImavaliteho

ZEQW 2 Suunnittelun tydjonon hakemiseksi kaytettdva transaktio
koodi

ZMOT_CALC Laskelmien tietojen hakemiseksi kaytettava transaktio koo-
di

CuU50 Moottorin karakteristikin simuloimiseksi kaytettava trans-
aktio koodi

QMO03 Kaupan lisétiedoille varattu tietokanta

Transaktiokoodi Kirjain tai numero yhdistelmad, jolla voidaan avata erinéisia

SAP-toimintoja.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo6 tuli ABB Oy Motors and Generators yksikoltd. Tyon tarkoituksena
oli luoda sovellussuunnistelussa kaytettdva portfolio, jota voidaan k&yttad ohjeis-

tamaan uusia ja vanhempia sovellussuunnistelijoita kaupan suunnittelussa.

Tyon tarkoituksena on nopeuttaa ja helpottaa tilausten kasittelyd, jolloin pystytdan
sujuvampaan ja tarkempaan tyontoteutukseen. Portfolioon on keratty yleisimmat
sovellussuunnistelun tydvaiheet ja suunnittelussa kaytettavat ohjelmat ja niiden

ohjeet.
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2 ABB

2.1 Historia

Stromberg perustettiin vuonna 1889 Helsinkiin Axel Gottfrid Strdmbergin toimes-
ta, josta sittemmin kehittyi nykyinen ABB Oy. Axel tunnettiin vahvana tekniikan
osaajana ja hén opiskelikin sahkotekniikkaa Berliinin teknillisessa korkeakoulus-

sa, josta valmistui 1887./1/

Axel panosti tuotannossa erityisesti laatuun ja tastd syystd han olikin tuttu néky
tehtaan lattialla. Axel piti huolen siit4, ettd koneen kyljessa luki Strémberg, jolloin
asiakas pystyi olemaan luottavaisin mielin. Tama periaate on sailynyt tdhan pai-

vaan asti./1/
2.2 ABB Suomessa

ABB on johtava sahkdvoiman- ja automaatioteknologianyhtyman, joka tyollistada
150 000 henkildéd noin 100 maassa, joista Suomessa tydskentelee noin 5 500.
Suomessa ABB toimii yli 30 paikkakunnalla, mutta suurimmat tehtaat sijaitsevat
Helsingissd, Vaasassa ja Porvoossa. ABB on yksi Suomen suurimmista teollisista
ty6nantajista, liikevaihto noin 2,3 miljardia euroa, josta tuotekehitykseen ABB
kayttad vuosittain noin 184 miljoonaa euroa./2/

2.3 Motors and Generators

Teollisuus kattaa 52 - 54 % sahkodnkulutuksesta, ja tastd noin kaksi kolmasosaa
kuluu teollisuuden sdéhkémoottoreiden pyorittdmiseen. Kaiken kaikkiaan sédhko-
moottorit kuluttavat maailman séhkdsta 45 prosenttia./3/

ABB on edelldkavija energiatehokkaiden moottorien kehittdmisessa. Suomessa
ABB:n Motors and Generators yksikdssd panostetaan korkean hyotysuhteen
moottoreiden ja generaattoreiden tutkimukseen ja kehittdmiseen. ABB valmistaa
moottoreitaan Kkaikille teollisuuden aloille. Tehtaat sijaitsevat VVaasassa ja Helsin-

gissa.
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Vaasan Stromber Parkissa toimiva Motors and Generators yksikko on erikoistunut
pien- ja keskijannitemoottorien valmistukseen ja Vaasan tehtaalla on maailman-

laajuinen vastuu rajahdysvaarallisten tilojen pienjannitemoottoreista./3/
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3 SAHKOMOOTTORI

3.1 Historia

Vuonna 1821 brittifyysikko Michael Faraday osoitti, ettd séhkomagnetismin avul-
la voitiin séhkodenergia muuttaa liike-energiaksi. Havainnollistaakseen ilmion Fa-
raday rakensi kojeen tanskalaisen H. C. Orstedin havaintojen perusteella, jonka
mukaan séahko synnyttad kelalle kaarityn johtimen ympérille magneettikentén. Fa-
raday upotti johtimella k&arityn kestomagneetin elohopeaan. Kun johtimeen joh-
dettiin sahkovirta, johdin kaantyi magneetin ympérilla osoittaen, ettd sahkd muo-
dosti magneettikentén johtimen ymparille. N&in syntyi historian ensimmainen al-

keellinen sdhkdmoottori.

Vuonna 1828 unkarilainen Anyos Jedlik rakensi Faradayn tutkimusten avulla sah-
kémoottorin, joka liikutti nelipyordista pikkuautoa”. Sdhkomoottorien kehitys
jatkui, mutta kaupalliset mahdollisuudet oivallettiin vasta vuonna 1873, jolloin

belgialainen Zenobe Gramme kehitti tehokkaan dynamon./4/
3.2 Sahkomoottorin rakenne ja toiminta

Sahkomoottori rakentuu kaytdnnossa kolmesta peruskomponentista, pyorivasta
roottorista, yleensa kuparista kdadmitystd staattorista ja rungosta. Naiden lisaksi
sdhkdémoottorista voidaan 16ytad mm. akseli, laakereita ja tarvittavat kaapeliliitan-
nat. Koska moottoreita valmistetaan myos erilaisiin dariolosuhteisiin, 16ytyy ke-
hittyneimmistd moottoreista my6s erindisia suojaus- ja valvontakomponentteja.
Kuviossa 1 on havainnollistettu moottori leikkauskuvana, josta voidaan n&hd&

moottorin yleisimmat osat.
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1 | Liitinsuojuksen runko | 9 | Tumletin 17 | Kiila

2 | Lutinsuojuksen kansi 10 | N -pain laakenikilpi 18 | D -pdin laakeromnti

3 | Listinalusta 11 | Tuuletinsuojus 19 | D -péan laakerikilpt

4 | Staattori 12 | Roottori 20 | Vililaippa

5 | Nostolenkki 13 | Runko 21 | Uraeriste

6 | Arvokilpi 14 | D -pain rasvakahva 22 | Jalka

7 | Staattorin kadmutys 15 | Vaihevilieriste 23 | N -pdin rasvakahva

8 | N -pidin laakerointi 16 | Akseli 24 | Liittimien lapivientikauhis

Kuvio 1. Sahkomoottorin rakenne

Séhkomoottorien pyoriva liike perustuu kahden magneettikentan vélisiin voima-

vaikutuksiin. Magneettikenttd saadaan aiheutettua syottamélld virtaa moottorin

johtimiin. Magneettikenttdd pystytdan vahvistamaan kiertdamalla johdinta rullalle

usealle kierrokselle. Tdméa magneettikentté tarvitaan seké staattorissa ettd rootto-

rissa./s/
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4 OIKOSULKUMOOTTORI

4.1 Oikosulkumoottorin rakenne

Rakenteeltaan oikosulkumoottori on yksinkertaisin epatahtikone, mink& vuoksi se
on erittdin suosittu. Oikosulkumoottori ei tarvitse erillistd magnetoimisk&amitysta
toimiakseen, vaan ainoastaan yksinkertaiset staattori- ja roottorik&amitykset.

Moottorin rakenne on kuvattuna kuviossa 2./6/

ot
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Oikosulkumoottorin rakenne. 1 staattorin runko, 2 laakerikilvet, 3 roottori, 4
laakerit, 5 tuuletin, 6 tuulettimen suojus, 7 staattorikaamitys, 8 staattorin
levypaketti, 9 roottorin kaamitys, 10 roottorin levypaketti, 11 lutantakotelo. 12

akseli

Kuvio 2. Oikosulkumoottorin rakenne

Koneen toiminnan kannalta tdrkeimmat komponentit ovat staattorin ja roottorin
k&amitykset levypaketteineen. Moottorin toimintavarmuutta lisdd myos se, etta

teoriassa ainoat kuluvat osat ovat moottorin laakerit./6/

Staattori itsessddn on valmistettu ohuista paéllekkéin asetelluista rautaisista le-
vyistd, jotka kokonaisuutena muodostavat levypaketin. Levyjen valilla on galvaa-

ninen eristys. Staattori esitetty kuviossa 3./6/
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Kuvio 3. Staattorin rakenne sivulta kuvattuna

Staattorin k&amitys on valmistettu johtavasta aineesta, kuten kuparista tai alumii-
nisista valmistetuista vyyhteista. Vyyhdit on sijoitettu levypaketissa oleviin koh-
tisuoriin uriin ja ne on kytketty keskendan siten, ettd staattoriin saadaan synty-

maan pyoriva symmetrinen magneettikentta./6/

Roottori on useimmiten rakennettu samanlaisista ohuista eristetyisté séhkolevyista
kuin staattori. Vyyhtien sijaan roottorissa on paksuja pitkia kuparisia tai alumiini-
sia tankoja, joita nimitetadn roottorisauvoiksi. Sauvat on yhdistetty molemmista
péaista oikosulkurenkailla, jolloin saadaan muodostettua kaikkien sauvojen valille
galvaaninen yhteys. Té&sté tulee nimitys oikosulkukone. Kuviossa 4 on esitettyna
oikosulkukoneen roottori, hakkikaamityksella./6/
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Kuvio 4. Oikosulkukoneen roottori, hakkikaamityksella

4.2 Oikosulkumoottorin toiminta

Oikosulkumoottorin toimita edellyttaa, ettd sen moottoriin on kehitettava pyoriva
magneettikenttd. Koska oikosulkukone on vaihtovirralla toimiva, pystyy se itse-
naisesti kehittdmaan pyorivdn magneettikentdn ilman lisélaitteita staattorin sym-
metrisen kolmivaihekddmityksen ja siind kulkevan symmetrisen vaihtovirran
avulla. Magneettikentén alkaessa pyorid symmetrisesti staattorissa, se saa aikaan
roottorisauvoihin sahkémotorisen jannitteen. Sauvoissa kulkeva suuri virta aiheut-
taa ympérilleen magneettikentdn, joka staattorin magneettikentdn kanssa synnyt-
tavat roottorin pinnan suuntaisen kokonaisvoiman. Taman seurauksena roottori
alkaa pydria. Roottori ja staattori eivat kuitenkaan pyori samalla nopeudella, vaan
roottori ja& vahan jalkeen. Tatd kutsutaan jattdmaksi, joka yleensa kasvaa kuor-
man lisdéntyessa. Jattdman takia oikosulkumoottoria kutsutaan myo6s epétahtiko-
neeksi./6/

4.3 Hyotysuhde

Oikosulkumoottorin hydtysuhde on helposti laskettavissa moottoriin asennetusta
arvokilvesta. Arvokilpeen on yleensa leimattu moottorin antama nimellisteho P,
joka on moottorin akselilta tyokoneelle antama teho. Oikosulkumoottori saa sah-
kdenergiansa suoraan verkosta, tastd voidaan moottorille laskea sen verkosta ot-

tama teho P; kaavan 1 mukaisesti./6/
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P1=\/§*Un*1n*cos<pn 1)

Moottorin antama nimellisteho Py, eli moottorin mekaaninen teho P, on myos las-

kettavissa kaavan 2 mukaisesti./6/
P, = w* My =2 %1 %0 % My (2)

Moottorin ottama séhkdéteho Py on suurempi kuin sen akselille antama teho P,.
Moottorin ottaman ja antaman tehon ero johtuu erindisista moottorissa tapahtuvis-
ta havidista. Naiden kahden vélisté eroa kutsutaan haviotehoksi. Isoimmilla moot-
toreilla hydtysuhde on luokkaa 94...98 %, kun taas pienemmilla moottoreilla hyo-
tysuhde ei ole kuin 60...80 %. Moottorille voidaan laskea nimellishyotysuhde
kaavan 3 mukaisesti, missé P; on moottorin séhkdverkosta ottama kolmivaiheteho
ja P2 on moottorin akseliltaan antama teho./6/

S Y — (3)
Py 3*Up*Ip*cos @n

Moottorin nimellishy6tysuhde on laskettu moottorin nimelliskuormalla, osakuor-
mille likiarvot voidaan saada moottorin valmistajien antamilta kayriltd. Kuviossa

5 on esitetty erddn moottorin hyétysuhde ja tehokerroin tehon funktiona./6/
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Power Factor and Efficiency as a Function of Load

100 : - - : - - : : ‘ : 1
1 | | : H H H H ; H — Powet factor
— Efficiency
a9 0s
] 0g
a7 i / : : : : : : : : 07
9 / : : 3 : : : : 3 :
=g : : : : : : : g : 08 PF
fr : : : ; : : : : : :
" /1 i ; : ' ; : : :
95 1 // ; : : : \ 05
a i//i AR D NN N U S N Sy
) WD E S S
| H H | H H H H H H [ Madified efficiency
: B B : B B | | ! : [v Efficiency
22 - : : - ; ; ; : : ; 02 Modified pome Fach
02 03 04 05 05 07 og 03 1 1 12 13 [~ Modfied pawer fac
PIPn [¥ Power factor
Edit

Kuvio 5. Moottorin hy6tysuhde ja tehokerroin

Kuviosta 5 voidaan huomata, ettd nimelliskuormalla moottorin hy6tysuhde 95,5

% ja paras arvo saavutetaan nimelliskuorman ollessa 65 %.
4.4 Haviot

Epatahtikoneen hydtysuhteeseen vaikuttavat haviot voidaan kuvata kuvion 6 mu-

kaisella tehojakokaaviolla, missé

. P1=ottama teho eli sdhkdteho

. P, =antama teho eli mekaaninen hyotyteho
« Py = staattorin virtalampohaviot

« Py =roottorin virtalampohaviot

. P, =rautahéviot

. Py =lisdhaviot

« Py =mekaaniset haviot

. P =ilmavéliteho.
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Kuvio 6. Epatahtikoneen tehojakokaavio

Laskemalla moottorin ottamat ja antamat tehot voidaan moottorille laskea nimel-
lishy6tysuhde. Ymmartddkseen paremmin mistd hyotysuhde tarkalleen ottaen

muodostuu, taytyy tarkastella moottorin héavioéita ja niihin vaikuttavia tekijoita.

Kuormituslisdhdviot P, ovat havidita, jotka johtuvat mm. virran ahdosta ja yliaal-
loista. Koska kuormituslisahavididen méérittdminen mittaamalla on erittdin tyo-
lastd, maaritetd&n kuormituslisahaviot eri IEC-normien mukaisesti prosenttiarvona

nimellistehosta. Havididen oletetaan muuttuvan verrannollisina virran nelidon./6/

Staattorissa syntyvét tehohavitt johtuvat staattorikddmityksen virtalampdhavidista
Pk ja staattoriraudassa pyorivan magneettikentén aiheuttamista rautahavioista P,.
Staattorissa tapahtuvat virtalampohéviot voidaan laskea kaavan 4 mukaisesti, mis-
s& |, staattorin virta eli moottorin verkosta ottama virta, ja R; staattorin resistans-
si./6/

Pk1=3*112*R1 (4)

Rautahavitt P, voidaan laskea likimaarin kaavan 5 mukaisesti, mikali tiedetdan
rautahavioitd kuvaava resistanssi Rs. Jannitteen U voidaan olettaa olevan likiméaa-
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rin moottorin syo6ttojannite, tarkemman arvon saavuttamiseksi tulisi ottaa huomi-

oon ension jannitehavio staattorin resistanssissa ja reaktanssissa.

P =1 ©)

_RS

Staattorin ja roottorin vélinen ilmavaliteho Ps voidaan laskea kaavan 6 mukaisesti,

missa R, roottoriresistanssi, I, roottorivirta ja s moottorin jattama./6/
Ps=3xI3+2 (6)

IImavaliteho voidaan ajatella jakautuvan kahteen komponenttiin, tydkoneen otta-
maan mekaaniseen tehoon P, ja roottorihdvitihin. Roottorihdviot jakautuvat
moottorin roottorin virtalampohavidihin Py, ja mekaanisiin havioihin P,. Mekaa-
nisia havioditd moottorissa aiheuttavat mm. laakeri-, tuuletus- ja ilmahankaushévi-

6t. Moottorin virtalampdhaviot voidaan laskea kaavan 7 mukaisesti./6/
Py; =3%12%R, =5 x Py (7

Moottorin mekaaniset haviot P, ja moottorin akselin antama teho P, muodostavat
yhdessa koko roottoripiirin mekaanisen tehon Pne. Moottorin mekaaninen teho

voidaan maarittdd myos ilmavalitehon avulla./6/
Pmek=P2+Py=(1_S)*P6 (8)

Moottorin muuttaessa ottamansa sahkdtehon mekaaniseksi tehoksi se kuluttaa tas-
sé& prosessissa osan tehoista edelld késitellyiksi havidiksi, jotka yhdessa muodos-

tavat moottorin kokonaishaviot Py,./6/
Ph:Pk1+PT‘+Pl+Pk2+P[U (9)
joten moottorin antama tehoksi saadaan

P, =P, — Py (10)
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5 SOVELLUSSUUNNITTELU
5.1 Yleista

Sovellussuunnittelu toimii yhtend osana suurempaa kokonaisuutta. Ennen kaupan

paattymisté tuotantoon, se kay l&pi nelja erilaista prosessia.

Kaupan kasittely alkaa myyntikonttorin Kirjatessa tilauksen OMS-tietokantaan,
jonka jalkeen se siirretddn eteenpdin tilaustenkasittelyyn. Tilaustenkasittely tarkis-
taa, ettd kauppa vastaa tilaustarjousta, tdmén jalkeen suunnittelu ottaa kaupan ké-
siteltdvaksi. Sovellussuunnittelu tarkistaa kaupan rakenteen, tarvittaessa tekevat
kaupalle tarvittavat piirustukset ja laskelmat, ohjaa kaupan testaukseen koekental-
le ja leimaa arvokilvelle moottorin séhkdiset arvot. Tadman jalkeen moottori siirre-
tdan toimituksenohjaukseen, joka vapauttaa sen tuotantoon. Kuviossa 7 on kuvattu

kyseinen prosessi.
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Myyntikonttori/lOMS

Tilaustenkasittely/OMS
ISAP

Sovellussuunnittelu

Toimitustenohjaus

Kuvio 7. Kaupan kasittelyn prosessikaavio

5.2 Sovellussuunnittelun toteutus

Seuraavissa kappaleissa tutustutaan tarkemmin kaupan késittelyyn sovellussuun-
nittelun ndkokulmasta ja kdydaan lapi muutamia huomioitavia asioita, seka tarkas-

tellaan mista kaupan rakenne koostuu.
5.2.1 Tyojono

Kauppakohtainen suunnittelu tapahtuu SPA-ohjelmistossa suunnittelun tyéjonon
kautta. Tilaustenkasittelyn toimesta tapahtuu kauppojen konfigurointi ja tarvitta-
essa kaupat ohjautuvat suunnittelun tydjonoon. Syitd kaupan ohjautumiselle tyo-
jonoon saattaa olla esimerkiksi varianttikoodi, rakenteesta puuttuu moduuleita tai
arvokilvelld on puutteelliset tiedot. Kaupan ohjautuessa suunnittelun tydjonoon,
syntyy sille ns. Engineering production order. Suunnittelija tarkistaa ja tarvittaessa
tdydentdd kauppakohtaisen suunnittelurakenteen ja muodostaa tdstd “Phantom

Killer’-toiminnolla kauppakohtaisen tuotantorakenteen.
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Suunnittelun tyéjonon ZEWQ_2:n hakeminen ja kaupan itselleen kirjaaminen ta-

pahtuu lyhyesti kuivattuna seuraavalla tavalla.

SAPissa Transaction-kenttaan tulee kirjoittaa suunnittelun tydjonon Transaction

koodi ZEWQ _2, hyvéksytéén valinta painamalla Enter, ks. kuvio 8.

& |zewq2 IdH C@@ SHR Do BEE @0

SAP Easy Access - User Menu for Jouni Suolahti
B & & FA

~ =Y Favorites -
g Engineering Woark Queue -
E Display Working Times
- Time Sheet: Maintain Times

~ =Y User Menu for Jouni Suolahti
g @ Mass Costing - Sales Documents
- £ Create Order BOM
« {2 Change Order BOM

+ A Ricnbar Ardar DO

Kuvio 8. Transaction koodin asettaminen

Taman jalkeen avautuu suunnittelun ty6jonon aloitussivu. Ennen kuin kayttdja
paésee varsinaiseen tydjonoon, on aloitussivulla maéariteltdvd, mita tydjonoon ha-
lutaan hakea. SAP:iin on valmiiksi tallennettu muutamia yleisimpiéd hakuvariant-
teja (Get variant), joita kayttdmalla SAP tuo automaattisesti tarvittavat hakukritee-

rit, ks. kuvio 9.

Engineering Work Queue

o3

Salecr et Variant...  (Shift+F5)

U .
Plant beoo
= — —
Sales Order Number to | & |
Sales Organization ™ to | & |
Delivery status to | & |
. (geren|

Kuvio 9. Hakuvarianttikoodilista.

Suunnitteluun tulevien kauppojen hakemiseksi valitaan listasta hakuvariantti
”ZEWQ” tuplaklikkaamalla, jolloin variantti tuo aloitussivulle tarvittavat tiedot.

Taman jalkeen suoritetaan haku Execute-painikkeella, ks. kuvio 10.
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Engineering Work Queue

|SEExecute (F8)

Plant

Sales Order Number to =
. e (o] ‘|

Sales Organization o020 to =]
. m m |

Delivery status to =

Irerm Number to =

Order Created Date 08.07.2009 to 31.12.9999 =
| Pre——— | | Pram——| ‘|

Engineering Start Date (TOC) 08.11.2013 to 14.03.2014 =
| Poea—| | PP | ‘|

Engineering End Date (TOC) 08.11.2013 to 14.03.2014 (=]
[ | M =

Production order start date 02.11.2013 to 14.03.2014 =

Production order finish date 08.11.2013 to 14.03.2014 =
e | e | ‘|

Freezing Point Date to =
|| || ‘|

Engineering Duration to =

| Additional Selection Critera

Basic Code

Variant Code =

Reason Code =
[ EE—

Assembly Line =
[ —

Controller ID =
—

System Status =

User Status B |ox =
[ EEE—

Header level OMS Quotation =
)

Item level OMS Quotation =

Kuvio 10. Suunnittelun tyéjonon hakeminen

Kuviossa 11 on esitetty ndkyma suunnittelun tydjonosta.

Engineering Work Queue

& EFFHFEECHDITAT L o & #set Brnch %9 [ o~ Run Phantomkiler @ &) B =5 &l [ @

FPDate Start date | Finish dat | PriyInd | Ord_ 7 EIA_| Cont, | Design . Ltext1_ |SalesOrdNo |SOrdltem Mathr  Basic Code Variant Code TtemQty | Asblyine | CSM1_ | LLPC
[21.01.2014729.01.2014 13.02.2014 [OJ600N N cHvA 0000843062 1 36 3GKP201430-BDG  (044,066,070,107,146,163,445 1,000 AL1S -
20.01.2014" 30.01.2014 11.02.2014 | 1,817 | MK X 0000887529 1 3G 3GBP283220-ADG 002,021,075,107,393,413,445, 1,000 ALL X |~
26.01.2014 30.01.2014 11.02.2014 | 1,435 0000887529 2 3G 3GBP283220-ADG  002,075,107,180,393,413,445. 1,000 ALL X
23.01.2014 31.01.2014 07.02.2014 | 0,780 | 0000868800 10 3G 3GKP222330-ADG 002,114,126,148,140,163,104 2,000 ALIS
23.01.2014 31012014 07.02.2014 | 0,924 MATA X 0000868228 10 3G 3GGP202430-8DG  005,066,114,126,135,141,140 1,000 ALLS
23.01.2014 31012014 07.02.2014 0000868228 20 3G 3GGP202430-8DG 005,066,114,126,135,149,200 1,000 ALLS
23.01.2014 31012014 07.02.2014 | 0,941 0000868228 30 36 3GGP202430-8DG  005,066,114,126,135,149,209 1,000 ALLS
23.01.2014 31012014 07.02.2014 | 0,949 0000868228 40 3G 3GGP202430-8DG  005,066,114,126,135,149,209 1,000 ALLS
23012014 31.01.2014 07.02.2014 X 0000880748 1 3G 3GGP222230-8DG  002,065,075,186,434,445451 1,000 ALLS
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,600 X 0000888595 3 36 3GLP313330-BDG  002,026,056,066,126,141,146., 1,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,608 X 0000888595 4 36 3GLP313330-BDG  002,026,056,066,126,148,178 1,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 SAMO X 0000888652 6 3G 3GBP283230-8DG  002,005,066,096,126,141,178 1,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 (1,633 X 0000888705 13 3G 3GBP312810-8DG  002,005,026,066,126,141,146 . 1,000 ALL X
31012014 03.02.2014 10.02.2014 | 4,642 b3 0000888705 14 3G 3GBP312810-BDG  002,005,026,066,126,148,178 1,000 ALL X
31.01.2014  03.02.2014 10.02.2014 b3 0000888705 16 3G 3GBP312410-BDG  002,005,026,066,126,141,146 1,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 2,000 0000885732 7 3G 3GKPO9B032-ADH  004,068,126,148,168,209,237 3,000 ALLOD
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 2,038 0000885732 8 3G 3GKPO9B032-ADH  004,068,126,148,168,209,237 3,000 ALLOD
24.01.2014 03.02.2014 06.02.2014 AMO X 0000884338 8 36 3GGP132240-BDH 005,066,070 1,000 ALLD
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 2,122 0000885732 6 3G 3GKPO9BO32-ADH 004,068,126,148,168,209,237.. 1,000 AL10
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,582 X 0000888595 1 3G 3GLP313330-8DG  026,056,066,126,141,146,178 1,000 ALL X
24.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 X 0000847914 2 3G 3GKP222230-BDG  002,066,114,163,104,451,461 6,000 ALIS
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 - -JDHA JOHA X 0000888652 9 3G 3GLP352450-BDG  026,056,066,126,148,163,178 2,000 AL2A X
31012014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,202 W REHI b3 0000888705 15 3G 3GLP352450-BDG  026,056,066,126,148,163,178 2,000 AL2A X
31012014 03.02.2014 10.02.2014 | 4,313 W PaKy b3 0000888652 8 3G 3GLP352450-BDG  026,056,126,141,146,163,178 1,000 AL2A X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,338 W PaKU b3 0000888652 11 3G 3GLP352450-BDG  026,056,066,126,141,146,163 1,000 AL2A X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 [ Hero X 0000888595 2 3G 3GLP313330-BDG  026,056,066,126,148,178,200 3,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,550 B HERO X 0000888595 5 3G 3GBP312410-BDG | 002,005,026,066,126,141,148 3,000 ALL X
31.01.2014 03.02.2014 10.02.2014 | 1,583 B PAKU X 0000888652 7 3G 3GBP283230-BDG | 002,005,066,096,126,178,403, 2,000 ALL X
03.02.2014 04.02.2014 11.02.2014 3,083 B PLAS MDO X 0000875258 10 3G 3GBP352230-ADG  009,070,186,209,305,450,460 . 6,000 AL2A
27.01.2014 04.02.2014 11.02.2014 1,717 [ ANKO ANKO X 0000822801 110 3G 3GKP311320-ASG  002,136,148,300,728,778,000 2,000 ALL X
03.02.2014 04.02.2014 11.02.2014 NGl W JATA b3 0000888900 2 3G 3GIP253210-ADG  002,105,114,145,148,163,178 2,000 ALLS
27.01.2014 04.02.2014 11.02.2014 | 1,458 [ ReHI b3 0000874477 2 3G 3GBP353230-ADG  002,037,114,126,129,141,148 1,000 AL2A
27.01.2014 04.02.2014 11.02.2014 1,833 B HERO 0000871132 1 36 3GBP312230-BDK | 002,005,027,066,531,701,999 1,000 ALL
31.01.2014 04.02.2014 11.02.2014 1,875 ¥  ESPA SAMO X 0000888719 1 3G 3GBP281220-BDK  055,066,701,704 1,000 ALL
31.01.2014 04.022014 11.02.2014 | 2,220 [ ANKO ANKO X 0000822801 90 3G 3GKP251220-ASG  126,148,209,399,728,778,999 2,000 ALLS X
31.01.2014 04.02.2014 11.02.2014 = 2,254 [ JAPU MAPL X 0000822801 150 3G 3GIP221230-ASG  126,148,209,399,728,778,999 2,000 ALIS X
04.02.2014 05.02.2014 12.022014 [14,708 B ANAA 0000889493 1 3G 3GBP402830-ADG | 183,405,418,441,451,659,701., 1,000 ALZA X
28.01.2014 05.02.2014 06.02.2014 Hdiatsl I 3P 0000876427 136G 3GGPL61430-ADH  040.068.114.151.163.180.200  1.000 ALIS

Kuvio 11. Suunnittelun tyéjono

Tarkemmat tydohjeet ovat suunnittelijoiden kéytossa.
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5.2.2 Suunnittelun aloittaminen

Ennen kaupan varsinaisen rakenteellisen suunnittelun aloittamista, suunniteltava
kauppa tulee avata omassa ikkunassa ja siirtdd suunnittelijan omaan tydjonoon.
Suunnittelun yleisessa tydjonossa ZEWQ ei kaupalle suositella tehtdvan muutok-

sia, vaan muutokset tehdaan aina omassa ikkunassaan.

Kaupan avaamiseksi on suositeltavaa avata SAP:sta kaupalle oma ikkuna. Avaa
toiseen ikkunaan kuviossa 11 esitetty suunnittelun yleinen ty6jono ja toiseen ik-
kunaan kuviossa 10 esitetty aloitussivu. Koska nyt haetaan yksittaistd kauppaa,
”ZEWQ” hakuvariantin sijaan voidaan valita listasta “kaupan haku”, jolloin va-
riantti tuo vain pakolliset tiedot aloitussivulle. Koska kauppaa haettaessa joudu-
taan vaihtelemaan kahden ikkunan vélill4, voidaan ikkunat pienentad ja avata ku-

vion 12 mukaisesti vierekkain.

Engineering Work Queue Engineering Work Queue
© B GOREAFFSEXCBEAT /L@ o $rsh g 7
Selection Criterion : [} Start date “|Finsh dat | PrtyInd Ord " ElA_ | Cont_ Desig_|Lt_|SalesOrdNo |SOrditem | M
Plant 0800 20.00.2014 13.02.2014 [G/G00 W cHva 0000843062 13a
FR S —— Tasoe B - E 30.01.2014 11.02.2004 | 4417 B IAMK JAMK X 0000887529 13~
P —— Toom 7 o C 30012014 11.02.2014 |5435 O Anaa 0000887529 23
= 31012014 07.02.2014 | 0,780 W REHD 0000858899 103
LY AR & 8 31.01.2014 07.02.2014 (10,932 0 HERD 0000858228 0 3
Ttem Nurmber fo \_‘ 31.01.2014 07.02.2014 | 0,041 N HERD 0000858228 0 3
Order Created Date 08.07.2008 to [31.12.9039 G 30012014 07.02.2014 | 0,848 0 HERO 0000858228 40 3
Engineering Start Data (T0C) to E 30012014 07.02.2014 | 0,866 1 10U X 0000880748 13
Engneerng End Date (T0C) = E 03.02.2004 10.02.2014 V617 B SAMO SAMO X 0000888652 63
S ——. o E 03.02.2014 10.02.2014 | 1,638 B PLAM X 0000888705 133
— 03.02.2014 10.02.2014 | 1,642 B REHI X 0000888705 143
LG R (e & |8 02022014 10.02.2014 | 1,650, B PLAM X 0000888705 163
Freezing Point Date fo \_‘ 03.02.2014 10.02.2014 | 2,000 N AnaA 0000885732 7(3
Engineering Duration to & 03.02.2014 10.02.2014 | 2,033 | 0000885732 83
] 03.02.2014 06.02.2014 | 2,100 ANAA JAMD X 0000884338 83
07073004 1a e Ania asan WO aan nnnncesn )

Kuvio 12. Yksittdisen kaupan hakeminen

Oletetaan tilanne, jossa haluan avata yleisen tydjonon listan ensimmaisen kaupan
omassa ikkunassa ja siirtdd sen omaan ty6jonooni. Jokaisella kaupalla on ”Sales
order number”, joka konfiguroituu automaattisesti kaupalle. Tat4 numerosarjaa
kaytetddn yksittaisen kaupan hakemiseen. Kuviossa 12 on esitettyna tilanne, jossa
hakuvarianttilistasta on valittu variantti “kaupan haku” ja asetettu halutun kaupan
”sales order number”-hakukenttd&dn. Tamén jdlkeen suoritetaan haku “Execute”-

painikkeella, jolloin vain kyseisen kaupan pitdisi aueta ikkunassa, ks. kuvio 13.
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Engineering Work Queue Engineering Work Queue

AAEEAYFFEECRSAT 72 & @ Hswr ? GNEEBEAYFFEXECBTCAT 2 & @ Bt Frsh g 7

FPDate Start date “| Finish dat | Prty Ind | Ord_ 7| ElA_ |Cont_ Design | Ltext I | Sales [ start date “|Finish dat | Prty Ind | Ord_” ElA_ | Cont | Desig Lt | SalesOrdio | SOrditem M
[21.01.2014729.01.2014  13.02.2014 61000 W CHVA 000C 20.01.2014 13.02.2014 [N0,000 W CcHVA 0000843062 13a
30012014 11.02.2014 [ 1,417 W JAMK JAMK X 0000887529 13~

30.01.2014 11.02.2014 | 1,425 B ANAA 0000887529 23

31.01.2014 07.02.2014 | 0,780 W REHI 0000868899 10 3

31.01.2014 07.02.2014 | 0,932 N HERO 0000868228 20 3

31.01.2014 07.02.2014 | 0,941 N HERO 0000868228 30 3

31.01.2014 07.02.2014 | 0,940 N HERO 0000868228 40 3

31.01.2014 07.02.2014 | 0,966 W ol X 0000880748 13

03.02.2014 | 10.02.2014 | 1,617 B SAMO SAMO X 0000888652 6 3

03.02.2014  10.02.2014 | 1,633 B PLAM X 0000888705 13 3

03.02.2014 | 10.02.2014 | 1,642 8 REHI X 0000888705 14 3

B PLAM X 0000888705 16 3

03.02.2014 10.02.2014 | 1,650

Kuvio 13. Yksittdinen kauppa

Kun kauppa avataan omassa ikkunassaan, voidaan se siirtdd omaan tyGjonoon,
jolloin muut suunnitelijat ndkevét sinun kasittelevan kauppaa. Téalld tavoin
vahennetddn mahdollisuutta, ettd samaa kauppaa suunnittelisi kaksi eri
suunnittelijaa. Kaupan siirtdminen omaan tyéjonoon tapahtuu lisédmalla omat
nimikirjaimet ”ContID” (controller ID) kenttddn, joka yleensa tarkoittaa kahta
ensinmadista kirjainta etu ja sukunimestd, tdman jalkeen tallennetaan muutokset

painamalla yldrivissé olevaa levykkeen kuvaa “Save”, ks. kuvio 14.

@ S q@ieee CHE fnoD BE @B

Engineering Work Queue
CENERATFFTFESHABIAT /@ S Sre | BB & =

FPDate Start date | Finish dat Priy Ind | Ord_"| El&,_ | ContID Cont D 1. SalesOrdMo ¢
721.01.2014720.01.2014 13.02.2014 [6,000 WY cHvA QINID EL 0000843062

Kuvio 14. Oman tunnuksen asettaminen kaupalle

Nimikirjaimet taytyy syottdd myos kaupan tiedoille, jolloin voidaan epéselvisséa
tilanteissa tarkistaa kaupan suunnittelija. Nimimerkin asettaminen kaupan tiedoille
tapahtuu painamalla ylarivilld olevaa jakoavaimen kuvaa “Engineering order

change”, jolloin avautuu kuvion 15 mukainen ikkuna.
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& B ¢ee DHRE DO RE @

|. Production order Change: Header
Fo ol [E Yamateral & Capacity o C‘)agn B E T= EH

Order elomi2l | [ ] Operation Overview _(F3) Type |zMEN
Material _ [Engineering Production Order j Plant |0800
Status CRTD PRC CSER MANC NMAT SETC | | |

User Status EI

. General } Assignment | Goods Receipt ¢ Control | Dates/Qties | Master Data | Long Text ~ Administration

e

Kuvio 15. Kaupan tiedot

Tassa ikkunassa voidaan tarkastella esimerkiksi mahdollisia ”Long text”-tietoja,
joita kaytetadn esimerkiksi kyseistd kauppaa koskevan suunnittelun siséisen tie-
don valitykseen sédhko- ja mekaniikkasuunnittelun valilla. Omien nimikirjaimien
lisdadmiseksi tdytyy vield painaa yldrivilld ndkyvdd “Operation Overview”-

painiketta, jolloin saadaan auki kuvion 16 mukainen ikkuna.

[ oOrder Functions Edit Goto Operation  Environment  System  Help

1 ~dH @@ CHE Bh4o0 BEE

Save (Ctr+5)
|. Production Order Change: Operation Overview

ﬁ? I;E E ‘géMateriaI 'géCapac'rtv .:.E'.:. 3 § ﬁ @ [E] @Opemtinns T:E

Order 61071721 Type
Material Engineering Production Order Plant
Sequence 0 v

Operation Overy.

Op. |SOp Start Start Work C... |Plant Co...|StdText |Operation short text

Ejﬂﬂj 13.02.2014 16:00:00 M&01 0800 PRPOL Electrical engineer

0020 13.02.2014 16:00:00 ME01 000 PFO1 Mechanical Engineer

0030 00:00:00 0g00

0040 00:00:00 agoo

0050 00:00:00 0g00

Kuvio 16. Nimikirjaimien asettaminen kaupan tiedoille

Kaupan tiedoilla on varattu rivit kahdelle suunnittelijalle, joista toinen on séhko-
suunnittelijalle ja toinen mekaaniselle suunnittelijalle. Suunnittelija lisd& nimikir-
jaimensa niille varatulle ’StdText”-sarakkeeseen, tamén jalkeen taytyy kauppa

tallentaa, jotta muutokset jadvét voimaan.
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5.2.3 Huomioitavia asioita suunnittelun aloituksessa

Alla on listattu suunnittelussa huomioitavia asioita kaupan suunnittelun aloittami-

Sessa.

e kaupan avaaminen omassa ikkunassaan

e omien tietojen lissdminen kaupan tiedoille.
5.2.4 Varitattikoodit

Suunnittelun rakenteellinen tarkastelu kannattaa aloittaa tarkastamalla kaupalla
olevat varianttikoodit ja tarkastella ndiden mahdollista vaikutusta kaupan raken-
teeseen. Kaupalta 16ytyvét varianttikoodit on esitetty kaupan tiedoilla omassa

”Variant code” sarakkeessaan, ks kuvio 17.

J st Brnich 99 fH & Run Phantomkiler € GIEE & 0 @&

Design . Ltext I | SalesOrdMo  SOrdItemn | MatNr | Basic Code Variant Code
0000889972 BG 3GBP312810-AEG |002,531

Kuvio 17. Varianttikoodien tarkastelu

Kaupalla esitetyt varianttikoodit ja niiden tarkemmat madritykset saadaan esille

klikkaamalla numeroa ’SOrdItem” sarakkeessa, ks kuvio 18.



Engineering Work Queue - Sales Order Item Text Details

¥EE »s R BE

EASIC CODE AND VARIANT CODES Texts

Basic code: 3GBPF312810-RAEG - M3BF 315LER 4

Variant codes:

002 - Restamping woltage, frequency and ocutput, continuous duty.
531 - Sea freight packing

TYFE DESIGNATION Texts

M3BF 315LER 4

C3C0T INTERNAL DATA Texts

M3BF 315LER 4

Kuvio 18. Varianttikoodien tarkemmat méaritykset

29(38)

Jos tarkastellaan kuvion 18 mukaista tilannetta, voidaan huomata kaupalla olevan

kaksi varianttikoodia, +002 ja +531. Ennen kaupan rakenteen tarkastelua kannat-

taa aluksi selvittad, tassé tapauksessa naiden kahden varianttikoodin mahdollinen

vaikutus kaupan rakenteeseen, jolloin tiedetadn suurin piirtein millainen kaupan

rakenteen tulisi olla. Mikali variantin vaikutusta ei 16ydy rakenteelta, luultavasti

rakenne on vaara ja se on Kkorjattava. Kauppa ei liiku eteenpain ennen kuin jokai-

nen variantti on tarkistettu rakenteelta.

Excel-tiedosto, johon on listattu eri varianttikoodeja ja selvitetty niiden vaikutuk-

set kaupan rakenteeseen on suunnittelijoiden kéytossa.

5.2.5 Huomioitavia asioita varianttien lapikaynnissa

Alla on listattu suunnittelussa huomioitavia asioita varianttien l&pikaynnissa:

e variantin vaikutus moottorin rakenteeseen

e mahdolliset varianttien valiset ristiriidat

o voidaanko moottori tyypille kayttaa kyseista varianttia.
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5.2.6 Moduulit ja Phantom-killer

Moottorin rakenne koostuu kaupan tiedoilla eri moduuleista sekd niiden moduuli-
varianteista. Kaupan tiedoilla olevia moduuleja ja karasteriikkiarvoja paastaa tar-

kastelemaan klikkaamalla kuviossa 19 esitettyd "MatNr” saraketta.

I #stat BBrnsh 99 H 5% Run Phantom Kiler &9 B EH &

Design | Ltext I | SalesOrdMo | SOrdItemn  Matir  Basic Code Variant Code
0000889072 1 BGBP31281IZI—AEG 002,531

Kuvio 19. Moduulirakenteen tarkastelu

Karakteristien ja moduulin rakennetta tarkastellessa kannattaa Kiinnittdd huomiota
siihen, ettd jokainen karakteristikki ja moduuli pitévét sisallaan jotain. Karakteris-
tikeistd on suositeltavaa tarkastaa, etta kaupan tiedoilla moottorille on konfiguroi-
tunut laskelma, valvontalaitemoduuli ja akselimoduuli, jolloin ndiden alarakenteet

saadaan automaattisesti, ks kuvio 20.



Characteristic Walue Assignment

General BASIC CODE IS ROUTINGS 50 RE]
Char. description |Char. value Inf. |_|
CALCULATICN LikeHg1542 [=]
MOMITORIEG MODULE YARIANT 3GZF101017-1 [~]
SHAFT MODULE YARIANT 3GZF101011-70 |

CALCULATION_ST MODULE WARIANT LikH8184325
CALCULATION_RT MODULE YARIAMT 3GZF123035-15

EEEEEEEEEEE

STMOMITORING MODULE VARIANT — 3GZF10101751
| |MMONITORING MODULE VARIANT — 3GZF10101 7M1
| |RT.8HAFT MODULE vaRIANT 3GZF183035-2
| |MOTOR SHAFT MODULE VARIANT  3GZF101011M70
" |PrRoDUCT M3BP3555MCE
" ey NsULATION INSTRUCTION FIMOTO102 [+
| |TOTAL CORE LEMGTH £40,00 mm [+]
[l [ I[d[+]
cce 8] BlTlolEE eIk e

Kuvio 20. Kaupan karakteristinen rakenne
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Itse moduulien tarkastelussa kannattaa tarkistaa, ettd jokainen moduuli pitéa sisal-

I&&n jotain, ettei ole ns. ”tyhjdad” moduulia. Kuviossa 21 on esitetty valvontalaite-

moduuli, jonka alta 16ytyy esimerkiksi termistorit.

~ 2 MMOD_MONITORING S5+
- k29 36zF10101751
~ &3 362ZF121
~ 2] MMOD_CALC_R
- O 3G7F123031-51
~ 1 36ZF453131-7
~ & MMOD_SHAFT R
~ 31 362F183031-10
= & MMOD_MONITORING_M
~ 24 3GZFL01017ML
~ 3 36ZF102730-8
~ 81 362F334730-78
~ &1 MMOD_SHAFT_M

R T L P PR YL

AR
99

%‘\
&
&
&
&

@

< A AN
& &
5% %% % NN R N RN R RS

G

Result

ACCESSORY CONNECTION DIAGRAM
P_CONNECTION DIAGRAM IS GLUED INSIDE THE

Lv Item Component number Qty Un ICat AGrp ObDp
Description
13 0000 3GZF10101751 MONITORING MODULE
14 0010 3GZF364030-155 1,000 EC L
THERMISTOR
14 0020 3GZF321200-1 1,000 BC L

Kuvio 21. Moduulirakenteen tarkastelu

Mikali moduuli ei sisalla mitdan osia, tulee suunnittelijan lisatd kaupan tiedoille

moottoriin kuuluvat osat. T&ma tarkoittaa yleensa sité, ettd sdhkosuunnittelija siir-

td4d kaupan mekaaniseen suunnitteluun ja mekaaninen suunnittelu lisda kaupalle

puuttuvat osat. Tdman jalkeen mekaniikka siirtdd moottorin takaisin séhkdsuun-

nittelijan tydjonoon.
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Tarkemmat ohjeet, sek& moduulien ja karakteristiikkirakenteet ovat suunnittelijoi-
den kéaytossa.

Kun suunnittelija on korjannut ja tarkastanut kaupan rakenteen, voidaan kauppa
purkaa eli ajaa ns. Phantom-killer. Mikéli moottori on kdynyt mekaanisessa suun-
nittelussa, talloin mekaniikka hoitaa my0ds kaupan purkamisen. Phantom — killer
saadaan ajettua klikkaamalla ylérivissd olevaa ”Run phantom killer”-painiketta,
ks. kuvio 22.

$rctart  Brnch 99 ﬁ ===

Design | Ltext I | SalesOrdMo | SOrdItem  MatMr  Basic Code
0000889972 1 3G 3GBP312810-AEG

Kuvio 22. Phantom-killer

5.2.7 Huomioitavia asioita moduulien tarkistuksessa

Alla on listattu suunnittelussa huomioitavia asioita moduulien rakennetta tarkas-

tettaessa:

e moduulin 16ytyminen ja siséltaa tarvittavat komponentit

e moduulin oikeellisuus.
5.2.8 Arvokilpi

Koska samaa sdhkdémoottoria voidaan ajaa eri nimellisarvoilla, tdytyy moottorin
moduulirakenteen liséksi suunnittelijan tarkistaa moottorin arvokilven leimausar-
vot. Moottorin arvokilven luominen tapahtuu lahettdmalla SAPista kaupan tiedot

selainpohjaiseen EIApp-ohjelmaan.

EIApp kerdd kaupalta moottorin tiedot kuten mallin, asennusasennon ja lei-
mausarvot. Sadhkosuunnistelijan tehtdvand on tarkistaa arvokilven leimaukset ja
tarvittaessa korjattava puuttuvat tai vaarat tiedot, jotta ne tdsmadvéat kaupan tieto-
jen kanssa. Joissakin tapauksissa, kuten taajuusmuuntajakaytoissa sahkdsuunnitte-

lijan tulee laskea ja tayttaé kilvelle arvot manuaalisesti, ks. kappale 6.2.1.
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Kaupan tiedot saadaan siirrettyd klikkaamalla kuviossa 23 esitettyd ”Information

to Elap”-painiketta.

28 = & Run Phantom Kiler B el &l 0@

formation t (Shi )
lesOrdhn SOrdTram | Mathr | Rasic E‘.r..I.n..mrma'mn .DElaD ...‘.5.':'.":‘:+F12’

Kuvio 23. Arvokilven tietojen paivittdminen

Suunnittelijoiden kaytosta 10ytyvat esimerkki arvokilvet BP-, JP- ja KP-

moottoreille.
5.2.9 Arvokilvella huomioitavia asioita

Asiakasreklamaatioista suurin osa kohdistuu nimenomaan véarénlaiseen tai vir-
heelliseen leimauskilpeen. Noin 75-80 % suunnittelua koskevista asiakasrekla-
maatioista voitaisiin vahentaa lisaédmaélla huolellisuutta arvokilpien teossa. Néistéa

virheisté yleisimpid ovat vaara leimaus tai lisdarvokilpivirheet.
Alla on listattu suunnittelussa huomioitavia asioita arvokilped suunniteltaessa:

e leimaustietojen oikeellisuus
- asennusasento
- moottorin sdhkoiset arvot
- moottorityyppi.
e Mahdollinen sertifikaatti ja sen oikeellisuus
- ATEX, IECEX, GOST, CQST

5.2.10 Ohjaus koekentalle ja kaupan paattaminen

Viimeiseksi ennen kaupan lopettamista tulee suunnittelijan tarvittaessa ohjata
moottori koekentélle testauksia varten, mikali moottorille on téllainen tilattu. Mi-
kali moottori ohjataan koekentélle, on sille avattu oma testing-order kaupan tie-
doille, ks. kuvio 24.
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Pectart Brnsh 99 (A & Run PhantomKiler & 5

v

ItemQty  Asblylineg | CSM I LLPC Ind| TestOrder
1,000  AL10 000070100613

[l

Kuvio 24. Testing-order

Suunnittelija tayttaa testing-orderille tarvittavat tiedot ja ohjeistukset testausta var-

ten.

Tarkemmat ohjeet moottorin ohjaamisesta koekentélle 16ytyvat suunnittelijoiden
kaytosta.

Viimeisena toimenpiteend suunnittelija paattaa kaupan, jolloin se siirtyy toimituk-
senohjaukseen ja sieltd tuotantoon. Kaupan paattdminen tapahtuu klikkaamalla

kuviossa 25 esitettyd ”Finish” painiketta.

= Pictart | BBrnsh | 99 (M &

ItemQty  Asblyline | CSM I
1,000 AL1O

Kuvio 25. Kaupan paattaminen
5.2.11 Huomioitavia asioita koekentélle ohjauksesta

Alla on listattu suunnittelussa huomioitavia asioita ohjatessa moottoria koekental-

le:

e Tarvittavat ohjeistukset

- testintyyppi
- milla arvoilla testi suoritetaan.
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6 SOVELLUSSUUNNITELUN TYOKALUT

6.1 SAP

SAP on saksalainen ohjelmistovalmistaja, jonka tuotteisiin kuuluu yrityksen hal-
lintaa helpottavia ohjelmistoja. SAP-ohjelmistolla ABB:ll& mahdollistetaan, etta
koko yritys toimii yhtend tiimina sen sijaan, ettd koostuisi eri osastojen tiimeista.

SAPIn hyotyja ovat:

e tukee kaikkia liiketoiminnan prosesseja.

e eri prosessien tietovirrat yhdistetddn yhteiseksi tietokannaksi.

e toimitusajat nopeutuvat.

e tiedon analysointi helpottuu, jolloin asiakkaiden tarpeen ennakointi tar-
kentuu.

e parhaat toimintatavat tunnistetaan ja ne saadaan yrityksen kayttoon.

e tyOssé tarvittavat tiedot 16ytyvét yhdesté paikasta.

e tyOtavat kehittyvét ja yhtendistyvat.

SAPiIn avulla ABB:11a mahdollistetaan se, ettd yhden ohjelmiston avulla voidaan
hallita koko yrityksen toimintaa.

6.1.1 Navigointi SAPissa

SAPIn kayttd tapahtuu suurimmalta osin ”General Interfaces” eli ndyttéruudun
kautta. Nayttoruutu on tyoskentelyikkuna, josta kayttdja voi 1oytaa kaikki tarvit-
semansa toiminnot tyonsa aloitukselle, kuten "Command Field” transaktion koo-

deja varten.

Oleellisimpia asioita SAPin kaytdssa on tietdd suunnittelun yleisimmin kayttavat

transaktion koodit:

e ZEWQ_2 = suunnittelun tyéjono
e ZMOT_CALC = laskelman tiedot
e CUS50 = simulointi

e QMO3 = notifigaatiot
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Suositeltavia asioita suunnittelussa on myos avata SAPissa heti aluksi mahdolli-

simman monta eri ikkunaa ja tehd4 kaikki eri toiminnot omissa ikkunoissaan.
Lisaa ohjeita SAPIn kayttoon ja navigointii 16ytyy suunnittelijoiden kaytosta.
6.2 Adept

Adept on ABB:11a kaytdssé oleva suunnittelutyokalu, joka on kehitetty paivittéi-
seen suunnitteluun ja kehitystyohon. Adept on ABB:n itse kehittdma ohjelmisto.
Adeptin avulla voidaan tutkia kéynnistysaikoja eri tilanteissa, tutkia lampétilojen
nousuja, mitoittaa asynkroniskoneita seka piirtaa, ettd tulostaa erilaisia graafeja ja

dokumentteja./7/

Suunnittelussa Adeptia kéytetddn apuna suunniteltaessa taajuusmuuntajakéyttoja,
tehtdessa uusia laskelmia tai tarkastellessa vanhoja laskelmia uusilla jannitearvoil-

la. Suunnittelussa Adeptin avulla voidaan tarkastella:

e moottorin ldmpeneméaa
e kdynnistysvirtoja
e moottorin synnyttdmé&a momenttia

e moottorin hyotysuhdetta ja tehokerrointa.

Kaikki tdmé tieto on oleellista, kun kyseessa on uuden laskelman suunnittelu tai
kun moottori halutaan ottaa kayttoon uusilla séhkaisilla arvoilla, mita ei ole aikai-

semmin kaytetty.
Tarkemmat Adeptia koskevat ohjeet ja tiedot 10ytyvat suunnittelijoiden kéytosté.
6.2.1 VSD-kayttod

VSD-kayton eli taajuusmuuntajakéyton laskeminen on yleisimpia adeptin avulla
suunnittelijan paivittain tekemia laskutoimituksia. VSD-kaytt6j4 on olemassa kak-
si eri tyyppid DTC ja PWM. Laskettaessa kumpaa tahansa VSD-kayttoa tulee ot-

taa huomioon seuraavat seikat:

o kaytt6jannite
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e jannitteenalenema (vaikuttaa vasta n. 5 Hz etdisyydelld kentéanheikennys-
pisteestd)

e onko kyseessa vakiomomentti vai teho.

Néiden asioiden lisdksi on my6s huomioitava kéyttokohtaiset rajoitteet ja s&d&annot.
Suunnittelijan on tarkastettava onko kyseessd DTC vai PWM-kaytto ja onko tdma

mahdollinen kyseisessé tapauksessa.

Tarkemmat ohjeet VSD — kayton laskemiselle ja kayttokohtaiset sadnnot 16ytyvat
suunnittelijoiden k&ytosta.

6.3 AtemTest Browser

Atem on ABB:n kehittdma tietokantaohjelmisto. Atem-tietokannasta 16ytyy rutii-
ni- ja tyyppitestien tuloksia ABB:n eri moottorityypeille. Koekentén kojeistajat
tekevat tyyppi- tai rutiinitestin moottorille koekentélla, jonka jalkeen tulokset siir-
retddn Atem tietokantaan, jolloin arvoja voidaan kayttdd vertailutuloksina myo-
hemmin vastaaville moottoreille. Myos kaikille moottoreille tuotantolinjoilla teh-

tavat rutiinikoestukset tallentuvat samaan tietokantaan.

Sovellussuunnittelussa, mikéli moottorille on tilattu tyyppitesti, voidaan Atemista
tarkastaa, onko télle moottorityypille jo ennestdadn olemassa tyyppitestaus vastaa-
villa séhkaisilla arvoilla. Mikéli ndin on saattaa olla, ettd tyyppitestausta ei tarvit-
se suorittaa vaan voidaan kayttaa aikaisempaa tyyppitestausta. Jotta tyyppitesti
voidaan jattaa tekeméttd, on kuitenkin otettava huomioon muutamia yksityiskoh-
tia koskien haluttua tyyppitestia.

Tarkemmat ohjeet moottorin tyyppitestauksiin on suunnittelijoiden kaytdssa.
6.3.1 Tyyppitestien tulosten hakeminen

Tarkastellakseen vanhoja tyyppitestauksia Atem-tietokannasta, taytyy Atemista
valita halutuksi tietokannaksi ”Oma Haku”, josta 10ytyvét jo tehdyt moottorien-
tyyppitestit, ks. kuvio 26.



Open =
Lookin: | | atembrowser L] én &k Ed~
= Name . Date modified Type *
e |__| AFSearch.sea 7.6.2004 10:06 SEA Fil
Recent Places ;
| || Haku.sea 7.5.2003 9:41 SEAFil
| | EC_losses.sea 6.2.200313:34 SEA Fil|_
Desktop |_|IEC_losses_TemRises_Fan_VariantCodes.sea 22.10.2009 10:29 SEAFil| ™
- || MX_code.sea 18.8.200911:12 SEA Fil
1.}5;} || oma haku ja 18.12.2007 jélkeen.sea 18.12.2012 5:55 SEA Fil
Libraries |_| oma haku mutta ei versio A .sea 5102012 7:42 SEA Fil'—
HL“ || oma haku.sea 30.12.2009 14:56 SEA Fil
o |_|PL.sea 12.8.2009 15:49 SEA Fil
Computer || Routine_test.sea 20.8.2009 9:45 SEAFil
@ __ Routine_test_contorl_values.sea 18.3.2010 11:59 SEAFil
Network || Routine_test_contorl_values_digit2.sea 311.201313:37 SEAFil
; “ Routine test MotTest-Z-ZmLocked-rotor.sea 3.3.20‘;10 16:07 SEA I:il 7%
File name: Ioma haku.sea LI Open |
Files of type: |Atem Search Files (*.sea) _v_I Cancel |

Kuvio 26. Tyyppitestien tietokanta
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Atemissa tyyppitestit halutulle moottorille saadaan helpoiten kayttdmalla halutun

moottorin laskelmanumeroa ja asettamalla hakutuloksiksi ”LastLayout”, ks. kuvio

27.

General i Advanced l

Praoduct name l Cale. number ILKH?EEEE

Waork, number I Business area IF|MUT _:j
Senial number I Froduct code I

Voltage [V] [ Is/ln [

Frequency I Ts/Th I

Fower [kiw] I Tmas/Tn I

Connection I Cooler I

Temperature rize I CuRt I _:j
Eff I Test program IFh:uutine Test, prod. Iine_:j

Kuvio 27. Testitulosten haku laskelman numerolla

Atem antaa kaikki laskelmalle tehtyjen tyyppitestien tulokset, ks. kuvio 28.
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Fiesult | Stamping general | Custorner notes | Factory nntasl Temperature rise test note] Ealculatlons} Torg. fl:unenll Temperature Test] Temperature Ehanne\s] Torque-Speed D-conn] G
(k]| D)/ [Hz]| D11 [A])_SPEED [rpr]| cu ["C]{(s] ['C]|_TEMPRIS ['T] EMPRIST [C]f Is [p.w]] Ts [pou]| Tm [pou]]lst
: : | 22.00] 3c0{p | s0js1 (a2 2918 |1e.0415 59,0160 95,3658 |
M3KP180MLA 2B3Ex dell B T4 MO-20590-2 LKH73925 | 2500 418D 60 51 23880 3522 36.0480 83,1105 86.2372

M3IP 180MLA 2 IMB3/IM1001 5509563 | LKH73325 | 2200 4000 | 50/51 0.0000 85,6108 830327 705

M3KP 180MLA 2 IMB3AM10M BRE5E4-41 |LKH73325 | 2200 330 0 | 50/51 0.0000 81,5070 78.7544

M3GP 180MLA 2 IbY1AM3011 BF0357 |LKH73325 | 22000 4000 | 5051 0.0000 79,4473 FrO0263 BR 250 323
M3GP 180MLA 2 b1 AM3011 BIF035-6 |LKH73325 2200 400D | 5051 0.0000 78.0758 759023, .92 247 324
M3GP 180MLA 2 b1/ 3011 BIF0355  |LKH73325 | 2200 400D | 50/51 0.0000 78,3034 7E7834 B84 260 335
M3GP 180ML4A 2 IMB3/M 100 7o1401-4  |LKH735325 | 2200 400D | 5051 00000 76,4325 73,8325 E.B8 240 318

Calculation

Kuvio 28. Tyyppitestauksen tuloksia

6.4 ePid

ePid on ABB:n vasta kayttoon ottama tuotetietokantaohjelma. ePid pitéa sisallaan
ABB:n valmistavat pienjannitemoottori ja -generaattorityypit ja niiden tiedot ku-
ten leimausrivit, sdéhkoiset ominaisuudet, moottoreiden ja generaattorien mekaani-

set tiedot, sekd paljon muuta.

ePid on kehitetty ABB:n omaan kayttoon ja sitd voidaan hyddyntaa suunnittelus-
sa niin séhkdisten kuin mekaanisten arvojen tarkastelussa. ePidid pystytaan tule-

vaisuudessa myos hyodyntdmaan uusien katalogien yllapitamiseen ja tekemiseen.

ePidin kayttoa koskevat ohjeet 10ytyvat suunnittelijoiden kaytosta.

6.5 EIApp

ElApp on ABB:n oma tekemé ohjelmisto arvokilpien yll&pitdmiseen. Suunnitte-
lussa sahkdsuunnittelija leimaa ja tarkistaa moottorin séhkoiset arvot moottorin
arvokilvelle EIApp-ohjelman avulla. Kun moottorin tiedot on siirretty SAPista
ElAppiin, voidaan kauppanumerolla hakea moottorille konfiguroitunut arvokilpi

ElApp-ohjelman avulla, ks. kuvio 29.



Work and plate search

Search filter

Order number
Serial number
Product code

Work status -

Include dummy plates [

Search resuits

892658

Work status Order number Pos Product code

892658
882658

Ready
Ready

1
2

Calculation number

Stamping row
MEPS

Plate group
Factory

3GEP312410-2DG00911414820094254454517547600899 4
3GRP312410-ADG0081141482004254454517547600888 2

Kuvio 29. Arvokilven hakeminen

FIMOT -

Resultsize 10 ~

Item count Editor Edit date
Janne Puska 25.2.2014 7:54:23.

Janne Puska 25.2.2014 8:40:11.
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Factory
208 FIMOT
260 FIMOT

Mikali kyseisella kauppanumerolla on useampi positio, tulevat ne kaikki nakyviin.

Moottorin fyysinen arvokilpi saadaan esille klikkaamalla esimerkiksi kaupan posi-

tion 1 ”Product codea”, ks. kuvio 30.

Data from OMS

v Conn Freq
400 D 50
Plates

Get work plates as document

Add info plate

3G1F1409202320
Grease_Red
IEC3

3G1F1409202321
Grease_Red
IEC3

3G1F1409202322
Grease_Red
IEC3

3G1F1409202323
Grease Red
IEC3

kw HP
160

Speed

null 1500

Fields

Stamping rows MEPS
EU - MEPS

9 [£]
Serial number fields
Serial number
Position fields
Ambient temp
Bearing D

Bearing N

Certification Number
Ex Classif.

Ex text

Factory 1

Factory 2

Free text 1

Free text 2

Graph 0081

Graph CE

Current  Cos
0 0

AMB -20°C__+45°C
6319/C3

6316/C3

LCIE 11 ATEX 3090 X /1
II2G

ExdellB T4 Gb

true

true

Kuvio 30. Moottorin arvokilpi

Comments

Plate preview

N

~

"

) ABB Oy, Motors and Generators L
L’ Vaasa, Finland — ‘*)
€ € gos1 E_I I 2G
3 ~ Motor M3KP 315MLA 4 IMB35/IM2001
Ex de Il B T4 Gb |- -
892658-1 2014 | No.3G1F1409202320
AMB -20°C...+45°C Ins.cl. F IP 55
V. | Hz kW | dmin | A |cos®P| Duty
400 D| 50 | 160 | 1487 | 279 | 0.87 | 51
Prod. code 3GKP312410-ADG incl. variants
LCIE 11 ATEX 3090 X / IECEx LCI 04.0007X
Manual: 3GZF500730-47 [Nmax r/min
6319/C3 < 11 6316/C3 | 1205 kg
\ AL EDED p
O ABB  ecoen O

S

Kuviossa 30 voidaan nahda arvokilvelle konfiguroituneet tiedot tai néitd tietoja

voidaan halutessa my6s muuttaa, mikali moottorin kilvelld ilmenee puutteita tai

virheta.
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Tarkemmat ohjeet kilven muuttamiseen ja tietojen paivittamiseen I0ytyy suunnit-
telijoiden kaytosta.
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