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Abstract

It is essential for companies in the food industry to take into account the environmental impact of their
operations and to strive for the lowest possible environmental impact. The waste law is based on a priority
order in which the main emphasis is on preventing the generation of waste and nature saving waste
management. Plastics and plastic recycling play a major role in waste legislation that is being renewed. The
aim of the thesis was to map the current state of waste management at the Saarioinen factory in Sahalahti
and to prepare development proposals based on it.

The theoretical framework of the thesis deals with the circular economy, current waste legislation,
regulations and directives, as well as the development of waste management and plastic recycling. The
thesis has been implemented as a research development, on the basis of which development proposals and
a thesis report were created. The research is mainly qualitative in nature. Data collection methods included
participatory observation, interviews, a questionnaire, and completed materials.The work introduced the
waste streams of the production plant and the waste generated in different processes. In addition the
reasons for the loss were assessed. The approach to the work was to promote the circular economy and
not so much for economic reasons.

The mapping of the current state of waste management at the Saarioinen Sahalahti plant began in late
2020 and lasted until the beginning of 2021. On the basis of studies conducted in spring 2021, development
proposals were prepared to improve the waste management at the Saarioinen factory in Sahalahti. The
waste management of the target company works relatively well. Development proposals were given
regarding sorting instructions, marking of waste bins and staff training.

The challenges of recycling plastic waste are in the dirtiness of the waste stream which makes efficient
sorting at the place of origin very important. In the future, it is good to monitor the development of waste
volumes and to monitor the correctness of the sorting at the place of origin on a regular basis.
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1 Johdanto

Jatelainsaadannon periaatteita ovat jatteista ja jatehuollosta aiheutuvien ymparistovaikutusten
vahentdminen seka jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen. Lisdksi jatelainsdadannon
tavoitteena on edistdd luonnonvarojen kestavaa kayttoa, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista
roskaantumista. Suomen ja EU:n jatepolitiikan keskitssa ovat seuraavat jatehuoltoa ohjaavat
periaatteet: etusijajarjestys, ennalta varautumisen periaate, tuottajavastuu- ja
aiheuttamisperiaatteet seka laheisyys- ja omavaraisuusperiaatteet. (Laaksonen, Salmenper3,

Dahlbo, Merilehto & Sahimaa 2018).

Suomen jatelainsdaadanto pohjautuu padosin EU:n ymparisto- ja jatelainsadadannon periaatteisiin.
Euroopan unionin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY jatteista ja tiettyjen direktiivien
kumoamisesta eli ns. jatedirektiivi toimii pohjana Euroopan unionin jatelainsdaadannoélle. Kesalla
2018 keskeisia EU:n jatealan direktiiveja uudistettiin tavoitteena tehostaa jatehuollon
etusijajarjestyksen noudattamista ja edistaa kiertotaloutta. Taman lisdksi on useita jatehuoltoa
saatelevia direktiiveja ja asetuksia. Suomessa jatteista aiheutuvia ymparistéhaittoja sdaatelee
jatelain lisdksi muun muassa ymparistonsuojelulaki. (Laaksonen, Salmenpera, Dahlbo, Merilehto &

Sahimaa 2018; 2008/98/EY).

Kaikki yritykset tuottavat jatetta jossain toimintansa vaiheessa. Jatteiden kierrattamisessa
yritysten henkilokunta on avainasemassa, koska he toimivat jatteensyntypaikoilla ja siten myos
hoitavat jatteiden syntypaikkalajittelun. Aina ei osata ajatella, etta jate voi olla kierratettavaa
materiaalia. Jatejakeiden lajittelu voi tuoda taloudellisia etuja alentuneina jatemaksuina. Joskus
jatteesta voidaan lajitella arvokasta materiaalia, joka voidaan kayttaa uudelleen ja tall6in siita voi
jopa saada tuloja menojen sijasta. Oikeanlaisella lajittelulla ja kierrattamisella tuetaan
kiertotaloutta, saadaan kustannussadastdja ja saastetdan luonnonvaroja. Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetus (EY) N:o 852/2004 elintarvikehygieniasta maarittelee lisaksi, kuinka
elintarvikejatteiden, syotavaksi kelpaamattomien sivutuotteiden ja muiden jatteiden kasittely,

sailytys ja havitys on toteutettava elintarvikekiinteistossa (852/2004).

Suomessa kulutuksen ymparistdvaikutuksista noin kolmannes tulee ruuasta ja taman vuoksi
elintarvikeala on uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvan kiertotalouden ytimessa (Hyrylg, L.

2020). EU:n tavoitteena on puolittaa ruokahavikin maara vuoteen 2030 mennessa, havikista noin



kolmannes syntyy alkutuotannossa ja teollisuudessa. EU:n ruokahavikki- ja ruokajatefoorumi
perustettiin 2016 tavoitteiden saavuttamiseksi, vaarantamatta ruokaturvaa, rehujen turvallisuutta
tai eldinten hyvinvointia. Kaikilta EU-mailta on edellytetty vuodesta 2020 alkaen tietoa
vuosittaisesta ruokahavikin maarasta. Komissio tutkii tuotantovaiheessa syntyvaa ruuan havikkia ja
selvittaa keinoja sen ehkaisemiseksi. Suomessa Luonnonvarakeskus LUKE on kehittanyt
ruokahavikkiseurantaa ja -tiekarttaa. Tyota on tehty tiiviisti kiertotaloutta edistavan Cirwaste-

hankkeen kanssa. (Ruokahavikin torjuntaa tehostetaan, Suomen malli esilla komissiossa 2019).

Vuonna 2015 julkaistu Euroopan unionin kiertotalouspaketti sisaltda kiertotaloutta koskevan EU:n
toimintasuunnitelman, jossa esitettiin, ettd Euroopan komissio laatii strategian muoveista
kiertotaloudessa (COM/205/614). Vuonna 2018 julkaistussa EU:n muovistrategiassa luodaan
tulevaisuuden visiota muovien kiertotaloudessa. Tassa on oleellisessa roolissa muovien kierratys,
jolloin neitseellista raaka-ainetta tarvittaisiin entistda vahemman muovien valmistamiseen.
Tulevaisuudessa tavoitellaan, ettd kemiallisesti kierratettya muovia voisi kdyttaa muovin raaka-
aineena kuten neitseellisia raaka-aineita. (Muovijatteen kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -

markkinat kiertotaloudessa 2019).

1.1 Opinndytetyon tarkoitus

Tama opinndytetyo toteutettiin Saarioisten Sahalahden tehtaalla ja tavoitteena oli tehostaa
kohdeyrityksen muovinkierratysta ja l6ytaa kehitysehdotuksia jatehuoltoon liittyen. Tarkoituksena
oli myos selvittaa, onko jatehuoltoon liittyvissa ohjeistuksissa kehitettavaa. Yritykselle on tehty
vuonna 2015 diplomityo tasta aiheesta. Nyt tarkoitus on katsoa, onko asioihin tullut paivitettavaa.
Jatehuollon kehittamisprosessi on jatkuva prosessi, joka on syyta kdyda uudelleen lapi, kun

jatehuollon tarpeet muuttuvat, esimerkiksi lainsdadantd muuttuu.

Saarioinen on kotimainen perheyritys ja yksi Suomen johtavista ruokataloista. Saarioinen toimii
hyvan arjen puolesta tarjoamalla maistuvaa valmisruokaa, lihavalmisteita ja sailyvia tuotteita
pdivan eri ruokailuhetkiin. Saarioisten liikevaihto on noin 258 miljoonaa euroa (2018). Yhtion
palveluksessa on noin 1 300 henkil6a. Saarioisilla on tehtaita Kangasalla, Valkeakoskella ja
Huittisissa seka padosin Baltian markkinoille tuotteita tekeva valmisruokatehdas Virossa. Artekno-
yhtiot ja Saarioinen-konserni muodostavat yhdessa Artekno—Saarioinen -konsernin. (Saarioinen

n.d.).



Saarioinen noudattaa toiminnassaan kansallista ja kansainvalista lainsaadantoa seka yleisesti
hyvaksyttyja toimintatapoja. Yhtio on allekirjoittanut YK:n ja liike-eldaman Global Compact -

aloitteen, jolla pyritdan edistamaan hyvaa yrityskansalaisuutta ja vastuullista yritystoimintaa.
Aloitteeseen liittyminen vahvistaa edelleen Saarioisten sitoutumista kestavan liiketoiminnan

kaytantoihin. (Saarioinen n.d.).

Saarioinen sitoutui ensimmaisena elintarviketeollisuusalan yrityksena Hyvan kauppatavan
periaatteisiin vuonna 2013. Elintarvikeketjua koskevat Hyvan kauppatavan periaatteet ovat osa
EU-tasoista elintarvikeketjun itsesadatelya, ja niiden tavoitteena on parantaa elintarvikeketjun

lapinakyvyytta ja kilpailukykya. (Saarioinen n.d.).

Saarioinen on sitoutunut Kansainvalisen kauppakamarin Kestavan kehityksen periaatteisiin jo
vuonna 1991. limastotalkoisiin Saarioinen osallistuu energiankaytt6aan tehostamalla.
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen Saarioinen liittyi ensimmaisena
elintarvikeyrityksena vuonna 2007 ja sitoutui sopimuksessa tehostamaan energiankdyttoaan
vhdeksan prosenttia ajanjaksolla 2008-2016. Tavoitteeseen paastiin etuajassa. Saarioisten
energiansaastotoimet kohdistuivat muun muassa ruokatehtaiden ilmanvaihdon seka kylma- ja
lampolaitosten energian talteenottoon. Syksylla 2016 Saarioinen liittyi uuteen
energiatehokkuussopimukseen, jonka tavoitteena on vahentaa energiankulutusta 7,5, % vuoden

2015 tasosta vuoteen 2025 mennessd. (Saarioinen n.d.).

Tuotantolaitoksissa ymparistotyon painopisteet ovat materiaalien tehokas kaytto ja energian
kdyton tehostaminen. Laitoksille on laadittu ymparistdohjelmat, joiden avulla parannetaan
toimintaa. Kehitystyon onnistumista seurataan ymparistomittareiden avulla. Saarioisten

ymparistopaamaarat ovat energia- ja materiaalitehokkuus. (Saarioinen n.d.).

Muuttuneiden lakien ja sddaddsten vuoksi tassa tydssa paneuduttiin muovinkierratyksen
tehostamiseen ja biojatteen synnyn ehkdisyyn Sahalahden tehtaalla. Vaaralliset jatteet eivat
kuuluneet opinndytetyon tarkastelun piiriin, koska vaarallisia jatteita syntyi kyseisessa tehtaassa
vahan. Suurin osa vaarallisista jatteista kyseisessa kohteessa oli kdytettyja voiteludljyja tai

[ammonsiirto oljya, myos kaytetyilla paristoilla oli suuri osuus.



Opinnaytetyon teoriaosan tarkoituksena oli tutustua kiertotalouteen, etenkin muovin osalta seka
esitelld elintarviketeollisuudessa syntyvia jatejakeita, niiden hyotykayttda ja loppusijoitusta. Lisdksi
tarkasteltiin jatehuollon ohjauskeinoja, elintarviketeollisuuden jatehuoltoa koskettavia ja siihen
vaikuttavia viranomaismaarayksid, Euroopan unionin ja Suomen jatepolitiikkaa ja

jatelainsaadantoa.

1.2 Opinndytetyon tavoite ja toteutustapa

Taman opinndytetyon tutkimusaineistoa hankittiin paaasiassa havainnoimalla, haastatteluilla,
teettamalla kysely tutkimus ja kdyttamalla olemassa olevia aineistoja. Havainnointi oli osallistuvaa
havainnointia. Jatehuollon tilanteen kartoituksessa on haastateltu henkil6kuntaa ja

siivouspalveluyrityksen henkilostda. Lisaksi tutkittiin kirjattuja tietoja jatteiden synnysta.

Opinndytetyon tavoitteena oli kartoittaa Saarioisten Sahalahden tehtaan tamanhetkinen tilanne
jatehuollon osalta ja I6ytaa kehityskohteita seka tehostaa muovin kierratystd. Opinndytetyon
tavoitteena oli lisaksi alkukartoituksen ja tuotantolaitoksen jatehuoltoon perehtymalla 16ytaa
keinoja jatemaaran vahentamiseen seka l0ytaa kehityskohteita yrityksen sisdiseen jatehuoltoon ja

l[ajitteluun. Opinnadytety6 on tutkimuksellinen kehittamishanke, jossa

1. kartoitettiin Saarioisten jatehuollon tdmanhetkinen tilanne
2. laadittiin kartoituksen pohjalta kehittamisehdotuksia
3. mietittiin keinoja, joilla kehittamisehdotusten toteutumista seurataan

Hankkeen padideana oli tehostaa kiertotaloutta ja samalla lisata materiaalitehokkuutta. Lisaksi

tavoitteena oli luoda selked ohjeistus jatteiden lajitteluun.

Tarkastelun ulkopuolelle jatettiin vaaralliset jatteet, koska niita syntyi vain pienia maaria.
Vaarallisien jatteiden lajittelu sujui ongelmitta eikd niiden syntymiseen pysty vaikuttamaan
helposti. Tydssa tarkasteltiin vain kiinteita jatteita, joten jatevedet jatettiin tarkastelun

ulkopuolelle.

Opinndytetyo toteutettiin kehittamishankkeena, joka sisaltda laadullisen tutkimuksen menetelmia.

Kehittamistoimintaa pidetdan ylakasitteena toiminnalliselle opinnaytetyolle, kehittamishankkeelle,



tutkimukselliselle kehittamiselle, kehittamistyolle, tydonkehittamiselle, kehittdmiselle ja
projektityolle (Salonen 2013, 7). Opinndytetyo on toiminnallinen opinnaytetyo, joka sisaltaa
tutkimuksellisia menetelmia. Opinnaytetyo hyédyntaa toiminnallisia ja tutkimuksellisia
tutkimusmenetelmia. Toiminnallisessa opinndyteydssa on kaksi osaa, tuotos ja raportti. Tassa
tydssa tuotos on kehittamishanke, jossa kehitetdan Saarioinen Oy:n Sahalahden tehtaan
jatehuoltoa. Kehittdmishanketta toteutettiin kdyttden laadullisen tutkimuksen

tutkimusmenetelmia aineiston hankinnassa.

Tutkimuksen luotettavuus on arvioitava tieteellisessa tutkimuksessa. Tyon laatu varmennetaan
luotettavuuden osalta luotettavuusarvioinnilla. Luotettavuutta kasitellaan eri tavoin
kvalitatiivisessa ja kvantitatiivisessa tutkimuksessa. Luotettavuuskysymykset huomioidaan jo
tutkimuksen suunnittelu vaiheessa, koska siten varmistetaan laadukas ja luotettava lopputulos.
Kvantitatiivisessa tutkimuksessa luotettavuuden varmentamisessa kaytetaan kahta kasitetts,
reliabiliteetti ja validiteetti. Reliabiliteetilla tarkoitetaan tulosten pysyvyytta, eli toistettaessa
tutkimus, saataisiin samat tulokset. Validiteetilla tarkoitetaan sitd, etta tutkitaan oikeita asioita.

Molemmilla kasitteilld on alakasitteitd. (Kananen 2010, 128)

Haastattelujen osalta aineiston luotettavuus kohdeyrityksessa perustui siihen, etta
haastatteluvastaukset olivat saman suuntaisia kuin havainnointikierroksilla havainnoidut asiat.
Haastateltavat valikoitui sen perusteella, etta he olivat henkil6ita, jotka tyossaan lajittelevat
jatteita niiden syntypaikoilla. Valmiit aineistot olivat yrityksen itsensa tuottamia ja suurin osa
ndistd materiaaleista on auditoitavia dokumentteja, joka muodostaa luotettavuusaspektin.
Havainnoinnin luotettavuutta vahvistaa saman suuntaiset haastattelutulokset. Naita molempia

vahvistaa jatehuoltoyrityksen jateraportit.
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2 Kiertotalous

2.1 Kiertotalous yleisesti

Kiertotaloudessa tuotteiden elinkaarta pyritdaan pidentamaan hyodyntamalld olemassa olevat
tuotteet ja materiaalit mahdollisimman pitkalle. Kiertotaloudessa jatteen maaraa vahennetaan
minimiin ja kun tuote kohtaa elinkaarensa paan sen materiaalit pyritdaan vielda hyodyntamaan niin
kuin se on vain mahdollista. Talla tavalla materiaaleille luodaan uudelleen lisdarvoa. Perinteisessa
lineaarisessa taloudenmallissa tuotteet kaytetaan valmistuksen jalkeen ja kdyton jalkeen ne
heitetdan pois. Lineaarisessa mallissa tuotteille suunnitellaan jo suunnitteluvaiheessa rajallinen
kayttoika, jonka tayttyessa kuluttajat joutuvat hankkimaan tilalle uuden tuotteen sen sijaan etta jo
hankittu tuote olisi helposti korjattavissa. Tallaisen toimintamallin tai ajatusmallin unohtamiseksi

Euroopan parlamentti on vaatinut toimia. (Mita kiertotalous on ja miksi silla on merkitysta? 2020).

Suomessa ymparistoministerio tavoittelee tilaa, jossa kiertotalous olisi talouden uusi perusta.
Tassa tilassa maapallon resurssit riittdisivat ihmisten tuotantoon ja kulutukseen. Kiertotaloudella
on my0s ilmastonmuutosta hillitsevia vaikutuksia ja samalla se pysayttaisi luonnon
monimuotoisuuden kdyhtymisen. Suomelle on luotu kiertotalouden edistamisohjelma,

muovitiekartta ja rakentamisen kiertotalous. (Kiertotalouden strateginen ohjelma N.d.).

Kiertotalousajattelun on oltava lasna koko tuotteen elinkaaren ajan, alkaen suunnittelusta.
Tuotteen suunnitteluvaiheessa voidaan vaikuttaa tuotantoprosessin materiaalitehokkuuteen,
resurssien tehokkaaseen kayttéon ja hallita tuotteen elinkaaren aikana syntyvaa jatemaaraa.
(Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma 2015, 3-4). Kuviossa 1 on
esitetty kiertotalous yksinkertaisesti. Teollisuuden toimialojen parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa koskevat vertailuasiakirjat, BREF-asiakirjat, sisdltavat Euroopan komission ohjeet
jatehuollosta ja resurssitehokkuudesta. Kiertotaloutta heikentda tai vahvistaa kuluttajien tekemat
valinnat. Kuluttajien valintoihin vaikuttavat tuotteiden valikoima ja hinnat, kuluttajilla olevat tiedot
ja sdantelykehys. Kuluttajien tekemat valinnat vaikuttavat kotitalousjatteen maarédan. EU:ssa
kuluttajien on vaikea saada selked kuva mitka tuotteet vahvistavat kiertotaloutta ja mitka eivat,
koska kaytdssa on hyvin runsas maara erilaisia ymparistomerkint6ja ja —vaittamia. (Kierto

kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma 2015, 6).
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Kuvio 1 Kiertotalous (Mita kiertotalous on ja miksi silld on merkitysta? 2020).

Jatehuolto on kiertotaloudessa keskeisessa asemassa. Kiertotaloudessa myos kierrattdminen on
avainasemassa, kierratetyt materiaalit ohjataan uusina raaka-aineina talouteen. Talla tavoin
toimiessa toimitusvarmuus lisddntyy. Tdman kaltaisten “uusioraaka-aineiden” kdyttda hidastaa
toiminnanharjoittajien epailykset “uusioraaka-aineiden” laadusta, koska yhtenaisia EU:n laajuisia
standardeja ei vield ole. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma. 2015.
13). Uusiutuvien resurssien kaskadikaytto yhdistettynad uudelleenkaytto ja kierratyssykleihin
edistda kiertotaloutta, etenkin kun tama yhdistetaan jatehierarkiaan. (Kierto kuntoon-

kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma 2015, 18).

Usein elektroniikkalaitteissa kaytetdan kriittisia raaka-aineita, joiden hankinnasta voi aiheutua
merkittavia ymparistovaikutuksia. Silti naiden kriittisten raaka-aineiden kierratysaste on alhainen.
Elektroniikkaromun kierratysta edistetdan EU:n lainsdadanndlla ja nain paastdaan kohti
kiertotaloutta. Haasteita tdhan luo kierratysstandardien puuttuminen jonka avulla tiedonkulku
valmistajien ja kuluttajien valilla. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta

suunnitelma 2015, 17).

Maarallisesti suurimpia jatteen |ldhteita Euroopassa on rakentaminen ja purkaminen, mutta

kuitenkin monet rakentamisesta ja purkamisesta syntyvista jatteista ovat kaytettavissa uudelleen
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tai ne voi kierrattaa. Kierratys- ja uudelleenkayttomaarat eivat ole tasaisia eri puolilla Eurooppaa,
vaan eri puolilla Eurooppaa maarat vaihtelevat. EU:n pakollisella tavoitteella edistetdan purku- ja
rakennusjatteen kierratysta. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma

2015, 17-18).

Biotalous nahdaan mahdollisuutena edistaa kiertotaloutta, silla se antaa vaihtoehtoja fossiilisille
tuotteille ja energialle. Materiaaleja, jotka pohjautuvat biologisiin resursseihin eli biopohjaisia
materiaaleja, on mahdollista kayttaa moninaisiin tuotteisiin. Biopohjaisten materiaalien kaytoélla
on my0s mahdollista saavuttaa etuja tuotteiden uudistettavuuden, biohajoavuuden ja
kompostoitavuuden kannalta. Biologisten resurssien kaytdssa pitda huomioida
ymparistovaikutukset niiden elinkaaren aikana. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n

toiminta suunnitelma 2015, 18)

2.2 Kiertotalous Euroopassa

EU pyrkii kohti kiertotaloutta, jonka tarkoituksena on saada aikaan uusia ja kestavia kilpailuetuja
Euroopalle ja muuntaa taloutta. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta
suunnitelma 2015, 3) Kiertotalouteen siirtyminen vaatii systemaattista muutosta, jota varten on
luotava toimintaymparisto, jossa kiertotaloutta voidaan toteuttaa ja resurssit voidaan ottaa
tehokkaasti kayttoon. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta suunnitelma 2015,
19) Kiertotalous periaatteen mukaisella toiminnalla saadaan aikaan saastdja energian kulutuksessa
ja valtetaan tekemasta peruuttamattomia haitallisia tekoja ilmastolle, luonnon
monimuotoisuudelle. Seka valtetdaan myds tekoja, joilla voidaan aiheuttaa ilman, veden ja
maaperan pilaantuminen. Lisdksi valtetdaan vahingollisia toimia joilla luonnonvaroja kdytettaan
nopeampaa tahtia kuin mika on maapallon valmiudet uudistaa luonnonvaroja. Kiertotalouteen
liittyy my0s olennaisesti hiilidioksidipaastojen vahentaminen. Kiertotalous on kehitettava
maailmanlaajuisesti, etta halutut tulokset saadaan aikaan. (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva
EU:n toiminta suunnitelma 2015, 2-3). Kiertotalous vaatii muovien kierratyksen tehostamista,
vuonna 2016 EU:ssa alle 25 prosenttia keratysta muovijatteestd kierratettiin. EU:ssa muovinkerays
ja kierratys kasvaakin koko ajan (Kierto kuntoon- kiertotaloutta koskeva EU:n toiminta

suunnitelma 2015, 14).
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Suomen hallitus haluaa voimistaa Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana ja tatd varten on
laadittu strateginen kiertotalouden edistamisohjelma vuoteen 2035. Taman ohjelman tavoitteena
on luoda kiertotaloudesta taloudelle uusi perusta asettamalla mittarit ja tavoitteet ja maaritella
mita toimia ja resursseja ndiden saavuttaminen vaatii. Ehdotus periaatepdatokseksi on

lausuntokierroksella 8.3.2021 saakka. (Kiertotalouden strateginen ohjelma n.d.).

3 Jatelainsadadanto

Suomen oikeusjarjestelma koostuu kansallisesta lainsadadannosta seka Euroopan unionin oikeuden
sdadannoksista. Unionin oikeudella on aina etusija suhteessa kansallisiin sadadoksiin. Euroopan
unionin oikeus tarkoittaa unionin saadannaista normistoa ja sita koskevaa Euroopan yhteisén
tuomioistuimen oikeuskaytantoa. Perustamissopimukset, asetukset ja direktiivit ovat Euroopan
unionin oikeuteen kuuluvia sadadosten perusmuotoja. Perustamissopimuksissa maaritellaan
unionin toiminnan puitteet ja perusta. Direktiivit ja asetukset etenkin ovat Euroopan unionin
oikeuden aineellista sisaltéa. Euroopan unionin direktiivit ovat padasiassa valtioita velvoittavaa
oikeutta, eli ne on pantava jokaisessa jasenmaassa voimaan erikseen. Direktiivit ovat ohjeita
valtioille, jotta valtiot ohjaisivat lainsaadant6a unionin vaatimaan suuntaan. Sen sijaan, kun
Euroopan unionin asetukset astuvat voimaan, ne ovat valittdmasti voimassa kaikissa
jasenvaltioissa. Asetukset ovat sellaisenaan velvoittavia. Lisdksi Suomea velvoittavia kansainvalisia
sopimuksia on olemassa erilaisia, ne ratifioidaan ja saatetaan voimaan erikseen. (Korkeala 2007,

484-485)

Lainsdadannon normihierarkiassa ylimpana on Suomen perustuslaki (731/1999) Kotimaisten
sdaaddsten normihierarkiassa alemman asteinen sadadoés voidaan antaa vain ylemman asteiseen
normiin sisaltyvan saannoksen nojalla. Normihierarkia on esitetty kuviossa 2. Jos
normihierarkiassa eritasoilla olevat normit ovat ristiriidassa keskenaan, sovelletaan ylemman

tason normia. Uudempi laki syrjayttda vanhemman. (Korkeala 2007, 484-485)
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[ Perustuslaki ]

{

| Laki ]

(

[ Asetus ]

(

[ Valtioneuvoston paatas ]

(

[ Ministerion paatas ]

(

[ Muut viranomaisohjeet ]

Kuvio 2 Kansallisen lainsaadannoén hierarkia (Korkeala 2007, 484-485).

Laissa annetaan oikeus tarkempien maaraysten antamiseen asetuksilla, jotka annetaan aina jonkin
lain perusteella. Asetukset ovat usein teknisid ja ne sisaltavat yksityiskohtaista tietoa. Asetuksilla
voidaan reagoida muuttuneisiin oloihin tai uuden sdaadannon tarpeeseen lakeja nopeammin, koska
niiden ei tarvitse kayda lapi eduskuntakasittelya. Asetus on usein nimetty sen lain mukaan, jonka

perusteella se on annettu. (Korkeala 2007, 484-485)

Jatehuoltoa ohjaavat lait ja niihin perustuvat ymparistoluvat, viranomaismaaraykset, tiedotukset,
jateneuvonta ja lisaksi taloudelliset keinot kuten jatevero. Jatelainsaadannolla on monia
tavoitteita. Sen tavoitteena on ehkaista jatehuollosta ja jatteista aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
terveydelle ja ymparistolle, vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta ja edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttoa. Lisaksi jatelainsaddanndlla varmistetaan toimiva jatehuolto ja
ehkaistaan roskaantumista. Niin sanottu jatedirektiivi eli Euroopan unionin ja neuvoston direktiivi
2008/98/EY jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta, on Euroopan unionin
jatelainsdadannon perusta. Ja Suomen jatelainsaadanto pohjautuu padosin Euroopan unionin

lainsdadantoon. (Laaksonen, Merilehto, Pietarinen & Salmenpera 2017).
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3.1 EU:n ja Suomen jatepolitiikan keskeiset jatehuoltoa ohjaavat periaatteet

Keskeiset jatehuoltoa ohjaavat periaatteet Suomessa ja EU:ssa ovat:

jatehuollon etusijajarjestys

ennalta varautumisen periaate

tuottajavastuu- ja aiheuttamisperiaatteet

laheisyys- ja omavaraisuusperiaatteet

Etusijajarjestys ohjaa jatehuoltoa, siind pyritdan ensisijaisesti valttamaan jatteen syntymista.

Taman jalkeen, jos jatetta syntyy, se on valmisteltava uudelleenkdyttoa varten. Jos jatteen
kierratys ei ole mahdollista, jate on ensisijaisesti kierratettava aineena ja vasta toissijaisesti
hyédynnettava energiana. Jos jatteen hyddyntaminen ei ole taloudellisesti tai teknisesti
mahdollista silloin jate voidaan sijoittaa kaatopaikoille. Kuviossa 3 on esitelty jatehuollon etusija

jarjestys. (Laaksonen, Merilehto, Pietarinen & Salmenpera 2017).

1. Jatteen maaran ja haitallisuuden vdhentaminen
2. Uudelleenkayton valmistelu
3. Kierratys

4. Hyédyntaminen
energiana tai muu
hyédyntdminen

S. Loppu-
kasittely

Kuvio 3 Jatehuollon etusija jarjestys (Direktiivi 2008/98/EY)

Vuonna 2016 tapahtui merkittava muutos jatehuollossa, tuolloin tuli voimaan valtioneuvoston
asetus (331/2013) kaatopaikoista. Talla asetuksella rajoitettiin orgaanisen jatteen sijoitusta
kaatopaikoille. Kaatopaikkarajoituksen tarkoituksena oli pienentaa jatteen aiheuttamia
kasvihuonekaasupadastoja, vesistokuormitusta ja lisdksi sen oli tarkoitus edistdaa luonnonvarojen

sadstavaa kayttoa. (Laaksonen, Merilehto, Pietarinen & Salmenpera 2017).

EU:n jatedirektiivi (2008/98/EY) edellyttaa strategista suunnitelmaa jatehuollon, jatteen méaran ja
haitallisuuden vahentamisen valtakunnallisista tavoitteista ja toimenpiteistd. Taman johdosta on

syntynyt Kierratyksesta kiertotalouteen-valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023, joka
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korvaa valtioneuvoston 2008 vahvistaman valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2016. Tama
suunnitelma on voimassa, kunnes seuraava suunnitelma tulee voimaan tai 31.12.2023.
Suunnitelma kattaa Suomen alueen lukuun ottamatta Ahvenanmaata. Suunnitelma on
kaksiosainen, ensimmainen osa, jatesuunnitelman taustaraportti julkaistiin aiemmin (Suomen

ymparisto 3/2017).

Rakentamisen jatteet, biohajoavat jatteet, yhdyskuntajatteet ja sahko- ja elektroniikkalaiteromut
ovat jatesuunnitelman nelja painopistealuetta. Ndiden painopistealueiden jatevirroissa on
haasteita niin maara ja haitallisuuden vahentamisessa kuin kierratyksen edistamisessakin. Alla on
lueteltu kunkun painopistealueen tavoitteet. (Laaksonen, Merilehto, Pietarinen & Salmenpera

2017).

Rakentamisen jate

e rakentamisen jatemadard vahenee

e rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyddyntamisaste nostetaan 70 %

e rakennus-, purku- ja maarakentamisen jatteiden hyodyntamista lisataan riskit halliten

e parannetaan rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin tarkkuutta ja oikeellisuutta
Biohajoava jate

e ruokahavikki puolitetaan vuoteen 2030 mennessa
e Kaikesta syntyvasta yhdyskuntajatteen sisdltdamasta biojatteesta kierratetaan 60 %
e Kierratysraaka-aineista valmistettujen lannoitevalmisteiden kaytto lisdantyy ja niilla
korvataan neitseellisista raaka-aineista valmistettuja lannoitteita
Yhdyskuntajate

e Yhdyskuntajatemaaran kasvu hidastuu suhteessa bruttokansantuotteeseen ja
saavutetaan suhteellinen irtikytkenta
e Yhdyskuntajatteesta kierratetaan 55 %.
e Pakkausjatteiden kierratys lisdantyy (vahintaan kasittelyssa olevan jatedirektiivin
tavoitetason mukaisesti)
Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

e S3dhko- ja elektroniikkalaitteiden kayttoika pitenee ja kayttoaste kasvaa.

e S3dhko- ja elektroniikkalaiteromun osuus sekajatteessa vahenee ja kierratys lisdantyy

e S3dhko- ja elektroniikkalaiteromussa olevat kriittiset raaka-aineet ja arvokkaat
materiaalit saadaan tehokkaammin talteen ja kiertoon

e Sdhko- ja elektroniikkalaiteromussa olevat haitalliset aineet saadaan pois kierrosta

e Maasta toiseen vietdvien kaytettyjen sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja laiteromun
viennin valvonta

e tehostuu
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Suomen tavoitetila vuoteen 2030 jatehuollon sekd jatteen maaran ja haitallisuuden vahentdamisen
osalta sisdltda seuraavat asiat:

e lLaadukas jatehuolto on osa kestdvaa kiertotaloutta.

e Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja seka hillitsevat
ilmastonmuutosta.

e Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkayttd ja kierratys ovat nousseet
uudelle tasolle.

e Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkdyton ja kierratyksen myo6ta syntyy
uusia tyopaikkoja.

e Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myos pienina pitoisuuksina esiintyvia
arvokkaita raaka-aineita.

o Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetaan yha vahemman vaarallisia
aineita.

e Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on korkealla
tasolla.

Jatelaki ei ole ainoa laki, joka ohjaa jatehuoltoa, lisdksi on monia muita lakeja ja asetuksia.
Jatehuoltoa ohjaava lainsdaadant® koostuu seuraavista laeista ja asetuksista:

o Jatelaki 646/2011

e Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012

e Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisestda maarakentamisessa
591/2006 (ns. Mara-asetus)

e Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 151/2013

e Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013

e Valtioneuvoston asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromusta 519/2014

e Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteistd 518/2014 (ns.
Pakkausjateasetus)

e Valtioneuvoston asetus juomapakkausten palautusjarjestelméasta 526/2013

e Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 98/2008 jatteista (ns.
Jatedirektiivi)

e Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1013/2006 jatteiden siirrosta

e Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista
(200/2015) (ns. SOVA-laki)

3.2 Elintarviketeollisuuden jatehuolto

Elintarviketeollisuuden jatehuoltoa ohjaavat lait, asetukset, viranomaismaaraykset ja
viranomaisohjeet. Elintarvikelaki (297/2021) uudistui vuonna 2021 ja se koskee kaikkia
elintarvikkeita ja kaikkea ammattimaista elintarviketoimintaa. Elintarvikelakiin on kirjattu myos
saannoksia, jotka koskevat myos jatehuoltoa. (297/2021). Euroopan yhteison

elintarvikelainsaadannon yleinen elintarvikehygienia-asetus (EY/852/2004) ja Maa- ja
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metsdtalousministerion asetus laitosten elintarvikehygieniasta (795/2014) maarittavat
keskeisimmat velvoitteet toimijoille hygienia- ja jateasioissa. Sivutuoteasetus (EY/1069/2009)
maaraa puolestaan eldinperaisista sivutuotteista. ((297/2021); (795/2014); (EY/852/2004);
(EY/1069/2009)).

Elintarviketeollisuudessa eri hygieniatason toiminnot on eriteltava toisistaan padasiassa
rakenteellisesti tai joissain tapauksissa ajallisesti, jotta ristikontaminaatio pystytdaan estamaan
elintarvikehygienia-asetuksen mukaisesti (EY/852/2004). Jatteiden ja sivutuotteiden kulkureitit
pitda ottaa myds huomioon, etteivat ne vaikuta hygieniaan tai tuoteturvallisuuteen.
Elintarvikehygienia-asutuksessa (EY/852/2004) on myods madritelty jatteenkasittelysta esimerkiksi
se, ettad elintarvikejatteet ja syotavaksi kelpaamattomat sivutuotteet on poistettava tilasta, jossa
on elintarvikkeita, mahdollisimman pian. Jatteet on poistettava tarkoitukseen sopivissa suljetuissa
astioissa, joiden on oltava hyvassa kunnossa ja ovat helposti puhdistettavia ja tarvittaessa
desinfioitavia. Jatteiden siirrot on hoidettava asianmukaisesti ja jatteiden sailytysalueet on
pidettdva puhtaina ja eldinten seka tuhoeldinten paasy on estettava jatteiden sailytysalueille.
Jatteet on poistettava ymparistoa sadstavalla tavalla, eivatka ne saa saastuttaa suorasti tai

epdsuorasti.

Elintarvikelaissa maaritetdaan, etta toimijan on tehtdva omavalvontasuunnitelma, suunnitelmassa
kuvataan elintarvikkeeseen ja kasittelyyn liittyvat terveysvaarat ja -riskit seka niiden hallinta.
Omavalvontasuunnitelmaan kuuluu selvitys, miten toiminnassa syntyneet jatteet merkitdan ja
kasitellddn, minne ja miten ne toimitetaan ja miten ne kasitelldan. Eldimista saatavien

sivutuotteiden kasittely on kuvattava erikseen. (EY/852/2004).

EU:n sivutuoteasetus (EY/1069/2009) madrittelee mitka eldinperaiset jatteet voidaan luokitella
sivutuotteiksi. Asetuksen tarkoituksena on suojata eldimia ja ihmisia taudinaiheuttajilta, joita
sivutuotteessa mahdollisesti on. Asetuksessa on madritelty, kuinka sivutuotteet tulee kerats,
kuljettaa, varastoida, kasitella ja kayttaa. Eldimista saataviksi sivutuotteiksi luokitellaan ne
eldimista saatavat tuotteet, joita ei kdyteta ihmisravinnoksi, nditd ovat esimerkiksi vanhentuneet
elainperaiset elintarvikkeet, kuolleet eldimet, kompostoitava ruokajate ja eldinten teurastuksessa
syntyvat sivutuotteet. Sivutuotteita voidaan hyodyntaa esimerkiksi biokaasun tuotossa, rehuna,

lannoitteena, polttoaineena polttoaineprosessissa tai bioetanolin valmistuksessa. (EY/1069/2009).
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4 EU:n muovistrategia

4.1 Muovistrategian tausta

Vuonna 2015 julkaistiin Euroopan unionin kiertotalouspaketti ja sen sisaltama kiertotaloutta
koskeva EU:n toimintasuunnitelma. Toimintasuunnitelmaan sisaltyy useita toimia kuten
esimerkiksi kulutuksen vahentaminen, kierratyksen tehostaminen ja jatehuollon parantaminen.
Ensimmaisena haasteiden painopistealueista toimintasuunnitelmassa mainitaan muovit ja
muoveihin liittyvat haasteet. Toimintasuunnitelmassa muoveihin liittyviksi haasteiksi mainitaan
muun muassa muovien vahadinen kierratysprosentti, muovien kierratettavyys, meriin ja
ymparistéon paatyvat muovit ja muovien sisdltamat haitalliset kemikaalit. Toimintasuunnitelmassa
esitetaan, ettd Euroopan komissio laatii strategian muoveista kiertotaloudessa. (COM/2015/614).
EU:n muovistrategia julkistettiin vuonna 2018 ja sen muodostumiseen on vaikuttaneet monet
kansainvaliset sopimukset kuten YK:n kestdvan kehityksen tavoitteet ja Pariisin ilmastosopimuksen
muodostaminen. EU:n muovistrategia pohjautuu hyvin pitkalti Euroopan unionin
kiertotalouspakettiin ja se on samalla merkittava osa kiertotalouspaketin toteuttamista.
Tavoitteena EU:n muovistrategiassa on ohjata muovien kayttoa ja kierratysta Euroopan unionin
alueella ja lisdksi sen tavoitteena on vaikuttaa maailmanlaajuisesti muoveihin liittyvissa haasteissa.
Muovistrategia tunnustaa muoveihin liittyvien haasteiden ja ongelmien lisaksi muovien tarkeyden
nyky-yhteiskunnalle. EU:n muovistrategiassa luodaan tulevaisuuden visiota muovien

kiertotaloudesta. (COM/2018/028).

4.2 EU:n muovistrategian keskeisin sisalto

EU:n taloudelle muoviala ja siihen kytkoksissa olevat teollisuudenalat ovat merkityksellisessa
asemassa. EU:ssa vuonna 2015 muoviala tyoéllisti 1,5 miljoonaa ihmista ja liikevaihto oli 340
miljardia euroa. Elintarvikepakkauksissa muovin kaytto edistda elintarviketurvallisuutta ja
vahentaa syntyvan ruokahavikin maaraa. Muovin keveyden vuoksi pakkausten paino vihenee ja se

vahentaa kuljetuksissa syntyvia kustannuksia ja kasvihuonepéaastoja. (COM/2018/028).

EU:ssa syntyy vuodessa noin 25,8 miljoonaa tonnia muovijatetta, josta vain noin 30 prosenttia
kierratetaan. 31 prosenttia syntyvadsta muovijatteestd poltetaan ja loput noin 39 prosenttia

paatyvat kaatopaikalle. Muovipakkaukset muodostavat noin 59 prosenttia syntyvasta
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muovijatteestd. Merkittdvia maarid muovijatetta tuottavat sahko- ja elektroniikkateollisuus,

maatalous, rakennus- ja purkusektori seka kotitaloudet. (COM/2018/028).

Muovit ovat erittdin haitallisia paastessaan luontoon ja tasta aiheutuu merkittavia ongelmia.
Arvioidaan ettd meriin joutuvan muovijatteen maara vuosittain on noin 5-13 miljoonaa tonnia,
josta EU:n alueelta meriin paatyvien jatteiden osuus olisi 150-500 tuhatta tonnia.
Maailmanlaajuisesti meriin padtyy muovin maailmanlaajuisesta tuotannosta 1,5-4 %. Luontoon
paatyvien mikromuovien maaran arvellaan olevan EU:n alueella 75-300 tuhatta tonnia,

mikromuovien merkitysta ihmisen terveydelle ei vield tiedeta. (COM/2018/028).

Biopohjaisia muoveja esitetdaan yhdeksi ratkaisuvaihtoehdoksi muoviongelmien hallintaan. Niilla
voitaisiin ratkaista useita muovien kayttoon liittyvia ongelmia mutta ei kaikkia. Biopohjaisten
muovien kayton positiiviset vaikutukset eivat ole yksinkertaisia ja helposti tulkittavia asioita.
Biopohjaiset muovit, jotka eivat maadu, voivat muodostua ongelmaksi. Kuluttaja saattaa saada
vaaran kasityksen biopohjainen sanasta ja biopohjainen muovi saattaa paatya luontoon, tai se voi
joutua kierratysmuovin sekaan, jolloin se heikentaa kierratysmuovin laatua. Biopohjaisten
muovien elinkaaren ymparistovaikutuksista on tehtdva kattavat tutkimukset ja jos biopohjaisten
muovien negatiiviset ymparistdvaikutukset ovat pienemmat, silloin niilla voi korvata fossiilisista

raaka-aineista valmistetut muovit. (COM/2018/028).

EU:n muovistrategiassa luodaan visio muovien kiertotaloudesta ja sen tuomista mahdollisuuksista.
Vision mukaisesti taman padivan ongelmat kaannetaan tulevaisuuden mahdollisuuksiksi. Kaikkien
osallisten pitaa osallistua, jotta muovistrategiassa esitetty visio toteutuu. Vision tavoitteena on,
etta kaikki muovipakkaukset olisivat uudelleen kaytettavia tai kierratettavia vuoteen 2030
mennessa. Vision tavoitteena on myos, etta yli puolet kaikesta kaytetysta muovista kierratettaisiin
ja muovin kerdys olisi mahdollista laajoilla alueilla. Ennustetaan, etta jos vision tavoitteet
toteutuvat, niin kierratyskapasiteetti nelinkertaistuisi ja samalla syntyisi 200000 uutta tyopaikkaa
EU:n alueelle. Samalla kierratysmuoveja ei tarvitsisi vieda EU:n ulkopuolelle. Kierratysmuovista
halutaan haluttu tuote, jonka laadun varmistamiseksi luotaisiin toimiva kierratysjarjestelma ja

tarvittavat standardit. (COM/2018/028).
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Kokonaiskuvaa tarkasteltaessa, pelkat kdytannon toimet eivat riitad sen lisaksi tarvitaan
asennemuutoksia. EU:n muovistrategian mukaan talouskasvu ja muovijatteen syntyminen eivat
ole toisistaan riippuvaisia. EU:n muovistrategiassa on esitelty monia toimia, joilla seka visio, etta
muovien kiertotalous toteutuisi kdytannossa. Nama toimet jaetaan neljdan osaan.

e Parannetaan muovin kierratyksen taloudellisia ndkdkohtia ja laatua
e Vahennetdaan muovijatetta ja -roskia
e Edistetdaan innovointia ja investointeja kiertotalouden ratkaisujen 16ytamiseksi
e Hyddynnetdan maailmanlaajuisia toimia
Nailla toimilla on tarkoituksena saavuttaa hyotyja talouden ja ympariston kannalta.

Muovistrategian liitteissa kuvataan EU:n toimenpiteitd muovistrategien taytantoon panemiseksi ja

teollisuudelle ja kansallisille viranomaisille suositeltuja toimenpiteita. (COM/2018/028).

4.3 EU:n muovistrategian vaikutukset lainsaadant6on

Kesalla 2019 annettu kertakdayttomuovidirektiivi on ensimmadinen EU:n muovistrategiasta syntynyt
direktiivi. Direktiivin tavoitteena on vahentdaa muovin kulutusta muun muassa
elintarvikepakkauksien ja juomamukien osalta. Direktiivi kieltdd muovista valmistettujen
kertakdyttoastioiden kdyton ja polystyreenista valmistetut pakkaukset syomavalmiille ruualle.
Direktiivi laajentaa my0s tuottajavastuuta koskemaan useita muovista valmistettuja

kuluttajatuotteita. (Direktiivi 2019/904).

Muovistrategian nakokulmasta tullaan tarkastelemaan pakkaus- ja pakkausjatedirektiivia,
rakennetuoteasetusta ja romuajoneuvodirektiivid. Tarkastelun jalkeen toimeenpannaan
tarpeelliset muutokset ja niiden vaikutukset voivat olla laajat. Muutokset voivat koskea valmistajia
ja kuluttajia. Muutokset tuovat vaatimuksia esimerkiksi valmistettujen tuotteiden
kierratettavyydesta seka kierratetyn muovin kaytosta tuotteiden valmistuksessa. EU:n
muovistrategian ja kertakdyttomuovidirektiivin suurena osana on laajennettu tuottajavastuu.

(COM/2018/028).
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5 Tuottajavastuu, muovitiekartta ja havikkitiekartta

5.1 Tuottajavastuu

Kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi jatelaissa on tuottajavastuu sdadokset.
Suomessa tuottajavastuu on kohdistettu papereihin, pakkauksiin, akkuihin, paristoihin, autoihin,
sahko- ja elektroniikkatuotteisiin ja renkaisiin (Tuottajavastuu jatehuollossa. 2015). Tuottaja
maadritelldaan Pirkanmaan ELY-keskuksen linjausmuistiossa 23.5.2017 Dnro PIRELY/178/2014. Edella
mainitussa muistiossa tuottajavastuussa oleva tuottaja maaritellaan jatelain (646/2011) 48 §:ssa ja
66a §:ssa seka jatelain nojalla annetuissa valtioneuvoston asetuksissa pakkauksista ja
pakkausjatteesta (518/2014), romuajoneuvoista (123/2015), akuista ja paristoista (520/2014),
sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (519/2014), kaytosta poistetuista renkaista (527/2013) ja
kerdyspaperista (528/2013). Renkaiden ja paperin lainsaddant6 on kansallista, mutta muiden
alojen sadadokset perustuvat vastaaviin EY-direktiiveihin. Kun maaritellaan vastuullista tuottajaa,
tulee huomioida myos, etta tuottaja maaritellaan lain perusteella, yhdelle tuotteelle on aina vain
yksi vastuullinen taho, jatelakia voidaan soveltaa vain Suomessa ja samalla tuotemerkilla voi olla
useita eri tuottajia. Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottajavastuullisen tuottajan linjauksen mukaan
tuottajana pidetdan:

e Suomalaista valmistajaa tai ulkomaisen toimijan sivuliikettd, joka valmistaa tuotteita
Suomen markkinoille.

e Suomalaista maahantuojaa tai ulkomaisen toimijan suomen sivuliiketta, joka toimii
maahantuojana Suomen markkinoille.

e Suomalaista toimijaa tai ulkomaisen toimijan Suomen sivuliiketta, joka toimii
renkaiden pinnoittajana tai tuotteen pakkaajana ja joka myy tuotteita Suomen
markkinoille.

e Suomalaista jakelijaa, joka myy sahko- tai elektroniikkalaitteita Suomen markkinoille
omalla nimelldan tai tavaramerkillaan.

e Suomalaista toimijaa, joka on sijoittanut Euroopan unionin toiseen jasenvaltioon tai
kolmanteen maahan ja myy etdkaupalla sahk6- ja elektroniikkalaitteita suoraan
kayttajille Suomessa.

Tama Pirkanmaan ELY-keskuksen antama linjaus koskee Manner-Suomea ja linjausta paivitetdaan
tarvittaessa. (PIRELY/178/2014). Tuottajarekisteriin hyvaksytyt yritykset, eli tuottajat ja tuottaja
yhteisot [6ytyvat Pirkanmaan ELY-keskuksen yllapitamasta listasta: Tuottajarekisteriin hyvaksytyt
yritykset. Tuottajavastuun toteutumista valvova viranomainen koko Suomessa, pois lukien
Ahvenanmaa, toimii Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskus my®6s raportoi Euroopan komissiolle

kootut valtakunnalliset tuottajavastuu tilastot. (Tuottajavastuu jatehuollossa 2015).



23

Kaikki tuottajat ovat vastuussa markkinoille toimittamiensa tuottajavastuun mukaisien tuotteiden
jatehuollon jarjestamisestd. Tuottaja voi hoitaa tdman vastuun itse tai liittya tuottajan yhteison
jaseneksi. Tama on usein kannattavin ja helpoin tapa hoitaa keraysverkoston jarjestamisvelvoite,
koska maaritellyt kerdyspistevaatimukset, talteenotto ja kierratystavoitteet on saavutettava.
Naiden tavoitteiden saavuttaminen saattaa olla taloudellisesti haastava velvoite. (normi |dhde).
Suomen lainsddadannon mukaan tuottajavastuu pakkauksista, eli tuottajan vastuu pakkaustensa
jatehuollosta ja hyotykaytosta, on kaikilla tuottajilla, jotka pakkaavat tai tuovat maahan pakattuja
tuotteita ja joiden liikevaihto on vahintdaan miljoona euroa. Jos tuottajat eivat hoida
tuottajavastuuta niin siita voi seurata laiminlyontimaksu. (Pakkausten tuottajavastuulainsaadanto

n.d.; lainsaddanto velvoittaa tuottajavastuuseen. n.d.).

5.2 Tuottajavastuu pakkauksista

Suomen lainsddadannon mukaan tuottajavastuu pakkauksista on tuottajilla, jotka pakkaavat tai
ovat pakattujen tuotteiden maahantuojia, ja joiden liikevaihto on yli miljoona euroa. Pakkausten
tuottajavastuu perustuu jatelakiin (646/2011) ja valtionneuvoston asetukseen pakkauksista
(518/2014). Lainsaadannon pyrkimyksena on vahentaa pakkausjatteen maaraa, lisata pakkausten
kayttoa materiaalina uusiin tuotteisiin, ehkaista ymparistohaittoja ja kaupan esteiden syntymista
seka ehkaista kilpailun vaaristymista ja rajoittumista pakkausmateriaalien tasapuolisella kohtelulla.
Suomen lainsadadannossa tuottajavastuu pakkauksista on ollut vuodesta 1997 lahtien. Suomessa
EU:n pakkaus- ja pakkausjatedirektiivi on pantu taytantoon jatelailla 1072/1993, valtioneuvoston
paatoksella pakkauksista ja pakkausjatteistd 962/1997 seka valtioneuvoston asetuksilla 987/2004
ja 817/2005. Vuonna 2004 jatelakiin lisattiin tuottajavastuuta koskeva 3 a -luku, tahan lisdykseen
tuottajavastuu on perustunut 1.9.2004 |ahtien. Tarkemmat velvoitteet, jotka koskevat uudelleen-
ja hyotykayttoad, ovat perustuneet valtionneuvoston paatokseen 962/1997 ja asetukseen
817/2005. 1.5.2012 tuli voimaan jatelaki 646/2011 ja tdhan lakiin tuli muutos tammikuussa 2014.
Muutoksessa pakkauksia koskevan laajennetun tuottajavastuun voimaantulolle annettiin
siirtymaaikaa 1.5.2015 saakka. Pakkausten uudelleenkdyttotavoitteet ja pakkausjatteen
kierratystavoitteet seka kuluttajapakkausten keraysvastuu maariteltiin tarkemmin jatelakiin
pohjautuvassa valtionneuvoston asetuksessa pakkauksista ja pakkausjatteista (518/2014).

(Lainsdadanto velvoittaa tuottajavastuuseen n.d.).
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Vuosien 2015 ja 2016 tuottajien vastuulle siirtyi kuluttajapakkausten kerays ja kierratys.
Pakkausjatteiden kerdys- ja kierratyskustannuksista vastaa tuottajat, samalla tuottajat vastaavat
siitd, etta Suomen lainsaadannon pakkausjatteiden kierratysvaatimukset toteutuvat. Tuottajien
kustantamat ja jarjestamat pakkausjatteen vastaanottoterminaalit aloittivat toimintansa 2015.
Nama terminaalit ottavat vastaan maksutta kuntien ja jatteenkuljetusyritysten keraamia lasi-,
kuitu-, metalli- ja muovipakkausjatteita mikali ne on lajiteltu tuottajayhteis6jen ohjeiden mukaan.
Vuoden 2016 alusta lahtien tuottajat ovat myos vastanneet kuluttajapakkausten kerdayksesta
Suomessa. (Lainsdadanto velvoittaa tuottajavastuuseen n.d.). Tuottajavastuun toimeenpanosta
vastaa Suomen pakkauskierratys RINKI Oy, joka on voittoa tavoittelematon, Suomen teollisuuden
ja kaupan vuonna 1997 perustama ja omistama palveluyhtié (Suomen pakkauskierratys RINKI Oy

n.d.).

Muovipakkausten tuottajille lainsadadannossa asetetaan esimerkiksi seuraavia vaatimuksia. Vuoden
2020 jalkeen pantittomista muovipakkauksista tulee kierrattdaa 22 %. EU:n uusi lainsdaadanto
edellyttaa kansallisen kierratystason olevan 50 % vuonna 2025, mukaan luetaan myds pantilliset
muovipakkaukset. Muovisille kuluttajapakkauksille on jarjestettdava vahintdaan 500 alueellista
kerdyspistetta, joihin saa veloituksetta vieda muovipakkauksia. Yrityspakkauksille puolestaan pitaa
jarjestaa valtakunnallisesti vahintdaan 30 vastaanottoterminaalia, ndihin yrityksen voivat
veloituksessa vieda kaytettyja pakkauksia. Lisaksi pitaa kayttajille viestia pakkausten kierratyksen
ja uudelleenkdyton eduista seka vastaanottopisteiden sijainnista. (Pakkausten

tuottajavastuulainsaadanto n.d.).

EU:n uudet jate- ja pakkausdirektiivit ovat astuneet voimaan kesalla 2018 ja ne piti harmonisoida
kansalliseen lainsdaadantdomme 5.7.2020 mennessa. Tassa Suomi ei onnistunut, on arvioitu, etta
hallituksen esitys jatelain muuttamisesta tuotaisiin eduskunnan kasittelyyn kevaalla 2021. SUP-
direktiivin (Single Use-Plastics) edellyttdma lainsaddannon uudistaminen oli myds kdynnissa 2020.
Kertakayttomuovidirektiiviksi kutsuttu direktiivi laajentaa erdiden pakkausten tuottajavastuuta
esimerkiksi roskaantumisen ehkdisemiseen ja roskien siivoamiseen. Taman direktiivin vaatimukset
on tuotava jasenmaiden lainsdadantoon 3.7.2021 mennessa. (Pakkausten
tuottajavastuulainsdaadanto n.d.). 50 % kierratystavoitteen lisaksi EU:n uudesta direktiivista tulevia
muutoksia tulee olemaan esimerkiksi tuottajavastuu laajenee koskemaan kaikkia yrityksia, myos

niita, joiden liikevaihto on alle miljoona euroa. Kierratyksen laskentapiste tulee siirtymaan kohti
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uusiomuovin valmistusta. Tuottajien kustannusvastuu tulee olemaan erilliskerayksen
kustannuksista 100 %, erikoissaannot mahdollistavat vahintdan 80 % osuudenkin.
Kierratettavyyteen, kestavyyteen, uudelleenkaytettavyyden perustuva pakollinen porrastus tulee

voimaan tuottajien vuosittaisille kierratysmaksuille. (Pakkausten tuottajavastuulainsdadanto n.d.).

5.3 Muovitiekartta

Vuonna 2018 Ymparistoministerion toimesta luotu Muovitiekartta luotiin EU:n muovistrategian
tavoitteiden ja asetettujen toimenpiteiden pohjalta. Suomeen luotu Muovitiekartta on
ensimmainen kansallisen tason suunnitelma muoviongelmaan seka EU:n muovistrategien
tavoitteisiin vastaamiseksi. Muovitiekartan laatijat koostuvat useista eri toimijoista eri
ministeridista, yritysmaailmasta ja kansalaisjarjestoista. (Muovitiekartta). Muovitiekartta on
ratkaisukeskeinen suunnitelma, joka sisaltdaa kymmenen toimenpidetta. Jokainen muovitiekartassa

esitetty toimenpide edistdd muovien kiertotaloutta tai pienentdd muoveista aiheutuvia haittoja.

Muovitiekartan kymmenen toimenpidetta ovat:

e vdhennetaan roskaamista ja valtetaan turhaa kulutusta

e selvitetdan muoviveron kayttéonotto

e tehostetaan merkittavasti muovijatteen talteenottoa

e parannetaan muovien tunnistamista rakennuksissa seka muovijatteen lajittelua
rakennustyomailla

e tehostetaan maatalous- ja puutarhamuovien kierratysta ja korvaamista

e otetaan talteen otetun muovin monipuoliset kierratysratkaisut kayttoon

e panostetaan suuresti korvaaviin ratkaisuihin ja perustetaan New Plastics -
osaamisverkosto

e nostetaan muovihaaste nakyvasti Suomen kansainvaliselle asialistalle

e vieddan osaamista ja ratkaisuja

o |isatdan tutkimustietoa muovien haitallista terveys- ja ymparistovaikutuksista

Suomen muovitiekartassa maaritelldan toimenpiteitd, joiden avulla saadaan nostettua
kierratykseen paatyvan muovin maaraa ja laajennettua kierratettavien muovien kirjoa. Lisaksi
tarkoituksena on myos valillisesti lisata jatemuovin kysyntda. Yhtena tavoitteena muovitiekartassa
on tuoda uusia muovijakeita kierratyksen piiriin. Jatemuovien saatavuus, muovijakeiden
ominaisuudet, puhtaus seka toivottavien kierratysmateriaalien kayttotarkoitukset maarittelisivat,

kierratetadanko talteen otettu muovijate mekaanisesti vai kemiallisesti. Muovitiekartassa todetaan,
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ettd muovin kemiallista kierratysta tullaan tarvitsemaan mekaanisen kierratyksen rinnalle, jotta

Muovitiekartan tavoitteet voivat toteutua. (Muovitiekartta).

Suomen osaaminen biopohjaisten materiaalin saralla saattaa kddantda muoviongelman Suomen
kannalta mahdollisuudeksi. Muovien tulevaisuus nojaa hyvin pitkalti metsateollisuuden
innovaatioihin. Lahitulevaisuuden toimet tulevat olemaan muovien kaytén vdahentaminen ja
kierratyksen tehostaminen. Vuonna 2016 Suomessa muovipakkauksista kierratettiin vain noin 25
prosenttia, taman tulisi kaksinkertaistua vuoteen 2025 mennessa, EU:n kierratystavoitteiden
mukaisesti. Yrityksille luodaan myds mahdollisuuksia investoida tarvittavaan laitteistoon, jotta

tavoitteet saavutetaan. (Muovitiekartta).

5.4 Havikkitiekartta

Vuonna 2019 Euroopan komissiossa astui voimaan delegoitu paatos elintarvikejatteen
mittaamisesta (2019/1597, 2008/98/EY). Paatoksessa velvoitetaan jasenmaat raportoimaan
vuodesta 2020 alkaen elintarvikejatteet komissiolle. Elintarvikejatteeksi maaritellaan
syomakelvoton, kuten hedelmien kuoret ja luut, seka sydémakelpoinen, ainakin alun perin, ruoka,
jota ei hyodynneta ihmisravintona, rehuna tai muuna arvokomponenttina. Ruokahavikiksi
puolestaan maaritelldan ruoka, joka on alun perin ollut sydomakelpoista, mita ei hydédynneta
ihmisravintona, rehuna tai muuna arvokomponenttina. Kevaalla 2018 alkoi Luken
(luonnonvarakeskus) kolmivuotinen hanke, Ruokahavikkiseuranta ja-tiekartta, jossa rakennetaan
elintarvikejatteen kansallista seurantajarjestelmaa. Jarjestelmaa on kehitetty yhteistydssa
ministerididen ja alan toimijoiden kanssa. Kuviossa 4 on kuvattu kuinka elintarvikejatetta ja
ruokahavikkia syntyi eri vaiheessa ruokaketjua. Tiekartan tavoitteisiin pyritaan sitomaan laajasti
koko elintarvikeketju jo tiekartan laatimisvaiheessa. Tiekartta antaa komissiolle tietoja, joiden

avulla se pystyy asettamaan vahentamistavoitteet. (Ruokahavikkiseuranta ja -tiekartta n.d.).
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Kuvio 4 Elintarvikejatteen syntyminen ruokaketjun eri vaiheissa vuonna 2017. (Riipi & Hartikainen

2021).

Hankkeessa kehitetdaan tyokaluja, joilla elintarvikejatteen ja ruokahavikin maaraa pystytaan
seuraamaan. Hankkeessa myos tuotetaan yhden vuoden ajalta koko elintarvikeketjun
elintarvikejatteen ja ruokahavikin maarasta baseline-tiedot. Hankkeessa painotetaan
syomakelpoisen ruuan ruokahdavikkia, mutta siind ei unohdeta sydmakelvottoman
elintarvikejatteen maaraa. Hankkeessa tunnistetaan maarien lisaksi myos keinoja, joilla
elintarvikejatetta ja ruokahavikkia pystytadan vahentamaan koko ruokaketjussa. Tiekartasta on
tarkoitus tulla tyokalu, jota paivitetdan jatkuvasti ja auttaa vahentamaan havikkia
kustannustehokkaasti ja kokonaisvaltaisesti. Tiekarttaa tehdessa esiin on noussut kuusi eri
keihddnkarkea, jotka on kuvattu kuviossa 5. Hanke jatkuu edelleen Luken toimesta.
(Ruokahavikkiseuranta ja -tiekartta n.d.). Tiekartan tarkoitus ei ole vain vahentaa ruokahavikkia,
lisaksi tavoitteena on elontarvikkeiden ymparistévaikutusten vahentaminen. Elintarvikkeiden ja

ruokaketjun turvallisuus on etusijalla, kun ratkaisuja etsitaan, lisaksi ratkaisuehdotuksissa otetaan
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huomioon myds taloudellinen kannattavuus. (Riipi & Hartikainen 2021).

Jarkevat ohjauskeinot

Kasvatuksella ja tiedolla kohti uutta yhteiskuntaa

Kaytantoja muuttamalla kestavammaksi

Teknologiasta alya, uusia tuotteita & liiketoimintamalleja

Tutkimuksen kehitys ja havikin seuranta

Yhdessa enemman

Kuvio 5 Havikkitiekartan kuusi. (Ruokahavikkiseuranta ja -tiekartta n.d.).

6 Muovit ja niiden kierratys

Muovista puhutaan yleensa vain yhtena materiaalia, vaikka muoveihin kuuluu sovelluksia
hiilivetylahtoisista polymeereista, kloorattuihin yhdisteisiin. Muovia kaytetdan kaytannossa kaikilla
talouden sektoreilla, koska se on kestavaa kevytta ja reagoimaton materiaali. Muovien etuja on
tasalaatuisuus kestda kemiallista korroosiota ja kosteutta pitdva kevyt rakenne, jonka avulla
voidaan varmistaa esimerkiksi mikrobiologinen tai kemiallinen puhtaus. Muovin harkittu kaytto voi
vahentaa havikin maaraa ja lisata resurssitehokkuutta logistiikassa. Hyvin lajiteltua ja kierratettya
muovia voidaan kayttaa raaka-aineena muovinvalmistuksessa, etenkin muovin kemiallista

kierratysta pidetaan lupaavana.

6.1 Yleisimmat muovit
6.1.1 PET, polyeteenitereftalaatti

Vuonna 1946 kehitettiin vaateteollisuuden tarpeisiin PET-kuitu, jota kutsutaan yleisesti
tekstiileissa yleisnimella polyesteri. PET-kuitua kadytetdan yleensa muiden kuitujen kanssa yhdesss,
mutta esimerkiksi fleece-kangas on puhdasta PET-kuitua. Lisaksi PET-kuitua kdytetaan ei-

allergisoivana ja polyamattomana taytteena peitoissa ja tyynyissa. PET-kuidusta myos
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valmistetaan autoteollisuuteen esimerkiksi suodattimia, turvavoita, renkaiden kudoslankoja ja

sisaverhoilukankaita.

2000-luvulla amorfisella PET-muovilla on huomattavat markkinat Suomessa, sita kaytetaan vesi- ja
virvoitusjuomapullojen materiaalina. PET-muovia kdytetdan myos enenemadssa maarin
elintarvikepakkauksissa. PET-muovi soveltuu hyvin puhallus- ja lamp&muovaukseen, silla se on
sitkeda, kestavaa eika se ime vetta itseensa. Vesi- ja virvoitusjuomapulloissa PET-muovia kdytetdan
koska se on ei-kuidutettuna sitkeaa ja kirkasta, sen lammon- ja UV-kestavyys on kuitenkin

rajallinen. (Jarvinen 2016, 90-91).

6.1.2 PE-HD, (HDPE) suurtiheyspolyeteeni

1950-luvulla markkinoille tuli PE-LD-muovia jaykempi PE-HD-muovi, josta voitiin tehda muotonsa
sailyttavia esineita. Kansanomaisesti PE-HD-muovista kaytetdan nimitysta amparimuovi. PE-HD-
muovin paaasialliset kdyttokohteet ovat ruiskuvaletut ja puhallusmuovatut tuotteet, kalvot ja
putket. PE-HD-muovista valmistetaan kaasu-, paine-, viemari- ja vesiputkia, silla se soveltuu
putkiekstruusioon hyvin. Yleisin lapindkymaton muovi, jota kdytetdan puhallusmuovauksessa, on
PE-HD-muovi, siita valmistetaankin pienia pakkauspulloja, suuria kanistereita ja muovikontteja.
Ruiskuvalutekniikalla PE-HD-muovista valmistetaan esimerkiksi ampareita, pulkkia, koreja ja leluja.
PE-HD on vaikea erottaa PP:st3, silla ne ovat hyvin samankaltaisia muoveja, PE-HD-muovi on
useasti liukkaampi ja sen vuoksi sen pinta ei naarmuunnu niin helposti kuin PP-muovin. (Jarvinen

2016, 92-93).

6.1.3 PVC, polyvinyylikloridi

PVC on vanhin kestomuovi, se on kehitetty vuonna 1912. Teollisessa mittakaavassa PVC:ta alettiin
kdyttamaan 1930-luvulla. PVC:ta on vaikea tunnistaa, koska sen ominaisuuksia voidaan muokata
pehmitin- ja lisdaineilla. Pehmitin- ja lisdaineilla PVC:stad voidaan tuottaa kovaa, pehmeas,
palamatonta, lasinkirkasta, palamatonta tai vaahdotettua muovia. PVC voi olla my6s ohutta kalvoa
tai jaykkaa putkea. Parhaiten PVC:n tunnistaa sita poltettaessa syntyvasta suolahapon hajusta.
Rakennusteollisuudessa PVC:ta kaytetaan runsaasti esimerkiksi putkien, profiilien ja
suojapeitteiden materiaalina, useasti myos letkut ovat PVC:ta. Yksi PVC:n vanhimmista

kdyttokohteista on sadetakit, talloin kangas kylldastetdaan PVC:lIa. Jaykkia PVC-levyja voidaan
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kayttaa esimerkiksi varastojen oviverhoissa tai siita voidaan valmistaa lampdmuovaamalla

esimerkiksi sailioita tai mittaritauluja. (Jarvinen 2016, 94-95).

PVC:ta ei suositella tuotavaksi erilliskerattyyn sekamuovinkierratykseen, silla se hairitsee
muovinkierratysprosessia. Suomessa PVC lajitellaan (poltettavaan) sekajatteeseen useimmilla
paikkakunnilla, tassa on kuitenkin alueellisia eroja. Poltettaessa PVC:ta muodostuu happamia, HCl,
suolahappo, palamiskaasuja. Jos PVC:ta poltetaan kiintedan yhdyskuntajatteen kanssa, on
palamiskaasut puhdistettava ja prosessissa muodostuvat jatteet on myos kasiteltava. (Jarvinen

2016, 94-95).

6.1.4 PE-LD, pientiheyspolyeteeni

ICl:n laboratoriossa kehitettiin vuonna 1933 PE-LD muovi, josta kaytetaan yleisesti myos
lyhennetta LDPE. 1960-luvulla sita kdytettiin runsaasti pakkauskalvoissa. PE-LD on kestavaa,
venyvaa, ja se on joustavaa myos alhaisissa [ampdtiloissa, ndiden hyvien ominaisuuksien vuoksi se
onkin kaytetyin muovi suomessa. 1970-luvulla kehitettiin PE-LLD, sen lujuus ja sitkeys ovat PE-
LD:ta parempia korkeissa ja matalissa [ampdtiloissa. Elintarvike-, teollisuus- ja
kuluttajapaukkausten pakkauskalvot ovat padosin PE-LD:ta tai PE-LLD:ta, se on ohutta, lapinakyvaa
ja pehmeaa. Suomalaisessa teollisuudessa PE-LD:lld paallystetdan myos paljon
nestepakkauskartonkeja, jolloin polyeteeni antaa pakkaukselle kosteussuojan. (Jarvinen 2016, 96-

97).

6.1.5 PP, polypropeeni

Polypropeeni kehitettiin alun perin 1950-luvulla, 1980-luvulla siita kehitettiin esimerkiksi pakkasta
kestavat tyypit. Nykypaivana arvellaan, etta polypropeenin kdyttokohteet ovat laajemmat kuin
minkadn muun muovin. PP-homopolymeeri muistuttaa ominaisuuksiltaan paljon HD-PE:t4 ja ne
ovat haastavia erottaa toisistaan. Autoteollisuudessa polypropeenia kdytetdaan runsaasti, arvellaan
ettd jokaisessa autossa on noin 60 kiloa polypropeenia, etenkin sisdosissa. Polypropeenilla on
erittdin hyva saranaominaisuus, sitd voidaan taivuttaa kymmenia tuhansia kertoja, siksi sita

kdytetaankin esimerkiksi saranoiduissa pullonkorkeissa.
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Homopolymeeri, PP-H, muodostuu ainoastaan propeenista, se on kaikista PP-tyypeista
[ammaonkestavin ja jaykin. PP-H:sta valmistetaan rapisevia makeispusseja ja sita kdytetaan kalvona
esimerkiksi vaipoissa. PP-H-kuitua kdytetaan esimerkiksi huonekalukankaissa, juomapullon

korkeissa, matoissa ja koysissa. (Jarvinen 2016, 98-99).

Blokkikopolymeeri, PP-C, saadaan aikaiseksi, kun propeenia kopolymeroidaan eteenin kanssa.
Tama prosessi saa aikaan polymeerille paremman pakkasen kestdavyyden mutta samalla jaykkyys ja
[ammonkestavyys heikkenevat jonkin verran. PP-C:sta pystytadan myds valmistamaan pehmeita ja
juostavia laatuja. Satunnais- eli randomkopolymeerilla, PP-R, on |dhes lasinkirkas [apindkyvyys
my06s paksuina kappaleina. Lapinakyvyys muodostuu, kun toinen monomeeri, eteeni, sijaitsee

satunnaisesti polymeerin padketjussa ja sivuhaaroissa. (Jarvinen 2016, 98-99).

6.1.6 PS, SB, EPS, polystyreenit

Polystyreeni kehitettiin 1930-luvulla ja siita valmistettiin silloin lasia korvaamaan lasinkirkkaita
polystyreeniesineita (PS). 1950-luvulla butadieenin avulla polystyreenista alettiin valmistamaan
SB:ta joka on iskunkestavaa polystyreenia. PS on jaykka, hauras, kovapintainen, lasinkirkas ja
huonosti kemikaaleja kestava polystyreenista valmistettu homopolymeeri. PS:sta valmistetaan
pddasiassa pakkauskansia ja kertakdyttomukeja. Eristeena kaytetty XPS-levy saadaan aikaiseksi,

kun ekstrudoinnin yhteydessa PS:n seostetaan runsaasti hiilidioksidia. (Jarvinen 2016, 100-101).

SB, styreenin ja butadieenin kopolymeeri tunnetaan myos lyhenteilld PS-HI tai HIPS. SB on
sitkedmpi, vdhemman jaykka kuin PS, lisaksi se on usein lapinakymatonta. Iskulujaa SB:ta
kaytetaan elintarvikepakkauksissa, joissa vaaditaan jaykkyytta, esimerkiksi jogurttipurkeissa.

Jadkaappien seinat lampomuovataan paksusta SB-levysta. (Jarvinen 2016, 100-101).

Solupolystyreeni on kehitetty eristeeksi ja ne sisaltavat useimmiten 97-98% ilmaa. EPS:3a
kdytetaan myos pakkausteollisuudessa tuotteiden pakkaussuojina. Polystyreeni voidaan kierrattaa

tai nykyaikaisissapolttolaitoksissa se voidaan myds polttaa. (Jarvinen 2016, 100-101).



6.1.7 Biomuovit

Luonnonkumit ovat vanhimpia uusiutuvista raaka-aineista valmistettuja teollisia polymeereja
selluloosajohdannaisten, kuten selluloosa-asetaatti, rinnalla. Luonnonkumeja on kaytetty
Goodyearin renkaissa vuodesta 1836 lahtien ja selluloosa-asetaatti on kehitetty vuonna 1865.
Muovi on biohajoavaa, jos se hajoaa mikrobitoiminnan vaikutuksesta. Aerobisessa hajoamisessa
biomuovi hajoaa vedeksi, hiilidioksidiksi ja energiaksi. Anaerobisessa hajoamisessa biomuovi
hajoaa puolestaan vedeksi, metaaniksi ja energiaksi. Biomuovien hajoaminen tapahtuu joko
biomuovin joutuessa luontoon, veteen tai maahan, tai kompostissa. Biomuovit on mahdollista
jaotella uusiutuvista raaka-aineista valmistettuihin ei-biohajoaviin, uusiutuvista raaka-aineista
valmistettuihin biohajoaviin ja fossiilisista raaka-aineista valmistettuihin biomuoveihin.
Biomassasta lahtoisin olevat polymeerit ja muovit ovat seuraavat:

mikro-organismien fermentoimalla valmistavat muovit

e BHB, PHBV, PHBH
e ksantaani, pullulaani, curdian
e bakteerien valmistama selluloosa

polymeerit/muovit suoraan biomassasta

e polysakkaridit, tarkkelys pohjaiset muovit, pektiini, karrageeni

e eldin- ja kasviperaiset proteiinit

o lipidit, ristisilloitetut triglyseridit

e selluloosapohjaiset, esimerkiksi CA; CAB; CAP; HPC; HEC; nitroselluloosa
e hemiselluloosa johdannaiset

e termoplastinen ligniini

e kitosaani/kitiinin johdannaiset

e kumit

biomassapohjaisista monomeereista syntetisoidut polymeerit/muovit

e polyaktidi PLA

e polyglykolihappo PGA

e biopohjaiset PE ja PP

e biopohjainen PA

e biopohjainen PUR

e polyesterit PBT ja PPT

e PBS, PBSA. PBSAT ja PBA
e biopohjainen PET

e biopohjainen PVC

Biohajoavat fossiilisista raaka-aineista lahtoisin olevia muoveja ovat polyprolaktoni PCL ja

polyvinyylialkoholi.

32
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Yleisin biomuovi on PET, joka sisdltaa 30% biopohjaista polyeteeniglygolia. Kierratyksen
nakodkulmasta biomuovit voidaan jaotella kahteen ryhmaan, biohajoaviin muoveihin ja niin
kutsuttuihin drop-in-muoveihin. Drop-in-muoveissa monomeeri, esimerkiksi eteeni, on saatu
uusiutuvista raaka-aineista. Drop-in-muoveihin lukeutuvat bio-PET ja bio-PE voidaan kierrattaa ja
kayttaa uudelleen materiaalina kuten muutkin muovit. Biohajoavista muoveista osa hajoaa
kotikompostissa seka luonnossa, osa biomuoveista taas hajoaa vain teollisessa kompostissa.
Biohajoavat muovit on merkitty kierratysmerkin numerolla 07, se ei kuitenkaan kerro missa
olosuhteissa kyseinen biomuovi hajoaa. Kompostoitava biomuovi on biohajoava, biohajoava ei
kuitenkaan valttamatta kompostoidu kotikompostissa. Euroopan Bioplastics -organisaation ja sen
sertifiointiorganisaation Vingotten taimimerkki merkitsee sita, etta tuotteen biohajoavuus tayttaa
standardin EN13432. Suomessa biomuovit hyédynnetdan energiana, ellei niitd voida kompostoida,
pois lukien drop-in-muovit. Oxo-hajoavat muovit eivat ole biohajoavia, vaan ne hajoavat

lisdaineiden vaikutuksesta pieniksi paloiksi. (Jarvinen 2016, 102-107).

6.2 Muovien valmistus

Muovit valmistetaan orgaanisista, paaosin fossiilisista raaka-aineista. Muovin tuotannon osuus
maailmanlaajuisesta 6ljynkulutuksesta on noin 4-6%. Muovi valmistetaan raakadljysta,
oljynjalostamossa raskaasta raakadljysta erotetaan fraktiotislaustislausprosessissa kevyemmat
jakeet. Fraktiotislauksessa erotetut jakeet, fraktiot, ovat jokainen omanlaisia, hiilivetyjen seoksia,
joiden molekyyli rakenne eroaa toisistaan. Muovinvalmistuksen kannalta naista tarkein on
teollisuusbensiini. Teollisuusbensiinista valmistetaan krakkauksen avulla erilaisia monomeereja
jotka toimivat muovien rakennuspalikoina polymerointiprosessissa. Polymerointiprosesseja on
kahdenlaisia, polyadditio ja polykondensaatio, joihin molempiin vaaditan spesifiset katalyytit.
Polyadditioprosessissa monomeerit muodostavat pitkia polymeeriketjuja ja
polykondensaatioprosessissa polymeeri muodostuu monomeerien valisista perakkaisista
sidoksista, joissa eliminoidaan pienet molekyylit (vesi, ammoniakki) sidosprosessin aikana.
Kaytetyt perusmonomeerityypit ja niiden rakenne sekd muoto, luovat jokaiselle muoville sille
ominaiset ominaisuudet. Biomassaa voidaan kayttaa raaka-aineena, kun valmistetaan biopohjaisia
muoveja. Biomuovien suosia kasvaa jatkuvasti ja vuonna 2017 maailmanlaajuisesti tuotettiin 2

miljoonaa tonnia. (Jarvinen 2016, 5-6).
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Muovit voidaan luokitella kahteen paa polymeeriperheseen, termoplastit ja termosetit.
Termoplasteja voidaan muotoilla [iBmmon avulla, ne pehmenevat kuumennettaessa ja kovettuvat
jaahtyessa ja tama voidaan toistaa useita kertoja. Kestomuovit ovat myds mekaanisesti hyvin
kierratettavia. Tastd ominaisuudesta tulee niiden nimitys kestomuovi. termosetit ovat synteettisia
materiaaleja, joiden rakenne muodostetaan kemiallisesti ja muotoilu tehdaan kuumentamalla,
mutta sita ei voida tehda uudelleen. Naita kutsutaan kertamuoveiksi. Kuviossa 6 on muovien

luokitus pyramidi. (Jarvinen 2016, 6).

Extreme Temperature
Plastics

High Performance
Engineering

High Temperature PPSU  LCP  PPS

Plastics PEl | PAR  PAT1
PESU = PARA PA12
PPA

Engineering

Plastics PC-pc
(e #03':5“ (mjppo

Commodity 5":;&—--. I mPPg

Plastics ]

Kuvio 6 Muovien luokitus. (Thermoplastics n.d.).

Muovi on yleisesti kdytetty pakkausmateriaali sen hyvien ominaisuuksien vuoksi. Muovit ovat
joustavia, kestavia, kevyita, vakaita, lapdisemattomia ja ne ovat helppoja steriloida, ndiden
ominaisuuksien vuoksi muovit ovat hyvia pakkauksia. Euroopassa noin 40% muoveista
kdytetaankin pakkauksiin ja 50% kaikista Euroopan pakkauksista on valmistettu muovista silti
muovi muodostaa vain 17% pakkausten painosta. Viimeisen kymmenen vuoden aikana
muovipakkausten paino on vahentynyt 28%, tama tarkoittaa kevyempien pakkausten johdosta
kevyempia kuormia, josta seuraa vihemman paastoja toimitusketjussa ja samalla se vahentaa

syntyvan jatteen maaraa. (Jarvinen 2016, 11-12).

Muovit ovat erinomaisia pakkauksia elintarvikkeille, ne suojaavat elintarvikkeita hyvin ja niiden
sailyvyysaika pidentyy. Esimerkiksi naudanlihan sailyvyys aikaa voidaan pidentda kunnollisella

muovipakkauksella jopa viidestda kymmeneen pédivaan. Monikerroskalvomuoveja puolestaan
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kdytetaan esimerkiksi juuston pakkaamiseen. Nama pakkausratkaisut vahentavat merkittavasti
ruokahavikkia. Pakkausten ansiosta elintarvikkeet sailyvat turvallisina, niiden maku ja
ravintoaineet sailyvat paremmin eika sailontdaineita tarvitse kayttaa niin paljoa. (Jarvinen 2016,

12).

Muoveilla on my6s merkittava rooli uusiutuvan energiantuotannossa. tuulivoimaloiden lavat
valmistetaan kevyesta ja kestavasta muovista, aurinkopaneeleiden puolijohdemateriaalit ovat
muovin pinnalla. Nailla energian tuottotavoilla kasvihuonepaastojen sadstot ovat niin korkeat, etta

niihin kannattaa valmistaa muovisia komponentteja. (Jarvinen 2016, 19).

6.3 Muovien kierratys
6.3.1 Muovi materiaalina

Muovi on yleinen ja tarkea materiaali nykypaivana. Kerran valmistettu muovi ei poistu kierrosta,
ellei sita kierrateta, poikkeuksena biohajoavat muovit. Tasta seuraa jo nyt vakavan
ymparistdongelman nouseminen aivan uudelle tasolle. Ratkaisuja muovijatteen kasittelyyn
tarvitaan nopeasti (Hundermark, Mayer, McNally & Witte 2018), koska maailmassa syntyy
muovijatetta noin 260 miljoonaa tonnia (The New Plastics Economy — Rethinking the future of
plastics 2016). Mckinseyn tutkimuksessa kdy ilmi, ettd vain 12 % muovijatteesta kierrdtetdan tai
kdytetdan uudelleen. (Hundermark, Mayer, McNally & Witte 2018). Puolestaan Ellen MacArthur
saation raportin mukaan maailman muovijatteesta kierratettaisiin 16 % (The New Plastics
Economy — Rethinking the future of plastics 2016). Muovista koituu suurta haittaa ymparistolle,
etenkin jos muovi paasee kulkeutumaan vesistoihin (Plastic & Climate: The Hidden Costs of a
Plastic Planet 2019). Kiertotalouden ndhdaan olevan yksi tehokas keino, jolla materiaaleja
saataisiin hyddynnettya ja samalla vahenisi neitseellisten raaka-aineiden tarve. Neitseellisten
raaka-aineiden kaytto vahentyisi myos raakadljypohjaisissa muovimateriaaleissa. (Roschier,

Mikkola, Véarre, Saario & Gaia Consulting Oy 2020).

Materiaalina muovi kestaa aikaa, jopa satoja vuosia. Muovien materiaalisiin ominaisuuksiin
kuuluu, ettd ne voidaan sinallaan hyodyntaa uudelleen. Muovin kierratys on vield lastenkengissa ja

kehitettavaa on vield paljon. Muovityyppeja on useita ja jokaisella on omanlaisensa
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kierratysominaisuudet, jotka hankaloittavat kierrdtysta. Taman lisdksi kierratysta hankaloittaa

kuluttajamuovien likaisuus ja joissain muovituotteissa esiintyvat haitalliset aineet.

1960-luvulla muovia paatyi kaatopaikoille tai luonnonymparistéon ja taman jalkeen muovia on
valmistettu 8,3 miljardia tonnia. Nykyisin muovia tuotetaan maailmanlaajuisesti yli 335 miljoona
tonnia vuodessa. Muovista osa paatyy vesistoihin ja tata kutsutaan vuodoksi, vesistoihin paatynyt
muovi on ympariston ja eldimien kannalta erittdin haitallista. Maailmanlaajuisesti muovien
kierratysaste on vain 9% ja tama lisaa paineita tehostaa muovin kierratysta ja uudelleen kayttoa.
(COM/2020/28 final; Muovitiekartta 2018). Tama edellyttaa tiukkoja ja tiukasti valvottuja
kierratysprosesseja, joiden avulla kierrdatys muovit kasvattaisivat osuuttaan verrattuna

neitseellisiin muoveihin (Jarvinen 2016, 156).

Vuonna 2014 Euroopassa muovijatteesta 38 % paatyi kaatopaikalle, joka on noin 9,5 miljoonaa
tonnia (Jarvinen. 2016. 18). Pakkaukset muodostavat suuren osan suomen jatemuovista,
Suomessa jatemuovia kierratettiin vuonna 2016 25 %, eli noin 6,5 miljoonaa tonnia (Jarvinen 2016.
18; Muovitiekartta 2018). Muovipakkausten kierratystavoitteet kiristyivat EU:n
direktiivimuutosten yhteydessa siten, ettd vuonna 2025 tavoite on 50 % ja vuonna 2030 tavoite on
55 %. Lisaksi direktiivimuutokset laajensivat muidenkin muovien erilliskerdysta. (Muovitiekartta.
2018). Viimeisen reilun kymmenen vuoden aikana muovijatteiden kaatopaikalle vienti on
vahentynyt Euroopassa, lisdksi muovijatteen hydédyntaminen energiana ja kayttdé materiaalina on
kasvanut tilastollisesti. Yli puolet, eli noin 3,4 miljoonaa tonnia, EU:n muovijatteesta, joka

lasketaan kierratetyksi, paatyy Kiinaan ja muualle Aasiaan. (Jarvinen 2016).

Muovien merkitys on kasvanut niiden 1930-luvun kaupallisesta kehityksesta lahtien ja nykypdivana
muovit ovat lasna kaikkialla. Viimeisen 50 vuodenaikana muovintuotanto on kasvanut 15
miljoonasta tonnista 335 miljoonaan tonniin per vuosi. Muovin tuotannon odotetaan kasvavan
nelinkertaiseksi vuoteen 2050 mennessa. Muoveilla on paljon hyvid ominaisuuksia etenkin
pakkausten materiaalina mutta niilla on myds merkittavia haittapuolia. Ellen MacArthur-saation
mukaan 95 % maailmanlaajuisesti pakkausmateriaalina kdytettdvastd muovin rahallisesta arvosta
haviaa ensimmaisen, lyhyen kayttokerran jalkeen. Maailmanlaajuisesti vain 14 %
muovipakkauksista kerataan ja kierratetdan, 72 % muovipakkauksista ei kerata lainkaan talteen, 40

% paatyy kaatopaikoille ja 32 % vuotaa systeemin ulkopuolelle, mika tarkoittaa, ettei sita kerata
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lainkaan tai se kerataan ja se paatyy jonnekin laittomasti. Muovien haittapuolina pidetdan
muovivuotojen aiheuttama luonnonjarjestelmien huononeminen, etenkin merissa, Muovin
tuotannosta johtuvat kasvihuonepaastot ja kayton jalkeisesta poltosta johtuvin myrkkyjen

ymparistovaikutukset. (Jarvinen 2016).

Muovin tuotanto perustuu 6ljy- ja kaasuvarastoihin, jotka ovat rajalliset. yli 90 % tuotetusta
muovista tuotetaan neitseellisista fossiilisista materiaalivirroista. Vuonna 2012 muovituotannon
hiilidioksidipaastot olivat 390 miljoonaa hiilidioksiditonnia, suurin osa tasta syntyy

valmistusvaiheessa (Jarvinen 2016, 157-158).

Arvioidaan, etta Suomessa sekajatteen sekaan paatyy noin 220 000 tonnia muovijatetta. Josta noin
62 % paatyy energiahyddyntdamiseen. Suomessa ei juurikaan sekajatteesta lajitella muovia erilleen,
eika nykytekniikoilla jalkilajittelu ole kovin tehokasta. Joidenkin arvioiden mukaan viimeisen
muoviprosentin poistaminen sekajatteesta maksaa saman verran kuin ensimmaisen 50 %. On
arvioitu, ettd maailmanlaajuisesti vuonna 2030 muovista voitaisiin kierrattaa tai uudelleen kayttaa
jopa 50 %. (Roschier, Mikkola, Varre, Saario & Gaia Consulting Oy 2020). Mikali tama skenaario
toteutuu, voi esimerkiksi petrokemian teollisuus ja muoviteollisuus kasvattaa
tuottomahdollisuuksia kymmenilla miljardeilla dollareilla, riippuen raakadljyn hinnasta
(Hundermark, Mayer, McNally & Witte 2018). Mikali halutaan saavuttaa EU:n asettamat
kierratystavoitteet, on monen asian muututtava, esimerkiksi muovin kierratys on saatava
tasapaino taloudellisen kannattavuuden, lainsaadannon noudattamisen ja ymparistdvaikutusten

valilla (Laermann 2019).

EU:n tavoittelee, ettd vuonna 2030, muoveista kierratettaisiin 55 % (COM/2020/28 final). On
epatodennakoista, ettd tama tavoite saavutetaan, mikali Euroopassa keskitytdan vain muovin
mekaaniseen kierratykseen, lisdksi tarvitaan kemiallista kierratysta. Nykyaan muovia kierratetaan
padasiallisesti mekaanisesti, eli lajittelun jalkeen muovijate puhdistetaan, jauhetaan tai
murskataan ja ndin syntyy uusiomuovin raaka-aine. (Saarinen 2019). Chemical Recycling Europe-
jarjestd maarittelee muovin kemiallisen kierrdtyksen seuraavasti: kasittely, joka suoraan muuttaa
polymeerin muotoa ja muuntaa sen monomeereiksi, peruskemikaaleiksi, polttoaineiksi tai muiksi

arvomateriaaleiksi. Jarjeston mukaan muovien kemiallisella kierratyksella voitaisiin tdydentaa
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mekaanisia kierratysprosesseja. Yhdistamalla nama kaksi kierratystapaa voitaisiin jopa paasta

muovien suljettuihin kiertoihin. (Zwaveling 2019).

Jotta kierratysmuoveja voidaan kayttaa kuten neitseellisia muoveja on saatava aikaan
korkealaatuista kierratysmuovia. Korkealaatuisen kierratysmuovin saavuttamisessa keskeisia
haasteita ovat lajitteleminen, jotta saavutetaan monopolymeerin 99,98% puhtausaste, ulkoisten
kontaminaatiota aiheuttavien materiaalien poisto, esimerkiksi liimat ja etiketit ja haasteena on

myos desorptio, joka johtuu polymeeriin jadneista aineista tai ulkoisesta saastumisesta.

6.3.2 Muovin mekaaninen kierrdtys

Ensimmainen haaste voidaan ratkaista lajittelemalla muoveja mittaamalla niiden reflektiivisyys
aallonpituusalueella 1100-2100 nm. Talla aallonpituusalueella materiaaleilla on omat
erityispiirteet, joiden avulla lajittelu voidaan tehda. Yleensa tallainen optinen lajittelu tapahtuu
kuljetinhihnalla, jossa ilmasuihku puhaltaa ei toivotut materiaalit pois hihnalta. Tata
lajitteluvaihetta voidaan toistaa useasti ja ndin nostaa lajitellun muovin puhtausastetta, lisaksi talla
menetelmalld voidaan erotela varillinen muovi varittdmasta muovista. Taman lahi-infrapuna (NIR)
tekniikkaan perustuvan optisen lajittelun jalkeen seuraa lajittelun lisdvaiheet kuten, tiheyden
mittaus kelluu/uppoaa tekniikalla tai ilmalajittelu, metallinpoisto ja lopuksi automaattinen NIR-
optinen lajittelu muovihiutaleille. N&illa prosesseilla saavutetaan kierratetyn muovin
monomeeripuhtaudeksi yli 99,9% (Hester & Harrison 2019, 163) NIR-tekniikalla ei kuitenkaan voi
lajitella mustaa muovia, joka on varjatty hiilimustalla. (Hester & Harrison 2019, 172). Toinen
haaste, esimerkiksi liimojen ja etikettien poisto, on ratkaistavissa kuumapesuprosessilla, jossa

hyodynnetdaan muovihiutaleiden valista kitkaa valvotuissa olosuhteissa.

Viimeinen haaste, desorptio, on vaativin. Tassa varmistutaan, ettei kierratysmuovimateriaaliin ole
jaanyt mitaan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat siirtya elintarvikkeisiin, kun materiaalia kdytetaan
elintarvikepakkausten materiaalina. Prosessissa tarvitaan korkeita lamp6étiloja ja vakuumia, jotta
mahdolliset haitalliset yhdisteet poistuvat. Euroopassa kierrdtysmuoviin jaavat sallitut
jdanndsyhdisteet maarittda Euroopan elintarvikestandardiviranomainen (EFSA). Challenge testilla
valvotaan puhdistusprosessin tehoa, testi suoritetaan simuloimalla tilanteita, joissa muovia
kaytetaan epatyypillisissa olosuhteissa. Taman testin tuloksien paatetaan, onko kierratysprosessin

puhdistusteho riittava ja tayttaako kierratetty materiaali elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin
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joutuvan materiaalin vaatimukset. EFSA maarittaa, etta PET-muovin kierratysprosessilla voidaan
vahentaa 3 mg/kg vertailukontaminaatio alhaiseen jadanndspitoisuuteen, Matemaattisesti
mallinnettu suurin mahdollinen mahdollisesti ravinnon kautta saatava pitoisuus saa olla enintaan
0,0025 mg/kg painokiloa kohti. Talléin puhdistusprosessin katsotaan olevan riittavan tehokas.

(Hester & Harrison 2019, 165).

Nykypaivana joka puolella on muoveja, muovi on termi, jolla kuvataan yleisesti erilaisia
synteettisia tai puolisynteettisia materiaaleja. Puun, villa tai paperin tavoin muovitkin ovat
orgaanisia materiaaleja. Muovien raaka-aineina toimivat luonnolliset aineet, raakadljyn lisaksi
muovin valmistukseen kaytetaan esimerkiksi maakaasua, hiiltd, suolaa a selluloosaa. Periaatteessa
muoveja voidaan kehittda ominaisuuksiltaan millaiseksi tahansa, mita ikina tarvitaankin. (What are

plastics? N.d.).

Muovijatteen tehokkailla esikasittely- ja lajittelutoimilla tuetaan muovijatteen tehokasta
kierratysta, riippumatta miten kierratetty materiaali kdytetdaan. Muovijatteita esikasitelldan ja
lajitellaan monenlaisilla tekniikoilla, kdytetyt tekniikat vaihtelevat manuaalisesta purkamisesta ja
poiminnasta automatisoituihin prosesseihin, kuten silppuamiseen, tiheyden perustella
tapahtuvaan erotteluun, joka toteutetaan joko ilman tai nesteen avulla, magneettiseen
erotteluun, ja kehittyneisiin spektrofotometrisiin lajittelutekniikoihin, kuten UV/VIS, NIR, Laser jne.
Nykyajan jatteenlajittelulaitokset ovat monimutkaisia laitoksia, joissa on useasti kdytossa useita
lajittelutekniikoita. Kaytettavat lajittelutekniikat valitaan lajiteltavan jatteen mukaan siten ettd
lajittelulla saavutetaan riittdva puhtausaste ja lisaksi sen pitaa olla taloudellisesti kannattavaa.
Jatevirroista saatavat muovijakeet eivat ole aina helposti lajiteltavissa tai niita ei ole riittavasti,
jotta mekaanisesta lajittelusta tulisi taloudellisesti ja ympariston kannalta kannattavaa. Tall6in
muovijakeen sisaltama lampoarvo voidaan hyddyntaa tavanomaisten polttoaineiden tilalla.

(Hester & Harrison 2019).

6.3.3 Muovin kemiallinen kierratys

Muovien mekaanisen kierratyksen rinnalla kehitetdan koko ajan tapoja, miten muovia voitaisiin
kierrattaa kemiallisesti tai raaka-ainekierratyksena (feedstock recycling). Sen elinkaaren aikana
muovi tuotteet sekoittuvat toistensa kanssa, tama vaikeuttaa muovien erottelua

kierratysvaiheessa. Mahdollisesti parhaana ratkaisuna tdhan olisi muovien pilkkominen
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yksinkertaisemmiksi kemikaaleiksi, joita kaytettaisiin uusien tuotteiden raaka-aineena. Uudet
kemialliset muovin kierratys Teknologiat mahdollistavat muovinen kierrattamisen esimerkiksi
materiaali koostumuksesta tai -monimutkaisuudesta johtuvista rajoitteista huolimatta. Taman
kaltaisia menetelmia voidaan kutsua muovien uudistamiseksi (regeneration). (Muovijatteen

kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).

Muovin kemiallisessa kierratyksessa on tavoitteena muuntaa muovijate kemikaaleiksi prosessilla,
jossa polymeerin kemiallinen rakenne, myds monomeerit, konvertoidaan kemiallisiksi aineiksi.
Prosessista saatuja kemiallisia aineita kdytetaan uudelleen raaka-aineina kemiallisessa prosessissa.
Muoveja voidaan kierrattaa kemiallisesti esimerkiksi seuraavien prosessien avulla: kaasutus,
pyrolyysi, solvolyysi ja depolymerisaatio. Edellda mainittujen prosessien lopputuotteita voidaan
kayttaa muovin valmistuksessa neitseellisen raaka-aineen tavoin. (Muovijatteen kemialliset

hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).

Monomeerien kierratys kdantdaa muovien kemiallisen koostumuksen takaisin stabiileiksi
monomeerimolekyyleiksi. Sita pidetaan erityisen syvallisesti kierrattdavana menetelmana, koska
siitd saatuja monomeerimolekyyleja on mahdollista yhdistda uudelleen samanlaatuiseksi ja —
tyyppiseksi muoviksi mita se alun perin oli. Tama on lahes kdanteinen prosessi verrattuna muovien
valmistuksessa kaytettavalle polymerointiprosessille. Lisaksi on vaihtoehtona muuntaa Muovijate
nesteeksi tai kaasuksi. Jos Muovijate muutetaan nesteeksi, prosessista saatava lopputuote vastaa
raakaoljya tai sellaista petrokemiallista raaka-ainetta, joka voidaan kayttaa jalostamoissa tai sita
voidaan kayttdaa kemianteollisuuden raaka-aineena. (Muovijatteen kemialliset

hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).

Muovin kemiallinen kierratys sopisi erityisesti sellaisille vaikeille muovijakeille, jotka nykyaan
padtyvat jatteen polttoon tai kaatopaikalle. (Muovijatteen kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -

markkinat kiertotaloudessa 2019).

Muovin paaasialliset termokemialliset kierratysprosessit ovat pyrolyysi ja kaasutus, naissa
prosesseissa muovi muutetaan peruskemikaaleiksi. Kaiken laatuinen Muovijate sopii nadihin
prosesseihin, mutta jos lopputuotteen halutaan vastaavan laadultaan neitseellista raaka-ainetta,

On jatteen esilajittelu tai puhdistaminen tarpeen. Tasta prosessista syntynytta 6ljya tai kaasua
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kdytettdessa kemikaalien tuotannossa saadaan uusista muovituotteista tdysin samanlaisia kuin
neitseellisesta raaka-aineesta valmistetuista. Nesteytyksella tarkoitetaan yleensa pyrolyysia,
kehitteillda on myds muita tekniikoita kuten esimerkiksi hydroterminen nesteytys. Muovien
termolyysi eli pyrolyysi on materiaalin terminen tai katalyyttinen hajottaminen hapettomassa
ymparistdssa tao hoyryssa nestemaiseksi tuotteeksi. Prosessista saadusta nesteesta voidaan tehda
kemikaaleja tai polttoainetta. Prosessista emittoituu vahaisesti kasvihuonekaasuja edistavaa
hiilidioksidia, koska prosessi tapahtuu hapettomassa tai vahahappisessa ymparistossa.
Kaasutuksessa muovijatteestd muunnetaan synteesikaasua (syngas), josta voidaan rakentaa
suurempia rakennuspalikoita uusille monomeereille. Prosessiin voidaan syottaa puhdistamatonta
ja lajittelematonta muovijatetta. Prosessissa syntyy myos metanolia, jolle on paljon kayttoa
sekundaaristen kemikaalien valmistuksessa. Esimerkiksi polystryreenia (PS), polyeteenia (PE) ja
polyetyleenitereftalaattia (PET) voidaan hajottaa entsyymien ja mikrobien avulla, tata kutsutaan
depolymerisoinniksi.My0s polyesterit ja polyamidit rakentuvat sellaisista monomeeriketjuista joita
on helppoa depolymerisoida entsyymien avulla. Tassa prosessissa muovijatetta ei ole
valttamatonta puhdistaa ennen prosessia. Mikrobit ja entsyymit voivat tunnistaa hajotettavan
muovin, lisaksi mikrobit voivat syoda jatteessa olevan orgaanisen materiaalin ja hajottaa
biohajoavia muoveja. Mikrobien avulla on myoés mahdollista saada aikaan raataloityja
lopputuotteita. Entsymaattisessa prosessissa pystytaan vaikuttamaan lopullisiin
hajoamistuotteisiin. Prosessi vaatii vield kehitystyota, jotta siind ei synny mikromuovia, vaan
prosessi menee loppuun saakka ja kaikki muovi on hajotettu. Depolymerointiprosessista saadut
monomeerit tai monomeeri puhdistetaan ja siitd voidaan polymeroida muovia. Suomen kannalta
relevantit kemialliset kierratysmenetelmat uoville ovat pyrolyysi (nesteytys), kaasutus ja
depolymerisointi. (Muovijatteen kemialliset hyddyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa

2019).

Neitseellisen muovin valmistamisessa on jo vapautettu hiiltd maaperasta, joten se kannattaa
kierrattaa uudeksi tuotteeksi. Verrattuna muovin mekaaniseen kierrattamiseen muovin
kemialliseen kierratykseen liittyvat ymparisto asiat mietityttavat. Muovin kemiallisissa kierratys
prosessissa kaytetdan aina energiaa etenkin termokemiallisessa prosessissa. Kierratysprosessissa
kdytetty energia on lisa, jos verrataan neitseellisen raaka-aineen kaytt6on. On kuitenkin laskettu,
etta hiilidioksidipaastdjen osalta kemiallinen kierratys olisi parempi vaihtoehto kuin jatteenpoltto.

(Muovijatteen kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).
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Kokonaisvaltaisia ymparistolaskelmia muovien kierrdatysmenetelmistd ei ole vield juuri tehty, silti
katsotaan, ettd mekaanisesti kierratettya raaka-ainetta kaytettdaessa vahennettaisiin
hiilidioksidipaastoja. Muovien kemiallisista kierratysprosesseista on laskelmia, joiden mukaan
kemialliset prosessit parjaisivat kestavyyden suhteen mekaaniselle kierratykselle, varsinkin jos
tarkastellaan jatevirtoja, joita ei nykyaan kierrateta korkealaatuisesti. Solvolyysi ja depolymerointi
omaavat suunnilleen samat padstévahenemat kuin mekaaninen kierratys, ndissa prosesseissa
kemialliset rakenteet sailyvat. Mekaaniseen kierratykseen verrattuna kaasutuksen ja pyrolyysin
hiilidioksidipddstojen vahenema on suunnilleen puolet. Hiilidioksidipdaastojen nakdkulmasta naita
vaihtoehtoja tulisi kayttaa vain, jos muita vaihtoehtoja ei ole kaytettavissa. Talla menetelmalla
voisi kasitelld esimerkiksi muovisekajatetta. (Muovijatteen kemialliset hyddyntamisratkaisut ja -

markkinat kiertotaloudessa 2019).

Biotekniset prosessit, joilla kierratetaan muovia kemiallisesti kdyttavat energiaa huomattavasti
vahemman kuin termokemialliset prosessit. Muovien kemiallisten kierratysmenetelmien vertailu
tapahtuu paremmuusvertailuihin. (Muovijatteen kemialliset hyddyntamisratkaisut ja -markkinat

kiertotaloudessa 2019).

Pyrolyysiprosessilla on monia vaikutuksia ymparisté6n, niin positiivisia kuin negatiivisiakin. Kaikissa
tapauksissa pyrolyysi ei ole yhta tehokas kuin mekaaninen kierratys, mutta silla voidaan kierrattaa
muoveja, mita ei ainakaan viela ole mahdollista kierrattdaa mekaanisesti. Positiivisena puolena
pyrolyysiprosessissa on, etta se on kohtalaisen tehokas tapa kierrattaa kaytettyja neitseellisia
raaka-aineita muovin tuotantoon. Pyrolyysin positiivisena puolena on, etta laitoksia on mahdollista
rakentaa lahelle jatteiden syntypaikkaa, jolloin jatteen kuljetuskustannukset pienenevat. Pyrolyysi
tarjoaa vaihtoehdon muovijatteen kaatopaikkasijoitukselle, vaikka se vaatii energiaa ja tuottaa
jonkin verran paastoja. Lisaksi se tarjoaa mahdollisuuden estaa muovijatevuotoja
kerdysjarjestelmista. Vaikka muovijatteen uudelleen hyodyttamisen kannattavuus pitaa aina
arvioida kokonaisvaltaisesti, on muovijatteen hydodyntaminen polttoaineena parempi vaihtoehto
kuin jatteena poltto, etenkin jos muovi on erilliskeratty. (Muovijatteen kemialliset

hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).
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6.3.4 Muovin kierrdatyksen nykytila

Vuonna 2016 Suomessa aloitettiin muovipakkausten erilliskerdys, joka perustuu
tuottajavastuuseen. Talteen otettavan muovin maarat ovat kasvussa kierratysprosessien ja
infrastruktuurin kehittyessa. Kunnalliset ja yksityiset jatehuoltoyritykset hoitavat Suomessa
muovin erilliskerdayksen. Tuottajavastuun mukaisesti pakkausten erilliskerdys on tuottajien
vastuulla, ja kierratys toteutetaan Rinki-kerayspisteiden avulla, joita on jo reilusti yli 500. Rinki-
kerdyspisteet rahoitetaan tuottajavastuuseen sitoutuneiden yritysten maksuilla.
Muovipakkausalan tuottajayhteiso Suomen uusiomuovi Oy vastaa tuottajavastuun toteutuksesta
Suomessa. Kunnolliset jate huoltoyhtiot omistavat yhdyskuntajatteen, myos yhdyskuntien
muovijatteen. Kunnalliset jatehuoltoyhtiot paattavat miten Muovijate keradillaan ja kasitellaan ja
sen myo6ta myos, miten Muovijate kierratetaan tai energiahyodynnetaan. Yritykset voivat myyda
muovijakeitaan vapaasti ja ne voivat ostaa muovijatteen logistiset- ja kasittely palvelut kenelta
tahansa toimijalta. Yrityksia velvoittaa jatelaki ja tietyista toiminnoissa ymparistoluvat.

(Muovijatteen kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa 2019).

Mikali muovia kierratetdaan mekaanisesti, se tarvitsee ensin esikasitella. Esikasittelyyn kuuluu
esimerkiksi muovijatteen lajittelu, pesu, murskaus, sulatus ja granulointi. Osa mekaanisesti
kierratetysta muovista jalostetaan uudelleen kdytettavaan muotoon ja osa hyddynnetdan
energiana. Kaikki erilliskeratty yhdyskuntien pakkausmuovi kasitelldaan Suomessa talla hetkella
Fortumin laitoksilla Riihimaella, jossa kasitelldaan myods esimerkiksi teollisuuden ja maatalouden
muovijatettd. Suomessa on myos muita yrityksia ja laitoksia, jotka prosessoivat muovijatetta
omissa laitoksissaan. (Muovijatteen kemialliset hyodyntamisratkaisut ja -markkinat

kiertotaloudessa 2019).

Arvioidaan, etta Suomessa sekajatteen sekaan paatyy noin 220 000 tonnia muovijatettd, josta noin
62 % paatyy energiahyddyntdamiseen. Suomessa ei juurikaan sekajatteesta lajitella muovia erilleen,
eika nykytekniikoilla jalkilajittelu ole kovin tehokasta. Joidenkin arvioiden mukaan viimeisen

muoviprosentin poistaminen sekajatteesta maksaa saman verran kuin ensimmaisen 50 %.

Suomessa on noin 550 muovituotteiden valmistajaa, joista osaa kdyttaa kierratettya muovia
tuotantoprosesseissaan. Suomessa kaytettiin vuonna 2011 noin 54 000 tonnia kierratettya

muovia, 14 000 tonnia tuli pullopanteista, 20 000 tonnia Riihimaella prosessoidusta muovi
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pakkausjatteesta ja teollisuuden syotdista tuli puolestaan 20 000 tonnia. Suomessa kierratettya
muovia kdytetdaan esimerkiksi rakentamisessa, pakkauksissa, maataloudessa ja muissa teollisissa
prosesseissa. (Muovijatteen kemialliset hyddyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa

2019).

7 Elintarviketeollisuus ja kiertotalous

7.1 Elintarviketeollisuus matkalla kohti kiertotaloutta

Kiertotaloudessa kadytettavat resurssit hydodynnetdaan mahdollisimman tehokkaasti ja kestadvasti
seka saastetdaan luonnonvaroja. Kiertotalouden lopputavoite lopulta on estaa jatteiden
syntyminen kokonaan siten, etta kaikki ylimaaraiset materiaalit toimisivat raaka-aineena muille.

Lisaksi tuotteiden kadyttoika suunniteltaisiin mahdollisimman pitkaksi. (Hellman& Simola 2016.).

Eurooppalaiset elintarvike- ja juoma-alan toimijat tukevat voimakkaasti kiertotalouden
kokonaisvaltaista lahestymistapaa. Kierotalousajattelulla lisataan resurssitehokkuutta ja
tavoitellaan hiilineutraaliutta EU:ssa vuoteen 2050 mennessa. Elintarvike- ja juomateollisuudessa
kiertotalousajattelun tarkein periaate on elintarviketurvallisuuden turvaaminen, se on jokaisen
toimijan yhteinen vastuu ja sen on pysyttava keskeisena vastuuna siirryttaessa kohti kestavampia
elintarvikejarjestelmia. Elintarviketurvallisuutta on korostettava etenkin, kiertotalouden
toimintasuunnitelman tulevissa toimenpiteissa, jotka liittyvat elintarvikkeiden pakkaamiseen.
Joidenkin pakkausmateriaalien kayton rajoittamista on harkittava tarkkaan, on varmistuttava, etta
on olemassa korvaava materiaali, joka takaa elintarviketurvallisuuden. Kiertotalouden
toimintasuunnitelman taytantéénpanossa olisi hyva, jos se suoritettaisiin johdonmukaisesti
muiden EU:n keskeisten aloitteiden kanssa. Lainsdadannon ja muiden toimenpiteiden tulisi auttaa
elintarvikealan yrityksia toteuttamaan erityisesti ilmasto- ja kiertotaloustavoitteita.
(FoodDrinkEurope recommendations on the implementation of the new Circular Economy Action

Plan 2020).

Tuotteiden kestavyysperiaatteet otetaan huomioon jo tuotekehitysvaiheessa
kiertotalousperiaatteiden mukaisesti. Elintarvikeketju on monimutkainen, monista eri toimijoista
koostuva kokonaisuus. Kaikkien elintarvikeketjun osallisten on parannettava omalta osaltaan

elintarvikkeiden kestavyys nakokohtia. Elintarvikkeiden on taytettava maaritellyt turvallisuus- ja
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laatuvaatimukset. Ndma voidaan toteuttaa vain, jos kestavyysndkokohtia kasitelldan
kokonaisvaltaisesti ja johdonmukaisesti. Kuluttajilla on mahdollisesti tarkea rooli siirryttdaessa kohti
kiertotaloutta. Elintarvike- ja juomateollisuudella on mahdollisuus tarjota kuluttajille kestavampia
tuotteita ja ohjata heita tekemaan valinnat, kdyttamaan tuotteita ja havittamaan tuotteita
kestavammin. Kuluttajatiedotus on tarkeassa roolissa kiertotaloudessa, ymparistovaitteet ja
ymparistomerkit olisi hyva saada yhtenevaisiksi. Ymparistovaitteiden olisi oltava selkeitd, avoimia,
luotettavia ja kolmansien osapuolten todennettavia. Tuotantoprosessien kiertotalous liittyy
olennaisesti padstoihin ja niiden vahentamiseen. (FoodDrinkEurope recommendations on the

implementation of the new Circular Economy Action Plan 2020).

Euroopan elintarvike- ja juomateollisuus on ottanut suuria askelia ja tehnyt investointeja kohti
pakkausmateriaalien kdyton vahentamista ja kierratettavyytta. Laajennettu tuottajavastuu ohjaa
myo0s yritysten toimintaa kohti kiertotaloutta pakkausten osalta. Pakkaussuunnittelussa pyritaan
kohti pakkauksissa kaytettavien materiaaliyhdistelmien yksinkertaistamiseen esimerkiksi niin
sanotut monomateriaalit, jotta kierratys tehostuisi. Lahemmas kiertotaloutta paastaan
sitouttamalla kuluttajat parempaan jatehuoltoon. On tehty ehdotus pakkausjatteen asianmukaista
lajittelua koskevan EU:n merkintajarjestelman kehittamisesta. Talla tavalla paastaisiin [ihemmas
muovin suljettua kiertoa, resurssit siirtyisivat takaisin raaka-aineeksi muovin valmistamiseen.
Tama edellyttda tehokkaita kierratys prosesseja, etenkin kemiallisten kierratysprosessien
kehittamista. Tallainen jarjestelma on tehokas vain silloin kun, kerdys- ja lajittelujarjestelmat ovat
yhdenmukaisia kaikkialla EU:ssa. (FoodDrinkEurope recommendations on the implementation of

the new Circular Economy Action Plan 2020).

Elintarvike- ja juomateollisuuden siirtyminen kohti tehokkaampaa kiertotaloutta edellyttaa
resurssien saastamista ja optimointia pakkaamisen lisdksi. Ruokahavikin ehkdiseminen ja
vahentdaminen on tarkeaa siirryttaessa kohti kiertotaloutta. Ruokahavikki on resurssien
tuhlaamisen lisdaksi menetetty tilaisuus ruokkia maailman vaest6a ja turha kasvihuonepaastojen
lahde. Jatehierarkian mukaisesti elintarvike- ja juomateollisuudessa tavoitteena on estaa
ruokahavikin syntymista. (FoodDrinkEurope recommendations on the implementation of the new

Circular Economy Action Plan 2020).
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Vesitehokkuus on osa kiertotaloutta. Suomessa teollisuus kdyttda noin puolet Suomen
kokonaisvedenkulutuksesta, elintarviketeollisuuden osuus tasta on ollut vuonna 2012 alle
prosentti. Suomessa suurimmat elintarvikelaitokset hankkivat kdayttdmansa veden itse. Vesi on
tarkeaa elintarviketeollisuudessa, se voi olla tuotantopanos tai tarkea osa tuotantoprosessia. Vetta
kaytetaan elintarviketeollisuudessa tuotteiden lisaksi jaahdytykseen ja hygieniavaatimusten
tayttamiseen. Resurssitehokkuutta parantaessa vedenkaytdn optimointi on keskeinen keino.
Yritykset voivat mitata vedenkulustaan vesijalanjalki ymparistotyokalun avulla. My6s vedenkayton
tehostamisessa pitaa huomioida elintarvikkeiden tuoteturvallisuus ja laitosten korkeat
hygieniavaatimukset. Elintarviketeollisuudessa syntyvilla jatevesilla on suuri rooli yritysten

ymparistovastuussa. (Hellman& Simola 2016).

7.2 Elintarviketeollisuuden jatteet

EU:ssa on noin 291 000 elintarviketeollisuuden yritysta, ja ne tyollistavat 4,82 miljoonaa ihmista.
Se onkin liikevaihdoltaan suurin ja eniten tyollistava teollisuudenala EU:ssa. Tuotannon arvolla
mitattuna elintarviketeollisuus on Suomen neljanneksi suurin teollisuudenala. Pdatoimialoja
elintarviketeollisuudessa on kaksi, elintarvikkeiden valmistus (TOL 10) ja juomien valmistus (TOL
11), toimialaluokituksen (TOL 2008) mukaan. Elintarvikkeiden valmistuksen toimialaan kuuluu

yhdeksan alatoimialaa ja juomien valmistukseen seitseman.

Elintarvikkeiden valmistuksen alatoimialat ovat seuraavat:

e teurastus, lihan sailyvyyskasittely ja lihatuotteiden valmistus
e kalan, dyridisten ja nilvidisten jalostus ja sdilonta

e hedelmien ja kasvisten jalostus ja sdilonta

e kasvi- ja eldindljyjen ja -rasvojen valmistus

e maitotuotteiden valmistus

o mylly- ja tarkkelystuotteiden valmistus

e |eipomotuotteiden makaronien yms. valmistus

e muiden elintarvikkeiden valmistus

e eldinten ruokien valmistus

Liikevaihdolla mitattuna suurimmat alatoimialat elintarvikealalla ovat lihateollisuus,

meijeriteollisuus ja muiden elintarvikkeiden valmistus. (Hyryla 2020).
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Jatelaissa (646/2011) jate maaritellaan seuraavasti: ” jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetts,
jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan

kaytosta”. Jatteen syntymista on ehkaistava kaikkialla ja kaikissa eri toimissa. (646/2011).

Elintarviketeollisuudessa syntyy eniten eldin- ja kasviperaisia jatteita eniten. Lisdksi syntyy erilaisia
pakkausjatteita. Elintarviketeollisuudessa syntyy myds nestemaisia jatteita, esimerkiksi jatevedet,
pesuvedet. Kaatopaikkajatteen maara on laskenut vuosina 2012-2016, kuten kuviosta 7
huomataan. Taman muutoksen on aikaansaanut vuonna 2016 voimaan tullut orgaanisen jatteen

kaatopaikkakielto. (Hellman & Simola 2016).

Kaatopaikkajatteen maara (kg/tuotetonni)
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Kuvio 7 Kaatopaikkajatteen maaran kehitys. (Hellman& Simola 2016).

Suurin osa elintarviketeollisuudessa syntyvasta jatteesta hydodynnetaan materiaalina tai energiana.
Kaatopaikkasijoituksen vaheneminen nosti energiana hyodyntdmisen osuutta. Taulukossa 1 on
esitetty erdita elintarviketeollisuudessa syntyneita jatteita, jateluokitusopasta ei ole pdivitetty

vuoden 2005 jalkeen, mutta se on edelleen kayttokelpoinen opas. (Hellman& Simola 2016).
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Taulukko 1 Elintarviketeollisuuden toimialojen joitakin jatteita. (jateluokitusopas 2005)

Toimiala

Jate

Liha- ja siipikarjan teurastus

jalostukseen kelpaamattomat eldimenosat, eldinkudosjatteet, eldinlanta,
eldinrasvajate, hoyhenet, kalvot, janteet, vuotapalat, karvanpoistojate,
liha- ja nahkajate, luujate, jatesuola, sisdelimet, suolet, tartuntavaaralliset
jatteet, teurasjatteet, veri, virtsa, vuota

Makkaranvalmistus

steriloidut bakteeriviljelmat, elintarvikkeiden valmistuksen jatteet,
eldinrasvajate, liha- ja makkarajate, liha- ja nahkapalat, luonnonsuolijate,
luujatteet, makkarajatteet, makkaramassa, pilaantuneet elintarvikkeet,
suolet, veri, virheelliset tuotteet

Kalan ja kalatuotteiden
valmistus

elintarvikkeiden valmistusjate, kala- ja dyridisjatteet, rasvajate, sillin
tynnyrilaukka

Perunoiden jalostus

juurikas- ja perunajatteet, kasvi- ja eldinoljyjatteet, kivijatteet,
kuorintajate, maa- ja hiekkaliete, multa, perunamaski

Hedelma-, marja- ja
kasvimehujen valmistus

Steriloidut bakteeriviljelmat, marja- ja hedelmamaski, marjojen ja
hedelmien puhdistus- ja puserrusjate, mehujen valmistuksen liete,
virheelliset tuotteet

Puhdistettujen dljyjen ja
rasvojen valmistus

kasvioljyjalostuksen liete, nikkelikatalyytit, rasvahappojen linkoamisjate

margariinin valmistus

eldinrasvajate, heksaani, kasvi- ja eldinoljyjatteet, klooratut fenolit ja
muut halogenoidut liuottimet, lesitiiniliete, nikkelikatalyytit, pilaantuneet
Oljyt ja rasvat

Meijerituotteiden valmistus

bakteeriviljelmat, biojate, hera, homeenestoaineet, juustojate,
juustonkuorijate, jatemaito, jatevaha, kirnupiima, maitorasvajate,
nestekartonki, pahvi, rahkahera

Myllytuotteiden valmistus

jauhojate, multa, oljet, rikkaruoho, torjunta-ainejate

Pehmean leivan ja tuoreiden
leivonnaisten valmistus

hiivajate ja -liete, hillo, marjat, jauho- ja taikinajate, juurikas- ja
perunajatteet, jateleipa ja pulla, kananmunankuoret, kasvi- ja eldinrasvat,
kasvi- ja eldindljyjatteet, leipomotuotteet, leivinpaperi, munamassa,

perunajate, piimajate

Suomessa vuonna 2018 elintarvike-, juoma- ja tupakkateollisuudessa kertyi jatettd noin 650

tuhatta tonnia. 71 % tasta kokonaisjatemaarasta oli eldin- ja kasvijatetta eli noin 462 tuhatta

tonnia. (Jatteiden synty toimialoittain. 2018). Suurimmat syyt, jotka aiheuttavat eldin- ja

kasvijatetta ovat biologinen tai mikrobiologinen heikkeneminen, ei-toivotut kemialliset reaktiot,

mekaaniset vauriot ja riittdmattomat fyysiset olosuhteet. (Morawici 2012, 369). Kuviossa 8 on

kuvattu alalla syntyvien jatteiden suhteelliset osuudet. (Jatteiden synty toimialoittain 2018).
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B Kemialliset jatteet

m Metallijatteet

m Paperi- ja pahvijatteet

B Puujdtteet

M Eldin- ja kasvijatteet

W Kotitalous- ja muut sekalaiset jatteet
M Lietteet

W Mineraalijatteet

m Muut jatteet

M Josta vaarallista jatetta

Kuvio 8 Elintarvikkeiden, juomien ja tupakan valmistuksessa muodostuneet jatteet ja niiden

suhteelliset osuudet Suomessa 2018. (Jatteiden synty toimialoittain).

7.3 Jatteiden hyotykayttomahdollisuudet

Jatteenkasittelyssa pyritddn aina toimimaan ensisijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti
kdytetaan uudelleen tai kierratetdadn. Vasta toissijaisesti jate hyddynnetdan joko materiaalina tai
energiana. Vasta viimeinen vaihtoehto jatteelle on loppusijoitus, esimerkiksi kaatopaikalle.
Elintarviketeollisuudessa syntyy monia eri jatejakeita, joita voidaan luokitella eri tavoin. Jatteet
voidaan luokitella sen mukaan, onko se orgaanista vai epdorgaanista jatetta. Orgaaninen jate, jota
joskus kutsutaan myos biojatteeksi, on biohajoavaa, se pystytaan mikrobien avulla hajottamaan
kompostoimalla (aerobisesti) tai madattamalla (anaerobisesti). Epdorgaaninen jate ei hajoa

biologisesti nopeasti, esimerkiksi muovi, metalli ja lasi ovat epdorgaanisia. (Morawicki 2012).

Merkittava osa elintarviketeollisuudessa syntyvasta jatteesta hyddynnetdaan materiaalina tai
energiana. Vuonna 2016 tuli voimaan orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto, joka nosti energiana
hyédynnettavan jatteen maaraa. Uusiutuvaa energiaa ja biopolttoaineita tuotetaan lisaantyvassa
maarin ruokaketjuun kelpaamattomista sivutuote- ja jatevirroista. Taman kaltainen toiminta on
erittdin tehokasta, mikali uusiutuvaa energiaa tai biopolttoainetta tuottava laitos on sijoitettu

elintarvikeyrityksen yhteyteen. (Hellman & Simola 2016).
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8 Yrityksen jatehuollon kehittaminen

Suomen lainsdadadannén mukaisesti jatteen tuottaja vastaa elinkeinotoiminnassa syntyvista
jatteista. Yrityksien, teollisuus- ja tuotantolaitoksien seka yksityisen palvelutoiminnan velvollisuus
on tunnistaa, lajitella, varastoida ja toimittaa jatteet jatteenkasittelypaikkaan. Jatteita tulee
varastoida asianmukaisissa tiloissa seka astioissa voimassa olevan lainsdadannon mukaisesti, myos
jatteiden kasittelyssa noudatetaan lakia. Etusija periaatteen mukaisesti jatteen syntymista tulee

ensisijaisesti valttaa. (646/2011)

Jatehuollon kehittamisprosessi on jatkuva prosessi, johon kuuluu ldht6tilanteen kartoitus, jota
kutsutaan myos alkukartoitukseksi, perustietojen analysointi, jatehuoltosuunnitelman laatiminen,
jatehuoltosuunnitelman kdyttoonotto ja seuranta. Lihtotilanne, tarpeet ja toimintaymparisto
maaraavat kuinka laaja jatehuollonkehittamisprosessi on. Jatelainsdadannon uudistuessa tai
jatehuollon tarpeiden muuttuessa voidaan kuviossa 10 esitetty jatehuollon kehittamissykli aloittaa

uudelleen. Jatehuollon kehittamisessa on jarkevaa huomioida myos taloudelliset asiat huomioon.

(Mc Dougall 2008, 507).

Alkukartoitus
Perustietojen analysointi

jatehuoltosuunnitelman laatiminen
toteutus ja seuranta

Kuvio 9 Jatehuollon kehittdminen (Mc Dougall 2008)

Jatehuoltoa kehitettdessa alkukartoituksessa on hyva ensin selvittda yrityksen ajantasaiset

jatemaadrat ja jatehuollon kustannukset. Seuraavaksi on hyva selvittda tietoa syntyvien jatteiden
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laadusta ja syntypaikoista. Kun naihin tietoihin yhdistetdan olemassa olevan
jatehuoltojarjestelman toimivuus ja jarkevyys saadaan selville syntyvat jatejakeet ja niiden virrat.
Alkukartoituksessa on hyva kiinnittaa huomiota keraysjarjestelman toimivuuteen, johon kuuluu

olennaisesti seuraavat asiat:

kerdyspaikan toimivuus

e jateastioiden maara

e jateastioiden kunto

e jateastioiden tyyppi ja tilavuus

o kerattavat jatejakeet

e tyhjennys tiheys

e tyhjennysvastuut

e jatehuollon kanssa tekemisissa olevien ryhmien mielipiteet

Kun yrityksen jatehuoltoon tehddaan muutoksia, on muutoksista tiedottaminen koko yhteisolle
ensiarvoisen tarkeda. Lisaksi pitda huolehtia, etta ohjeistus on aina ajantasainen ja selkea. Uusien
henkildiden perehdytykseen pitdaa kuulua myos jatehuollolliset asiat. Lisaksi on hyva nimeta

yrityksesta yksi henkilé vastaamaan yrityksen jatehuollosta. (Jatehuollonkehittaminen. 2012)

9 Tutkimusmenetelmat

9.1 Tutkimushaastattelu

Suomen kielessa haastatteluksi kutsutaan tutkimuksen tiedonkeruutapaa, jossa kohdehenkil6ilta
kysytaan mielipiteita tutkimuksen kohteesta ja heiltd saadaan vastaus puhutussa muodossa. Yksi
tiedonhankinnan perusmuodoista on haastattelu, se on joustava menetelmd, joka soveltuu
erilaisiin tarkoituksiin. Haastattelun kayttokohteita 16ytyy lahes kaikkialta ja haastattelun avulla
voidaan hankkia syvallista tietoa. Haastattelu on sosiaalinen vuorovaikutustilanne. Siina tutkijan
on tarkoitus valittaa haastateltavan ajatuksia, kasityksia, kokemuksia ja tunteita. Haastattelussa on
tarkoitus kerata tietoa ja se on ennalta suunniteltua paamaarahakuista toimintaa. (Hirsjarvi &

Hurme 2008).
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Tutkijat ovat todenneet (Hirsjarvi & Hurme 2008), ettd onnistunut tutkimus muotoutuu

seuraavista asioista:

toiminnasta ja kontakteista, haastattelun tekijalla on hyvat ja sdannolliset yhteydet
tutkimuskenttaan seka kollegoihin

Konvergenssista, eri toimintojen tai kiinnostuksen sitomisesta yhteen

Intuitiosta, Tunne, etta tyo on tarkeaa, ajankohtaista ja ”“oikeaa”

Teoriasta, pyrkimys teoreettisen ymmartamiseen

Arkielaman arvoista, kaytannosta syntyvat ongelmat johtavat selviin ja hyodyllisin
ideoihin

Epdonnistunutta tutkimusta maaraa jokin seuraavista asioista:

mukavuus ja sopivuus, tehdadan tietynlainen tutkimus, koska se on halpa, helppo ja
nopea toteuttaa

Metodi tai tekniikka, tutkimus on vain keino kdyttaa jotakin tiettya metodia tai
tilastollista tekniikkaa

Julkaisemisen, rahana tai rahoituksen motivaatio, tutkimusta ei tehda kiinnostuksesta
tutkimusaiheeseen

Teorian puute, usein tuloksilla on vahadisempi arvo ilman teoriaa

Empiirinen tutkimus on kokonaisuus, jossa on monia keskindisessa riippuvuus suhteessa olevia

vaiheita. Kuviossa 9 on nimetty vaiheita, jotka esiintyvat lahes kaikissa tutkimuksissa.

Alustava

tutkimusongelma

Aiheeseen

perehtyminen ja
ongelman taydennys

-Tutustuminen kirjallisuuteen
-Kokeellinen tutkimus
-Survey tutkimus

analysointi

Aineiston keruu ja -Haastattelu

-Kysely
-Havainnointi Jne.

Johtopaatokset ja raportointi

-Tulosten tulkinta
-Synteesi tuloksista
-Raportin muokkaus ja viimeistely

Kuvio 10 Tutkimuksen vaiheet. (Hirsjarvi & Hurme 2008).

Tutkimuksen kokonaisluonne muodostuu eri vaiheiden valilla vallitsevaan vuorovaikutukseen.

Tutkimusongelma on vaikuttavin ja tarkein tekija. Tutkimusongelma maarittaa millaiseen

tutkimusasetelmaan paadytaan, millaista aineistoa hankitaan ja miten aineisto hankitaan.

(Hirsjarvi & Hurme 2008).



53

Tutkimus ei aina ala teoriasta. Etnografista tutkimusta tekeva tutkija tekee havaintoja kentall3,
kerda monenlaisia aineistoja, hahmottelee ja tarkentaa tutkimusongelmaa paatyen alustaviin

hypoteeseihin. (Hirsjarvi & Hurme 2008).

9.2 Haastattelu ja kyselylomake

Haastattelu ja kyselylomake ovat tiedonhaku menetelmia, jotka kohdistuvat tietoisuuden ja
ajattelun sisaltoihin. Seka haastatteluja etta kyselylomakkeita on useita eri lajeja. Useasti
kyselylomakkeita kdytetaan sen helppouden vuoksi, sen kaytossa on seka hyvia ettd huonoja
puolia. Kun haastattelua ja kyselylomaketta verrataan keskenaan, 10ytyy molemmista
menetelmista seka hyvia etta huonoja puolia. Haastattelu on kalliimpi toteuttaa ja siina saadaan
paljon tutkimusaiheen kannalta epaoleellista tietoa. Kyselylomakkeilla saavutetaan taysi
anonyymius, mita ei haastattelussa voida saavuttaa. On vaitetty, etta haastattelu ja kyselylomake
olisivat identtisia menetelmia, kuitenkin suuri osa haastattelutukimusta tehneista henkildista pitaa
menetelmien eroa suurena. Kyselylomakkeilla saatu tieto on haastattelussa saatuja tuloksia

helpompi saada tilastolliseen analyysiin. (Hirsjarvi & Hurme 2008).

9.3 Haastattelu vai havainnointi

Havainnointi eli observointi luo pohjan kaikelle tieteelliselle tiedolle, ja on siten valttamaton ja
yhteinen perusmenetelma jokaiselle tieteenhaaralle. Havainnointityyppeja on useita ja se voi olla
reaktiivista tai ei-reaktiivista, siis onko havainnoitava kohde tietoinen asiasta vai ei. Havainnointia
voidaan kayttaa seka kvantitatiivisissa etta kvalitatiivisissa tutkimuksissa. Tieteellinen havainnointi
voi olla tdysin kontrolloitua ja systemaattista tai se voi olla hyvin informaalista, jolloin se voidaan

suorittaa esimerkiksi haastattelun yhteydessa. (Hirsjarvi & Hurme 2008).

9.4 Tiedonkeruumenetelmien yhdistaminen

Eri tiedonkeruumenetelmien yhdistamisessa on monia hyvia puolia, esimerkiksi silloin saadaan
laajempia nakokulmia tutkittavasta asiasta ja siten se voi lisdta tutkimuksen luotettavuutta.
Kenttatutkimukset, joissa kdytetaan vain yhta tiedonhankintamenetelmaa, nahdaan usein kapeina
ja heikkoina tutkimuksina. Tutkimusongelma maarittelee sen mitkd menetelmat soveltuvat
kyseisen ongelman ratkaisemiseen, tdma edellyttaa tutkijoilta joustoa. Suurena etuna

tiedonkeruumenetelmien yhdistamisessa tutkimusaineiston hankkimisessa on perusteettoman
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varmuuden vahentaminen. Talla tarkoitetaan sitd, ettd kaytettdessa vain yhtd menetelmaa tutkija
saattaa luulla I6ytaneensa "oikean” vastauksen, toisen menetelman yhdistdminen saattaa antaa

tdysin erilaisia vastauksia. Talléin perusteeton varmuus vahenee. (Hirsjarvi & Hurme 2008).

9.5 Opinndytetyon tiedonkeruu menetelmat

Laadullisen tutkimuksen luonne on kokonaisvaltainen, jonka aineisto hankitaan luonnollisissa ja
todellisissa tilanteissa, kuitenkin niin etta tapaukset ovat ainutlaatuisia. Tutkija on laadullisessa
tutkimuksessa oleellinen osa, joka liittyy tutkittavaan asiaan. Tutkija pitda laadullisessa
tutkimuksessa omia havaintojaan luotettavina, luotettavimpina kuin mittausvalineita.
Kvalitatiivisen eli laadullisen tutkimuksen lajeja on monia, esimerkiksi diskurssianalyysi,
kenttatutkimus, osallistuva havainnointi ja toimintatutkimus ovat laadullisen tutkimuksen lajeja.
Laadullisen tutkimuksen tyypillisia ominaisuuksia ovat ihmisten hyédyntaminen tiedonkeruun
valineind, tutkimuksen edetessd muotoutuva tutkimussuunnitelma ja tarkasti rajattu kohdejoukko.

(Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 157-160).

Keskeisend menetelmana tassa opinndytetyossa kdytettiin osallistuvaa havainnointia.
Tarkoituksena oli 16ytaa kehitys kohteita Saarioisten Sahalahden tehtaan jatehuollosta. Tietoa
kerattiin tehtaan henkil6kunnalta ja siivouspalveluyrityksen henkilost6lta ja seuraamalla
paivittdista toimintaa Saarioisten Sahalahden tehtaalla. Ndiden tietojen pohjalta luotiin

kehitysehdotuksia Saarioisten Sahalahden tehtaan jatehuoltoon.

Aineistonkeruumenetelmia laadulliseen tutkimukseen on monia. Aineistonkeruumenetelmina voi
olla haastattelu, kuvallinen aineisto, havainnointi, kirjat, dani- tai videomateriaali tai muunlainen
materiaali. Laadullisen tutkimuksen aineisto voi olla hyvin erilaista johtaa se pakostikin tutkijan
osallistumiseen, ainakin joissain maarin. Samalla tutkijan nakemykset tutkittavasta asiasta tulevat
vakisinkin ilmi. Tutkijan on syyta tuoda ilmi lahtokohta, josta tutkimusta ldhdetdan tekemaan,

talloin objektiivisuus otetaan huomioon tietoisesti. (Hirsjarvi ym. 2007).

Tutkimusmenetelmat valittiin sen perusteella mita haluttiin tietda. Havainnointi, haastattelu ja
kyselytutkimus valikoitui menetelmiksi, koska niiden avulla sai kartoitettua kattavasti
nykytilanteen. Havainnointi antoi tietoa, kuinka ihmiset kaytannossa toimivat. Havainnointi oli

osittain suoraa ja osittain piilohavainnointia. Nain sain parhaan kasityksen toiminnasta.
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Haastattelut puolestaan kertoivat miten ihmiset suhtautuvat jatehuoltoon ja lajitteluun. Lisdksi he
kertoivat omia ehdotuksiaan ja kyselivat aiheesta. Kyselytutkimuksella pyrittiin hankkimaan

maarallista tietoa lajittelutaidoista.

Tassad opinndytetydssa kaytettiin aineistonhankintamenetelmana avointa haastattelua. Saarioisten
henkil6stoa ja siivouspalveluyrityksen henkilostdéa haastateltiin. Avoin haastattelu paatyi

menetelmaksi, koska aihealue oli hyvin opinndytetyon tekijan ja haastateltavien tiedossa.

Haastattelutyyppeja on nelja, strukturoitu, puolistrukturoitu, teema- ja avoin haastattelu.
Haastattelutyypeista eniten keskustelua muistuttaa avoin haastattelu. Haastattelu voidaan
toteuttaa erilaisilla kokoonpanoilla, yksil6haastatteluna, parihaastatteluna tai ryhmahaastatteluna.
Naita haastattelu muotoja on mahdollista kayttaa yhdessa tai erikseen. Yleisin haastattelutapa on

yksilohaastattelu, jonka voi toteuttaa myos puhelinhaastatteluna. (Hirsjarvi & Hurme 2007).

Jatehuollon alkukartoitus haastattelut tehtiin 10/2020-2/2021 vélisena aikana ja haastatteluja oli
48. Haastattelut kestivat muutamasta minuutista noin puoleen tuntiin. Haastattelut litteroitiin
heti haastattelun jalkeen haastattelussa tehtyjeni muistiinpanojen pohjalta. Talla tavalla asiat tuli
kirjattua selkeiksi kokonaisuuksiksi. Tarkoituksena haastatteluissa oli I10ytaa jatehuollon

ongelmakohtia.

Haastattelun lisdna tiedonhakumenetelmana oli kyselytutkimus, joka toteutettiin
kyselylomakkeella. Menetelmaksi tama valikoitui, koska kyselytutkimuksella on mahdollista
helposti kerata ja tarkastella tietoa esimerkiksi ihmisten toiminnasta, mielipiteistd, asenteista ja
arvoista. Taman tyyppiset asiat ovat usein monimutkaisia ja moniulotteisia. Mittausvalineena
kyselylomake soveltuu moniin eri tarkoituksin, esimerkiksi yhteiskunta- ja
kayttaytymistieteellisesta tutkimuksesta mielipidetiedusteluihin ja moniin muihin.
Kyselylomakkeen ja haastattelulomakkeen erona on se, etta kyselylomakkeen on toimittava

itsekseen ilman haastattelijan ldsndoloa. (Vehkalahti 2019).

Tassad opinndytetydssa havainnointi oli paaasiallinen aineistonkeruumenetelma. Havainnointi oli
osittain osallistuvaa havainnointia ja osittain systemaattista havainnointia. Tydssa seurattiin

kohdeyrityksen henkilokunnan tyoskentelya ja kerroin mita oltiin tekemassa ja miksi. Tehdyt
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havainnot on dokumentoitu kirjalliseen muotoon. Tyontekijat |ahestyivat opinndytetyon tekijaa
kysymyksillad ja kehitysehdotuksilla. Havainnoinnin tarkoituksena oli selvittda henkil6ston
mielipiteitd, tunteita, ajatuksia ja eleita. Havainnoin avulla pystytaan havaitsemaan ihmisten
tekojen ja puheiden vilisia ristiriitoja. Havainnointi tieteellisessa tutkimuksessa eroaa kuitenkin

siitd havainnoinnista mita ihmiset tekevat arkielamassa. (Hirsjarvi ym. 2007, 207).

Havainnointia on kahta eri tyyppia osallistuvaa havainnointia ja systemaattista havainnointia.
Osallistuvassa havainnoinnissa tutkija on osa ryhmaa, jota havainnoidaan. Systemaattinen
havainnointi suoritetaan, siten etta tutkija on ulkopuolinen, joka tekee vain systemaattista
tarkkailua. Nama ovat havainnoinnin taysin eri muodot ja kdaytanndssa tutkija on useasti jossain

naiden valimaastossa. (Hirsjarvi ym. 2007, 209-212).

Tassad opinndytetyOssa kaytettiin aineistoina myos valmiita aineistoja, kuten tietoja Saarioisilla
kerattavista jatejakeista, pohjapiirustuksia, jateraportteja usean vuoden ajalta ja jateohjeistuksia.
Laadullisessa tutkimuksessa kdytetdaan usein sekundaarista aineistoa primaarisen aineiston
rinnalla. Valmiita aineistoja kaytettdessa on tarkeaa |16ytaa oleellinen tieto ja tiedon rajaaminen.
Useasti valmiit aineistot tdydentavat primaarista aineistoa. (Kananen 2010, 63-66). Valmiita
aineistoja joutuu useasti muokkaamaan, ryhmittelemaan tai analysoimaan ennen kuin ne ovat
kaytettavissa tutkimuksessa. Aina pitaa ottaa luotettavuus ja lahdekritiikki huomioon, myos

valmiita aineistoja kaytettaessa. (Hirsijarvi ym. 2007, 181-185.).

Tiedon analysointitavat voidaan jaotella useilla tavoilla, karkeasti tietojen analysoinnin voi jakaa
ymmartamiseen ja selittimiseen. Maaralliseen tutkimukseen usein liitetdan selittdminen ja
laadulliseen tutkimukseen puolestaan ymmartaminen. Ennen analysointia tiedot pitaa tarkistaa,
tarvittaessa taydentaa ja jarjestaa tiedot. Laadullisessa tutkimuksessa aineisto, kuten
haastattelujen litterointi kannattaa suorittaa tarkkuudella, jota tarvitaan. (Hirsjarvi ym. 2007, 216-

220.). Tassa opinnaytetyossa kaytettiin analysointimenetelmana teemoittelua ja kvantifiointia.
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10 Kohdeyritys ja aineistot

10.1 Kohdeyritys

Kohdeyritys, Saarioinen Oy on yksityisessa omistuksessa oleva elintarvikealan yritys, joka on
valmistanut Suomessa ruokaa vuosikymmenten ajan. Vuonna 1957 aloitettiin Saarioinen Oy:n
ruokatuotanto, ensimmaisia eineksia olivat esimerkiksi maksalaatikko, makaronilaatikko, jotka
ovat vieldkin tuotannossa. Yrityksen paakonttori sijaitsee Tampereella ja tuotantoa yrityksella on
Suomessa kolmella paikkakunnalla ja lisdksi tehdas Virossa. Saarioinen Oy kuukuu Artekno-
Saarioinen Oy konserniin, jolla on henkildst6a noin 1400. Saarioinen kuuluu Suomen johtavien

ruokatalojen joukkoon. (Saarioinen. 2021).

Saarioinen Oy:n toimintajarjestelma kasittaa laatu-, ymparisto- ja
elintarviketurvallisuussertifikaatin. Sertifikaatit varmentavat, etta toimintajarjestelma tayttaa
laatustandardin SFS-EN ISO 9001:2008, ymparistostandardin SFS-EN ISO 14001:2004 seka
elintarviketurvallisuusstandardin SFS-EN ISO 22000:22005 ja ISO/TS 22002-1 vaatimukset.
Alkuperainen laatusertifikaatti on myonnetty 3.12.1996, alkuperdinen ymparistosertifikaatti
15.12.2003 ja elintarviketurvallisuussertifikaatti 10.12.2012. Sertifiointi kattaa
elintarviketuotannon, tuotekehityksen, laadunohjauksen, myynnin, markkinoinnin ja toimitukset.

Inspecta Sertifiointi Oy on uusinut kaikki sertifikaatit 2.1.2020. (Saarioinen. 2021).

Tassa tyossa tarkasteltiin Sahalahden ruokatehdasta, joka sijaitsee Kangasalan kunnassa ja
tyollistaa keskimaarin 450 henkil6d. Ruokatehtaan tuotanto on noin 110t/vrk. Sahalahdessa
valmistettavien tuotteiden merkittavia tuoteryhmia ovat mm. perinteiset laatikkotuotteet, liha- ja
kastikeruuat, keitot, mikroruuat, pastat, kasvisruuat ja pakastepuolivalmisteet. Tehtaassa on
tuotanto- ja oheistilojen lisdksi laadunohjauksen tilat (ent.laboratorio), henkiléstéruokala,
tehdasmyymalg, laatikkopesula, tuotekehitystilat ja Idahettdmo, josta tuotteet ldhetetdan kerailya
varten Valkeakosken keskuslahettdmoon. Sahalahden ruokatehtaan osastoja ovat Broilerosasto,

Skippo, esivalmistus, paistokansitus ja materiaaliosasto.

Kohdeyrityksen jatteet kuljetetaan paaasiassa kasiteltavaksi Fortum Oy:n kiertotalouskylaan.
Kiertotalouskyld on otettu kdytt6on 2016, jolloin Fortum osti Ekokem Oy:n kehittaman

jalostamokokonaisuuden. Kiertotalouskyldan toimitettu jate kiertda eteenpdin ekojalostamon,
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kierratysmuovia valmistavan muovijalostamon ja Fortumin yhteistydkumppanin, Gasumin
biokaasua tuottavan biojalostamon kautta. Kyseinen konsepti ainutlaatuinen sekd Suomessa etta
kansainvalisesti. Kiertotalouskylan ekojalostamoon tulee vuodessa keskimaarin 100000 tonnia
vhdyskuntajatettd, tasta jatteesta erotellaan biojate, muovi, metalli ja teollisuuden kaytt6on
sopiva kierratyspolttoaine. Jaljelle jaava osa on rejektia, jota ei voida hyoty kayttaa.
Kiertotalouskyldssa biojatteestd tehdaan biokaasua ja lannoitteita, muovista ja metallista saadaan
uusioraaka-aineita teollisuuteen. Rejekti, jota ei voida hyddyntaa kierrattamalla kaytetdan sahkon-
ja lammontuotantoon jatteenpolttolaitoksissa Riihimaelld. Fortumin Riihimaen toimipisteessa
toimii muovijalostamo, korkealampdatilapolttolaitos ja kaksi arinapolttolaitosta. Kaikki Suomessa
erilliskeratyt kuluttajamuovipakkaukset seka teollisuuden muovivirtoja kasitellaan Riihimaen
muovijalostamossa. Siella kierratysmuovista valmistetaan uusiomuovigranulaattia valmistavan

teollisuuden raaka-aineeksi. (Kiertotalouskyld 2016).

10.2 Alkukartoitus

Elintarviketeollisuudessa syntyvat jatteet ovat samantyyppisia kuin kotitalouksissa syntyvat
jatteet. Padasiassa syntyy pakkausjatteita ja elintarvikeperaisia jatteita. Saarioinen hyodyntaa
elintarvikeperaiset biojatteet paaosin toimittamalla ne biokaasulaitokseen. Syntyneet
pakkausjatteet kierratetaan tai toimitetaan energiajatteeksi. Materiaalihyotykayttoon Saarioinen
toimittaa esimerkiksi muovia, metallia, paperia, pahvia, lasia ja puuta. Vaaralliset jatteet ohjataan
yrityksessa asianmukaiseen kasittelyyn. Yrityksessa jatteiden lajittelua kehitetdan
maaratietoisesti, ndin on toimittu jo vuosia. Tehokkaan jatehuollon edellytyksiin kuuluu kunnon
kerdysjarjestelmat, selkeat laitoskohtaiset ohjeet ja henkilokunnan koulutus. Saarioisten yksi
tarkeimmista ymparistopaamaarista on materiaalitehokkuuden parantaminen, johon kuuluu
oleellisena osana energiahyotykdyttoon toimitettavan jatteen vahentaminen lajittelua
tehostamalla. Poltettavaksi toimitetaan vain likainen ja marka jate, joka ei kelpaa
materiaalihyotykayttoon. Saarioisilla panostetaan toimivaan omavalvontajarjestelmaan, se

vahentaa syntyvaa elintarvikehavikkia.



Alkukartoituksessa oli tarkoitus selvittaa kohdeyrityksen jatehuollon tilasta kokonaiskuva ja

selvittaa jatehuollon kehityskohteita. Kokonaiskuvan luomiseksi selvitettiin kohdeyrityksen

jatejakeista, niiden kerailysta ja kasittelysta. Selvitysta suoritettiin tuotantotilojen lisaksi

varastoissa seka toimisto- ja taukotiloissa. Selvityksessa tarkasteltiin seuraavia asioita:

jatteiden syntypaikat

syntyvat jatejakeet

lajittelu toimet

kaytOssa olevat jateastiat ja niiden merkinnat
henkilokunnan ohjeistus

Selvitys tehtiin tarkastelemalla ruokatehtaan toimintaa, haastelemalla henkil6kuntaa ja

siivousliikkeen edustajia, teettamalla kyselytutkimus henkilokunnalle ja tutustumalla olemassa

olevaan ohjeistukseen ja asiakirjoihin. Tarkastelukierroksilla pyrittiin selvittamaan jatehuoltoon

liittyvat kaytannot ja rutiinit tehtaalla seka lisaksi suoritettiin visuaalista havainnointia
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jateastioiden sisallon hahmottamiseksi. Kyselytutkimuksella ja haastattelulla pyrittiin selvittamaan,

onko jatteidenlajittelu ohjeistuksessa puutteita. Biojatteiden syntymista seurattiin linja- ja osasto

kohtaisesti omavalvontajarjestelmasta ja myos kokonaisjate maara seurattiin. Alkukartoituksessa

konsultoitiin myos jatehuoltoyrityksid, joiden kanssa on voimassa olevat sopimukset.

Tassa tyossa tutkittavaa asiaa lahestyttiin ennemmin kiertotalouden nakdkulmasta kuin

kustannustehokkuuden, kuitenkaan kustannustehokkuutta unohtamatta. Vaaralliset jatteet ja

jatevedet jatettiin tarkastelun ulkopuolelle.
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11 Tulokset

11.1 Alkukartoitus

Alkukartoituksessa selvitettiin ruokatehtaassa kerattavat jatejakeet. Ne selvitettiin olemassa
olevista lajittelu- ja jateoheista. Kerattavat jatejakeet olivat:

e pakkaamaton biojate

e pakattu biojate

e energiajate

e muovijate

e metallijate

e rikkindiset muovilaatikot

o |asijate

e konttoripaperi

e |uottamukselliset paperit

e pahvijate

e kierratettavat pakkauslaatikot
e elintarvike, oljyjate

e vaarallinen jate

e muut: kertakdyttolavat, muovitynnyrit, suursakit

Biojate lajitellaan sen ominaisuuksien mukaan joko pakkaamattomaan tai pakattuun
biojatteeseen. Pakkaamattomaan biojatteeseen kuuluvat esimerkiksi siivouksen yhteydessa
lattialta keratty orgaaninen jate, pilaantuneet massat ja huonot raaka-aineet. Pakattuun
biojatteeseen kuuluvat hylatyt tuotteet myyntipakkauksissaan. Naita ovat esimerkiksi tuotteet,

jotka ovat syntyneet prosessihdirididen aikana tai lapivalaisulaitteen hylkdamat tuotteet.

Energiajatteeseen kuuluvat lajitteluohjeen mukaan puhtaat kuivat jatteet, lastulevyt, vanerit,
liimapuut, puukuitulevyt kuuluvat energiajatteeseen, ei kuitenkaan kyllastetty puu. Lisaksi
energiajatteeseen lajitellaan mapit, kansiot, laboratoriolasi ja kertakdyttohanskat. Ohjeen mukaan
myo6s marka pahvi ja likaiset alumiini vuoat kuuluvat energiajatteeseen. Energiajatteeseen ei saa
laittaa PVC-muovia. Lajitteluohjeessa muovijatteeksi kuuluvat lavotuskelmut, PVC-muoviastiat,

elintarvikemuovit, elintarvikemuovipakkaukset ja rakennusmuovit.

Lajitteluohjeen mukaan metallijatteisiin lajitellaan kdyttokelvottomat puhtaat alumiinivuoat,
sailyketolkit, peltipurkit, koneet, koneiden osat, pelti, sahkdkaapeli ja kaikki metalli. Lasijatteeseen

kerataan lasipurkit ja lasipullot seka erikoislasi. Lasijatetta tehtaalla ei juurikaan synny, koska lasia
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on kaytossa oikeastaan vain ruokalassa, tuotekehityksessa ja laadunohjauksessa. Mitaan raaka-
aineita ei tilata lasipakkauksissa eikd mitaan tuotteita pakata lasipakkauksiin. Pahvijatetta on kuiva
ja puhdaspahvi, marka ja likainen pahvi lajitellaan energiajatteeseen. Pahvijatetta syntyy
pahvilaatikoiden lisdksi pakkausmateriaalirullien hylsyistd, osa ehjistd puhtaista kartonkilaatikoista
keratdaan uudelleen kaytettaviksi. Konttoripaperijate kerataan erikseen ja siihen kuuluvat
valkoinen paperi, sanomalehdet, aikakausilehdet ja silppurijate. Tietosuojamateriaali kerdtaan
erikseen. Muovijatteiden osalta suursakit, tynnyrit ja vanhat seka rikkindiset muovilaatikot

kerataan erilleen.

Lajitteluohjeen mukaan elintarvike oljyjatteeseen kuuluu paistodljy. Lajitteluohjeessa on myos
ohjeistettu, miten vaaralliset jatteet kerataan. Niitd ovat loistelamput ja-putket, paristot,
laboratoriokemikaalit, maalit, liuotinaineet, akut, akkunesteet, kone 6ljyt, varikasetit ja ATK-

laiteet.

11.1.1 Jatteiden muodostuminen

Tarkastelukierroksilla tarkkailtiin, millaisia jatteita muodostuu eri osastoilla ja eri toiminnoissa.
Samalla kiinnitettiin huomiota siihen, miten henkilokunta kasittelee syntynytta jatetta. Lisaksi

kiinnitettiin huomiota jateastioiden merkintdihin, kuntoon ja puhtauteen.

Tuotantotiloissa, valmistavilla osastoilla, syntyy padasiassa biojatettd. Biojatetta syntyy esimerkiksi
pilaantuneista tai viiveajan ylittaneista massoista tai puolivalmisteista, pilaantuneista tuotteista,
virheellisista tuotteista tai puhdistuksen yhteydesta lattialta keratysta orgaanisesta jatteesta.
Biojatteen syntymiseen vaikuttavat eniten poikkeavat tilanteet, esimerkiksi laitehairi6 tai
inhimillinen virhe voi nostaa syntyvan biojatteen maaran hetkellisesti suureksi. Varastojen
kayttojarjestyksen hallinta on myds oleellinen asia biojatteen hallinnassa. Naissa tiloissa syntyva
muovijate syntyy pdaasiassa pakkausmuoveista, muovipusseista ja muovikalvoista, joilla suojataan
massoja ja raaka-aineita. Muovipussit lajitellaan niiden likaisuusasteen mukaan joko
muovijatteeseen tai energiajatteeseen. Muovipusseissa toimitetaan hyvin erilaisia asioita, kuten
raaka-aineita, mausteita ja puolivalmisteita, niiden likaisuusaste vaihtelee hyvin runsaasti.
Valmistavilla osastoilla syntyy energiajatetta esimerkiksi likaisista muoveista ja likaisesta ja

marasta pahvista. Metallijatetta syntyy sdilykepurkeista ja alumiinivuoista.
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Tuotantotiloissa, pakkaavilla osastoilla, syntyy pdaasiassa pakkausmateriaalijatettd, jotka
lajitellaan muovijdtteeseen tai energiajatteeseen, riippuen materiaalista tai likaisuusasteesta.
Lisaksi pakkaavilla osastoilla syntyy pakattua biojatettd. Syntyva pakkausjate voi olla kartonkia,
muovia, alumiinia tai ndiden yhdistelmia. Valmisruokaa pakataan erilaisiin pakkauksiin, mika
selittaa syntyvan pakkausmateriaalijatteen monipuolisuuden. Pakkausmateriaalit, kuten
annosateriakulhot ja -vuoat, toimitetaan useasti pahvilaatikoissa, joissa on sisalla lisaksi muovi
suojaamassa pakkausmateriaaleja, tasta syysta pahvijatetta syntyy joillain linjoilla runsaasti.
Muovikalvopakkauksiin pakkaavilla pakkauskoneilla syntyy muovikalvojatetta kohtalaisen

runsaasti aina aloituksessa, tuotevaihtojen yhteydessa ja lopetuksessa.

Varastotiloissa jatetta syntyy suursakeistd, lahetysten suojamuoveista ja pahvilaatikoista,
lavotuskelmusta, pahvilaatikoiden ja lavojen vyotteista seka etikettipaperista. Lahettamossa
syntyva jate on padaasiassa energiajatetta. Puujatetta [ahettamadssa ja laatikkopesulassa syntyy
rikkoutuneista lavoista. Rikkoutuneet ja vioittuneet tuotteet ja pakkaukset lajitellaan

biojatteeseen.

Muissa tiloissa, kuten tauko-, toimisto-, laadunohjaus ja tuotekehitystiloissa, henkilostéruokalassa,
kunnossapitotiloissa ja laatikkopesulassa syntyy myds jatetta. Taukotilojen jate on pdaasiassa
biojatetta ja elintarvikkeiden pakkausjatetta. Toimistotiloissa syntyy paperi- ja energiajatetta.
Toimistotiloissa syntyva paperijate lajitellaan tietosuojamateriaalijatteeseen tai
paperinkerdykseen. Laadunohjaustiloissa syntyy vahaisia maaria bio-, toimistopaperi-, energia- ja
metallijatettad sekd pienia maaria vaarallisia jatteitd. Tuotekehitystiloissa syntyva jate on
pddasiassa biojatetta, lisdksi sielld syntyy jonkin verran muovi-, energia- ja toimistopaperijatetta.
Kunnossapitotiloissa syntyvia jatteita ovat muun muassa metallijatteet ja vaaralliset jatteet, joita

ovat esimerkiksi paristot, akut ja vaaralliset nesteet, joihin kuuluu myos jateoljy.

11.1.2 Toiminnan tarkkailusuunnitelma

Yrityksessa laaditaan vuosittain toiminnan tarkkailusuunnitelma, johon vaade tulee Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintoviraston 13.12.2013 mydntamasta Saarioinen Oy:n Sahalahden
ymparistoluvasta (LSSAVI/224/04/.08/2011). Ymparistbluvan maarayksessa numero 27 Saarioinen
Oy maarataan laatimaan laitoksen toimintaa koskevan tarkkailusuunnitelman. Toiminnan

tarkkailusuunnitelmassa tarkkailun piiriin kuuluvat seuraavat asiat:
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e energiankulutus

e vedenkulutus

e jatevesipdastot esikasittelylaitoksen ja sieltd puhdistamolle

e syntyvat jatteet (tehdas, kylmalaitos, jateveden esikasittelylaitos)
e vaaralliset kemikaalit ja polttoaineet

e suljettu maankaatopaikka

e kylmalaitos

Tuotantolaitoksella syntyvia jatejakeita seurataan jatehuollon kumppaneilta saatavien raporttien
pohjalta ja maarat kirjataan sahkoiseen jarjestelmaan. Kaikkien jatteen kasittelijoiden kanssa on

laadittu kirjalliset sopimukset, joissa on huomioitu lakisdateisten velvoitteiden tayttyminen.

11.1.3 Jatemadarat

Vuonna 2020 Sahalahden tehtaan kokonaisjatemaara oli 3185 tonnia, jatekertyma tuotantopaivaa
kohden oli 12,6 tonnia. Kokonaisjatemaarassa on tassa mukana vaaralliset jatteet. Kuviossa 11 on
esitetty kokonaisjatemaaran, lukuun ottamatta vaarallisia jatteitd, kehittyminen tuotantokiloihin
nahden vuosina 2017-2020. Tama rajattiin tarkasteltavaksi ajanjaksoksi koska jatehuollon toimija

vaihtui toukokuussa 2017.
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Kuvio 11 Jatemaaran kehitys prosentteina suhteutettuna kokonaistuotantomaaraan.

Jatteen syntymiseen vaikuttaa monet eri tekijat, suurimpia tekijoita jatemaaran vaihteluun saattaa

olla tuotantomaarien vaihtelut, laitehadirididen maara ja tuotevaihtojen maara. Lisdksi uusien



prosessien ja tuotteiden ylosajot nostavat syntyvan biojatteen maaraa. Jatemaarat vaihtelevat
osastojen valilla kuten myds jatteiden laatu. Valmistusprosessit ja valmistettavat tuotteet
vaikuttavat syntyvan jatteen maaraan. Valmistettavia tuotteita on monia erilaisia, ja niiden
valmistamiseen kdytetdadan monenlaisia raaka-aineita ja pakkausmateriaaleja. Esimerkiksi

laatikkoruokien valmistuksessa syntyy metallijatetta niissa kaytettavista alumiinivuoista.

Jatehuollossa tapahtuu koko ajan kehitysta ja muutoksia. Alla on listattuna jatehuoltoon ja
jatteiden syntymiseen vaikuttaneita asioita vuosien 2017-2020 valilla:

5/2017 jatehuollon toimija vaihtui

e toukokuusta ldhtien jatehuollon kumppanina Fortum Oy, joka hoitaa jatehuoltoa
kokonaisvaltaisesti lukuun ottamatta kasvioljyjatetta, jonka noutaa Suomen
kasvioljykierratys Oy

e muut jatteet toimitetaan Fortumin Kiertotalouskylaan Riihimaelle

e uutena jakeena kerattavaksi tuli muovijate, joka toimitetaan hyédynnettavaksi
Fortumin muovijalostamoon

2018 jatehuollon kumppanina toimii edelleen Fortum Oy

e Fortum Oy hoitaa jatehuoltoa kokonaisvaltaisesti lukuun ottamatta kasvidljyjatetta,
jonka noutaa SKKOy
e muut jatteet toimitetaan Fortumin kiertotalouskylaan Riihimaelle

2019 jatehuollon kumppanina toimii edelleen Fortum Oy

e Fortum Oy hoitaa jatehuoltoa kokonaisvaltaisesti lukuun ottamatta kasvioljyjatetts,
jonka noutaa SKKOy ja metallijatettd, jonka noutaa Rautasoini Oy

e muut jatteet toimitetaan Fortumin Kiertotalouskyldaan Riihimaelle

e biojatetta ei toimitettu eldinrehuksi endaa maaliskuun jalkeen vaan kaikki biojate
toimitettiin biokaasulaitokseen

e muovijatetta keratty noin 18 % enemman kuin vuonna 2018

e kierratysprosentti kasvoi 1,1 %

e poltettavan jatteen ominaismaara vahentyi 0,2 g/kg edellisvuodesta

e Skippo-osaston saneeraus ja laajennus aloitettu

2020 jatehuollon toimijat samat kuin edellisvuonna

e jatteistda hyodynnettiin materiaalina 88 %
e |oput jatteet toimitettu energiahyotykayttoon
e Skippo-osaston projekti edelleen kdynnissa

Kuviossa 12 on esitetty vuosien 2017-2020 jatemaarat tonneina ja eri jatejakeiden osuudet

kokonaisjatemaarasta.
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Kuvio 12 Vuosien 2017-2020 jatemaarat

Kokonaisjatemaara on noussut vuosien 2017-2020 valisena aikana, jatemaara on noussut myaos
suhteutettuna tuotantomaaraan kuten kuviosta 11 kay ilmi. Biojatteen maaran nousua selittaa se,
ettd vuonna 2019 maaliskuun jalkeen biojatetta ei toimitettu enaa eldinrehuksi vaan kaikki
toimitettiin biokaasulaitokseen. Erdan osaston ylosajot ovat omalta osaltaan nostaneet vuosien
2019 ja 2020 biojate maaraa. Poltettavan jatteen maara on noussut maltillisesti, ja kasvioljyjatteen
maara on pysynyt suunnilleen samassa. Muovijatteen maara on pudonnut vuodesta 2019 vuoteen
2020 huolestuttavasti. Muovijatetta on lajiteltu mutta sen laatu ei ole ollut muovijatteeksi
kelpaavaa. Vuosien 2017-2020 tiedot jatemaarista jatelajeittain on esitetty kokonaisuudessaan

liitteessa 1.

Biojatetta syntyy eniten kone- tai laitehairididen seurauksena. Etenkin jatkuvatoimisissa
prosesseissa pienikin hairio linjassa saattaa aiheuttaa suuren maaran biojatetta. Lisaksi biojatetta
syntyy, jos esimerkiksi jonkin aterian komponenttia on valmistettu likaa muihin komponentteihin
ndhden. raaka-aineiden paatymista biojatteeksi estetdan FIFO-periaatteella, eli First In, First Out,
lisdksi tuotannon suunnittelulla on suuri merkitys. Biojatteen syntymista voidaan estaa tilaamalla
vain sellainen maara raaka-aineita, joka keritdan kayttamaan ennen kuin ne pahenevat. Kuviossa
13 on esitetty havikkimaaria, jotka paatyvat biojatteeseen, satunnaisesti valituilla kolmella saman
mittaisella ajanjaksolla. Osastojen valisia tuloksia ei voi suoraan verrata keskenaan, koska niiden

tuotantomaarat ovat erisuuruisia.
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Kuvio 13 Osastoilla syntynyt havikki tarkastelujaksolla

Osastojen valilla on suuria eroja havikin maarassa. Biojatemaaraa nostavia havikin syntymisen
syita ovat esimerkiksi seuraavat normaalista valmistuksesta poikkeavat tapahtumat:

e jaahdyttimen pysahdys
e konehairio

e sihkokatkon aiheuttama
e materiaalihdirio

e viallinen raaka-aine

e vaara tuotantotapa

e vanhentuneet tuotteet
e virheellinen materiaali

e pilaantunut raaka-aine

e ammoniakkivuoto

e uutuustuotteiden menekin suunnittelu

11.1.4 Jateastiat ja lajittelutoimet

Tarkastelukierroksilla tarkasteltiin jatteiden lajittelutoimia kdytanndssa, samalla havainnoitiin
myo0s jateastioiden maarat ja niiden sijoittelu. Tarkastelukierroksilla tarkastettiin lisaksi
jateastioiden kunto, merkinnat ja puhtaus. Lisaksi havainnoitiin, kuljetettiinko jatteita
jatevirtauskaavioiden mukaisesti. Tarkastelukierrosten yhteydessa haastateltiin myos
henkil6kuntaa ja siivouspalveluyrityksen tyontekijoita ja selvitettiin lajittelun toimivuutta ja
kdytantoja toimintaperiaatteita liittyen jatteiden kasittelyyn ja kerdykseen. Lisaksi henkilostolle

teetettiin kyselytutkimus liittyen jatteiden lajiteluun.
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Jatteita keratdan erilaisiin kerdysvalineisiin, kaytossa on 120, 240 ja 660 litran jateastioita,
jatesakkitelineita ja kasienpesupisteilld on kdytossa pienempia muovipussitelineita.
Jatesakkitelineita on kaytossa pyorilla varustettuja, ilman pyoria, kannellisia ja kannettomia. 120,
240 ja 660 litran jateastioiden lukumaaran selvitys mahdotonta, koska jateastiat ovat lahes koko
ajan lilkkeessa ja ne eivat palaudu tyhjennyksen jalkeen samalle paikalle. 660 litran jateastioita on
arviolta noin 40, pienempia kokoja on kaytossa vain muutamia. Biojate kerataan allasvaunuihin,
ampareihin, saaveihin tai muovilaatikoihin. Energia- ja muovijate kerataan jatesakkeihin,
pddasiassa 660 litran jateastioihin, mutta kaytossa on myds muun kokoisia kerdysastioita.
Metallijate kerataan harmaaseen muovialtaaseen tai 240 litran jateastiaan. Pahvijate kerataan
rullakkoon ja paperijate 240 litran jateastiaan. Elintarvikeoljyjate kerataan talteen tankkeihin.
Energiajatteelle on kaytossa paaasiassa mustat/harmaat jateastiat ja muoville vihreat, mutta
jateastioita on kaytdssa myds varien perusteella toisin pdin. Lisaksi on ruskeita 240 litran
jateastioita energiajatteelle ja vihreita 160 litran jateastioita sekd muovi- ettd energiajatteelle.
Keltaisia jateastioita kdytetdan padasiassa metallijatteen kerdamiseen mutta niihin kerataan myos
muovijatettd. Tarkastelujakso oli useamman kuukaudenmittainen ja tana aikana jateastioiden
tarkoitus muuttui, koska jateastioiden merkintdja muutettiin ja jateastioita tuli lisaa. Jatesdkeissa

mustia kdytetdaan energiajatteen kerdamiseen ja kirkkaita muovijatteen kerdamiseen.

Syntypaikalla lajitellut jatteet kuljetetaan jatekeskuksiin jatevirtauskaavioiden mukaisia reitteja
pitkin jatekeskuksiin, joita ruokatehtaalla on kaksi. Toisessa sijaitsevat biojatekontit ja toisessa
energia-, muovi ja pahvikontit. Taulukossa 2 eri jatejakeiden jateastioiden tyhjennys- ja pesutiheys

ja konttien tyhjennystiheys.



Taulukko 2 Jatejakeiden jateastioiden tyhjennys- ja pesutiheys ja konttien tyhjennystiheys

- ASTIOIDEN ASTIOIDEN KONTTIEN
JATELAJI TYHJENNYS PESU TYHJENNYS
pakkaamaton vahintdan 1 joka 1-2 kertaa /
biojate kertaa / vuoro tyhjennyskerta | viikko

. vahintain 1 joka 1 kertaa /
pakattu biojate kertaa / vuoro tyhjennyskerta | viikossa
- kerran 1 kertaa /
energiajate 1 kertaa / vuoro vuorokaudessa | viikossa
. kerran 1 kertaa/2
muovijate tarvittaessa .
vuorokaudessa | viikossa
metallijate tarvittaessa tarvittaessa tarvittaessa
lasijate tarvittaessa tarvittaessa tarvittaessa

konttoripaperi

tarvittaessa

tarvittaessa

luottamukselliset
paperit

tarvittaessa

tarvittaessa

pahvijate

1 kertaa /
viikossa

elintarvike oljyjate

tarvittaessa,

noin 4 kertaa /

VUuosi
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Siivouspalvelut on tehtaalla ulkoistettu, jatteitd syntypaikalta jatekeskukseen kuljettavat niin

tuotannon tyontekijat kuin

siivouspalveluyrityksen tyontekijatkin.

Jokaisella osastolla on

tyotehtdva, johon kuuluu esimerkiksi raaka-aineiden ja jatteiden kuljetukset. Jatekeskuksessa,

johon kerataan biojatteet, on tyontekija hoitaa biojateastioiden tyhjennyksen kontteihin ja huolehtii

biojateastioiden pesusta. Yoaikaan siivouspalveluyrityksen henkilokunta hoitaa jateastioiden

tyhjennyksen ja pesun. Tehdas on kaksi/nelja kerroksinen, joten jatteitd kuljetetaan pitkia matkoja

ja niita kuljetetaan myos hissilla.
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11.1.5 Jatteiden lajitteluohjeistus

Jatteiden lajitteluohjeet l6ytyvat ilmoitustauluilta ja pyrkimys on, etta lajitteluohjeet ovat helposti
jokaisen saatavilla teollisuus PC:lIa. Kirjallisen lajitteluohjeen lisdksi on olemassa kuvallinen ohje,
joka loytyy lajitteluohjeen tapaan yrityksen sisdisesta intrasta, johon on paasy tuotannon PC-
koneilla. Osa jateastioista on merkitty varikoodeilla, lahes kaikissa jateastioissa oli tarra, joka
kertoo sinne kerattavan jatelajin. Tarroja oli montaa eri laista samalle jatelajille. Joissakin
jatesakkitelineissa oli merkinnat mita jatetta niihin kerataan. Jatteidenlaittelu periaatteet kdaydaan
lapi uusien tyontekijoiden kanssa perehdytysvaiheessa. Ulkopuoliselle tyovoimalle on kaytossa
erillinen perehdytysopas. Oppaassa on ilmoitettu eri jatelajeille kdytettdvien astioiden varit, mutta
muuta tietoa ei lajittelusta anneta. Siind mainitaan, etta lisatietoa antaa tyon tilaaja. Naita
kuviossa 14 esitettyja jateastioiden varikoodeja ei ole missaan muualla kuin ulkopuolisen
tyovoiman perehdytysoppaassa. Kuviossa 15 on puolestaan henkilostolle suunnatussa jatteiden

lajittelu ohjeessa ilmoitetut varikoodit.

Jatteiden lajittelu

Musta energiajate

Vihrea kaatopaikkajate

Sininen kerdayspahvi ja -paperi
biojate

Ruskea eldinrehu
keraysmetalli

Punainen ongelmajate

Kuvio 14 Jateastioiden varikoodit

« PAKKAAMATON BIOJATE (Siniset amparit, ruskea laatikko, ruskea molla)
» PAKATTU BIOJATE (Ruskea molla, musta ampari)

* MUOVUATE (MuovijateSulo)

* ENERGIAJATE (EnergiaSulo )

* PAHVUATE (PahviSulo tai rullakko)
* PAPERI (Vihred)

» METALLUATE (Harmaa allas)

« VAARALLINEN JATE

Kuvio 15 Henkil6ston jatteiden lajitteluohjeessa ilmoitetut varikoodit
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11.1.6 Havaintokierrosten tulokset

Havaintokierroksia suoritettiin neljan kuukauden ajan. Kierroksilla havainnoitiin jateastioiden
sisaltoa ja henkiloston kayttaytymista jatteiden lajittelun suhteen. Havaintokierroksia tehtiin
ajanjakson aikana yhteensa 34, jokaisella kierroksella ei tarkastettu kaikkia jateastioita tai jokaista
osastoa. Havaintokierroksia tehtiin sattumanvaraisesti eri kellonaikoihin ja eri viikon paivina, jotta
saatiin mahdollisimman totuudenmukainen ja kattava kuva kokonaistilanteesta.
Havaintokierroksen tulokset ovat luotettavia, koska mikaan hairictekija ei saa vaikuttaa jatteiden
syntypaikkalajitteluun. Kuvioissa 16 on esitetty, kuinka monta kertaa tarkastelujakson aikana
havaittiin energiajatteen jateastiassa vaarin lajiteltua jatetta. Osastoilla on kdytossa useampia
jateastioita. kokonaistulokset on esitelty liitteessa 2 energiajatteen osalta ja liitteessa 3
muovijatteen osalta. Osastolla 1 useimmiten oli energiajatteen seassa puhdasta kuivaa muovia ja
pahvia. Osastolla 2 energiajatteen seassa oli useimmiten muovijatetta ja biojatettd. Osastolla 3
energiajatteen seassa oli muutaman kerran pahvia. Osastolla 4 energiajatteen seassa oli biojatetta,

pahvia ja puhdasta muovia.

Energiajate
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Kuvio 16 Energiajatteen jateastiassa varin lajiteltua jatettad osastoittain

Havainnointi kierroksilla muovijatteen sekaan lajiteltuja kertakayttokasineita ei laskettu
lajitteluvirheeksi, vaikka ne pitaisi lajitella energiajatteeseen. Tasta ei ollut olemassa helposti
loydettavaa ohjeistusta. Kuviossa 17 on esitetty muovijatteen jateastiassa vaarin lajiteltua jatetta
osastoittain. Osastolla 1 muovijatteen seassa oli useimmiten kasipaperia ja pahvia. Osastolla 2

muovijatteen seassa oli useasti biojatettd, lisdksi pahvia oli useasti ja likaisia muoveja. Osastolla 3
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puolestaan muovia oli lajiteltu esimerkillisesti, vain kerran 16ytyi pahvia energiajatteen seasta.
Osastolla 4 muovijateastioissa oli useasti kaikenlaista jatetta, etenkin pakattu biojate oli useasti
lajiteltu muovijatteeseen. Muissa tiloissa muovin seasta |6ytyi useimmiten puuta, pahvia ja

kasipaperia.
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Kuvio 17 Muovijatteen jateastiassa vaarin lajiteltua jatetta osastoittain

Tarkastelujakson aikana biojate oli lajiteltu paaasiassa hyvin. Kohtalaisen useasti pakatun
biojatteen seassa oli myos pakkaamatonta biojatetta. Havainnointikierroksilla kuitenkin paljastui,

ettd biojatetta laitetaan liian useasti energiajatteen sekaan ja jopa muovijatteen sekaan.

11.2 Kyselytutkimuksen ja haastattelun tulokset

Englanninkieliselle termille survey, ei ole vakiintunutta suomennosta. Termina se kattaa seka
kysely- ettd haastattelututkimuksen. Vehkalahti (2014) puhuu kyselytutkimuksesta, koska kysely ja
haastattelu eivat eroa kdytannossa lainkaan toisistaan. (Vehkalahti 2019). Kyselytutkimus on usein
maarallista tutkimusta. Tassa tutkimuksessa kaytossa oli yksinkertaiset kysymykset, kolmeen
ensimmaiseen vastattiin kylla tai ei ja neljas kohta oli varattu avoimille kommenteille.
Kyselylomakkeen kysymykset olivat: 1. tiedatko, mita voit laittaa muovinkerdykseen? 2. tiedatko,
mista [0ydat lajitteluohjeet? 3 tiedatko, miten biojate lajitellaan? Kyselytutkimuksen ja
haastattelun kohteet olivat tavallisia sattumanvaraisesti valittuja tyontekijoita ja he tyoskentelivat
eri osastoilla. Muutama toimihenkild oli my6s mukana, mutta pdapaino oli oikeassa kaytannon

tekemisessd. Kohdehenkilot olivat juuri heitd, jotka hoitavat jatteiden syntypaikkalajittelun ja/tai



72

kuljettavat jatteet jatekeskukseen. Kyselyyn saatiin vastauksia 120 kpl ja haastatteluja suoritettiin
48kpl. Haastattelujen suoritustilanne vaihteli, useimmiten haastattelut suoritettiin oikean tyon
ohessa pienen tauon aikana, muutamia haastatteluja suoritettiin toimistotiloissa.
Kyselytutkimuslomakkeet annettiin kohdehenkildille tyopaivan aikana ja he saivat vastata oman
aikataulunsa mukaisesti. Naissa tilanteissa suoritettujen tutkimusten tulokset ovat lahella
todellisuutta, kun ymparistona on juuri se missa kysymysten sisaltoon liittyvia toimia tehdaan.
Haastatteluissa ja kyselytutkimuksessa painotettiin, etta kyseessa on kohdeyrityksessa tapahtuva
syntypaikkalajittelu eikd vapaa-ajalla tapahtuva. Silti on mahdollisuus, etta tasta virhe tulkinnasta
on seurannut tutkimukseen kuulumattomia vastauksia. Kuviossa 18 on esitettyna kysymykset ja

vastausten prosentti osuudet.
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Kuvio 18 Kyselyn tulokset koko tehtaan osalta

Muovijatteen lajittelutiedoissa oli suurta vaihtelua osastojen valilla. Nama tulokset ovat hyvin
saman suuntaisia kuin havaintokierroksella tehdyt havainnot. Kuviossa 19 on esitetty prosentteina
kuinka hyvin eri osastojen henkilot omasta mielestdaan hallitsevat muovijatteen lajittelun. Muihin

henkil6ihin kuuluu toimihenkil6ita ja siivouspalveluyrityksen henkilostoa.
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Tiedatko, mita voit laittaa muovin keraykseen?
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Kuvio 19 Henkiloston muovijatteen lajittelutaidot

Osastojen valilla oli suurta vaihtelua siina, etta tietavatké he mista lajitteluohjeistus [6ytyy,
osastolla 3 Iahes kaikki tietdvat mista jatteiden lajitteluohjeet 16ytyvat. Kuten kuviosta 20 ilmenee,
osastolla 2 tilanne oli heikompi, vain puolet kyselyyn vastanneista tietavat mista lajitteluohjeistus

loytyy. Jatteiden lajitteluohjeistus ei saavuta kaikkia henkiloita.

Tiedatko, mista loydat lajitteluohjeet?
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Kuvio 20 Jatteidenlajitteluohjeiden saavuttavuus

Henkiloston biojatteenlajittelu taidot heiddn omasta mielestaan oli kohtalaisen hyvalla tasolla,

kuten kuviosta 21 ilmenee.
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Tiedatko, miten biojate lajitellaan?
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Kuvio 21 Henkil6ston biojatteen lajittelutaidot.

Kyselylomakkeessa oli kohta kommenteille. Suurimmaksi asiaksi nousi, kuten myds
haastatteluissa, muovinlajittelun ohjeistus. Astioissa on erilaisia merkint6ja, muovijate ja
kalvomuovijate, tama sekoittaa ihmisia. Lajitteluohjeiden sijainnin tietdmisessa oli myds puutteita,
tyon aloitus vaiheessa tarkempi kuvallinen ohje 10ytyi vain yhden osaston ohjeiden alta, nyt se
Ioytyy jokaisen osaston ohjeiden alta. Lajitteluohjeistusta pidettiin hankalana, jateohje-taulukko
koettiin vaikealukuisena ja kuvallinen lajitteluohjeistus koettiin selkedana, mutta monisivuinen ohje
ei kaytanndssa palvele. Etenkdan jos nopeasti haluaisi tarkistaa joitakin asioita. Jateastioiden varit
herattivat myos hammennysta, suuri osa muistaa nahneensa ohjeen missa varikoodit ovat
lueteltuna. Nama loytyvat ulkopuolisen tyévoiman perehdytysoppaasta, joka on hyvin vanha, eika
siten enda ajantasainen. Haastatteluissa korostui myds toive, etta jateastioiden ja jatehuoneiden

puhtauteen kiinnitettdisiin enemman huomiota.

11.3 Yhteenveto tuloksista

Tehtaalla on padosin toimiva jatehuolto, parannettavaa kuitenkin loytyy etenkin muovijatteen
lajittelusta, jateastioiden merkinnoista ja jatehuollon ohjeistuksesta. Kaikissa jateastioissa ei ollut
selkeitda merkintdja ja jateastioiden puhtaudessa ja kunnossa oli jonkin verran puutteita.
Havaintokierrosten perusteella jatteiden syntypaikka lajittelu sujuu paaosin hyvin, parannettavaa
silti l6ytyy, etenkin muovijatteen osalta. Havaintokierroksilla havaittiin jateastioissa vaarin

lajiteltuja jatteita ja myos jatehuoltoyritykseltd on tullut tasta palautetta. Jatehuoltoyritykselta on
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tullut palautetta etenkin muovijatteestd. Jatejakeiden lajittelu vaariin astioihin johtunee
tietamattomyydesta, kiireesta tai joskus valinpitamattomyydesta. Lajitteluvirheet etenkin
muovijatteen seassa, saattavat johtaa siihen, ettei muovia voida kierrattaa. Silloin jatehuoltoyritys
joutuu kasittelemaan sen, kuten ne kasittelisivat energiajatettd. Tama nostaa jatehuollon

kustannuksia.
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12 Kehitysehdotukset

Alkukartoituksessa saatujen tulosten pohjalta annettiin kehitysehdotuksia, jotka kohdistuvat
lainsdadannon etusijajarjestykseen ja sita kautta jatteiden lajitteluun, paapainona muovin lajittelu.
Lisaksi kehitysehdotuksia tehtiin lajitteluohjeisiin, jatehuollon valvontaan, perehdytykseen ja
koulutukseen, jateastioihin ja niiden merkint6ihin. Taulukossa 3 on esitetty kehitysehdotukset

lyhyesti.

Taulukko 3 Kehitysehdotukset

Kehitysehdotukset

Lajitteluohjeet - Lajitteluohjeiden paivitys

- Selkea erillinen ohje muovin lajittelusta

- Ulkopuolisten toimijoiden ohjeen pdivitys, etenkin jatehuollon
osalta

- lajitteluohjeet jatehuoneisiin

Perehdytys ja koulutus - Koutsiin pakollinen jatehuoltoon liittyva kurssi ja koe

- Toimintaohjeiden luominen jatekeskuksiin

Jateastioiden - Jateastioiden varikoodit vastaamaan suosituksia

o - Vdrikoodauksen linkittaminen visuaalisesti lajitteluohjeisiin
varikoodaus

Jateastioiden sijainti - Jateastioiden paikkojen maarittaminen
- Jateastioiden paikoista kartta ja merkinta lattiaan

55/6S - Tarkastettavien kohteiden listalle jateastioiden merkinnat ja sisallon
tarkastaminen

Kehitysehdotuksia laadittaessa huomioon otettiin tarve selkeyttda ohjeistus ja saada lajittelu
selkedksi ja helpoksi, jotta kiertotalous ajattelumalli olisi koko ajan ldsna jatteiden syntypaikoilla.
Hygieniakdytannot ja tuoteturvallisuuden varmistaminen ovat lasna kaikessa mita
elintarviketuotantolaitoksissa tehddan, myos jatehuoltoon liittyvissa asioissa. Lisdksi
kehitysehdotuksia tehtdessa on otettu huomioon muuttuvat sddadokset ja niiden tuomien

muutoksien jalkauttaminen.
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12.1 Lajitteluohjeet

Lajitteluohjeet tulee paivittaa vastaamaan tamanhetkisia kaytantoja vastaavaksi,
lajittelukdytantdjen muuttuessa lajitteluohjeet tulee paivittaa valittdmasti vastaamaan senhetkisia
kaytantoja. Jatteidenlajitteluohjeistus pitaa olla mahdollisimman selkea ja sen pitda olla helposti
kaikkien saatavilla seka paperiversiona etta sahkoisena. Talla hetkelld jateohjeessa on
ristiriitaisuuksia, joka hammentaa, kukaan ei tieda minka mukaan toimitaan. Olemassa oleva
kuvallinen ohje 16ytyy nyt kaikkien osastojen ohjeistuksesta, mutta se on monisivuinen. Palautteen
perusteella kaivataan yksisivuista selkeda ohjetta, jossa olisi muovi-, energia ja biojatteen
lajitteluohjeet. Tahan yksisivuiseen ohjeeseen olisi mahdollista sisallyttaa tarkempi ohjeistus
muovijatteen lajitteluun. Lisdksi tassa yksinkertaisessa suppeassa ohjeessa voisi olla tieto mista
tarkempi tai kattavampi ohjeistus loytyy. Lisdksi katsoisin, etta lajittelua edistdisi huomattavasti,

jos jatteidenlajitteluun liittyvaan ohjeistukseen olisi linkki tuotannon kotisivuilla.

Lajitteluohjeiden kiinnittamista seinaan jateastioiden kohdalle, energia- ja muovijatteen osalta,
kannattaa myos harkita, silloin tyontekijan olisi helppo tarkastaa lajitteluohjeet. Lajitteluohjeet

pitda olla myos nakyvilla jatekeskuksissa.

Lajitteluohjeet ulkopuolisten toimijoiden osalta tulee paivittaa, heille osoitetussa
perehdytysoppaassa on vanhentunut ohjeistus ja se sotkee my6s henkil6kuntaa. Ulkopuolisille
suunnattua ohjetta laatiessa on syyta ottaa huomioon, etteivat he kaikki puhu suomea, joten

kuvalliset ohjeet jatekeskuksissa voisivat olla tarpeellisia.

12.2 Perehdytys ja koulutus

Tehokkaasti toimivan jatehuollon perusta on perehdytys ja koulutus. Uudet tyontekijat tulee
perehdytyksessa perehdyttdad myos jatehuollon asioihin. Jateasioita tulisi kayda lapi sdannollisesti
myos perehdytyksen jalkeen, esimerkiksi osastopalavereissa. Perehdytyksella ja koulutuksella
lisataan tyotekijoiden motivaatiota ja sitoutumista jatteiden lajittelua kohtaan. Toimivalla
jatehuollolla saavutetaan taloudellisia hyotyja, kun oikeat jatejakeet menevat oikeaan paikkaan.
Lisaksi materiaalitehokkuus nousee. Hyva keino perehdytyksen ja yllapitokoulutukseen olisi
yrityksen oma sdhkoinen koulutuskanava Koutsi, sinne voisi tehda koulutusmateriaalin

jatehuoltoon liittyen. Tahan olisi hyva liittda myos pieni koe, jolla varmistetaan, etta asiat on
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sisdistetty. Ja kuten muitakin koulutuksia pitda uusia tiettyjen aikojen valein, olisi hyva, jos
jatekoulutuskin pitdisi kdyda uudestaan 3 vuoden valein tai kun jatehuoltoon liittyvat asiat
muuttuvat. Tama olisi helppo tapa saada jatehuoltoon liittyvat asiat varmasti kaikkien tietoon.
Koulutuksessa tulisi korostaa mista jatehuoltoon liittyva ohjeistus |6ytyy. Taman kaltainen
koulutus pitdisi myos toteuttaa siivouspalveluyrityksen henkilostolle, koska myoés he ovat
tekemisissa jatehuollon asioiden kanssa. Koulutuksen sisallén suunnitteluun voidaan ottaa myds
mukaan jatehuoltoyrityksen edustaja, talloin sisdltd vastaisi sitd mita jatehuoltoyritys toivoo ja

mita heidan on mahdollista kasitella mahdollisimman tehokkaasti.

Jatekeskuksissa toimiseen olisi hyva luoda ajantasainen toiminta- ja hygieniaohjeistus.
Ohjeistuksessa oli hyva tuoda ilmi myds jateastioiden puhdistustiheys ja -vastuu. Myds
jatekeskuksien hygieniaohjeet olisi tuotava selkeasti esille, esimerkiksi milld vaatetuksella sinne
saa menna. Tassa ohjeistuksessa olisi syyta myods mainita, ettei jateastioiden pohjissa olevia
tulppia saa poistaa. Jateastioiden tyhjennyksista huolehtivia henkildita olisi hyva vastuuttaa sen
suhteen, etta tarkistavat jateastian sisallon ja tyhjentdvat sen jateastian siihen konttiin johon

jateastian sisalto viittaa, eika luotettaisi pelkastaan jateastian merkintaan.

12.3 Jateastioiden varikoodaus

Selked yhdenmukainen jateastioiden varikoodaus selkeyttaa jatteiden syntypaikkalajittelua.
Mahdollisen varikoodauksen olisi hyva olla yhteneva visuaalisesti kuvallisen
jatteidenlajitteluohjeistuksen kansa. Koulutus ja perehdytys on tassakin asiassa tarkedssa roolissa.
Nakisin ettei pelkka tarra jateastiassa ole riittavan informatiivinen, etenkin jos kaytdssa on monen

varisia jateastioita sekaisin.

Rakennustiedon RT 69-11190 (KH 73-00574) Asuinkiinteiston jatehuolto, kortissa on maaritelty
ohjeelliset varit erilliskerattavien jatteiden varitunnuksiksi. Varia voidaan kayttaa astiaan
liimatussa tarrassa, jateastian kannen tai koko astian varina ja myds lajitteluohjeen merkinnoissa.
Tama varikoodaus edistaisi kierotalouden ajattelumallia, samat varikoodit jatteiden lajitteluun
olisivat voimassa niin vapaa-ajalla kuin tyossa. Suositellut varikoodit ovat:

e sekdjate: harmaa

e energiajate: oranssi
e biojate: ruskea

e paperi: vihrea
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e kartonki: sininen

e metalli: musta

e lasi: valkoinen

e vaarallinen jate: punainen

e muu hyotyjate esimerkiksi muovi: keltainen

Varikoodauksen voisi toteuttaa asteittain ja aluksi vanhoja vaaran varisia astioita voisi koodata

varillisilla tarroilla selkeasti, esimerkiksi raita kiertiamaan koko astiaa.

12.4 Jateastioiden sijainti

Pohjapiirustukseen olisi hyva merkita jateastioiden sijainti osastoittain. Merkinnan voisi tehda
varikoodattujen pisteiden avulla. Taman jateastiakartan avulla kaikki tietaisivat missa minkakin
jatejakeen keraysastia sijaitsee. Ja jateastiat osattaisiin palauttaa oikealle paikalle tyhjennyksen ja
puhdistuksen jalkeen. Jos jateastioille olisi maaritetty paikat niin niiden laheisyyteen esimerkiksi
seinadlle voisi kiinnittaa kyseisen jatejakeen lajitteluohjeistuksen. Valkeakosken tehtaassa on taman
tyyppiset kartat kdytossa ja sielld ihmiset tietdavat minne minkakin jatteen voi laittaa. Jateastioille
voisi maalata paikat lattiaan, jolloin ne olisivat aina samassa paikassa, ja virhelajittelun
mahdollisuus pienenisi, kun aina sama jatejae kerattaisiin samassa paikassa. Kiireessa ei
henkilékunta valttamatta huomioi astiassa olevaa tarraa, jateastian sijainti ja vari on suuremmassa

roolissa.

12.5 Lean-filosofian mukaisen 55/6S-jarjestelmén laajentaminen

5S on Japanissa kehitetty tydmenetelmien yhdenmukaistamiseen keskittyva menetelma, jonka
tavoitteena on kasvattaa tyon turvallisuutta ja tuottavuutta. 55:n ja 6S:n erona on, etta 6S sisaltaa
my0s turvallisuuden, se ei ole oma osio vaan turvallisuus nakdkulma lisatdaan jokaiseen tekemisen
vaiheeseen. Kohdeyrityksessa on kaytossa 55/6S menetelma. 55/6S on Lean johtamismallin
mukainen visuaalinen toimintamalli ja tyokalu siisteyden ja jarjestyksen kehittdmiseen ja
yllapitamiseen. Kyseisia kierroksia tehdaan saannollisesti, joissa kiinnitetdadan huomiota puhtauteen
ja siisteyteen. Tahan kierrokseen olisi mielekasta lisata kohta: jateastioiden puhtauden,
merkint6jen oikeellisuuden ja sisallon tarkastaminen. Nain asiaa tulisi seurattua saanndllisesti ja

epakohtiin olisi mahdollista puuttua heti.
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12.6 Kehitysehdotusten yhteenveto

Saarioisten Sahalahden tehtaan jatehuolto padasiassa hyvin, ja annetut kehitysehdotukset liittyvat
lainsddadosta tulevaan etusijajarjestykseen ja tdman vaateen toteuttamiseen, muovijatteen
keradmisen tehostamiseen, lajittelun tarkkuuteen, lajitteluohjeisiin, perehdytykseen ja
koulutukseen, jateastioiden merkintoihin ja jatehuoltoon liittyvien asioiden jatkuvaan seurantaan.

Samalla kehitysehdotuksilla on tarkoitus edistaa kiertotalous ajattelua.

13 Johtopaatokset

Tarve Saarioisten Sahalahden tehtaan jatehuollon kehittamiselle antoi uudistuva lainsaadantoé ja
kierratykseen sopivan muovijatteen maaran radikaali pienentyminen. Lainsdadanndssa
maariteltyyn etusijajarjestyksen toteutumiseen muovijatteen lajittelu on saatava sujuvaksi, kuten
myo6s muiden jatejakeiden. Tavoitteena oli |6ytaa jatehuollosta kehityskohteita, joilla jatehuolto ja
jatteiden syntypaikkalajittelua saadaan kehitettya. Jatehuollon tehostamisella saavutetaan myos
taloudellista hyotya, muovijate on halvempaa kuin energiajate, kun muovijatetta ei mene turhaan

energiajatteen sekaan, saavutetaan taloudellista saastoa.

Kohdeyrityksen jatehuollon alkukartoitus suoritettiin haastatteluilla, kyselytutkimuksella ja
havainnoimalla. Kyselytutkimus tavoitti 120 vastaajaa ja haastatteluja suoritettiin 48 kappaletta.
Vastausmaara kyselytutkimukseen oli hyva. Vastausten maarasta ja haastateltavien lukumaarasta
voisi paatelld, ettd asia kiinnostaa henkilostoa. Kaikki haastateltavat tiesivat, ettd jatteita pitaa
lajitella, epaselvaa vain oli kuinka lajittelu pitaa suorittaa. Lajitteluvirheet voivat johtua

tietamattomyyden lisdksi kiireesta tai valinpitamattomyydesta.

Saadut tutkimustulokset tukevat jatehuollon numeerisia tietoja ja jatehuoltoyritykselta tullutta
palautetta. Erityisesti muovin lajittelu kaipaa selkeda ohjeistusta ja selkeytta jateastioiden
merkintoihin. Havaintokierrosten perusteella tehtaan jatehuolto toimii padosin hyvin, suurimmat
kehityskohteet liittyvat muovin lajitteluun. Tydn ajanjaksoon ndahden tulokset olivat kattavat ja
monia kehityskohteita saatiin esille ja koottua tdhan tyéhon. Saatujen tutkimustulosten avulla
pystytdan lisdamaan kierotalousajattelua ja toteuttamaan vield paremmin lain sdadannon etusija

jarjestysta. Tietoperustassa ja tutkimuksessa painotettiin muovin kierratysta, koska muovi ja sen
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kierratys on suuressa roolissa EU:n kiertotalouspaketissa. Tulevaisuudessa kun kierrdatetyn muovin

puhtautta saadaan lisattyd, on mahdollista kayttaa kierratysmateriaalia pakkausten raaka-aineena.

Saatujen tulosten luotettavuutta arvioitaessa on otettava huomioon, etta vaikka vastaajia seka
haastateltavia oli maarallisesti runsaasti, niin koko henkiloston lukumaaraan verrattaessa kyseessa
oli vain noin kolmannes henkildstosta. Havaintokierrosten tulokset tukivat haastattelu ja
kyselylomakkeella saatuja tuloksia erittdin hyvin. Tuloksissa ei ollut ristiriitaisuuksia keskendan
verrattaessa, tasta voi paatella, etta haastattelujen ja kyselytutkimuksen tulokset ovat luotettavia.

Hyvan tieteellisen kdytannon mukaisesti vastaajia ei pyritty ohjaamaan millaan tavoin.

14 Pohdinta

Lain sdadannosta perdisin oleva kiertotalousajattelu pakottaa yrityksia kehittamaan toimintaansa
kohti kiertotaloutta. Etusijajarjestyksen noudattaminen ja jatehuollon tehostaminen on keino
padsta lahemmas toimivaa kiertotaloutta. Selkea, kattava ja kaikkien saatavilla oleva
lajitteluohjeistus on toimivan syntypaikkalajittelun perusta. Selkedsti merkatut jateastiat ovat

myo0s tarkeitd, niiden avulla lajittelu helppoa.

Tutkimuksen tavoitteena oli 16ytda jatehuollon kehityskohteita Saarioisten Sahalahden tehtaalle.
Kehityskohteet selvitettiin henkiloston nakdkulmasta. Saarioinen on sitoutunut tekemaan
ennaltaehkaisevaa ymparistotyota ja suosimaan ymparistoystavallista teknologiaa. Jatteiden
lajittelua tehostamalla Saarioinen on onnistunut vahentamaan kaatopaikalle paatyvan jatteen
maaraa. Jatteiden hyotykayttoaste on korkea, ldhes kaikki syntyva jate mene hyotykdyttoon, joko
kierratykseen tai energiantuotantoon. Yritykselle on tehty vuonna 2015 diplomity6: elintarvikealan
yrityksen jatehuollon kehittdminen. Taméan 2015 tehdyn tyon kohteena oli koko konsernin
jatehuolto ja tarve kyseiselle tyolle oli syntynyt silloisesta jatelain uudistuksesta. TyOssa pohdittiin
my0Os muovin erilliskerdyksen aloittamista. (Rinta-Holmi. 2015). Jatemaaria ei ndiden kahden tyon
valilla pysty tekemdan, koska tuotantomaarat, osastot ja kerattavat jatejakeet ovat muuttuneet
erittdin paljon tana aikana, esimerkiksi kaatopaikkajatettd ei enaa kerata lainkaan.
Kehitysehdotuksissa on jonkin verran samoja asioita etenkin lajitteluohjeistukseen ja jateastioiden

merkintaan liittyvissa asioissa.
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Tutkimuksen tekemisessa pitda ottaa huomioon monia eettisia kysymyksia. Eettisyys pitda ottaa
huomioon joo aiheen valinnassa, kenen ehdoilla se valitaan ja miksi siihen ryhdytdaan. Hyvaa
tieteellista kdaytantda on mahdollista loukata eritavoilla. Ihmisten itsemadaraamisoikeutta pitaa
kunnioittaa, heidan pitaa saada itse paattaa osallistuvatko he tutkimukseen vai eivat. Tarkeda on
my0s, etta raportointi ei saa olla puutteellista eika harhaanjohtavaa. (Hirsjarvi, Remes &Sajavaara
2007.). Tassa tyossa tutkimusaihe valikoitui todellisen tarpeen myot4, joita olivat ongelmat
lajittelussa ja muuttuva lain saadanto. Kyselytutkimukseen saivat henkil6t vastata halutessaan,
mitaan pakotteita tai suostutteluja ei kaytetty. Kaikki tulokset on myos raportoitu niin varmana ja
todennettuna kuin on mahdollista. Haastattelujen ja kyselytutkimuksen tulokset on kasitelty
anonyymisti. Tutkimusten tulokset voivat vaikuttaa kohderyhmiin, mutta ei haitallisesti. Voitaisiin
sanoa, etta tutkimuksessa selvitettiin ohjeidenvastaista toimintaa, toki ohjeissakin oli

parantamisen varaa.

Opinndytetyo vastasi tavoitteisiinsa ja kehityskohteet olivat informatiivisia kohdeyritykselle.
Kohdeyritys sai kattavan kuvan jatehuollon nykytilasta ja siihen liittyvista ongelmista. Tutkimuksen

tuloksia voidaan jatkossa hyodyntaa ohjeistuksen ja perehdytysmateriaalin laadinnassa.

Tutkimusmenetelmina kaytettyja haastattelua, kyselylomaketta ja havainnointia, voidaan pitaa
kehityskohteiden selvittamiseen soveltuvina. Nailla keinoilla hankituista tiedoista sai hyvat
edellytykset jatehuollon kehittamiseen. Tutkimusta olisi voinut suorittaa pidemman aikaa, jolloin
olisi syntynyt vield kattavampi kuva jatehuollosta. My6s havaintokierroksien toteuttaminen ja
tulosten seuraaminen tiettyjen vuorojen aikaan olisi antanut lisd informaatiota siita tapahtuuko
lajitteluvirheitda enemman jossain tietyssa vuorossa. Toisaalta tama ei ole oleellista, koska jokainen

on vastuussa oikeasta ja tehokkaasta syntypaikkalajittelusta.

Oman osaamisen kannalta tyo oli opettavainen ja hyédyllinen. Jatkossa pystyn ja osaan
havainnoida, jos jatehuollossa alkaa ilmenema&an puutteita tai kehityskohteita. Tutkimus heratti
vastaajissa kiinnostusta lajittelua kohtaan. Omaa ajankayttoani olisin voinut suunnitella paremmin,

etenkin tyon loppuvaiheessa. Kokonaisuutena prosessi oli kuitenkin onnistunut.



Tulevaisuudessa on syyta pohtia mahdollisuutta kierrattda eri muovilaadut omina jakeinaan.
Talloin kierratysmateriaalin uudelleen kaytto tehostuisi entisestaan. Se olisi askel kohti muovin

suljettua piiria, jossa muovin valmistukseen ei kaytettaisi neitseellista materiaalia.
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Liitteet
Liite 1. Jatemaarat

jatejae/maara (t)

vuosi 2017 2018 2019 2020
Poltettava jate 320 330| 336,72 440
Biojate 710 550| 1623,5| 2350
Biojaterehuksi 890 980 270

Kasvidljyjate 130 90| 116,1 100
Muovijate 60 110| 124,4 9,1
Pahvijate 60 170| 183,42 210
Paperijate 80 5 3,39 1,4
Metallijate 5 170| 74,34 70
Lasijate 0,06 0,8/ 0,18 0,2
yhteensa 2255,1| 2405,8|2732,1| 3180,7
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Liite 2. Tarkastelukierrosten tulokset, energiajate
Osasto 1 Osasto 2 Osasto Osasto muut
3 4 tilat

tarkastett | energi | tarkastet | energi | tarkastet | energi | tarkastet | energi | tarkastet | energi

ujen ajate tujen ajate tujen ajate tujen ajate tujen ajate

jateastioi jateastio jateastio jateastio jateastio

den iden iden iden iden

maara maara maara maara maara
1.10. |3 2 2 0 3 0 5 3 1 1
5.10. |1 0 2 0 3 0 3 2 1 1
7.10. | 4 2 3 0 2 0 4 2 1 1
13.10 | O 0 1 0 3 0 3 1 1 0
15.10 | 3 1 2 0 2 0 5 4 2 0
20.10 | 3 2 2 0 2 0 4 3 1 0
26.10 | O 0 3 0 2 0 2 1 1 1
27.10 | 1 0 0 0 3 0 2 1 1 1
30.10 | 1 0 1 0 2 0 3 1 1 1
2.11. | 2 1 2 1 1 0 4 3 2 0
5.11. | 3 2 2 1 0 0 2 0 2 1
9.11. | 3 1 2 0 1 0 3 1 0 0
11.11 | 3 2 2 0 2 1 0 0 1 1
16.11 | 2 0 3 0 2 1 2 1 1 1
18.11 |1 0 0 0 2 0 2 0 1 1
23.11 | 3 0 2 0 2 0 4 2 1 0
24.11 | 3 2 2 0 0 0 3 1 1 0
1.12. |2 0 3 0 1 0 1 0 2 1
4.12. | 2 1 3 3 1 0 5 3 2 0
9.12. |1 1 3 3 3 1 0 0 0 0
11.12 | 3 1 3 0 2 0 2 1 1 1
14.12 | 2 2 2 1 2 0 3 1 1 0
16.12 | 1 0 0 0 2 0 2 1 1 1
2212 | 0 0 1 0 3 0 4 2 2 1
28.12 | 2 1 2 2 3 1 2 0 1 0
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Liite 3. Tarkastelukierrosten tulokset, muovijate
Osasto 1 Osasto 2 Osasto 3 Osasto 4 muut
tilat

tarkaste | muovi | tarkaste | muovi | tarkaste | muovi | tarkaste | muovi | tarkaste | muovi

ttujen jate ttujen jate ttujen jate ttujen jate ttujen jate

jateastio jateastio jateastio jateastio jateastio

iden iden iden iden iden

maara maara maara maara maara
1.10. | 2 0 2 1 3 0 4 2 1 0
5.10. | 3 0 2 1 2 0 3 1 1 0
7.10. |1 0 2 2 3 0 4 1 2 0
13.10 | 3 1 2 2 3 0 3 2 1 0
15.10 | 2 1 2 2 1 0 2 1 2 0
20.10 | 2 0 2 1 2 0 2 1 2 0
26.10 | 3 1 1 0 3 0 1 0 1 1
27.10 | 1 0 3 1 2 0 4 1 1 0
30.10 | 1 0 2 1 2 0 0 0 1 1
211. | O 0 2 0 2 0 3 2 2 1
511. | 2 1 1 1 3 0 3 1 2 0
9.11. | 3 0 2 1 2 0 2 1 2 1
11.11 | 1 0 2 1 1 0 2 1 1 1
16.11 | 2 0 2 1 1 0 2 0 2 2
18.11 | 1 0 2 1 1 0 2 2 1 0
23.11 | 3 1 2 1 1 0 3 1 2 0
2411 | 2 1 2 1 1 0 1 0 2 1
1.12. |1 0 2 1 3 0 2 2 0 0
4.12. | 2 0 3 2 1 0 3 2 0 0
9.12. |3 0 3 2 1 0 3 2 1 0
11.12 | 3 2 3 2 1 0 2 1 2 1
14.12 | 2 0 3 1 0 0 1 1 1 0
16.12 | O 0 3 1 0 0 2 0 2 0
2212 | 1 0 2 0 2 1 4 2 2 1
2812 | 2 0 2 1 1 0 2 1 1 0
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