KARELIA-AMMATTIKORKEAKOULU
Sahkdotekniikan koulutusohjelma

Markus Kiurujarvi

WAGO-JARJESTELMAN KAYTTO KNX-ETAOHJAUKSEEN

Opinnaytety6
Maaliskuu 2014



OPINNAYTETYO
Maaliskuu 2014

Ka relia Sahkotekniikan koulutusohjelma

Karjalankatu 3
A AMMATTIKORKEAKOULU 80200 JOENSUU
p.(013)260 6800

Tekija
Markus Kiurujarvi

Nimeke
WAGO-jarjestelman kaytté6 KNX-etdohjaukseen

Tiivistelma

Opinnaytetytn aiheena oli perehtya valmiiksi rakennetun omakotitalon KNX-
sahkoistykseen ja tutkia WAGO-jarjestelmalla rakennettua etdaohjauksen soveltuvuutta.

Ty6n aiheena oli tehda liséksi ohjeet etaohjauksen toteuttamiseen. Tutkimus suoritettiin
Karelia-Ammattikorkeakoulun laboratoriotilassa, mutta se on sovellettavissa omakotitalo-
ymparistoon.

Ammattikorkeakoulun tiloihin rakennettiin laitejarjestelma ja ohjelmoitiin tarvittavat tiedot
laitteille. Jarjestelmat onnistuttiin rakentamaan niin paikallisohjauksella, kuin etaohjauk-
sella toimivaksi.

Opinnaytetytssa kerrotaan ohjeet etaohjauksen toteuttamiseen. Tutkimuksen tuloksena
voidaan todeta, ettd rinnakkaisohjaus voidaan toteuttaa WAGO-laitteistolla.

Kieli Sivuja 39
suomi Liitteet 2
Liitesivumaara 29

Asiasanat
KNX, WAGO,




THESIS

March 2014

Ka re I i a Degree Programme in Electrical Engineering

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
A Karjalankatu 3, FI 80200 JOENSUU, FINLAND

Tel. +358-13-260-6800

Author

Markus Kiurujarvi

Title

WAGO Remote Control Connected to the KNX Electrical System

Abstract

The subject of this thesis was to investigate the possibility of the remote control of
KNX system with WAGO programmable control system and its Internet based Web-
Visualization program. The subject of the thesis was also make helpful instructions for
the KNX remote control. The thesis was made in the laboratory facilities of Karelia

University of Applied Sciences.

The device system was built and programmed correctly and the devices were tested to
work properly. As a result of the work there are instructions for the re-mote control of
the KNX system. The results indicate that the parallel control can be implemented with
WAGO-system.

Language Pages 39
Finnish Appendices 2
Keywords

WAGO, KNX




Sisalto

N o] oo - T | (o PRSPPI OURRPTR
2 RaKeNNUSAULOMAALIO. ... .civveeeiiieeitiie ettt e st e e nnae e e nneeas
3 KINX JAMJESLEIMA . ...
TN 1= 1 411 (o - USRS
KT ()N ) - 11 £ =T USSR
3.3 KNX-0hjelmointiymparist ..........cccveiiiiiieiiienieeee s
3.4 ETSAN alKUaSEttelUL.........ooiiiieeeiie ettt
4 WAGO-JANESTEIMA . ...
O R (<1514 <1 (o - U SOPRSUPRPRRRTI
4.2 WAGO-IAIEEL ..ottt e e
4.3  WAGO-Iaitteen ohjelmointiymparisto ...........cccoooverieiiiiniiieiieeee e
4.4  Codesys-laitteiston MEArTEEAMINEN ........cooiiiiiiiiiiee e
45  KNX-vaylaan liittyminen ja kommunikointi VAYIASSA ............cccovviiiinnee,
4.5.1 Etdohjauksen kytkettdvén valaistuksen toimintalohko..............ccccccccveeinennn
4.5.2 Etdohjauksen himmennettavan valaistuksen toimintalohko .........................
4.5.3 Etdohjauksen markiisien ja sélekaihtimien toimintalohko ..............cccc.c......
4.5.4 SymbolitiedoSton IUOMINEN .......cceiiiiiiiiee e
4.6 KAYLOIIEYMA ..oocveiiiiecee e
4.7  WAGO kontrollerin yhdistdminen tietokoneeseen
ja ohjelman siirto Kontrollerille ...
4.8  WAGO kontrollerin yhdistaminen Internet-verkkoon ..............cccccoecvvernnnnnn
4.9  Etéyhteyden K&yttOpaneeli.........cccoiiiiiiiiiiiie e
5 PONAINTA ...t
1] PO PRUPOVRTPPRTPPTS
Liitteet
Liite 1 Codesys-toimintolohkokaaviot ja paikallismuuttujien tiedot

Liite 2 KNX-jérjestelmén tulostustiedot



1 Johdanto

Opinnaytetytssa perehdytdan automaatiokayttoiseen sahkojérjestelméén ja sen etakaytto-
ohjaukseen. Sahkdjarjestelman automaatiolaitteistona toimii KNX-jarjestelma. Etakayt-
toohjaus-menetelmid on useita erilaisia, kuten IP-reititin/mobiilisovellus-menetelmé
(useita valmistajia) tai WAGO-rakennusautomaatiolaitteistolla rakennettu jarjestelma.
Tutkin opinnaytetydssani WAGO-laitteistolla toteutettua etédkayttod KNX-jarjestelméssa.
Opinnaytetyon aihe on talla hetkelld ajankohtainen, silla etélaitteet joilla ohjataan kodin
KNX-s&hkojarjestelmad ovat yleistymdssa. Lisaksi WAGO-jarjestelmd on tullut minulle
tutuksi opiskelujeni aikana, sek& tychon tarvittavat laitteet 10ytyivét jo valmiiksi Karelia
Ammattikorkeakoulusta.

Opinnaytetyon aiheena on perehtya valmiiksi rakennetun omakotitalon KNX sahkgistyk-
seen ja tutkia WAGO-automaatiolaitteiston Internet-pohjaista etdohjausta Web-
Visualizationia. Toisinsanoen tutkia Internet-pohjaista Wlanin kautta toimivaa etdohjauk-
sen soveltuvuutta omakotitalon KNX-tyyppisessd sédhkojarjestelméssa. Opinnédytetyon
aihealueeksi on rajattu Karelia Ammattikorkeakoulun laboratorio tilassa tehtdvdn omako-

titalon sahkoistykseen.

Tyon tarkoituksena on myos tehda ohjeet etdohjauksen toteuttamiseen. Kaytettéaviin lait-
teisiin kuuluvat KNX-laitteet, WAGO 750-849 kontrolleri ja TP1 kortti. KNX-
jarjestelmén ohjelmointiin tarvitaan ETS4-ohjelma ja WAGO-jarjestelman ohjelmointiin

tarvitaan WAGO Softwaren ohjelmistoa, johon kuuluu Ethernet Settings ja Codesys v2.3.

Kuvassa 1 on esitetty opinnaytetyodssa kaytettavat laitejarjestelmét ja ohjelmointiympéris-
tot.



Tablet Kinnykkd o ettava
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Valaistus Lamamitys Poiskytlenti ohjoulkset

Kuva 1. Etdohjauksen kuvaus

Opinnaytety6 etenee vaihe vaiheelta, kerdten kaikki tarvittavat ohjelmistot ja niiden esi-

valmistelut, alkaen KNX-jarjestelmastd, paattyen WAGO laitteiston yhdistdmiseen Kare-

lia koulun laboratoriotilassa.

KNX-jérjestelmén laitteisto rakennetaan KNX:n laitteista ja ohjelmoidaan ensiksi paikal-

lisohjauksella (painikkeet) toimivaksi ja lopuksi kokeillaan laitteiston toimivuutta. Sen
jalkeen rakennetaan WAGO-jérjestelmda WAGO:n laitteista ja yhdistetddn se KNX-

jarjestelméén ja ohjelmoidaan etékayttoohjaukset paikallisohjauksen rinnalle. Tyén lop-

putuloksena jarjestelméd voidaan ohjata esimerkiksi joko seindsséd olevalla KNX-

painikkeella tai tabletilla. Kuvassa 2 on esitettyna opinndytetydn tutkittava kohde WA-

GO:n etdohjaus KNX-jarjestelmaan.
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Kuva 2. WAGO + KNX

2 Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiolla pyritddn ohjaamaan rakennuksen teknisié laitteita siten ettd mi-
nimoidaan energiakulutus [1]. Rakennusautomaatiolla vaikutetaan rakennuksien olosuh-
teisiin, sisdilmastoon, valaistukseen, energiankulutukseen ja laitteiden kayttdikédan. Au-
tomaation avulla ohjataan kiinteiston talotekniikkaa ja hallitaan rakennuksen kéyténai-
kaisia kustannuksia. Rakennusautomaatiota suunniteltaessa ensiksi maaritelldan tilojen
kayttoolosuhteet ja suunnitellaan kiinteistdjen taloteknisten jérjestelmien oikea toiminta.
[2]
Rakennusautomaatiolla on kolme erilaista tarkoitusta.
1. Automaatiota kdyttamalla suunnitellaan prosessit niin, ettd energiatehokkuus op-
timoituu.
2. Automaatiojarjestelma valvoo ja halyttad nopeasti, jolloin korjausajat ja energia-
hukka minimoituu.
3. Rakennusautomaatio tuottaa tietoa, jonka avulla rakennuksen toimintaa ymmarre-

tdan paremmin ja voidaan kehittaa eteenpdin. [3, s. 51.]



3 KNX jarjestelma

3.1 Yleistietoa

KNX-vaylatekniikkaa kaytetddn yleisesti Suomessa rakennusten sahkdautomaatiojarjes-
telmissa. KNX-toteutus soveltuu yhtd hyvin monimutkaisiin rakennuksiin kuin yksinker-
taisiinkin [4, s. 1.]. KNX-jérjestelmén paatoimialue on sédhkojarjestelmissd, kuten valais-
tuksen ohjauksessa, sahkolammityksen ohjauksessa ja verhojen/kaihtimien/markiisien
ohjauksessa. [5, s. 12.]

KNX-kenttdvayldn avoin protokolla toimii CSMA/CD-periaatteella. KNX-jarjestelmén
pienin yksittdinen osa on linja, johon voidaan liittd4 enintddn 64 toimilaitetta tai anturia.
Linjan maksimipituus on yksi kilometri ja kahden liityntalaitteen maksimi etdisyys 700
metrid. P&alinjaan voidaan liittd4 yhteensd 15 linjaa. KNX-jarjestelmén kokonaiskapasi-
teetti on 14400 toimilaitetta. KNX-vaylatekniikan tiedonsiirtonopeus on 9,6 kbit/s. KNX-
jarjestelmén siirtoteind toimii 4 erilaista tapaa. KNX Twisted Pair (TP) eli Kierretty pari-
kaapeli on yleisin siirtotapa. KNX Powerline (PL) tarkoittaa sahkodverkossa toimivaa
tiedonsiirtoa. KNX Radio Frequency (RF) eli radioon ja infrapunaan perustuva siirtota-
pa. KNX Advanced Network tarkoittaa IP-verkkoon perustuvaa siirtotapaa. Vaylakaape-
lina toimii 2-napainen heikkovirtakaapeli, jota pitkin liityntalaitteet saavat kayttojannit-
teen 28 VDC ja muut ohjauskaskyt. [5, s. 9.]

KNX-jéarjestelmén suunnittelu- ja kayttddnotto-ohjelmistona toimii tietokoneelle oma
ohjelmisto ETS. Engineering Tool Software (ETS) on Windowsissa toimiva ohjelma,
joka on tarkoitettu KNX-jarjestelman suunnitteluun, kayttéonottoon muutoksien hallin-

taan, huoltoon ja vian etsintaan.[5, s. 12.]

3.2  KNX-laitteet

Opinnaytetyossa kaytettavat KNX-laitteet olivat mm: himmenninyksikké Hager TXA213
3X300 W (kuva 3), valojen toimilaite Hager TXA208B 8X10 A (kuva 4), virtaldhde



Theben 30V DC 160mA (kuva 5), USB portti S/1.1 (kuva 6), lammityksen ohjausyksik-
ko Gira (kuva 7) ja Schneiderin painike MTN6172 (kuva 8).

Kuva 4. Valaistuksen toimintayksikko [7]



Kuva 5. Virtalédhde [8]

Kuva 6. USB portti yksikko [9]

Kuva 7. Lammitinyksikké [10]

10
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Kuva 8. Shneider painike [11]

Kuvassa 9 esitetddn kuvaus yksinkertaisesta KNX automaatiojarjestelmén valaistuksen
ohjauksen toiminnasta painikkeen avulla. KNX-vaylaliitynndt ovat musta/punainen joh-
din ja vahvavirtajohdotukset tunnuksilla L,N ja PE. (kuva 9).
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Kuva 9. Valaistuksen kytkenta

3.3 KNX-ohjelmointiymparisto

KNX-jérjestelmén ohjelmointi toteutetaan ETS4-ohjelman avulla. ETS4-ohjelma on talla
hetkelld uusin versio ETS ohjelmistosta, joka on englanninkielinen ohjelma, mutta kie-
liasetuksia voidaan vaihtaa asetuksista tarpeen mukaan.

Ohjelmassa tuotetietokannasta valitaan anturit ja toimilaitteet seké valitaan niille halutut
parametriarvot. Ohjelman kayttdja méaarittd4 alue- ja linjajaot sek& asettelee fyysiset ja

ryhméosoitteet laitteille [5, s. 12.]
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3.4 ETS4:n alkuasettelut

ETS4 ohjelman saa ladattua yrityksen kotisivuilta. Ostamalla lisensseja saa Professional
version kayttoonsa. Versioita on 4 erilaista:
e Demo, joka on ilmainen. Laitteita projektia kohti on rajoitettu kolmeen kappalee-
seen.
e Lite, joka on maksullinen. Laitteita projektia kohti on rajoitettu 20 kappaleeseen.
e Supplementary, joka on maksullinen. Versio on kahdelle tietokoneelle tarkoitettu
paketti.
e Professional, joka on maksullinen. Versio on ammattilaisen valinta, jossa kéytos-

s& on rajattomasti laitteita.

Saadakseen ETS4-ohjelman itselleen taytyy valmistajan kotisivujen kautta rekisterditya
uudeksi kayttajaksi omine tietoineen /13/. Lopuksi ladataan ETS setup tiedosto tietoko-
neelle ja asennetaan se ohjeiden mukaisesti. Lisensseja voidaan ostaa jalkeenpain ohjel-
man paasivulta.

ETS4 ohjelma aloitetaan rakentamalla uusi projekti, jossa maaritellaédn verkkotyyppi TP
(Twisted Pair), IP tai TP (Sahkoverkko). Valitaan osoitteiston tyyli. (kuva 10).

x

Mirni: Uusi Projekh

Runkowerkko: [TF‘ v|

Luo Linja 1.1
Media: (TP |

Ryhmaosoittesn tyvli
C Vapaa

(" Kaksi tasca

= Kolme tasoa

0] I Peruuta

Kuva 10. ETS4 Uuden projektin luonti
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Padikkunaan saa 6 erilaista paneelia kohdasta Tyopiste -> Avaa Uusi Paneeli, jotka voi
laittaa allekkain tai vierekkain. Paneeleita 1oytyy 6 erilaista: Rakennus, Ryhmadosoitteet,

Topologia, Projektin Juuri, Laitteet ja Suosikit. (kuva 11).

[__lg Diagnostikka

aneelit Vaakatasoss

Jaa Paneelit Pystysuoraan

Awaa Uusi Panssli [o]] Rakennus
| Lusttelot Ryhméosoittest
2_ g% Véylan Monitorointi Topologia
] Ryhm&n Monitorointi Projektin Juuri
16,5, Laitteat
oot e 2riowsz systzaod RIS

Kuva 11. Paneelit

Projektiin taytyy ladata kaikkien laitteiden tuotetiedostot, jotka I6ytyvat valmistajien ko-
tisivuilta. Tiedosto tyypit ovat mallia vd1-..5 tai KNXPROD. Tuotetiedostot haetaan Lu-
ettelot paneelista Tuo komennolla ja valitaan tarvittaville KNX laitteille tuotetiedot. (ku-
va 12).

A ETS4™ - Omakotitalo esim

ETS Muokkaa TyGpiste Kéyttodnotto Diagnostikka Lisgtoiminnot Ikkuna Ohje

I |[E] valmistajat it — Tuate
- 2 Omat Tuottest {]ass | Tuo-. ctuator,12-fold,6 Switch 12f 5M/3.2 SA/S12,
QWimebimmat Tuottest J1A8E | #= Tuo tuotteet tiedostosta JActuator,12-fold,6 Switch 12f 64/3.2 SAfsiz,
- -|:| ABB SRSLIN.Z. T owiteh Actuator,2-fold, 10, Switch 2f 104/3.2 SAE2.1
[E] Verkkalusttelo 4] a8 5452.16.5.1 Switch Actuator,2-fold, 16, Switch 2 16C/3.2 sajs2.1
4] 2=8 5A/52,16.2.1 Switch Actuator,2-fold, 16, Switch 2f 164/3.2 SAfs2.1
L] as6 SA512,10.2.1 Switch Actuator, 12-fold, Switch 12f 104/3.2 sAfs12,
-I:l ABB RTF/A1.1 Room Thermostat FanCoil, 5M FanCoil Operation Control, RTF/AL
L] 2=6 SA[512.16.2.1 Switch Actuator, 12-fold, Switch 12f 164/3.2 SAfs12,

EES'." p . . - f_|| ABR CAIC1D 16 & 1 Cunbrh Achiaabnar 12_FalA Emuri:-'\—h 1M 18/l 7 CTAIC1D
Kohteat: 1 % sisaan I Omaketitale esim j I Laitteet j [ Valitse olemassa olevien osa. -

Kuva 12. Tuotetiedoston haku
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Projektiin lisatadan rakennukset Rakennus paneelista ja niiden osat ja ryhmitelldadn huone-

kohtaisesti. KNX toimilaitteet ja KNX kenttélaitteet maaritelladn Rakennus paneeliin.
(kuva 13).

I Lisss Laitteita V% Uusi Dynaaminen Kansio =
4[| Rakennukset | MNimi | Kuvaus | NUmE... |
I prnaamiset Kansiot [/:] Keskuslaitte
4 L Omakotitalo | E/:] Makuuhuor
i T |Keskuslaitteet ] dlohuane

4 [ Makuuhuone
t f]1.1.1 2 napainen painike Pus...
[ Jolchuone
i Vaihdot

Rakennuksen osat

Kuva 13. Rakennus paneeli

Laitteita lisdtaan hiiren oikeaa painamalla Lisaa Laitteita -kohdasta, jolloin avautuu Luet-
telot paneeli. Etsi komennolla voidaan hakea tiettyé laitetta, joka viedaan kyseisen huo-

neen sisélle raahaa ja liitd toiminnolla. (kuva 14)

Luettelot 0 v ©&JX
ta 0 2833 ® (Y
[ Valm\stajat | valmistaja | Nimi Kuvaus Tuote Tilzusnume.. | Media Tyy... |Suvef| |Vers\u |U
22 Omat Tuotbeet ] Schneider Electric | Push-button 2-gang plus WDED02933 Push-button 2-gang plus WDEDDZ2333 TP Universal 1i 1.1
= Viimeisimmat Tuottest
[E] verkkoluettelo
i Lo o = i 3
Kohtest: 1 % sisgan | Omakotitalo esim j I Rakennuksen osat j [ Makuuhuone V] Lisaa
=34 Laitteita oista aa a Etsi Loly
4[| Rakennuksst | osoite_| Tila | vaihto_ | Kuvaus | sovellusohielma | @so 0hi Par Ryh Kon | valmisiaia + | Tilausnume...
I+ [ Dynaamiset Kansict {111 Makuuhuone 2 nap=igen painike Universal 1815(1.1 & & & & ' Schneider Electric Industries SAS WDED02933
4 [fgOmakotitalo
b ] Kesudateect

a ‘rm] Makuuhuone |
i f]11.1 2 napainen painike Pus.

DJOIDhuune
| Vaihdot ‘ m ’
Ersi £ o0 % Laitiest | Parametrit | Kayttoonotta |

Kuva 14. Lisaa laitteet toiminto
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Ryhmadosoitteet paneeliin maaritelladn sen perusteella, mitd halutaan ohjata. Madrittely

kannattaa tehdd samalla tavalla kuin Rakennus-paneelissa. Ryhméosoitteistossa maaritel-

14an esim. valaistusta. (kuva 15).

4 Ryhm&osoittest
[ £ Dynaamiset Kansict

Pl 1 Uusi pagryhma
4 1f1 Makuuhuone

00 1/1/1 Kattovalaistus

09 1/1/2 testid
d 1/2 Olohuone
1/2/0 Kattovalaistus

1/2/1 TEsti&

Etsi e

. 0fo %~

Kuva 15. Ryhmaosoitteet paneeli

Yhteyden saaminen KNX laitteistoon tapahtuu ETS4 pééavalikon Asetukset-valilehdelt,

josta Yhteys-kohdasta lisatdaan uusi yhteys. Tallatavalla yhteys on muodostettu ja myo-

hemmin voidaan yhdistad KNX laitteille erilaisia ohjauksia. (kuva 16).

& ETS54™ - Omakotitalo esim

Muokkaa Tydpiste Kéyttoonotto Diagnostikka Lisitoiminnot Ikkuna Ohje

Nopealla Toiminnalla

ﬁ Vaihda Tietokantaa
% Muuta avoinna oleva tietokanta

Uusi Projekti
Luo uusi projekti alusta alkaen

Uusi projekti (Avustajalla)
Luo uusi projekti kdyttden avustajaa

Q
\
’E] Diagn_osh'ikk? )
& Avaa diagnostiikkatySkalut
Laitteen Tiedot
Yksildlliset osoitteet...
Pura Laite
Vaylan Monitorointi
Ryhman Monitorointi
Tydkalun Diagnostiikka

| . Tuo Tiedot

Tuo Projekteja tai Tuotteita
Tuo Proiekteia

N ==
EE v == ﬁ ok
Yleiskuwvaus Projekdit Luettelot Tietokanta Asetukset
- -
Yleisasittely @
Kigliasetukset
Yhiteys Cta kéyttddn automaatiinen sarjaportin skannaus
Tietokanta Kéyta projektiin maaritettyd yhteytts, jos kiytettavissd
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Ohjelmistopaivitykset
. Téllshetkelld valittu:
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) ) ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
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ETS Sovelluksat Q ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
&2 usa
Tarrat
Verkkoluettelo Loydetyt yhteydet

Kuva 16. Yhteyden muodostus




16

4  WAGO-jarjestelma

4.1 Yleistietoa

Opinnaytetyossani paadyin WAGO-laitteistolla tehtyyn etédohjaukseen, koska hinnaltaan
etdohjausjarjestelma tulee edullisemmaksi tehdd WAGO-jarjestelmalla kuin IP-
reititin/mobiilisovellus menetelmalla ja WAGO-jarjestelmélld on hyva kéyttépaneeli
webvisu. WAGO-valmistajalla on kattava valikoima automaatiolaitteita ja tarvittavat,
yleensd ilmaiset ohjelmistot saa ladattua valmistajan sivuilta.

WAGO on kansainvélinen automaatiojarjestelman valmistaja, jolla edustusta on 53 eri
maassa ja maailmanlaajuisesti tyontekijoitd 5800 henkil6d. WAGO tarjoaa ruuvittoman,
jousivoimaisen liitinteknologian, liittyvien laitteiden ja automaatiojérjestelmien valmista-
jista. Yhtiolla on laaja tuotevalikoima joka kattaa riviliittimet, liittimet, PCB- liittimet,
elektroniset moduulit ja 1/0-jarjestelmat. [14] WAGO tuotteita kéytetdédn teollisuudessa,

prosessiautomaatiossa, rakennusautomaatiossa ja valaistusteollisuudessa. [18]

WAGO laitteistoon voidaan liittaa erilaisia kenttavéylia kuten Profibus, CANopen, CAN-
vayla, Modbus RTU, Modbus TCP, EthernetCAT, Profinet, Ethernet IP ja Ethernet
TCP/IP. [19] WAGO valmistajalla on useita ohjelmia automaatiokéyttéén. WAGO-1/0O-
CHECK on Windows pohjainen ohjelma WAGO 750-sarjan laitteiden tulojen ja lahtdjen
tarkistamiseen ennen kayttoonottoa ja 10-yksikdiden parametrointiin. WAGO DALI

Configurator on Windows pohjainen ohjelma DALI valaistuksen hallintaan.

4.2 WAGO-laitteet

Etdohjaukseen tarvitaan liittyminen KNX-vayladan ja kommunikoiminen vaylalla KNX-
keskuslaitteiden kanssa. Etdohjauksen tarkoituksena on ohjata KNX-laitteita mobiili lait-
teilla, jotka ovat yhteydessa Internetin kautta WAGO-laitteistoon. WAGO-kontrolleri on
laite, joka on yhteydessa Internetiin ja laite ohjaa moduulikorttiensa avulla muita laitteita.

TP1 moduulilla kommunikoidaan KNX-vaylasséd. WebVisu Internet sovellus on etdohja-
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uksen kéyttopaneeli, jota voidaan kayttdd normaalin Internet selaimen ikkunan tavoin

ohjaukseen.

WAGO-kokonaisuus rakennettiin tarvittavista laitteista, joka yhdistettiin valmiiksi ra-
kennettuun KNX-laitteistoon. Tarkoituksena oli tutkia rinnakkaisohjauksen toimivuutta.
Opinnaytety6ssa rinnakkaisohjaus tarkoittaa samaa asiaa kuin etédohjaus.
Rinnakkaisohjausta varten WAGO:lla on IP-kontrolleri 750-849, joka voidaan yhdistaa
Ethernet-verkkoon ja liittyd KNX-vayldédn TP1-module kortin avulla.

Tyossa kaytettavat WAGO-laitteet ovat: WAGO 787-602 virtalahde (kuva 17), WAGO
750-849 IP kontrolleri (kuva 18), KNX/EIB/TP1-module 753-646 Kkortti (kuva 19) ja
tyhjapéatylevy 750-600.

Kuva 17. Virtaldhde 787-602 [15]

) “’1\ ;
&

.

7 mff.
s

Kuva 18. Kontrolleri 750-849 [16]
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Kuva 19. KNX/EIB/TP1 753-646 Module kortti [17]

4.3  WAGO-laitteen ohjelmointiymparisto

Codesys on 3S-Smart Softwaren Solutions GmbH valmistama automaation ohjelmoin-
tiohjelma, joka toimii Windows ympéristossa. Codesys v2.3 ohjelmalla voidaan ohjel-
moida WAGO 750 sarjan ohjelmoitava logiikka. Codesys-ohjelmointiympéristd on kan-
sainvélisen IEC 61131-3 normin mukainen. Codesys v2.3 ohjelman ohjelmointikielin&
toimii kaskylista (IL), rakenteinen teksti (ST), tikapuu ohjelmointi (LD), toimintolohko-
kaavio (FBD), vuokaavio (SFC) seké sekvenssikaavio-ohjelmointi (CFC). [19]

Codesys-ohjelmaan voi ladata useita erilaisia rakennusautomaatioon liittyvia térkeita
ohjelma Kirjastoja, joissa on tarpeellisia valmiiksi rakennettuja toimintalohkoja, esimer-
kiksi DALI-valaistusjarjestelmaan I6ytyy hyodyllisia kirjastoja. WAGO-valmistajalta
16ytyy yleisesti kaytettavia ohjelmakirjastoja.

4.4 Codesys-laitteiston maarittaminen

WAGO-laitteiston maéarittdminen alkaa silla, ettda kaynnistetddn WAGO Softwaren oh-
jelma Codesys V2.3. Luodaan uusi projekti ja valitaan oikea kontrolleri listalta. (kuva
20). Opinndytetyossa kaytossa oli KNX IP-kontrolleri 750-849. WAGO Internet sivuilta
voi ladata oppaan, jossa kerrotaan miten WAGO-logiikka yhdistetddan KNX-logiikkaan.
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Ohje on englannin kielinen ja pdf muodossa Connection of KNX-TP1 Sensors/Actuators
to the WAGO 1/0-SYSTEM [12].

-4 CoDesys - (Untitled)*

Fil= Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help

- B[=(8| B5]|e0]s| 2
-]
x

Configuration:

Target Platform | Memany Lapout | Generall Metwork lunct\onalityl Visua\izationl

Platfarm: Ilntel Strong&RM j

I | Finating point processar,

¥ | Intel byte: ardes

Drefault | oK I Cancel

Kuva 20. Kontrollerin valinta

Projektissa pitdd aina olla PLC_PRG tyyppinen ohjelmointi POU, jossa POU:n tyyppi on
Program. Lisédksi voidaan asetella ohjelmointi kieleksi erivaihtoehtoja mm: IL, LD, FBD,
SFC, ST ja CFC. (kuva 21)

Marme of the new POLL QE,
— Type of POL — Language of the POL Canicel

" Program L
" Function Block LD
" Function (+ FED

Return Type: " SFC

[rooL I N eis

" CFC

Kuva 21. Asettelut

Asettelun jalkeen ladataan tarvittavat ohjelmakirjastot WAGO:n Internet sivuilta ja vie-
daan ne ohjelman juureen oikeaan kansioon (kuva 22). KNX kayttdisissa sovellutuksissa
tarvitaan ainakin KNX_Applikations_02.lib ja KNX_Standard.lib kirjastot. (kuva 24).
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) 32_Bi -l

p (2} Desktop B
(£ My Documents

; j by Computer

V' e Local Disk [T

y |5y Progran Files

I WAGD Software

3 [y CoDeSps W23
[y Targets
4 I WaGd
|y Libraries -

Kuva 22. Ohjelman kirjasto juuri

Kirjastot aktivoidaan Codesys-ohjelmaan menemaélld Recources vélilehden kohdalle ja
tuplaklikkaamalla Library Manager kohta auki, painetaan hiiren oikean puoleisella nap-
paimelld ja aktivoidaan Additional library kohta. (kuva 23).

-4, CoDesSys - {Untitled)*

File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help

B8] DlOEEIR &R ot

oI — ['il Library Manager
B Global Varisbles Standard.lib 212,10 14:48:34 |FUNCTION SysCallbackRegister:
SYSLIBCA) < LIB 2.1 R T = e
B[ lbrary Standard.lib 212,10 S SLE L i Additional Library ... Ins l|cc
B2 library 5YSLIBCALLEACE. L Delete Del
Alarm corfiguration Properties ... Alt+Enker i
ﬁj] Library b anager FURMCTION ¢
m Log WAR_IMPUT
(B PLC - Browser 1 — d dwEvant:
il PLC Configuration dwiltert
Sampling Trace a i
ﬁ Target Settings it END_VAR
Tk ; p SysCallbacknregister ATTEMTION: The name ofthe ¢
s | Ak configuration "callback’ for Maotorola B8k and
Q “Watch- and Recipe Manag )
% Workspace \;Ai RIDIT

Kuva 23. Kirjastojen lisays

Valitaan kyseiset Kirjastot ohjelmaan valitsemalla kohteet samalla painaen Ctrl-

painiketta. Valitsemisen jalkeen painetaan open-komentoa. (kuva 24).
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DM StageProfi_01.lib

Enocean_04.lib
Enocean_Cmnio_01.lib
Enocean_R5485_03.lb
Gebaeude_allgemein.lib

! r

kKMy_applikations_02.lib

ElsnerModbuswweatherstation_01.0b &l KMx_IP_750_849_01.lb
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runtime events.
d.

1 MLIST e as follow:

[y _standard.lib
LON_01.lib
MBus_0Z.ib Type: LIE File
MBus_Special. lib Date Modified: 28.9.2012 13:05
Size: 21,6 kB
ZXIET start with

File name:

I"KNK_Standard.IiI:u" "RME_Applikations_02.1b"

Filez of type: IEDDES_‘,‘S Library [*.lib)

Open I
j Cancel |

Library directon:

Kuva 24. KNX-jarjestelman ohjelmakirjastot

| C:\Program FilestwiaG0 Software\CoDeSys V2. 31T, |

Kontrollerin lisdksi taytyy madrittdd muut kaytettavat kortit, jotka ovat laitteistossa. Aset-
telut tehdaan samalta Resources valilehdeltd PLC Configuration kohdasta. Hardware con-

figuration valilehden kautta valitaan K-Bus kohdassa, painetaan hiiren oikeaa néppainté

ja valitaan Append Subelement. (kuva 25).

-4, CoDeSys - (Untitled)*

File Edit Project Insert Extras

Cnline  Window  Help

Sl el e e e

Tﬂ—, Resources

-] Global Varisbles

-2 [ibrary Standard.ib 21210

B[ library SYSLIBCALLBACK,. L
Alarm configuration

""" m Library bdanager

..... m Log

""" (B3 PLC - Browser

.....

PLC Configuration
----- Sampling Trace
----- A= Target Settings
----- Taszk configuration
----- Q W atch- and Recipe Manag
----- '}@ Wiorkspace

fl PLC Configuration
E--Hardware configuration

- [B% {-Bus[F 1]

Kuva 25. Korttien maarittdminen

Fieldbus variables|
Flag variables[FIx]

-

Baze parameters |
Insert Element

Append Subelement

Replace element
Calculate addresses

it (Zhr -
Copy Chrl+C
Faske (ZEr| -
[elete el

Carmre
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Digitaali- tulo ja lahtokortit, jotka ovat WAGO-laitteiston fyysisié osia, maaritetadn seu-
raavaksi. Kortteja lisataén tarvittavan madran mukaan. Korttien taytyy olla oikeassa jar-
jestyksessa kontrollerista l&htien. Valinnoissa taytyy olla tarkkana, jotta valitaan oikeat
kortit, sillda my6hemmissé vaiheissa véarin valittujen korttien takia voi tulla ongelmia.
Téassd kohdassa tyon ideana oli nettisivun avulla ohjata KNX:n laitteita WAGO:n logii-
kan ollessa véliss, jolloin kortteja tarvitaan vahimmillaén vain 2 KNX TP1 module kort-
ti 753-646 ja paatykortti 750-600. (kuva 26).

fil Configuration x|
Configuration  Input | Output |variab|es I
750-849 My = <0 %W f 4 | 750-646 - KNX-TP1 |
Pos. | Ikem Mumber | Description Mame | Address | Tvpe Comment
1 750-402 4 DI 24 ¥ DC 3.0ms %160 BYTE First Bvte of 24
2 Fa0-504 4 D2 24y D 0,54 Y360 BYTE First Bvbe of 24
3 7o0-646 P ENR-TP1
Il Terminal selection o =] |
— Terminal-Catalogue selected kerminals
Filter D?Sx—l

_.] Digital Input - . |
i 07S0-0400, Z0I24 ¥ DC 3.0ms

i 0753-0400, 2 D1 24 ¥ DC 3.0ms a |
| 0750-0400/0006-0000, 2 DI 24 ¥ DC 3.0ms

:55 0750-0400/0025-0000, 2 DI 24 ¥ DC 2.0ms |/ T
o 0750-0401, 2 DI 24 ¥ DC 0.2ms
o 0753-0401, 2 DI 24 ¥ DE 0.2ms
::: 0750-0402, 4 DI 24 ¥ DC 3.0ms
o 0753-0402, 4 DI 24 ¥ DC 3.0ms
:;; 0750-0402/0002-0000, 4 DI 24 ¥ DC 3.0ms

:;; 0750-0402/0006-0000, 4 DI 24 ¥ DC 3.0ms

:55 0750-0402/0025-0000, 4 DI 24 ¥ DC 2.0ms |/ T
o 0750-0403, 4 DI 24 ¥ DC 0.2ms

o 0753-0403, 4 DI 24 ¥ DE 0.2ms

o 07500405, 2 DI 230 ¥ AC

| 0753-0405, Z DI 230 ¥ AC

o 0750-0408, 2 DI 120 ¥ AC

il 0753-0406, 2 DI 120 ¥ AC <
g e LI_I

=

Kuva 26. Korttien asettelu
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4.5 KNX-vaylaan liittyminen ja kommunikointi vaylassa

Ohjelmointi aloitetaan tekeméllda toimintolohko KNX Master Function Block, jolla
kommunikoidaan KNX-véyldssa. Sen jalkeen tehddaan tarvittavat ohjelmat seuraaviin
virtapiiri osiin, joilla ohjataan KNX-laitteita.

Toimintolohko loytyy aiemmin ladatuista Kkirjastoista. Toimintolohkon nimi on
FbKNX_Master_646. Ohjelmoinnin tekstiosaan taytyy kirjoittaa toimintolohkojen muut-
tujien tiedot, jotta liittyminen on mahdollista. (kuva 27).

-4, PLC_PRG (PRG-FBD)

00N PROGRAM PLC_PRG

[

Ooo3fvar

ooo4 KME_Master CFhkME_Master_646;
0005 typkMe A

0006 Status senumStatuskME;

oooy QUT_Digital_Input  : FhDPT_Baoal;
noos IM_Digital_Output - FhDPT_Switch;

ooogl  DPTZ typDPT:
0010] DO_1AT%0x12.0 :BOOL;
0ol DT AT %120 :BOOL;
oo

001 3|END_vaR

nt 4|

_ d 1

0001

Talla funktionhlockilla libtaan KRETP1 moduauliin 753-646
KM _Master
FhkMNE_Master_HB46
1—hodule_T53_R46 enumstatuskMe
kbbb e ¥Prog_Mode—

Kuva 27. Toimintolohko, jolla liitytddn KNX-jarjestelmaan

Tiedonsiirtoon tarvitaan kaksi uutta virtapiirid, joilla vastaanotetaan tietoa ja luovutetaan
tietoa WAGO/KNX-rajapinnalla. Toimintalohkot 16ytyvat KNX_Application Kirjastosta.
Toimintalohkolla FbDPT_Switch vastaanotetaan tietoa KNX-véylalta (kuva 27). Muuttu-
jat typDPT ja typKNX pitédéd olla KNX-vaylan tietotyypin mukaisia. Toimintalohkojen

pitéa olla linkitettyja aina kyseiseen KNX_Master toimintalohkoon (kuva 28).
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IN_Digital_Output
FbDPT_Switch
Switch_IN ¥Switch_OUT) DO_1
KUpdate_KNX xUpdate_PLC}—
tMinSendTime XTimeOQutl—
vpDPT-typDPT &
typ KN —ltypKNX o

|

|

|

Kuva 28. Toimintalohko FODPT_Switch

Toimintalohkolla FbDPT_Bool luovutetaan tietoa KNX-vaylalle. (Kuva 29). Muuttujat
typDPT ja typKNX pitdd olla KNX-vaylén tietotyypin mukaisia.

Talld hlokilla siirretdan tietoa

QUT_Digital_Input
FhOPT_Baal
DI_1—xSwitch_IM *Switch_OUT
wlpdate_KMX  xllpdate PLCH—
thlinSendTime ¥Timeout—
tpDFTypDPT =
gk b KR

Kuva 29. Toimintalohko FODPT_Bool

4.5.1 Etéaohjauksen kytkettavan valaistuksen toimintalohko

Toimintalohkolla FbSwitch_actuator_8 voidaan ohjata KNX vaylén laitteita, jotka kéyt-
tavat 1 bittista tietomuotoa. Toimintalohko on téssé tapauksessa nimetty Visuaalikytkin-

nimiseksi. Toimintalohkolla voidaan ohjata esimerkiksi valaistuksen paalle/pois ohjausta.

Toimintalohkon tulo-puolella on 8 painiketta pédélle kytkemiseen ja 8 painiketta pois kyt-
kemiseen, lisaksi lahtépuolella on 8 ldhtod. Kyseisen toimintalohkon lahtomuuttujat
xSwitch _0...7 ohjaavat KNX-valaistusta. Kaikkiin toimintalohkoihin, jotka liittyvéat
KNX-véylan ohjauksiin tulee olla linkitettynd toisiinsa samantyyppisilla typKNX tuloil-
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la. Visuaalikytkimen l&hdo6illa voidaan ohjata rakennuksen minka tahansa huoneen va-

laistusta ETS4-ohjelmoinnin mukaisesti. (kuva 30).

Yisuaalikytkin
FhSwitch_actuator_3
O —«Pushbutton_0OK_0 ¥Switch_0 D
DI2—4xPushhuttan_OFF_0 ¥Switch_1—Do2
DI3—q«Pushbuttan_O~_1 ¥Bwitch_2—D003
Dl4qxPushhbutton_OFF_1 ¥Switch_3—Do4
Dls—«Pushbutton_0OK_2 ¥Bwitch_4—D05
DI6—«Pushbutton_OFF_2 ¥Bwitch_5—D06
DIT—«Pushbutton_0OK_3 ¥Bwitch_B—D07
DI8—«Pushbutton_OFF_3 ¥Switch_¥ —D083

Dl94xPushhutton_oOR_4
D 0—xPushbutton_OFF_4
D111 q«Pushbutton_ORM_4
D 2—xPushbutton_0OFF_5
D 3—xPushhutton_0OK_#
DI 4—xPushbutton_OFF_G
D a—xPushhutton_OK_7
DI B—q«Pushbutton_OFF_Y
Ty bty b
typSA StypSA B

Kuva 30. WAGO ohjelmakirjaston kytkimen toimintalohko

4.5.2 Etédohjauksen himmennettavan valaistuksen toimintalohko

Toimintalohkolla FbBinaryinput_2Dimming voidaan ohjata KNX valaistuksen yleis-
himmenninyksikkoa esimerkiksi Hager TXA213:a. Tamén toimintalohkon muuttuvat
ovat PLC_PRG.Himmennin.OUT_Dimming[1] ja
PLC_PRG.Himmennin.OUT_Switch[1], jotka ETS4-ohjelma tunnistaa kun TP1-
modulen  parametreja  tarkastellaan  TP1-Klemme  sovelluksella.  Muuttujan
PLC_PRG.Himmennin.OUT_Dimming[1] tiedostotyyppi on 4 bittinen. Muuttujan
PLC_PRG.Himmennin.OUT _Switch[1] tiedostotyyppi on 1 bittinen. (kuva 31).
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ooog
Himmennin

FhBinamynput_20imming

Ylos—=DimmUIP

Alas—xDimm Do

tShortSwitch

By BB by p R

Kuva 31. WAGO ohjelmakirjaston himmennin toimintalohko

Kuvassa 32 on ohjeena yleisesti himmennin-toimilohkon lahtGjen asettelu ETS4 ohjel-
massa. Samaa asettelua kéytetddn muissakin etdohjauksen toimintalohkoissa. Pesuhuo-
neen suihkun himmennettaville halogeenispot-valoille aseteltiin muuttujat. Ryhméosoit-
teeseen 1.7.0 tulee yleishimmenninyksikon ryhméobjekti 1: Output 1 — Dimming, joka
linkitetdan Codesys ohjelmalohkon himmennin ryhméaobjektiin 10:
PLC_PRG.Himmennin.OUT_Dimming[1]. Tiedostotyypit molemmissa ovat 4 bittiset.

Erimuotoisia tiedostotyyppisid ryhméobjekteja ei voida linkittaa toisiinsa. (kuva 32).

pat ¥ Poista V5% Uusi Dynaaminen Kansio

4 thmaosoltteet | = } : = | Kuit (P... | Titotyy... | - | L ‘

3 |
I [0 Dynaamiset Kansiot K| 1: Output 1 - Dimming 1.1.4 Dimmer 3x 300W 5 E Y 1
4 1 Uusi paaryhma |2| 10: PLC_PRG. Himmennin.OUT_Dimming[1] - 1.1.2 TPi-Klemme 5 Ei dimming conty -

1/0 WAGO tiadonsiirto

1/1 Makuuhuone 1
1/2 Makuuhuone 2
1/3 Clchucne

1/4 Keittis

1/5 vierashuone 1
1/6 vierashuone 2

1/7 Pesuhuone

(_[ 1/7/0 Suihkun Spotit ) |
1/7/1 Zuihkun spotit

Kuva 32. Ryhméosoitepaneeli, himmennettava suihkun valaistus

Ryhmadosoitteessa 1.7.1 linkitetddn 1 bitti muuttujat 0: Output 1 — ON/OFF ja 11:
PLC_PRG.Himmennin.OUT_Switch[1] toisiinsa. (kuva 33).
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Poista V& Uusi Dynaaminen Kansio
4 T3] Ryhmaosoitteat eiakiiakii ~ | Laite Lahetetaan | Kuit (P... |Tmtyy |
"
I+ 2 Dynaamiset Kansiot 82| 0: Output 1 - ONJOFF 1.1.4 Dimmer 3x 300W s Ei
4 1 Uusi paéryhma 82| 11: PLC_PRG.Himmennin.OUT_Switch[1] - 1.1.2 TPi-Klamme 3 Ei enfoff Y
1/0 WAGO tiedonsiirto

I
I 1/1 Makuuhucne 1
I 1/2 Makuuhucne 2
[ 1/3 Clchuone
I 1/4 Keittia
I 1/5 Vierashuone 1
[ 1/6 Vierashuone 2
4 1/7 Pasuhuons
ihkun <poti
39 1/7/1 suinkun spotit ] |

Kuva 33. Ryhméosoitepaneeli, himmennettavé suihkun valaistus

Kuvassa 34 on TP1-Klemme sovellusndkym4, josta saadaan Drag and Drop menetelmél-
14 liitettyd Codesys-ohjelman ryhmadobjektit oikeisiin ryhméaosoitepaikkoihin.

W 1.1.2 TP1-Klemme {TP1-Klemme ¥0.9) =10 5[
File View Options Help

2| 8| #l» F|F 2 mwrasn

EIB datatypes List of network variables Links to groupaddresses
(=i EIB datatypes Mo. | Hame [ Tupe [Sendo. [Rea|| fddess [ Sendng | Mame
o EIS tupes 1 PLC_PRG.Himmennin. OUT_Dimming[1] DPT_Control_ Dimming Ot [
2 PLC_PRG.Himmennin. OUT_Switch[1] DPT_Switch uli} Of =
| 3
B 88 Maingroups Mbject | Device | Sending [c[rR[wlT[ U] Froduct | Pragram | Length
El

Uusi pasyphma iPLC_PRG.Himmennin. OUT_Dimming[1] 1.1.2 TF1Klem, 5 C W T I TP1-Klemme TP1-Klemme 4 bit
1]

WG tiedonsiirto Dutput 1 114 Dimmer 32 = C R W, U Dimmer3x300w  TL2134Y30 4t
1 Makuuhuone 1

2 Makuuhuone 2

3 Olohuone

4 Kgittiil

5 Vigrashuone 1

E Vigrashuone 2

T Pesuhuone

0 Suihkun Spatit

b -- 1 Suihkutilan toiset spotit

Kuva 34. TP1-Klemme sovelluksesta

4.5.3 Etéaohjauksen markiisien ja sdlekaihtimien toimintalohko

Ohjelmalohkolla FbSunblind_actuator_4 voidaan ohjata KNX-jarjestelman sahkokayttoi-
sid markiiseja ja sélekaihtimia. Ohjelmalohkossa on neljalle eri markiisille ohjaavat lah-
dot. (kuva 35).
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FbhSunblind_actuator_4
—«Pushbutton_LIP_0O ¥UP_0OF—
—xPushbuttan_DOWYR_D ¥DOW_O—
—xPushbutton_LUIP_1 ¥IP_1—
—xPushbutton_Dovk_1 KOO —
—xFushbutton_LUP_2 KUP_ 22—
—xFPushbotton_Dons_2 KOV 2 —
—xFushbutton_LIP_3 K¥UP_3p—
—sFushbutton_Donsl_3 KOO 3—
e [ B
—typBA_4 -

Kuva 35. WAGO ohjelmakirjaston markiisi toimintalohko

Kuvassa 36 esitetdédn Codesys v2.3 ohjelman PLC_PRG POU:n paikallisten muuttujien
tiedot. (kuva 36).

D03 typDA_4: typDA_t;
0001 |PROGRAM PLC_PRG 00471 los: BOOL,
0003 0048 Alas: BOOL;
0003[var 0048 Himmennin: FhBinardnput_2Dimming;
onodf  KNK_Master CFhkNH_Master_B46; O0sSQEMND _WAR
0005l typkNK yp RN, _00&1[vAR RETAIN
D008l Status s enumStatus ki, 0053 DPTM typDPT;
0007 OUT_Digital_Input - FhDPT_Bool; _O0S3|EMD_WAR
0008  IN_Digital_Output T FhDPT_Switch; sasd

Ooogl  DPT2 CtypDPT,

000 DO_1 AT %Ex0.0 CBOOL,

0011 DI_1 AT %IK0.0 TBOOL,

0013 typDPt typDPT,

0013 Visuaalikytkin: FhSwitch_actuator_s;

oni4f  Di:BooL,

oo1s  DI2:BoOOL,

0016  DI3: BOOL,

007 D4 pooL,

ooi8|  Dis:BoOOL,

o018l DI BOOL,

0oz DIF:pOoL,

0n21|  Dis:BooL,

0022  DI%:BOOL,

0023 D0 BOOL,

0n24f DNt BoOoL,

00250 DN2:BOOL,

0036 DNH3BOOL,

0027 DH4:pooL,

0o28 D& BoOOL,

0038  DHE BOOL,

0030  typSA_SitypSA_S,

0031 DO1:BOOL,

0032 DOZ2:BOOL,

0033 DO BOOL,

0n34f DO4:BOOL,

0035 D05 BOOL,

0036 DOE: BOOL,

0037 DO7.BOOL,

0038 Dos: BOOL,

Kuva 36. Paikallismuuttujat



4.5.4 Symbolitiedoston luominen

Kun kaikki ohjelmoinnit on tehty ja kytkinlohkot lisatty, Codesys-ohjelma tarkastaa
mahdolliset virheet build komennolla painikkeella F11. Mahdolliset virheet taytyy korja-
ta ennen jatkamista. Seuraavaksi luodaan symbolitiedosto ETS4-ohjelmaa varten. Sym-
bolitiedosto luodaan sen takia, ettd ETS4-ohjelma loytaa tarvittavat WAGO:n toiminta-
lohkojen muuttujat. ETS4-ohjelmalla voidaan kéayttéda symbolitiedostosta l6ytyvid muut-
tujia hyvaksi. Tama tiedosto tehdddn menemalla Project valikko ja sieltd valitaan options
valikon kautta Symbol configuration. Valitaan kaikki tummaksi ja painetaan Export va-

riables of object ja sen jalkeen OK painiketta. (kuva 37).

-4, CoDeSy . - i dosto mitd tein.pro

Fil=  Edit | Project sert  Extras  Online  Window Help

EE ]

R e I e e Y Y R O = R R Y

ii

Categony:

-4 PLC_PRG (PRG-FED)
0011 DI_1T AT %120 CBooL;
nn -

Load & Save

User Information

E ditar

Desklop

Colors

Directories

Log

Build

Paszwords

Source download
Symbal configuration
Dratabase-connection
Macios

Kuva 37. Symbolikirjaston tekeminen

[Coadi

[ Dump symbol entries
¥ Diump =ML symbol table

Configure spmbol file .. |

Set object attributes

2l

[v Export variables of ohject

] Export data entriez

v Export structure components
[ Export amay entries

¥ ‘wiite access
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4.6 Kayttoliittyma

Visualisointi aloitetaan menemélld Visualizations vélilehdelle ja lis&améalla objekti
PLC VISU. Ulkoasusta voi tehda haluamansa ndkdisen, esimerkiksi lataamalla halua-
mansa taustakuvan tietokoneen kovalevyltd. Taustan saa lataamalla bitmap-komennolla
itse tehdyn taustakuvan tietokoneen kovalevyltd, kuvan péalle tulevat on/off-painikkeet
asetellaan buttons-komennolla. Painikkeet linkitetddn visuaalikytkimen tuloihin DI1-
D116 komennolla tap variable ja etsimélld painikkeella F2 oikea muuttuja, joilla puoles-
taan ohjataan KNX-laitteiston valaistusta. Kayttopaneelin avulla voidaan etdohjata KNX-
jarjestelmé& Codesys-ohjelman ollessa Login/Run tilassa. (kuva 38).

-4, CoDeSys - Dikea tiedosto.pro* - [PLC_¥ISU]

File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help

BSE BosER *E &E@ e G [ase)#sLsEEHE

a Visualizations L b -
o M D
Makuuhuone 1 Valaistus  Kattovalot o o | OFF | R

mMakuuhuone 1 valaistus  Spot kohdevalaistus - ON | OFF | L

Makuuhuone 2 Valaistus  Kattovalot o ON | OFF | L

Makuuhuone 2 Valaistus  Spot kohdevalaistus o R

. o]y OFF | ...

Olohuone  Valaistus — Kattovalot o R

o]y OFF | ...

Keittio  walaistus  Kattovalot o L

o]y OFF | ..o

vigrashuone 1 Walaistus  Spotwalot o L

o]y OFF | ..o

vietashuone 2 Valaistus  Spotwalot o L

o]y OFF | ..

Pesuhuone Himmennettavit  Kattovalot L

YIDS | Alas | ..........

Kuva 38. Visualisointipaneeli
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4.7  WAGO kontrollerin yhdistaminen tietokoneeseen ja ohjelman siirto kontrol-
lerille

Codesys-ohjelmalla tehdyt ohjelmat téytyy ladata kontrolleriin. Tietokoneen ja kontrolle-
rin valiin laitetaan WAGO USB-sovitinkaapeli. WAGO Ethernet Settings on ohjelma,
jolla kontrolleri voidaan liittad tietokoneeseen tai Internet-verkkoon. Lisaksi silla voidaan
madritella tarkeitd kontrolleriin liittyvid asetuksia.

Avataan WAGO Softwaren ohjelma WAGO Ethernet Settings ja asetellaan yhteysase-
tukset sopiviksi. Ohjelmassa on automaattinen haku Identify, jota painettaessa hakee

kontrollerin automaattisesti. (kuva 39).

=10]x]
W WAGO Ethernet Settings W
. Version 5.2.1 AM.ECEN
s DRI i ‘ &

Wl
row

E xit Identify afribe Bestart Drefault Format Extract Settings
¥50-849. COMTROLLER ETHERNET 10100
Identification | TCR/IP | Metwork Identification | Date and Time | MODBUS | Pratocal | SuTR | Status |
Itern Mumber  750-549
Descripbion CONTROLLER ETHERMET 104100
S Version 01.01.32(05)
Hui Wersion g
FWL Wersion PRy wi1,00.01 ID%=02
Serial Mumber | Sp20120601T120622-0366494 #PFC|0030DE0G] 1AD
MAC address  QO30DE0G11AD
IPaddress  169.254.6.15  (Determined by Auto-IP)
Ready || = COM3: 19200, E, 8, 1

Kuva 39. WAGO Ethernet Settings ohjelma

Taman jalkeen avataan Codesys-ohjelman Online-valikko, josta valitaan Communication

parameters kohta ja asetellaan yhteysparametrit. Yhteydeksi valitaan Serial, kun WAGO
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USB-kaapeli on k&ytossa. Tietokoneen porttipaikka valitaan lisaksi oikeaksi. Tassatapa-
uksessa portti on COM9 kohdassa, porttipaikan nédkee WAGO Ethernet Settings ohjel-
man yhteys asetuksista. (kuva 40.) Tiedot tallentuvat kontrollerille yl&dvalikon Online
Login-komennolla.

+ CoDeSys - tiedosto mit4 tein.pro*

File Edit Project Insert Extras | Online Window Help

o= [ ’_d g lean Alb+FE Is_Rl

Logout Clrl+F5

e (e I =la;
(] Global Varisbles Run F5 i
B library DALI_D21619.10.11 Stap Shiffb+FE)
B[ lbrary KNX_Applkations_02,  Reser
(1 bwary KN¢_IP_750_643_01 Pt (ol
- libvary KNX_Standardib 6.8, eet (orainel]
B Hbrary mod_com b 212101 Toagle Breaipait Fo
B (] libwrary Standard b 212101 Greakpoint Disloa
B[ lbrary SYSLIBCALLBACK.LII Stepover Fi0;
B3 lbrary SysLibGettddiess b: - Stepin F5
B Hbrary WAGOLIEKNXDevice  Sindle Cycle e tuatar_4;
B Alarm configuation Write Velles ChlF7 -
m Library Manager Frarce Values 7
Release Force Shift+H77
WritefForce-Dialog ChrlShift+ 77
ShovCall Stack., .
ﬁ Target Setings Display: Flow Contral
Task configuration Simulation Made
Q R NP ERRENEA S Communication Parameters. ., l x|
')@ \Worlkspace Sourcecode download) ] )
Send marked text o RemoteCortrol Master (.g. a5 parameter) il o
= locathost via Tepdlp Is enal [R5232) I I
Create book project Ethemet TCRAR
Wite file bo PLE - OFC Client standan [ Namas [ alue | Comment | Cancel |
Read file from PLE - OPC Client standsn [Fort AT
st Baudrate 15200
\waage Parity Even Mew ... |
0002 Manke Stap bits 1
"""" Olohunneen_visukytkin Motorola byteorder No Remave |
FiSwitch_actuator_4 [ Flow Control ot
S1—Pushbutton_Or_0 3
S2-Pushhutton_OFF_0 ¥ Gateway |
—Pushbutton_OM_1 ¥
—xPushbutton_0FF_1 B Update |
—Pushhutton_0Om_2
—xPushbutton_OFF_2
—Pushbutton_0OK_3
—xPushbution_OFF_3 N
By kMRt N -
ki ]

Kuva 40. Codesys yhteysparametrit

4.8 WAGO kontrollerin yhdistdminen Internet-verkkoon

Kontrollerin térkeita tietoja 16ytyy WAGO:n Internet-pohjaisen kontrollerin omasta kéyt-
toliittymasta. (kuva 43). Opinndytetydssa yhdistettiin koulun verkkoyhteys Karelia-
Ammattikorkeakoulun tietokoneelle ja kontrollerille, reitittimen avulla. Tietokone ja
kontrolleri 750-849 taytyy yhdistaa RJ-45 kaapelilla. Opinnédytetydssa kdytetyn tietoko-
neen IP-osoite on 172.16.7.34. (kuva 41). Kéayttoliittymaan péaédsee kasiksi asettamalla
tietokoneesta seuraava IP-osoite 172.16.7.35, eli WAGO Ethernet Settings ohjelman IP-
osoite kohtaan 172.16.7.35. (kuva 42). Tietokoneen Internet-asetukset ja IP-osoite 16yty-
vét ohjauspaneelista. IP- osoitteet ovat tietokone kohtaisia ja eri tietokoneilla on omat IP-

osoitteet.
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‘_5 Metwork Connections

File Edit ‘iew Favaoribes Tools  Advanced Help

eﬁack - O - l_ﬁ

p Search [L__ Folders

-

Address |i}, Metwork Connections

Firewall settings ;I Marne | Tvpe

| Skatus

Disable this network LAN or High-Speed Internet
device

View skatus of this
conneckion

Change settings of this
conneckion

E oLF & 1

»

Other Places

G- Control Panel
\:g My Metwork Places

My Documents
i My Computer

b

Details

Local Area Connection
LaM or High-Speed Inkernet
Zonnected

Broadcom Metxreme Gigabit
Ethernet

IP Address: 172.16.7.34
Subnet Mask: 255,255.252.0
Assigned by DHCP

Kuva 41. Tietokoneen IP osoite

5 WAGO Ethernet Settings N s =9

iZW  WAGO Ethernet Settings w
;ﬁm Version 5.2.1 A,WEUEM
4 3 3B B O®

Ezit Identify wirite Bestart Default Format Extract

750-849, CONTROLLER ETHERNET 10/100

Identfication | TCP/IP | Network Identification | Date and Time | MODEUS | Pratacol | SHTP | status |

Settings

Ttemn Mumber  750-544

Description COMTROLLER ETHERMNET 10/100

SN Wersion 01.01.32(05)

H'' Yersion s

FWL Yersion  FRK vo1,00,01 IDX=02

Serial Number | Sy20120601T120622-036864594#PFC| 0030DEG ] 1 AT
MAC address  p030DE0EL1AD

IPaddress  172,16,7.35  (Static Configuration)

| Ready || s 172.16.7.35

Repait this connection Ay neckion LAaM or High-Speed Inker...

Rename this connection A Lacal Area Connection 2 L&M or High-Speed Inter...

Kuva 42. Kontrollerin IP-osoite

Connected
Disabled
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- [ 172.16.7 .35/ websery/index ssi

wAaco

—e Information

—s Ethernet
— TCPIIP

—e Port

—= SNMP

—e Watchdog
—= Clock

—e Security
—e KNX

—e PLC

—e Features

—e |0 config
—e WebVisu

Web-based Management

Status information
Coupler details

Order number

750-849/000-000

MWac address

0030DEOB11AD

Firmware revision 01.01.32 (05)

Network details

IP address

17216735

Subnet mask

25525652520

Gateway

0000

Hostname

Domainname

(SINTP-Server 0.0.0.0

DMNS-Server 1

0000

DMNS-Server 2 0000

Kuva 43. Internet kayttéliittyma etusivu

Kayttoliittymén KNX-sivulta taytyy ottaa pois valintaruksi Enable KNXnet/IP Router,

jottei TP1 kortti toimi reitittimend vaan laitteena. Kontrolleri taytyy kaynnistdd uudel-

leen, jotta asettelu tulee voimaan. (kuva 44). Kayttoliittymaan voidaan asettaa itsemadri-

telty salasana, jolla estetdan etdohjaus ulkopuolisilta kayttajilta.

—= Information

—e Ethernet
—= TCPIIP
—= Port

—= SNMP
—a Watchdog
—= Clock
—a Security
—e KNX

—e PLC

—e Features
—e 10 config
—e WebVisu

This page is for the configuration of additional features. Changes of
the configuration will take effect after the next software aor hardware

reset

KNX IP Controller

address configuration

Router address: 112

Routertunneling address: 15.15.255

KM P Device address:  15.15.254

KNXnet/|IP Router
KNX [P Device

Configuration

Enable transmission limit for P < TP routers

Enable KMNXnet/IP Router

=]

MNon-adaptive terminal bus speed

o

Kuva 44. Kayttoliittyman KNX-asetukset
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4.9 Etayhteyden kayttopaneeli

Visualisointipaneelin voi laittaa Wlanin kautta Internetiin, jotta visualisointia voidaan
kayttdd ja ohjata matkapuhelimilla, tablet tietokoneilla tai muilla tietokoneilla. Visuali-
sointi toimii Java-sovelluksen avulla. Visualisointiin padsee menemalld Internet-
selaimeen, kuten Internet Exploreriin, Chromeen, Operaan tai Mozilla Firefoxiin. Inter-
net-osoitteeksi kirjoitetaan kontrolleriin mééritelty IP-osoite eli 172.16.7.35, jolloin avau-
tuu kayttoliittyman etusivu. (kuva 43). Kayttoliittymén etusivusta valitaan Webvisu-
vélilehti, jolloin Java sovelluksen avulla etdyhteyden ohjauspaneeli avautuu uuteen vali-
lehteen. Etdohjauksen ohjauspaneelin voidaan asetella niin, ettd se avautuu suoraan etu-
sivulle, kun IP-osoitteen kirjoittaa osoitekenttdan. Samalla jos osoitteen tallentaa suosi-
Kit-kansioon, on nopea ja helppo etédyhteys mahdollista.

Kontrolleri asennettiin Karelia-Ammattikorkeakoulun omaan Ethernet-verkkoon suoraan
reitittimen avulla. Rakentamallani laitteistolla ainoastaan Opera selaimella Web visu-
alisoinnin kautta valaistuksen ohjaaminen toimi oikein. Syynda ovat vanha Windows XP
kayttojarjestelmad ja KareliaAmmattikorkeakoulun verkon tarkat suojausasetukset. Kun
kyseessd on omakotitalon KNX-jarjestelmén etdohjaus, niin Wlanilla Interet-verkkoon
yhdistettdessa naita ongelmia ei tule, silld Wlan-suojauksen tasoa voi kayttajé itse sdadel-
14, ja etayhteydella valaistuksen ohjaus onnistuu kaikilla Internet-selaimilla. Etayhteydel-
I4 toimivan etdohjauksen kayttopaneeli tarvitsee Java-sovelluksen asentamisen kéyttélait-
teelle. Etdohjauksen ohjauspaneelin kuva on samanlainen kuin Codesys v2.3 ohjelmalla
rakennettu PLC_VISU visualisointi. (Kuva 45).
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Makuuhuone 2 valaistus  Kattovalot o 0N | CFF

Makuuhuone 2 Walaistus  Spot kohdevalaistus

Kuva 45. Rinnakkaisohjauksen ohjauspaneeli.

5 Pohdinta

Kokonaisuutena WAGO-laitteisto soveltuu hyvin omakotitalo tyyppiseen KNX-
sahkdjarjestelmén etdohjaukseen. Jérjestelmakokonaisuus toimi hyvin niin paikallisohja-
us painikkeilla, kuin koulun verkossa olleen tietokoneen avulla. KNX-jarjestelmiin on
tehty rinnakkaistyyppista etdohjausta muillakin jarjestelmilla, kuten KNX IP reititin yh-
distettynd Ethernet/Wlan verkkoon ja erikseen ohjelmoitavalla automaatiosovelluksella,
esimerkiksi Schneiderin valmistamalla InSideControl mobiilisovelluksella. Vertailuna
InSideControl ulkoasuun WAGO:n kéyttdpaneelin ulkoasu on yksinkertainen. Ulkoasua
voidaan parantaa lisdamalla itse taustakuvia, mutta InSideControl ohjelma on hyvin vii-
meistelty ja tehty juuri rakennusten KNX-jarjestelmén etdohjaukseen.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia rinnakkaisohjauksen toimivuutta KNX-
jarjestelméssa ja tehda kattavat ohjeet rinnakkaisohjauksen toteuttamisesta. Sain raken-
nettua jarjestelmat niin paikallisohjauksen kuin rinnakkaisohjauksen toimivaksi. Ainoas-

taan matkapuhelimen Wlan-yhteyden avulla toteutettu etdohjaus ei onnistunut, johtuen
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Karelia-Ammattikorkeakoulun verkon suojauksesta. Omakotitalo ympéristossd Wlan-
tyyppinen et&ohjaus toimii oikein, koska verkko suojataan eritavalla kuin Karelia-

Ammattikorkeakoulussa.

KNX-jarjestelmastd minulla ei ollut lainkaan aikaisempaa kokemusta ja WAGO-
jarjestelmé oli jokseenkin tuttua koulun rakennusautomaatio kurssilta. Opin opinnéyte-
tyota tehtéessani paljon KNX-jarjestelmén toiminnasta ja ohjelmointiympéristosta.

Ohjelmointiymparistot ETS4 ja Codesys v2.3 olivat nopeita ja yksinkertaisia kéyttaa.
Ongelmakohtia opinnaytetydssani oli useita, liittyen WAGO laitteiston ja KNX laitteis-
ton valilla ja Webvisualisoinnin kanssa. Hinnaltaan WAGO laitteistolla etdohjaus on
kohtuullisen edullinen, sill& sen hinta on noin 500 €. Verrattaen KNX/IP reitin / mobiili-

sovellus etdohjaukseen, jonka hinta noin 900 €.
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DI3Pushbution_OM_1 ¥Switch_2—D03
DI4~xPushbutton_OFF_1 wSwitch_3—D04
DIS—Pushbutton_ON_2 ¥Switch_4—D0S5
Dig—Pushbutton_OFF _2 WSwitch_5—D06
DI7<Pushbution_OMN_3 wSwitch_6—D0O7
Dlg—Pushbution_CFF_3 wSwitch_7H—DO8g
Dl9-x«Pushbutton_CM_4
D1 0q«Pushbutton_OFF_4
D11 xPushbutton_ON_5
DI 2-pPushbutton_OFF_5
Dl 3pPushbutton_ON_B
Dl d<Pushbutton_OFF_6
Dl 5xPushbutton_ON_7
Dl 6xPushbutton_OFF_T
RNt RN
a-{typSA_8 &
0006
Himmennin
FhBinarinput_2Dimming
Ylos—xDimmUJP
Alas—xDimmDOoVin
—tShortSwitch
Tk typ kM
iz FhSunblind_actuator_4
—#Pushbutton_UP_D ¥IP_0fF—
—#Pushbutton_DOWN_0 K¥DOWN_0F—
—#Pushbuttan_UP_1 ¥IP_1f—
—{xPushhuttan_DOWWk_1 *OOWM_ 1 —
—{xPushhuttan_LIP_2 *¥UIP_2—
—{xPushhutton_DOWK_2 KOOI 2—
—#Pushbutton_UP_3 ¥IP_3f—
—#Pushbuttan_DOWWN_3 *¥DOWN_3—
—typ kN =
—typBA_4 =
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4 PL

C_PRG (PRG-FBD)
PROGRAM PLC_PRG

AR
KM¥_Master
PN
Status
OUT_Digital_lnput
IM_Drigital_Output
DFTZ2
DO_1 AT %G00
DI_1 AT %000
wpOPE typDPT,

- FBKMY_Master_G46;
PN

s enumStatuskNK,

: FoDFT_Bool;
 FhDPT_Switch;
ypOPT:

CEOOL;

 BOOL;

visuaalibyikin: FoSwitch_acluator_8;

D 800L;
DIZ: BOOL;
DI3: BOOL;
Dl4: BOOL,
DIS: BOOL;
D& BOOL,
DI7: BOOL;
Dig: BOOL;
DIg9: BOOL;
Di0: BOOL,
D111 BOOL;
D2 BOOL,
D113 BOOL:
DI14: BOOL;
D& BOOL,
D6 BOOL,
WRSA_B: typSA_8,
DO1: BOOL,
DOz BOOL,
DO BOOL:
Dod: BOOL,
DOS: BOOL!
DOE: BOOL;
DOT: BOOL!
DoaE: B0oL;

41
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tpDA_4: typDA_4;

Ylios: BIOOL,

Alas: BOOL,

Hirmrmennin: FbBinardnput_2Dimming;
OOSMEND_VAR

0051[vaR RETAIN

DFTY HpOPT,
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero Tuote Sovellusohjelma
Kuvaus
Kommentti Loppuun Saatettu Tila
[ o] Keskuslaitteet
EOl.Ol.OOZ WAGO Kontakttechnik 753-646 TP1-Klemme TP1-Klemme 0.9
Objektit Tehtava Teksti Prioriteett Liput Tyypp Ryhméosoitteet
Kuvaus
0 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/0S  1/1/0
OUT_Feedback[0]
Functionblock type: DPT_Switch
1 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/1s 111
OUT_Feedback(1]
Functionblock type: DPT_Switch
2 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/2s  1/2/0
OUT_Feedback[2]
Functionblock type: DPT_Switch
3 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/3s  1/2/1
OUT_Feedback(3]
Functionblock type: DPT_Switch
4 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/4S  1/3/0
OUT_Feedback([4]
Functionblock type: DPT_Switch
5 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/5S  1/4/0
OUT_Feedback]5]
Functionblock type: DPT_Switch
6 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/6S  1/5/0
OUT_Feedback]6]
Functionblock type: DPT_Switch
7 PLC_PRG.Visuaalikytkin. Low Y-KSP- switch 1/0/7s  1/6/0
OUT_Feedback(7]
Functionblock type: DPT_Switch
8 PLC_PRG.IN_Digital_Outp Low Y-KSP- switch 1/0/8S
ut
Functionblock type: DPT_Switch
9 PLC_PRG.OUT_Digital_In Low Y-KSP- boolean  1/0/9S
put
Functionblock type: DPT_Bool
10 PLC_PRG.Himmennin.OU Low Y-KSP- dimming 1/7/0S
T_Dimming[1] control
Functionblock type: DPT_Control_Dimming
11 PLC_PRG.Himmennin.OU Low Y-KSP- switch 7/11s
T_Switch[1]
Functionblock type: DPT_Switch
TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting TL208A V3.0 3.0

E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Shutter and Blinds

12.3.2014

11:19:28
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite

Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet

E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero Tuote Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting TL208A V3.0
Shutter and Blinds

3.0

Objektit Tehtava Teksti Prioriteett Liput Tyypp Ryhméosoitteet
Kuvaus
0 Output 1 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/0S  1/1/0
1 Output 1 Timer Low YLK-P- 1 bit
2 Output 1 Priority Low YLK-P- 2 bit
3 Output 1 Scene Low YLK-P- 1 byte
4 Output 1 Status indication Low YL-SP- 1 bit
5 Output 2 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/1s  1/11
6 Output 2 Timer Low YLK-P- 1 bit
7 Output 2 Priority Low YLK-P- 2 bit
8 Output 2 Scene Low YLK-P- 1 byte
9 Output 2 Status indication Low YL-SP- 1 bit
10 Output 3 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/2S  1/2/0
11 Output 3 Timer Low YLK-P- 1 bit
12 Output 3 Priority Low YLK-P- 2 bit
13 Output 3 Scene Low YLK-P- 1 byte
14 Output 3 Status indication Low YL-SP- 1 bit
15 Output 4 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/3Ss  1/2/1
16 Output 4 Timer Low YLK-P- 1 bit
17 Output 4 Priority Low YLK-P- 2 bit
18 Output 4 Scene Low YLK-P- 1 byte
19 Output 4 Status indication Low YL-SP- 1 bit
20 Output 5 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/4S  1/3/0
21 Output 5 Timer Low YLK-P- 1 bit
22 Output 5 Priority Low YLK-P- 2 bit
23 Output 5 Scene Low YLK-P- 1 byte
24 Output 5 Status indication Low YL-SP- 1 bit
25 Output 6 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/5S  1/4/0
26 Output 6 Timer Low YLK-P- 1 bit
27 Output 6 Priority Low YLK-P- 2 bit
28 Output 6 Scene Low YLK-P- 1 byte
29 Output 6 Status indication Low YL-SP- 1 bit
30 Output 7 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/6S  1/5/0
31 Output 7 Timer Low YLK-P- 1 bit
32 Output 7 Priority Low YLK-P- 2 bit
33 Output 7 Scene Low YLK-P- 1 byte
34 Output 7 Status indication Low YL-SP- 1 bit
35 Output 8 ON/OFF Low Y-K-P- switch 1/0/7S  1/6/0
36 Output 8 Timer Low YLK-P- 1 bit
37 Output 8 Priority Low YLK-P- 2 bit
38 Output 8 Scene Low YLK-P- 1 byte
39 Output 8 Status indication Low YL-SP- 1 bit
42 Output 1 Jamming Low YLK-P- 1 bit
47 Output 1 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
49 Output 2 Jamming Low YLK-P- 1 bit
54 Output 2 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
56 Output 3 Jamming Low YLK-P- 1 bit
61 Output 3 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
63 Output 4 Jamming Low YLK-P- 1 bit
68 Output 4 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
70 Output 5 Jamming Low YLK-P- 1 bit
75 Output 5 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
77 Output 6 Jamming Low YLK-P- 1 bit
12.3.2014 11:19:28 3/24



Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite

Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet

E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero Tuote Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting TL208A V3.0
Shutter and Blinds

3.0

82 Output 6 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
84 Output 7 Jamming Low YLK-P- 1 bit
89 Output 7 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
91 Output 8 Jamming Low YLK-P- 1 bit
96 Output 8 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
99 All outputs Maintenance Low YL-SP- 2 bytes
12.3.2014 11:19:28 4/24



Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero

TXA208B - a2

Tuote Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

8-output module 10A Lighting TL208A V3.0
Shutter and Blinds

3.0

General
SELECT FUNCTION
Output 1 - 2
Output 3-4
Output 5 -6
Output 7 - 8
OTHER PARAMETERS
Activation of manual mode

Scenes restore object

ETS version
ETS version

Output 1 : Timer and Automatic controls
TIMER:
Timer
Cut-OFF pre-warning
Timer operation
Timer interruption
Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function
HOURS COUNTER:
Counter function

Output 1 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28

Lighting
Lighting
Lighting
Lighting

Manual mode authorized

Not active

ETS 3

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero Tuote

TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting

Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TL208A V3.0

3.0

Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 1: Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :
Output contact

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 2 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24

ON

ON

ON

ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

Output 2 : Timer and Automatic controls

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero Tuote

TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting

Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TL208A V3.0

3.0

Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 2 : Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :
Output contact

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 3 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

Output 3 : Timer and Automatic controls

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro

Valojen toimilaite

Tilausnumero Tuote

TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting

Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TL208A V3.0

3.0

Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 3: Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :
Output contact

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 4 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

Output 4 : Timer and Automatic controls

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro TXA208B - a2

Valojen toimilaite

8-output module 10A Lighting
Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 4 : Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :

Output contact

Output 5 : Timer and Automatic controls

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 5 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro TXA208B - a2

Valojen toimilaite

8-output module 10A Lighting
Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 5: Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :

Output contact

Output 6 : Timer and Automatic controls

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 6 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4
Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero
Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro TXA208B - a2

Valojen toimilaite

8-output module 10A Lighting
Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 6 : Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :

Output contact

Output 7 : Timer and Automatic controls

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption

Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

HOURS COUNTER:
Counter function

Output 7 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 2
Output status for scene 3
Output status for scene 4

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive

ON
ON
ON
ON
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero

Kuvaus
Kommentti
[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.003 Hager Electro TXA208B - a2

Valojen toimilaite

Tuote

8-output module 10A Lighting
Shutter and Blinds

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

TL208A V3.0

3.0

Output status for scene 5
Output status for scene 6
Output status for scene 7
Output status for scene 8
Output status for scene 9
Output status for scene 10
Output status for scene 11
Output status for scene 12
Output status for scene 13
Output status for scene 14
Output status for scene 15
Output status for scene 16
Output status for scene 17
Output status for scene 18
Output status for scene 19
Output status for scene 20
Output status for scene 21
Output status for scene 22
Output status for scene 23
Output status for scene 24
Output status for scene 25
Output status for scene 26
Output status for scene 27
Output status for scene 28
Output status for scene 29
Output status for scene 30
Output status for scene 31
Output status for scene 32
Storing

Scene activation 1 bit

Output 7: Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority
Status after jamming
Jamming type
Status during bus failure
Status at supply return
Status during and after download
OTHERS :
Output contact

Output 8 : Timer and Automatic controls
TIMER:
Timer
Cut-OFF pre-warning
Timer operation
Timer interruption
Time limited toggle switch
AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function
HOURS COUNTER:
Counter function

Output 8 : Scenes

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
Authorized
Inactive

Maintain
Maintain
Permanently
Storing
Storing
Storing

Normally open

3 min

No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

Inactive
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Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero Tuote Sovellusohjelma
Kuvaus
Kommentti Loppuun Saatettu Tila

[ o] Keskuslaitteet

E 01.01.003 Hager Electro TXA208B - a2 8-output module 10A Lighting TL208A V3.0 3.0
Shutter and Blinds

Valojen toimilaite

Output status for scene 1 ON
Output status for scene 2 ON
Output status for scene 3 ON
Output status for scene 4 ON
Output status for scene 5 ON
Output status for scene 6 ON
Output status for scene 7 ON
Output status for scene 8 ON
Output status for scene 9 ON
Output status for scene 10 ON
Output status for scene 11 ON
Output status for scene 12 ON
Output status for scene 13 ON
Output status for scene 14 ON
Output status for scene 15 ON
Output status for scene 16 ON
Output status for scene 17 ON
Output status for scene 18 ON
Output status for scene 19 ON
Output status for scene 20 ON
Output status for scene 21 ON
Output status for scene 22 ON
Output status for scene 23 ON
Output status for scene 24 ON
Output status for scene 25 ON
Output status for scene 26 ON
Output status for scene 27 ON
Output status for scene 28 ON
Output status for scene 29 ON
Output status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON
Output status for scene 32 ON
Storing Authorized
Scene activation 1 bit Inactive
Output 8 : Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain
Jamming type Permanently
Status during bus failure Storing
Status at supply return Storing
Status during and after download Storing
OTHERS :
Output contact Normally open
Information
Version 3.0.6
E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
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[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Objektit Tehtava Teksti Prioriteett Liput Tyypp Ryhméosoitteet
Kuvaus
0 Output 1 ON/OFF Low YLK-P- 1 bit 1/7/11S
1 Output 1 Dimming Low YLK-P- 4 bit 1/710S
2 Output 1 Brightness value Low YLK-P- 1 byte
3 Output 1 Timer Low YLK-P- 1 bit
4 Output 1 Priority Low YLK-P- 2 bit
5 Output 1 Scene Low YLK-P- 1 byte
6 Output 1 Status indication Low YL-SP- 1 bit
7 Output 1 Brightness value indication Low YL-SP- 1 byte
8 Output 2 ON/OFF Low YLK-P- 1 bit
9 Output 2 Dimming Low YLK-P- 4 bit
10 Output 2 Brightness value Low YLK-P- 1 byte
11 Output 2 Timer Low YLK-P- 1 bit
12 Output 2 Priority Low YLK-P- 2 bit
13 Output 2 Scene Low YLK-P- 1 byte
14 Output 2 Status indication Low YL-SP- 1 bit
15 Output 2 Brightness value indication Low YL-SP- 1 byte
16 Output 3 ON/OFF Low YLK-P- 1 bit
17 Output 3 Dimming Low YLK-P- 4 bit
18 Output 3 Brightness value Low YLK-P- 1 byte
19 Output 3 Timer Low YLK-P- 1 bit
20 Output 3 Priority Low YLK-P- 2 bit
21 Output 3 Scene Low YLK-P- 1 byte
22 Output 3 Status indication Low YL-SP- 1 bit
23 Output 3 Brightness value indication Low YL-SP- 1 byte
26 Output 1 Jamming Low YLK-P- 1 bit
29 Output 1 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
30 Output 2 Jamming Low YLK-P- 1 bit
33 Output 2 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
34 Output 3 Jamming Low YLK-P- 1 bit
37 Output 3 Time limited toggle switch Low YLK-P- 1 bit
39 All outputs Maintenance Low YL-SP- 2 bytes
12.3.2014 11:19:28 14/24



Rakennusten Tiedot Omakotitalo esim

Laite Valmistaja Tilausnumero

Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
General
Number of outputs used 3

Local min/max dimmer settings autorisation

Relative dimming min/max values
after download

OTHER PARAMETERS
Activation of manual mode

Scenes restore object

ETS version
ETS version

O1: Settings and timer
Relative dimmer speed
Switch-ON speed
Cut-OFF speed

Brightness at switch-ON
Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Minimum dimming value
Value (1%, 50%)
Maximum dimming value
Value (51%, 100%)

TIMER:

Timer

Cut-OFF pre-warning
Timer operation

Timer interruption
Time limited toggle switch

AUTOMATIC CONTROLS :
Automatism type
Function

Scene

Brightness value for scene 1
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 1

Brightness value for scene 2
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 2

Brightness value for scene 3
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 3

Brightness value for scene 4
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 4

Brightness value for scene 5
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 5

Brightness value for scene 6
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 6

Brightness value for scene 7
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 7

Brightness value for scene 8
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 8

Brightness value for scene 9
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 9

Inhibited
Values settings in ETS

Manual mode authorized

Not active

ETS3

4s
Os
Os
10

1

100

3 min
No pre-warning
ON

Interruptible timer
1h

Not used
ON/OFF

100

Os
95

Os
90

Os
85

Os
80

Os
75

Os
70

Os
65

Os
60

Os
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Kuvaus
Kommentti

[ o] Keskuslaitteet

Sovellusohjelma

Loppuun Saatettu Tila

E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Brightness value for scene 10 55
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 10 Os
Brightness value for scene 11 50
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 11 Os
Brightness value for scene 12 45
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 12 Os
Brightness value for scene 13 40
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 13 Os
Brightness value for scene 14 35
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 14 Os
Brightness value for scene 15 30
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 15 Os
Brightness value for scene 16 25
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 16 Os
Brightness value for scene 17 20
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 17 Os
Brightness value for scene 18 15
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 18 Os
Brightness value for scene 19 10
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 19 Os
Brightness value for scene 20 5
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 20 Os
Brightness value for scene 21 0
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 21 Os
Brightness value for scene 22 100
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 22 Os
Brightness value for scene 23 90
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 23 Os
Brightness value for scene 24 80
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 24 Os
Brightness value for scene 25 70
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 25 Os
Brightness value for scene 26 60
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 26 Os
Brightness value for scene 27 50
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 27 Os
Brightness value for scene 28 40
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 28 Os
Brightness value for scene 29 30
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 29 Os
Brightness value for scene 30 20
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 30 Os
Brightness value for scene 31 10
Value (0%...100%), no action (101)
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E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Dimming speed to scene 31 Os
Brightness value for scene 32 0
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 32 Os

Storing Authorized

Scene activation 1 bit Inactive
Special status

Brightness at priority 100

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Status after priority Maintain

Status after jamming Maintain

Jamming type Permanently

BUS CUT-OFF, RETURN 230 V,

DOWNLOADING

Brightness at bus failure 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Brightness at mains return 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Status after download Maintain
02: Settings and timer

Relative dimmer speed 4s

Switch-ON speed Os

Cut-OFF speed Os

Brightness at switch-ON 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Minimum dimming value 1

Value (1%, 50%)

Maximum dimming value 100

Value (51%, 100%)

TIMER:

Timer 3 min

Cut-OFF pre-warning No pre-warning

Timer operation ON

Timer interruption Interruptible timer

Time limited toggle switch 1h

AUTOMATIC CONTROLS :

Automatism type Not used

Function ON/OFF
Scene

Brightness value for scene 1 100

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 1 O0s

Brightness value for scene 2 95

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 2 O0s

Brightness value for scene 3 90

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 3 O0s

Brightness value for scene 4 85

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 4 O0s

Brightness value for scene 5 80

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 5 O0s

Brightness value for scene 6 75

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 6 O0s

Brightness value for scene 7 70

Value (0%...100%), no action (101)
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E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Dimming speed to scene 7 Os
Brightness value for scene 8 65
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 8 Os
Brightness value for scene 9 60
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 9 Os
Brightness value for scene 10 55
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 10 Os
Brightness value for scene 11 50
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 11 Os
Brightness value for scene 12 45
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 12 Os
Brightness value for scene 13 40
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 13 Os
Brightness value for scene 14 35
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 14 Os
Brightness value for scene 15 30
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 15 Os
Brightness value for scene 16 25
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 16 Os
Brightness value for scene 17 20
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 17 Os
Brightness value for scene 18 15
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 18 Os
Brightness value for scene 19 10
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 19 Os
Brightness value for scene 20 5
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 20 Os
Brightness value for scene 21 0
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 21 Os
Brightness value for scene 22 100
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 22 Os
Brightness value for scene 23 90
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 23 Os
Brightness value for scene 24 80
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 24 Os
Brightness value for scene 25 70
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 25 Os
Brightness value for scene 26 60
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 26 Os
Brightness value for scene 27 50
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 27 Os
Brightness value for scene 28 40
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 28 Os
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E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Brightness value for scene 29 30
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 29 Os

Brightness value for scene 30 20

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 30 Os

Brightness value for scene 31 10

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 31 Os

Brightness value for scene 32 0

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 32 Os

Storing Authorized

Scene activation 1 bit Inactive
Special status

Brightness at priority 100

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Status after priority Maintain

Status after jamming Maintain

Jamming type Permanently

BUS CUT-OFF, RETURN 230V,

DOWNLOADING

Brightness at bus failure 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Brightness at mains return 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Status after download Maintain
03: Settings and timer

Relative dimmer speed 4s

Switch-ON speed Os

Cut-OFF speed Os

Brightness at switch-ON 101

Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)

Minimum dimming value 1

Value (1%, 50%)

Maximum dimming value 100

Value (51%, 100%)

TIMER:

Timer 3 min

Cut-OFF pre-warning No pre-warning

Timer operation ON

Timer interruption Interruptible timer

Time limited toggle switch 1h

AUTOMATIC CONTROLS :

Automatism type Not used

Function ON/OFF
Scene

Brightness value for scene 1 100

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 1 Os

Brightness value for scene 2 95

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 2 Os

Brightness value for scene 3 90

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 3 Os

Brightness value for scene 4 85

Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 4 Os
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E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Brightness value for scene 5 80
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 5 Os
Brightness value for scene 6 75
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 6 Os
Brightness value for scene 7 70
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 7 Os
Brightness value for scene 8 65
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 8 Os
Brightness value for scene 9 60
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 9 Os
Brightness value for scene 10 55
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 10 Os
Brightness value for scene 11 50
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 11 Os
Brightness value for scene 12 45
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 12 Os
Brightness value for scene 13 40
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 13 Os
Brightness value for scene 14 35
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 14 Os
Brightness value for scene 15 30
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 15 Os
Brightness value for scene 16 25
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 16 Os
Brightness value for scene 17 20
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 17 Os
Brightness value for scene 18 15
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 18 Os
Brightness value for scene 19 10
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 19 Os
Brightness value for scene 20 5
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 20 Os
Brightness value for scene 21 0
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 21 Os
Brightness value for scene 22 100
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 22 Os
Brightness value for scene 23 90
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 23 Os
Brightness value for scene 24 80
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 24 Os
Brightness value for scene 25 70
Value (0%...100%), no action (101)

Dimming speed to scene 25 Os
Brightness value for scene 26 60
Value (0%...100%), no action (101)
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[ o] Keskuslaitteet
E 01.01.004 Hager Electro TXA213 - a2 Dimmer 3x 300W TL213A V3.0 3.0
Dimming speed to scene 26 Os
Brightness value for scene 27 50
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 27 Os
Brightness value for scene 28 40
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 28 Os
Brightness value for scene 29 30
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 29 Os
Brightness value for scene 30 20
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 30 Os
Brightness value for scene 31 10
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 31 Os
Brightness value for scene 32 0
Value (0%...100%), no action (101)
Dimming speed to scene 32 Os
Storing Authorized
Scene activation 1 bit Inactive
Special status
Brightness at priority 100
Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)
Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain
Jamming type Permanently
BUS CUT-OFF, RETURN 230V,
DOWNLOADING
Brightness at bus failure 101
Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)
Brightness at mains return 101
Value (0%,100%). Maintain last ast value (101)
Status after download Maintain
Information
Version 3.0.6
E 01.01.005 GIRA Giersiepen 1018 00 Heating actuator 6fold 0,05A DRA Switching PWM 206701 0.1
Objektit Tehtava Teksti Prioriteett Liput Tyypp Ryhméosoitteet
Kuvaus
0 output 1 controller output Low Y-K--- 1 bit
1 output 2 controller output Low Y-K--- 1 bit
2 output 3 controller output Low Y-K--- 1 bit
3 output 4 controller output Low Y-K--- 1 bit
4 output 5 controller output Low Y-K--- 1 bit
5 output 6 controller output Low Y-K--- 1 bit
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Heating actuator 6fold 0,05A DRA Switching PWM 206701

0.1

general
Protection of valve jamming
Status object "All valves closed"?
Transmit status of valve positions
Switchover summer / winter mode?
Feedback of the "biggest manipulated variable"? (only 8 bit)
Cycle time (PWM of the outputs) (only 8bit)

monitoring
Release monitoring of manipulated variables?

Alarm message at mains fail

Emergency modus
Value in emergency mode

Allocation emergency mode
output 1:
output 2:
output 3:
output 4:
output 5:
output 6:

output 1
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure
behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

output 2
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure
behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

output 3
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure
behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

output 4
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure

YES

disabled

no status

NO

NO

15 min (e.g. underfloor heating/several radiators)

disabled

NO

50 %

Only at bus voltage failure
Only at bus voltage failure
Only at bus voltage failure
Only at bus voltage failure
Only at bus voltage failure
Only at bus voltage failure

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
Valve closes

disabled

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
Valve closes

disabled

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
Valve closes

disabled

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
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Heating actuator 6fold 0,05A DRA Switching PWM 206701

0.1

behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

output 5
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure
behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

output 6
Valve without voltage condition
Type of manipulated variable
Cyclical monitoring of manipulated variable
forced position ?
Value at forced position
behaviour on bus voltage failure
behaviour on bus voltage return
Object "Overload/short circuit"?

Valve closes
disabled

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
Valve closes

disabled

close

switching (1 bit)

disabled

disabled

40 %

Value for emergency mode
Valve closes

disabled
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01.01.001  Schneider Electric WDE002933 Push-button 2-gang plus Universal 1815/1.1 11
l27r'1‘a;7)‘aihénﬁ|;:;nike
Objektit Tehtava Teksti Prioriteett Liput Tyypp Ryhmaéosoitteet
Kuvaus
0 Switch object A Push-button 1 Low Y-KS-- switch 1/0/0 1/1/0
3 Switch object A Push-button 2 Low Y-KS-- switch 1/0/1  1/1/1
6 Switch object A Push-button 3 Low Y-KS-- 1 bit 1/0/2S
9 Switch object A Push-button 4 Low Y-KS-- 1 bit 1/0/3S
General
Push-button 2-gang
Operational LED switched on

Push-button info
Push-button 1 =
Push-button 2 =
Push-button 3 =
Push-button 4 =

Push-button 1
Selection of function
Number of objects
Triggering of status LED
Object A

Push-button 2
Selection of function
Number of objects
Triggering of status LED
Object A

Push-button 3
Selection of function
Number of objects
Triggering of status LED
Object A

Push-button 4
Selection of function
Number of objects
Triggering of status LED
Object A

Disable function
Disable function

Scene module
Scene module

Upper left push-button
Upper right push-button
Lower left push-button
Lower right push-button

Toggle

one
switched on
1 bit

Toggle

one
switched on
1 bit

Toggle

one
switched on
1 bit

Toggle

one
switched on
1 bit

disabled

switched off

[ o] Makuuhuone 2
[ ] Vierashuone 1

[ ] Vierashuone 2
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