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Timan opinnaytetyon tarkoitus on tutkia miten eri sidosryhmait nikevit sihkéauton
tulevaisuuden Loviisassa. Loviisan kaupunki on kevaillad asentamassa ensimmaista la-
tauspistettd ja kaupunki haluaa saada enemmin tietoja latauspisteistd ennen asenta-
mista. Opinndytetyostini Loviisan kaupunki saa informaatiota sahkoautoista seka la-
tauslaitteista. Tutkimuksessa olen tehnyt toimintaymparistdanalyysin. Kysyntaanalyy-
sissd tarkastin nykyistd kysyntitilannetta sekd markkinapotentiaalia. T4lld hetkelld
Suomessa kysynta on vaatimatonta mutta esimerkiksi Notjassa sahkéauto Tesla S oli
myydyin automalli syyskuussa 2013.

Tutkimuksessa selvitin millaisia odotuksia ja vaatimuksia eri sidosryhmilld on toimin-
tasdteeseen, latausmahdollisuuksiin ja hintaan. Kartoitin my6s millaisia muutoksia pi-

tdisi tapahtua, niin ettd sihkoautot yleistyisivit.

Aineiston kerdsin WEBROPOL — ohjelmalla. Kyselyyn kiytin julkista linkkid, johon
vastaajat vastasivat samaa linkkia kayttaen. Linkin olin ldhettinyt Loviisan kaupungin
intranettiin, paikallislehtien Facebook -sivuille sekd my6s omille Facebook -sivuilleni.
Kyselyyn vastasi 123 henkil6a ja heistd noin puolet, yhteensa 68 oli Loviisasta. Haas-

tattelin myos viittd eri puolue-edustajaa ja Loviisan kehittimisjohtajaa.

Tyon tuloksena toivon ettd Loviisan kaupunki saa arvokasta tietoa ja pystyy teke-

miin pdatoksid vihreimmistd tulevaisuudesta (eLoviisa).
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The purpose of this thesis was to study how different interest groups saw the future
of the electric car in Loviisa. The town of Loviisa is installing the first charging sta-
tion in spring and wanted to gain more information before the installation. This
study provides the town of Loviisa with information about electric cars and charging
devices. In this research, I have done an operational environment analysis which ex-
amines the demand for electric cars in the current market situation as well as the
market potential. At the moment the demand in Finland is modest but, for example,
in Norway the Tesla S electric car was the best-selling car model in September 2013.

The study clarifies what kind of expectations and demands different interest groups
have on electric cars’ operating range, charging abilities and price. I also mapped out
what kind of changes should take place so that electric cars would become more
common.

I gathered the material with the Webropol program. For the survey I used a public

link which enabled respondents to answer using the same link. I sent the link to the
Loviisa Town intranet, the local newspapers’ Facebook pages as well as to my own

Facebook page. As many as 123 people responded to the survey, and about half of
them, a total of 68, were from Loviisa. I also interviewed five different party-repre-
sentatives and the development director of Loviisa.

As a result of my work, I hope the Town of Loviisa will receive valuable information
and will be able to make decisions on a greener future (eLoviisa).
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1 Johdanto

Onko sidhk6auto tulevaisuuden auto?

Opinnadytetyoni aihe on ”Miten eri sidosryhmit nikevit sihkéauton tulevaisuuden Lo-
viisassa”. Olen itse todella kiinnostunut tekniikasta ja olen opettajana ICT-alalla (infor-
mation and communications technology) joten uudet innovatiiviset asiat ovat kiinnos-
tavia ja haluan kokeilla niitd ensimmaisten joukossa. Sdhkoautot kiinnostavat

koska ympiristén huoli sekid polttoaineiden hintojen nousu ja pddstoihin perustuva au-
tojen verotus, niin myyntihinnassa kuin vuosittain perittivissi kayttomaksussa, on mi-
nun mielestini litan korkea. Haluaisin omistaa itse sihkéauton (Tesla S) ja nayttad esi-
merkkid muille ettd vaalin vihreitd arvoja ja ettd haluan antaa lapsilleni paremman tule-

vaisuuden.

Opinnidytetyoni tein Loviisan kaupungille, tilaajana elinkeino- ja -kehittimisjaoston pu-
heenjohtaja seka kehittamisjohtaja.

Paistiakseni hyviin lopputulokseen, olen tehnyt Webropol -kyselyn seki haastatellut
eri puolueiden ja kaupungin edustajia, joiden kautta saisin tietda mitd kyselyn kohderyh-
miksi valitut sidosryhmat ajattelevat sihkautoista. Kyselyssa selvitin millaisia odotuk-
sia ja vaatimuksia kuluttajilla on toimintasateen, latausajan ja hinnan suhteen. Yritin
my6s kartoittaa millaisia muutoksia toimintaymparistossa pitdisi tapahtua, niin ettd sah-

kéautot yleistyisivat.
Teoreettinen osa sisiltdd informaatiota sihkautoista ja strategisen analyysin.
Tyoni tavoite on selvittdd Loviisan kaupungille uudet tulevaisuuden linjaukset sihkoau-

toilusta ja sahkoautojen latauspisteistd sekd ymparistopolititkkaan sihkéautoilun ympa-

rill4.



2 Nykytila

Ympiriston huoli sekd polttoaineiden hintojen nousu ja padstéihin perustuva autojen
verotus, niin myyntihinnassa kuin vuosittain perittivassa kayttomaksussa, vauhdittavat
entistd taloudellisempien autojen kysyntda. Melkein kaikki autonvalmistajien tehtaat val-
mistavat jo nyt sihkoautoja tai ldhitulevaisuudessa heiltd on tulossa sihkéauto tuotan-
toon. Auton valmistajat uskovat ettd sihkbauto on tulevaisuuden auto. Fossiilinen polt-
toaine loppuu jossain vaiheessa, joten autonvalmistajat haluavat jo nyt olla mukana tu-

levaisuuden vihreilld linjalla.

Jotta sihkoautot yleistyisivit, pitdisi my6s rakentaa runkoverkko josta 16ytyisi pikala-
tauspisteitd (sahkoauto ladataan tasasihkolla suurella virralla auton ulkopuolelta ole-
vasta tasasihkolaturista), joissa sihkéauton akun voi ladata. Suomessa olemme vield al-
kutekijoissd. Ensimmaisen pikalatauspisteen avasivat Forum, Nissan ja ABC-huoltoase-
maketju Espoon Nihtisiltaan syyskuussa 2013 ja toisen Helsingin Energia toimitaloonsa

Kamppiin lokakuussa 2013.

Yleensa ihmiset pitavit sahkéauton toimintasadetta liian lyhyend, latausaikaa litan pit-
kdnd ja autoa liian kalliina mutta nyt on kehitetty uutta akkuteknologiaa, esimerkiksi

uusi amerikkalainen sdhkoéauto Tesla S, jonka kantama on 500 kilometria. Latausajan
ollessa 30 minuuttia saa 320 kilometrin toimintasiteen. Auton hinta on alkaen 89 990

euroa joka ei minusta ole liian kallis jos vertaa ettd auton kiihtyvyys on superauton

luokkaa (0-100 km/h jopa 4,4 s). (Autouutiset)

2.1 Norja

Norja on edellikavijd sihkoautoilussa, siitd huolimatta ettd Notja on 6ljymaa. 1990-lu-
vulla alkoi Norja antaa helpotuksia niille jotka omistivat sahkoauton. Tavoite oli ettd he
saavat vahvan kotimarkkinan norjalaisille sihkéautovalmistajille (Think, Kollega Bil
sekd Miljobil Grenland). Tdna paivana helpotuksen antamisen paités on enda poliitti-
nen ympiristokysymys, mutta myos kaupunkien ilmanlaatua parantava tekija. Kaikki
poliittiset puolueet, paitsi Fremskrittspartiet, haluavat jatkaa sihkoéautojen tukemista

vuoteen 2017 asti.



Tistd syystd Notjassa on noin 8000 sihkoautoa kiytossa kun Ruotsissa niitd on yh-
teensd 1500, ja Suomessa ainoastaan noin 300. Vuoteen 2014 loppuun mennessa sah-
koautojen maird Notjassa tulee olemaan yli 12 000.

Sahkoéauto oli Norjassa myydyin auto syyskuussa 2013. Norjassa rekisteroitiin noin

12 000 henkil6autoa ja kalifornialaista Tesla S sahkoautoa myytiin 616 kappaletta. Tama
oli kokonaismyynnisti 5,1 prosenttia. Toisena listalla oli Volkswagen Golf (4,6 prosent-
tia) ja Toyota Auris (4,2 prosenttia). Myos Nissan Leaf oli padassyt kymmenen myy-

dyimmin auton listalle (2,9 prosenttia). (Talouselima)

Lokakuussa 2013 Nissan Leaf oli myydyin auto Norjassa huimalla 716 kappalemairalla.
Miksi Norjassa sitten myydain niin paljon sihkéautoja? Vastaus on, ettd maassa el pe-
ritd arvonlisdveroa eikd ajoneuvoveroa, ja timi tekee sahkoauton varsin mielekkaaksi
vaithtoehdoksi. Sihkéauton omistaja ei my6skdan maksa kaupunkitulleja eikd pysiakoin-

tid ja ylittdd vuonot ilmaiseksi sekd saa kayttda bussikaistoja vapaasti. (Taloussanomat)

Norjan piadkaupungissa Oslossa on asennettu yli 500 sihkolataustolppaa ja koko Nor-
jasta 16ytyy yli 3700 latauspistetta. Oslon kaupunki on my6s paattinyt vaihtaa 1000
omistamaansa autoa sihkéautoihin kolmen vuoden sisilld. Tama on kaupungin pro-

sessi saada pienemmat pdastot ja olla tukemassa uutta Smart teknologiaa. (Ladda elbi-

len)

2.2 Viro sihkéautojen ykkésmaa?

Virossa sihkéautojen hankintaa edistetidn suoralla rahallisella tuella, joka on puolet au-
ton hinnasta tai 18 000 euroa. Esimerkiksi Vuoden autoksi valittu Nissan Leaf maksaa
Suomessa 40 800 euroa. Virossa yksityinen autoilija voi saada auton ja latauslaitteen yh-
teensd noin 22 000 eurolla. Valtio antaa siis maksimissaan 18 000 euroa ostotukea ja

sen lisdksi vield tuhannen euron korvauksen lataustolpasta joka asennetaan kotipihaan.

Virosta tuli my6s maailman ensimmadinen maa jolla on todella kattava sihkoautojen la-

tausverkosto. Pikalatauslaitteita 16ytyy 163 kappaletta ja 100 niistd on kaupungeissa ja



063 tien varrella. Latauspisteiden vililldi on noin 40 - 60 km. 27 latauspistettd on Tallin-
nassa, kymmenen Tartussa ja 5 Pirnussa sekd 2 Narvassa.

Voit my6s ladata ELMO pikalataus APP:in Android puhelimeen joka ndyttdd mistd
kaikki pikalatauslaitteet 16ytyvit. (ELMO)
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Kuva 1. Viron sihkoéautojen pikalatauspisteet.

Miti tamé pikalataaminen maksaa Virossa sahkoauton omistajalle?

Loytyy erilaisia vaihtoehtoja mutta tavalliselle autoilijalle riittinee 1-2 pikalatausta vii-
kossa ja se maksaa kymmenen euroa kuukaudessa ja kaksi euroa ja viisikymmenti sent-
tid joka kerta kun lataat auton. Voit ladata maksimissaan 60 minuuttia. Yleensa 30 mi-

nuuttia riittdd ja saat tiyden akunvarauksen. Itse pidin titd todella edullisena. (ELMOa)

2.3 Yhdysvallat

Yhdysvalloissa Tesla on rakentanut oman SuperCharger latausverkoston (pikalatauslait-

teiston) joka mahdollistaa ajamisen linsirannikosta itdrannikkoon sihkéautolla ilman



pelkoa etti jai tielle koska el saa ladattua sihkéauton akkuja. Rannikosta rannikkoon

vol tind pdivini ajaa ilman ettd tarvitsee maksaa sihk6auton lataamisesta mitddn.

Kuva 2. Latauspisteiden méiri 2/2014 Kuva 3. Latauspisteiden maard 1/2015

Kolme miesti, joiden mukana oli yksi suomalainen, lahti 3.2.2014 ajamaan Tesla sahko-
autolla Twin Cities Los Angelesiin ja siitd San Fransiscon kautta Tesla Motors tehtaalle
Freemont kaupunkiin, joka sijaitsee Kaliforniassa. Ajoa voi seurata internetistd 0soit-

teesta http://www.pluginconnect.com/electricroadtrip.html#Media_stories

2.4 Loviisan tilanne

Loviisan kaupungilla ei talla hetkelld ole kdytossa yhtdan lataustolppaa tai sihkéautoa.
Loviisaan seka E18 vihrealle ja dlykkaalle moottoritielle on tulossa lataustolppia. E18
vihred moottoritie on suhteellisen uusi hanke ja sihkotolppia et ole viela asennettu tien
varrelle. E18 vihred moottoritichanke muodostaa Euroopan johtavan palvelu- ja tekno-
logiahankekokonaisuuden.

Kuningattaren portille, joka on Loviisan linsipuolella, on suunniteltu 8 kappaletta la-
tauspistettd (varauksessa enemmain), sekd Ruotsinkyldan, ABC:ta vastapaita (tien toi-
selle puolelle on suunniteltu my6s huoltoasema ja sithen parkkialueelle), 8 kappaletta
latauspistetta (varauksessa lisad). Kaupungin valtuusto on tehnyt paitdksen syksylld
2013, etta ainakin yksi lataustolppa asennetaan Loviisan keskustaan mutta sijaintia ei
ole viela paatetty.

Ajatuksena on, Sten Frondénin (Loviisan kaupungin kehittimisjohtaja) mukaan, ettd
keviilld kun Kuningattarenkadulle tehdddn muutoksia ja katu kaivetaan joka tapauk-

sessa auki (katu rakennetaan kavely-ystavillisemmaiksi), olisi hyvi ettd olisi jo valmis



sahk6autosuunnitelma joka voisi samalla toteuttaa. Ei ole kannattavaa avata katua vain
yhden lataustolpan seki sen sdhkoéistimisen takia. Tama pitdisi tehda esimerkiksi sa-
massa yhteydessd kun asennetaan kaukolimpd6d, tehddidn uutta sihkékaapelointia tai

korjataan vahinkoa runkoverkossa.

Loviisan kaupungilla oli Mia — niminen ranskalaisvalmisteinen sihkéauto kokeiltavana

kuukauden ajan.

Kuva 4. Mia sahkoauto

Mian maahantuoja on kotkalainen elektroniikkalaitteita suunnitteleva ja myyva yritys
SofelTech Oy. Kotkalaiset yritykset Eco-auto Ay ja KT-Center markkinoivat Mia-au-
toja ensisijaisesti yrityksille, kaupungeille ja muille julkisyhteiséille. Eco-auto oli sponso-
roinut sihkéauton Loviisalle ja kaupungin tekniselld keskuksella oli sdéhkoauto testikiy-
tossa.

Valitettavasti Loviisan tekninen keskus ei pitinyt autosta. Se oli heidin mielestain mo-
poauto, jonka kiithtyvyys ja loppunopeus olivat huonoja ja toimintaside oli liian pieni.
Kaikki perinteiset ennakkoluulot sihkéautoista tulivat esille, ja vield vihin enemmin-

kin.
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Vuonna 2010 Sten Frondén halusi sihkopydrin, jolla hin olisi voinut ajaa téihin. Hin
olisi halunnut olla siéhképyorihankkeen testaaja, ja olisi samalla saanut kiyttékokemuk-
sia pyorin toimivuudesta. Kokeilun jilkeen ty6ryhmi olisi analysoinut pyorin toimi-
vuuden, ongelmat ja akun kestivyyden. Tédmin jilkeen Loviisan kaupunki olisi voinut
ostaa pyorid esimerkiksi lahihoitajille jotka menevit tapaamaan vanhuksia jne. Virossa
on esimerkiksi annettu 500 sihkéautoa vanhushoitoon joten olemme Suomessa todel-

lakin jaljessa.

Frondénin mukaan Loviisan kaupunki haluaisi profiloitua vihreana kaupunkina. Tama
ei koske ainoastaan sihkoautoja vaan myos siahkopyorid, energiatehokkuutta talojen
limmityksessa sekd kaupungin sihkon kulutuksessa ja jos mahdollista, kaupunki halu-
aisi kdyttdd uusiutuvaa energiaa niin paljon kun mahdollista. Ongelma on pienelle kau-
pungille se, ettd kustannukset ovat korkeita ja taloudellinen hyo6ty ja nakyvyys eivit kor-

reloidu yhteen. (Frondén)

2.5 Tulevaisuus

Vuoteen 2020 mennessd ennustetaan olevan 50 - 70 tuhatta ladattavaa autoa, joista
suurin osa ovat hybrideja. Tama tarkoittaa periaatteessa sitd, ettd Suomessa voisi olla
noin 150 tuhatta lataustolppaa autoilijoiden kotona, tyopaikalla ja julkisilla paikoilla.
Sahkokayttoisten ajoneuvojen lisidntyminen tuo myos uusia piirteitd sahkon jakeluun ja
varastointiin. Kun ajoneuvon akku on tullut elinkaaren loppuun, akun voisi asentaa ko-
tiin, ladata aurinko- tai tuulivoimalla ja sitten kayttii illalla kotitalouden tarpeisiin.
Tama olisi energiaystavallista, taloudellista sekd myos ymparistoystavillistd. (Sihko &

Tele)



3 Ympiristoanalyysit

Koska maailma ja tekniikka muuttuvat nopeassa tahdissa ja kaikkia mahdollisia muu-
tostekijoitd ei voi selvittdd, niin tassd tutkimuksessa rajaan tarkastelua keskeisempiin te-
kij6ihin.

Toimintaympiristonanalyysilld haluan tavoittaa séhkéauton nykyinen toimintaympa-
rist6 ja miten muutokset vaikuttavat sihkoautoilun ja sihkéautomarkkinoiden tulevai-

suuteen.

3.1 Toimintaymparistéanalyysi

Liikenteen hiilidioksidi- ja hiukkaspaist6jen vihentiminen on selked motiivi sihkéau-

tojen kayttoonottoon joka puolella maailmaa. Sihkéautoilu ja latausverkoston rakenta-
minen vauhdittuvat tind vuonna Suomessakin. Taustalla vaikuttavat sarjavalmisteisten
sahkbautojen tarjonnan lisadntyminen, latausliitintjen uudet standardit sekd uudet la-
tausasemat ohjausmahdollisuuksineen. Paikoissa, joissa tina piivand niemme pysakoi-
tyjd autoja, tulee jatkossa olemaan sihkoauton latauspisteitd. Kodit, tyopaikat, kauppa-
keskukset, pysiakointipaikat tarjoavat mahdollisuuden lataukseen. Julkisuudessa on esi-
tetty arvioita, ettd vuonna 2020 noin 10 prosenttia kaikista uusista myytivistd autoista

tulee olemaan sihkoautoja.

Sahkéautojen latauspisteiden verkosto Suomessa kasvaa. On asetettu tavoitteeksi, ettd
pelkistidan paakaupunkiseudulle syntyisi vuoteen 2016 mennessi 700 uutta latauspis-
tettd, joista merkittivd osa olisi julkisia latausasemia. Voidaan sanoa, ettd vihapadstoi-
nen sahkoauto on Suomen litkenteessa vield harvinainen naky, silld Suomen 2,6 miljoo-
nasta henkil6autosta noin kolmesataa on tdyssihkoautoja. Julkisia latauspaikkoja on tu-

lossa sadoittain lisaa lahivuosina.

Suomen ja koko Euroopan Unionin taloutta sditelee my6s EU:n lainsdddinto.

EU:n ilmasto- ja energiapolititkasta annettiin merkittava lainsaadantépaketti huhti-
kuussa 2009. Tima niin kutsuttu 20-20-20 -tavoite tarkoittaa, ettd vuoteen 2020 men-
nessi tulisi EU:n energiankulutuksesta 20 % saada uusiutuvista lihteistd, EU:n kasvi-

huonekaasupidistoja tulisi vahentdd 20 % seka energiatehokkuutta lisatd 20 %.



Viitaten EU:n 20-20-20 —tavoitteeseen, Suomessa on tavoitteiden mukaan vuonna 2020

noin 70 000 latauspistettd, joista 10 % ovat julkisia.

Suomen Sihkoinen litkenne -konsortio on mukana sahkéautojen latauspisteiden eu-
rooppalaisessa yhteistyémallin kehityksessd. Sen mukaan kaikki Suomen latauspisteet
keritddn jatkossa yhteiseen tietokantaan ja tiedot tallennetaan yhteispohjoismaisen stan-
dardin mukaisesti, mika takaa tiedon laadun ja avoimen kayttorajapinnan. Tavoitteena
on saada kaikki Suomen julkiset ja yhteiskdytdssid olevat latauspisteet samalle kartalle.
Jokaiselle sihkoautoilijalle on tirkedd, ettd tieto siitd, missa kaikkialla hdn voi autoaan
ladata, on helposti saatavilla. Tdmin mahdollistamiseksi Padkaupunkiseudun Sihkéinen
Liikenne -hankkeessa (PSL) on luotu yhteinen, pohjoismaiseen standardiin perustuva
toimintamalli latauspistetietojen tallentamiselle. Padkaupunkiseudun Sdhkéinen Lii-
kenne -hankkeen puitteissa on kayty neuvotteluja kansalliset rajat ylittdvasta yhteis-
tyOstd niin pohjoismaisten kuin keskieurooppalaistenkin toimijoiden kanssa.

Toinen merkittiva askel Suomen sihkéautoilussa tapahtui kesilld 2013. Suomalaiset
energiayhtiot sopivat sihkoautojen latauspisteiden yhteiskaytosta. Yhteistyotd varten
perustetaan latausoperaattoriyhtié. Kolmenkymmenenviiden energiayhtion toimesta
perustettavalle yhti6lle luodaan toimintamalli, joka mahdollistaa sihkéautojen latauspal-
veluiden tarjoamisen sihkoautoilijoille Suomessa. Aiesopimuksen perustamistoimista
allekirjoitti etujoukko, johon kuuluvat Fortum Oyj, Helsingin Energia, Vantaan Ener-
gia, Turku Energia, Pori Energia, Jyvaskylin Energia, Nykarleby Kraftverk, Ekenis
Energi, Forssan Verkkopalvelut, Kotkan Energia, Mintsilin Sdhko, Linnen Oma-
voima seka jatkossa operaattorin yhteistybkumppanina ja asiantuntijana toimiva Fing-
rid. Tavoitteena on, ettd latausoperaattori olisi toiminnassa vuoden 2014 alusta alkaen.

(Mediatiedote sihkoinenlitkenne.fi sivuilla)

My6s pikalatausasemat (tasasahkolld suurella virralla antavat latauslaturit) ovat rantau-
tuneet Suomeen, koska Suomen sihkéautokanta on lihtenyt kasvuun. Sihkoautojen
kaytto ja kannan kasvu edellyttivit riittivin tihedd latausverkostoa. Viime kesinad 2013
on paikaupunkiseudun ABC-asemille valmistunut kolme uutta pikalatauspistetta, jotka

ovat nyt kaytossa. Julkisen sektorin panostusten lisiksi sihkoautoiluun panostetaan



my6s perinteiselld autopalvelu puolella. Esimerkiksi S-ryhmidn ABC-ketju on hiljattain

avannut lukuisia latauspisteitd huoltoasemien yhteyteen.

Tikkurilassa McDonalds on asentanut ensimmadisen sihkoéautolatauspisteen maalis-
kuussa 2013. Tdmi on Enston Chago Station malliltaan ja se on viritetty vihredksi ja
sithen on kaiverrettu McDonaldsin logo luukkuun. Tétd mallia kutsutaan Ensto
McChagoksi. McDonalds ravintoloita 16ytyy 119 maasta ja ravintoloita 16ytyy yhteensa
yli 34.000. Lataustolppia saattaa tulla aika moneen McDonald -ravintolaan koska yritys
haluaa viestittdd, ettd se vaalii vihreitd arvoja ja on mukana vaikuttamassa parempaan

huomiseen. (Ensto)

Kuva 5. Tikkurilan McDonalds

Suomessa oli 25.9.2013 julkisia latausasemia 45 kappaletta ja latauspisteitd 253 kappa-
letta. Seuraavalla sivulla olevasta Kuvasta 6. nakyy missd ne ovat ja kuinka monta la-

tauspisteitd Suomessa on. (Mediatiedote sihkoinenlitkenne.fi sivuilla a)



SUDMEN JULKISET LATAUSASEMAT I4& -PISTEET 25.9. 2013

LATAUSASEMA EATU KEAaDUN POSTINRD KAUPUMNEKEL S PIST. PIST.
NRO KUNTA LEM TYYPPI

ricDonald's ala-Tikkurila Aamuruskontie 2 00750 Helzinki 1 MNORMAALI
wWaasan Toriparkki Alatori 65100 Vaasa 4 MNORMAALL
P-Stockmann £ Helsinki Aleksanterinkatu 52 00100 Helzinki & MNORMAALI
P-Franckell Aleksis Kiven katu 14 33100 Tampers 4 MORMAALL
Kurikan tori Asematie S1300 Kurikka 1 MNORMAALI
P-Eliel Elielinaukio 00100 Helzinki 2 MNORMAALI
Aurinkokatos Ensio Miettisen katu 2 06100 Porvoo 1 MNORMAALI
Ensto EVC Charging Station, Porvoo Ensic Miettisen Katu 2 06100 Porvoo 1 MORMAALL
Fredrikinkatu 51-53 Fredrikinkatu 51-53 00100 Helzinki 1 MNORMAALI
P-Stockmann f Tampere Hameankatu 4 33100 Tampers 4 MORMAALL
Hotelli Pitka-jussi Hovinkatu G1300 Kurikka 1 MORMAALL
WTT:n konttori Limnanmaalla Kaitowvayla i 20570 Oulu 1 MORMAALL
Kalevalantie Kalevalantie 3 02760 Espoo 1 PIEA
Kannelmaen Kauppakeskus Kantelettarentie i 00420 Helsinki z MORMAALL
Q-Park Finlandia-talo KEaramzininranta 2 00100 Helzinki 2 MNORMAALI
Cwlun Energian toimitalon piha Kasarmintie [ 90130 Oulu 1 MORMAALL
P-Kaupinkallio / Tapicla Kaupinkallientie 7 02100 Espoo 7 MORMAALL
Lahti Energia Oy:n toimitalo Kauppakatu 31 15140 Lahti 2 MORMAALL
#urikan Lukio Keskuspuistikko 61300 Kurikka 1 MORMAALL
ABC Kivimaa, Lahti Kiitokatu 2 15100 Lahti 1 PIEA
P-Stockmann § Culu Kirkkokatu 14 S0100 Oulu 4 MORMAALI
Kiviharjuntien parkkihalli Kiviharjuntis 5 90220 Oulu 3 MORMAALL
Kempeleen Ekokortteli Koivikkohaka @ 90450 Kempele 1 MNORMAALL
Kohvukylanvayld Koivukylanvayla 65 1670 vantaa PlEA
P-Stockmann § Turku Kristiinankatu 11 20100 Turku 4 MORMAALI
Pilot Business Park Lentokatu 2 90460 Oulunsale 1 MNORMAALL
Culun lentokenttd P1 Lentokentdntie 720 90410 Culu 162 MNORMAALI
Kauppakeskus sello Leppavaarantie 02100 Espoo 4 MNORMAALL
Tikkuparkki Lummekuja 01300 vantaa MNORMAALL
ABC Mihtisilta, Espoo Mihtisilta 4 02630 Espoo 1 PlEA
Muottasaarentie Muottasaarentie 1 05400 Culu PlEA
Muottasaarentie Muottasaarentie 1 05400 Culu MNORMAALL
Premier Park, Porvoo Gljytie 1007 06830 Porvoo 3 MNORMAALL
ABC Hywinkaa Peltokuumaolantie 1 05800 Hywinkaa PlEA

Pikku Satamakatu 4-6 Pikku Satamakatu 4-6 00160 Helsinki 1 MNORMAALL
Pohjoinen Makasinikatu 9 Pohjoinen Makasinikatu o 00130 Helzinki 1 MORMAALI
P-Eluuvi [/ EuroPark - Helsinki Puutarhakatu 1 D100 Helsinki 2 MHORMAALL
Pari Energia Radanvarsi 2 2E100 Pori 1 MORMAALI
P-Prismakeskus Jarvenpaid Rantakatu 5 04400 Jarvenpaa 2 MORMAALI
Seindjoen lentokentta Rengonharjuntie 0760 Ilmajoki 1 MORMAALI
Runeberginkatu 1 Runeberginkatu D100 Helzinki 1 MORMAALI
Runeberginkatu 1 Pikalataus Runeberginkatu 00100 Helzinki 1 PIRA
Hotelli Ravintola Alma Ruukintie S0100 wesdlahti 1 MORMAALI
Sd@stopankinranta 2 sEdstopankinranta 2 00530 Helzinki 1 MORMAALL
Tammasaarenkatu 7 Tammasaarenkatu 7 00180 Helzinki 1 MORMAALI
Moulutuskeskus SEDU Tuulentuvantis &1300 wurikka 1 MORMAALI
Missan Peugeot Seat Tyrndvantie 7 20400 oulu 1 PIRA

ABC Grillimarket Tytyri Tytyrinkatu 4 08100 Lohja 1 PIRA
werkkokauppa com Jatkdsaari Tyynenmerenkatu 11 00220 Helzinki 3 MORMAALL
Kauppakeskus Jumbao Vantaanportinkatu 3 01510 vantaa 5 MORMAALL
Sisustuskeskus sella veistokouluntie S66300 wurikka 1 MORMAALI
sihkdtalo Voimakatu 11 33100 Tampers 1 NORMMLq

LATAUSASEMIA YHTEENSA: 45 KPL LATAUSPISTEISTA YHTEENSA: 253

Kuva 6. Julkiset latausasemat

Suomeen on tullut latauspistesovellus joka soveltuu iPhoneen, Androidiin tai Windows
8 -puhelimeen. Tima on selked ja helppokayttoinen sovellus joka kertoo lihimpien la-
tauspisteiden sijainnin. Kayttaja saa todella helposti napin painalluksella ajo-ohjeet la-
tauspisteelle. Itse olen ladannut sovelluksen Windows puhelimeeni ja sovellus on to-

della ndppari ja helppokiyttoinen. (Mediatiedote sihkéinenlitkenne.fi sivuilla b)
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3.2 Poliittinen toimintaymparisto

Tilld hetkelld Suomesta puuttuu kysyntd EV:lle (electrical vehicle) ja EVC:lle (electrical
vehicle controller). Valtio on heikosti mukana koko sihkéautoilun ohjelmassa ja yksi-
tyiset rahoittajat ovat niukassa. Ei ole esitelty mitddn tukijirjestelmia séhkbautojen ja
latauslaitteiden hankinnoille, ei valtion eika yksityiselld sektorilla, eli kaiken takana on,
kuten useammissa tapauksissa, valtiovalta ja sen tekemat paatokset. Kaikki sahkoautoi-
lun avaimet ovat siis valtion kasissa.

Tyo- ja elinkeinoministerié on 4.12.2013 paittanyt ettd se pidentda energiatuen tukisi-
toumusta vuoden 2017 loppuun. Tdmi tarkoittaa ettd jos vuoden 2014 aikana hankkii
leasing-auton, voi saada energiatukea 36 kk ajalle. Tuen maira on 30 % leasing-maksu
padomankustannuksista, mutta kuitenkin enintdin 500 euroa kuukaudessa. Tama kos-
kee ainoastaan yritysasiakkaita jotka kayttivat leasing-sopimuksia. (Mediatiedote sahkoi-

nenlitkenne.fi sivuilla c)

Talouskriisit ja politiikkojen paitdkset luovat epavarmuutta sahkoajoneuvolitketoimin-
taan. Verohelpotuksista ja sihkoautojen tuista on keskusteltu paljon, mutta vield ei ole
mitddn konkreettista tapahtunut sen osalta. Akkutekniikan hidas kehitys ja hintojen hal-
peneminen on seurausta sithen, ettd sahkoautot ovat edelleen kalliita ja latureiden ky-
syntid heikkoa.

Verotus on uudistunut ja uudistuu tulevaisuudessa. Yhteisovero alenee ja osinkojen ve-
rotus kiristyy. Hallituksen kehysrithen 2014-2017 paitos oli alentaa yhteiséveroa 24,5
prosentista 20 prosenttiin (tuli voimaan 2014).

Koska kotitalousvahennyksen enimmaismairia korotettiin 400 euroon vuonna 2014
(2000 eur vuonna 2013) voi my6s kotilatauspisteen asennustyosta vahentaa yksityisve-
rotuksessa. Niin ollen olen sitd mieltd ettd sihk6autojen latauslaitteiden myynti tavalli-

selle kuluttajalle kotiin tulee kasvamaan ja sahkoautojen myynti lisadntymaan. (Pretax)

3.3 Taloudellinen toimintaympéristo

Suomen BKT on tilld hetkelld noin -1 prosentissa. Tulevaisuus nayttda valoisammalta.
Tama taas tuo uskoa tavalliselle kuluttajalle joka niin ollen ottaa taas helpommin lainaa

(esimerkiksi autolainaa). Haluan kuitenkin todeta ettd jos taloudellinen kasvu pysihtyy



tai on pakkasen puolella niin yksityishenkilon kulutus pienentyy merkittavasti ja yrityk-

set, kunnat ja yksityiset eivat investoi niin herkasti.

Bruttokansantuotteen volyymin muutos neljanneksittain 1991-2013
Volyymin muutos edellisen vuoden vastaavasta neljanneksesta
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Kuva 7. BKT:n volyymin muutos vuodesta 1991-2013

Suomen Pankki (BoF) ennustaa, ettd Suomen kokonaistuotanto supistuu tinid vuonna
0,8 %. Talouskasvu vauhdittuu 1,4 % vasta vuonna 2015 viennin ja investointien alka-
essa elpya, Suomen Pankki kirjoittaa kesakuussa julkaistussa Euro & talous -lehdessa.
BoF julkaisee talousennusteensa kahdesti vuodessa, joulukuussa ja kesikuussa. Se hei-
kensi ennustettaan selvasti verrattuna joulukuun niakymiin. Tuolloin pankki arvioi, ettd
kokonaistuotanto kasvaa 0,4 % vuonna 2013 ja 1,5 % vuonna 2014. Ennusteessaan
pankki toteaa nyt, ettd Suomen talouskehitys on ollut viime kuukausina odotettua vai-
sumpaa ja kuluttajien luottamus on heikentynyt uudelleen. Yksityinen kulutus ei kan-
nattele aiemmassa mairin talouskasvua, kun kuluttajien ostovoima ja tyollisyys heiken-
tyvat. Tyottomyysasteen ennustetaan nousevan 8,6 prosenttiin vuonna 2014, eika se

pankin mukaan alene merkittivasti vuonna 2015. (Suomen Pankki 2013)

Suomen Pankin arvio talouskehityksestid on synkempi kuin kesakuussa talousnidkymisté

kertoneen Nordea-pankin ennuste. Nordea ennakoi, ettdi Suomen BKT supistuu tind



vuonna 0,5 %. Ensi vuonna kasvu jad maltilliseen 1,5 %. My6s Valtiovarainministeri-
6lld on hieman valoisampi talousennuste -0,4 % verrattuna Suomen Pankin ennustee-
seen. Pankeista selkedsti positiivisin ennuste on OP-Pohjola ryhmilla 0,8 %, mutta hei-

din ennuste on tammikuulta 2013, joten on melko selvii, ettd ennustetta on korjattu

alas kesin jilkeen. (FK 2013)

Suomea koskevat uusimmat talousennusteet

e Julkaisu- Bk, Ykaltyinen kulutus, Vientl, Investoinnk, Kuluttajshinta-

pvm muutos-% muutos-% muutos-% muutos-% Infizatio®, % asts, %

2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2043 2014 2015
Danske Bank 1862013 04 1.5 0.3 08 -1.0 30 40 25 14 1.7 84 83
LanTaplole-ryhma 1362013 0.5 15 05 10 10 50 40 35 24 20 85 2.0
Nordea 11.6.2013 0.5 1.5 0.5 09 -1.3 43 -33 27 16 20 83 83
POP Pank«l -ryhma 662013 0.1 1.1 0.1 10 05 25 -14 22 16 20 88 88
Adta 462013 0.2 16 22 24 84 82
Handelsoanken 252013 07 18 22 0.6 12 20 17 53 35 -18 34 5.0 21 28 28 82 80 7.7
OP-Pohjoia -rynma 21.1.2013 08 1.7 1.3 13 12 33 -12 26 22 1.3 81 80
M 18.6.2013 0.4 12 .9 03 08 14 1.1 42 -38 03 3.0 1.7 21 20 83 8.1 7.8
Suomen Pankk 11.6.2013 0.8 07 14 -0.8 02 12 1.2 35 47 1.7 1.9 1.9 85 86 83
Etig 2032013 03 18 29 03 13 22 0s 35 44 -24 34 46 24 1.9 1.7 83 81 7.8
PTT 16.3.2013 0.7 1.4 06 12 1.0 30 -08 26 19 23 g4 86
PT 18.3.2013 086 25 04 12 23 49 -16 36 18 1.8 83 82
Eurcopan komisslo 352013 03 10 0.7 08 0S5 31 -1.5 1.8 24 22 81 80
CECD 1.52013 00 17 05 12 10 42 -35 1.7 28 24 82 8.1
IMF 16.4.2013 05 12 29 25 81 8.1

* DECD, IMF ja Eurccpan Komissia = yndenmukaisieny kukumajahinaindeks: Pawitys 2082012

£

K| Finanssialan Keskntitto

Taulukko 1. Suomen talousennusteet

Tuorein suhdanne-ennuste 16ytyy Elinkeinoelimin Keskusliiton suhdannebarometrista,
joka on paivatty 7.8.2013. Sen mukaan suomalaisyritysten suhdanneodotukset ovat
kaintyneet uudelleen laskuun. Yleisen suhdannetilanteen arvioidaan jonkin verran heik-
kenevin kaikilla pditoimialoilla lihimman puolen vuoden aikana. Esimerkiksi teollisuu-
den yleisid suhdannenakymia mittaava saldoluku oli heinakuussa lukemassa -8 (huhti-
kuussa +1). Heindkuussa kahdeksan prosenttia teollisuusyrityksistd ennusti suhdantei-

den vahvistuvan vuoden jalkipuoliskolla. Suhdannelaskua odotti puolestaan 16 % vas-

taajista. (EK 2013)

Taloudellisella suhdanteilla on suuri merkitys miten sihkoajoneuvot ja lataustuotteet
menevit kaupaksi. Jos suhdanne on huono, eivit valtio, yritykset ja kuluttajat investoi

kalliisiin sdéhk6autoihin ja niin ollen myos latauspisteiden myynti ei kasva. Esimerkkina



voi mainita kunnat, jotka eivit ole rakentaneet latauspisteitd vaikka he ovat niin paatta-
neet valtuustoissa. Rahaa ei yksinkertaisesti ole investointeihin, kun rahat eivit riitd

edes peruspalveluihin.

Suomessa polttoaineen hinta on ollut suhteellisen samalla tasolla noin vuoden. Tulevai-

suudessa hinta tulee nousemaan koska me kiytimme loppuun fossiiliset polttoaineet.
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Kuva 8. Kaavio brent-raakadéljyn-laadun barelli-hintaa Yhdysvaltain dollareina.

(OIL)



3.4 Sosiaalinen toimintaymparisto

Suomessa on ollut, ja on vieldkin, paljon teknistd osaamista. Insin66reja jotka ovat
maailman huippuosaajia (Nokia ja Jolla puhelimet, Kone ja Wirtsild) ja ovat haluttuja
ympari maailman erilaisissa projekteissa. Miten on tulevaisuudessa?

T4lld hetkelld Suomen ikirakenne on valitettavasti sellainen, ettd meilld on todella pal-
jon tyossakayvia ihmisia jotka jadvit kohta elikkeelle. Saavatko kunnat ja yritykset

markkinoilta uusia osaavia tyontekijoitar

a0 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50
Miehet (Tuhansia) MNaiset (Tuhansia)

Kuva 9. Miesten ja naisten ikdjakauma Suomessa

Ty6voimapula voi isked, mutta tekniselld ammattikoulutuksen puolella ei ainakaan ope-
tusministerié ole kehittimissuunnitelman mukaan 2011-2016 ajamassa aloituspaikkoja
alas (OPM 2013). Oletuksena on, ettd tyontekijoitd on jatkossa riittavasti.

Innovatiivisia thmisia halutaan kouluttaa, niin ettd my6s suomalainen siahkoinsinéori on
mukana kehittdimassa sihkoautoilua eteenpain.

Suomessa on houkuttelevaa ty6skennelld, ja my6s ulkomailta tulee tyontekijoitd. Esi-
merkiksi Rovio on palkannut paljon ulkomaalaisia tyontekijoitd. Heilld on noin 500
tyontekijaa ja heistd yli 30 kansalaisuutta. Valtaosa heista tyoskentelee Suomessa ja Ota-
niemen ty6ntekijoistd ulkomaalaisia on 120. Voimme siis pédtelld ettd jos ei Suomesta

16ydy osaavia tyontekijoita niin ulkomailta voi palkata lisaa. (Tekniikka & Talous 2013)
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Ikajakaumasta voi tulkita etta ikdithmiset ajavat autolla vahemmin. (katso kuvio 7 sivulla
32) Onko ikaihmisilld tarve ostaa sihk6auto jos heidin vuotuisia ajettuja kilometreja ei
ole paljon? Tasta voi paatelld ettd ikaithmiset tulevat osittain jarruttamaan sihkéauton

myyntia.

Suomalaisille vapaa-aika on entistd tirkeimpi. Perheet ovat aktiivisia ja harrastavat pal-
jon. Lasten kanssa halutaan harrastaa paljon erilaisia vapaa-ajan harrastuksia ja titd pi-
detdidn erittiin tirkednd. Eniten kiytetddn juuri autoa vapaa-aikana (kuvio 7 sivulla 32)

ja niin ollen vapaa-aikana nien lisddntymistd ajokilometrimasrdssa.

3.5 Teknologinen toimintaymparisto

Teknologia kiy jatkuvasti isoja askeleita eteenpdin. Uudistaminen ja panostus ovat tir-
keitd, seka ettd ollaan mukana kehityksessa. Viime vuosina sihkoautojen teknologia on
mennyt rajusti eteenpdin. Myos akkuteknologia on ottanut isoja askelmia eteenpiin.

Akuista saadaan enemmain tehoja irti ja ne ovat keventyneet ja pienentyneet.

Eteld-Koreassa on kdynnistetty kokeilu 6.8.2013, jossa sdhkolinja-auton akkuja ladataan
sahkomagneettisella induktiolla tien sisdan asennettujen silmukoiden kautta. Tata tek-
nologiaa on kaytetty aikaisemmin, esimerkiksi tunnetuin sovellus on sihk6hammashar-
jan lataus, mutta nyt on my6s mahdollista ladata matkapuhelimia sahkomagneettisella
induktiolla.

Puhelinvalmistajalla Nokialla on langaton latausalusta ja moneen kahvilaan on my6s

asennettu naitd langattomia latausalustoja. (Nokia, Tekniikkatalous)

Saksassa on Ubitricity niminen yritys keksinyt nerokkaan ja halvan ratkaisun sihkoau-
ton lataamiseen. Tavalliseen katuvalaisimen pylvddseen on asennettu pistoke josta voi
ladata sahkoéauton akkua. Pistoke on edullinen ja vaivaton asentaa. Puhutaan noin 300
euron investoinnista per pylvis ja tima sisaltad latauskaapelin. Tama on erittdin edul-
lista jos verrataan yhden perinteisen latauspylviin rakentamisen kadun varteen, joka
voi maksaa 10 000 -30 000 euroa. Yleensi latauspylviit asennetaan samassa yhteydessi
kun esimerkiksi tehdddn jotain muita korjauksia ja joudutaan avaamaan katua kaivinko-

neella. (Teknitkka & Talous 2014)



Kuva 10. Latauspiste katuvalopylviista

Japanilainen yritys Sekisui Chemical on kehittinyt uudentyyppisen ihmeakun. Talld ih-
meakulla sihkéauton toimintaside moninkertaistuu nykyiseen verrattuna. Sekisuin mu-
kaan voidaan pdistd jopa 600 kilometrin toimintasidteeseen kun esimerkiksi Nissan Lea-
fin toimintaside on 199 kilometrii.

Uusi akku voidaan muokata mihin muotoon tahansa ja niin saastyy paljon tilaa. Uusi
akku on my6s paljon kevyempi kuin nykyiset akut. Akku on timin lisiksi paljon turval-
lisempi kolaritilanteissa kuin littumakku.

Sahkoauton akku maksaa 5 000 eurosta ylospiin mutta tima ithmeakku tulee maksa-
maan alle puolet littumakusta. Jos nima toteamukset pitivit paikkansa, niin uusi akku

on sihkoautoille iso askel eteenpiin. (Kauppalehti)

Kuva 11. Sekisuin sihkoéauton akku taipuu erilaisiin muotoihin.
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3.6 Ekologinen toimintaympéarist6

E18 -vihred moottoritie on ympiristoystavillisen autoilun edellakivijd. Vihred mootto-
ritiejarjestelma sisaltad merkittavan paikallisen paastovahennyspotentiaalin ja olennai-
nen seikka on uusiutuvan energian tuotanto tien varrella. Tama tarkoittaa sitd ettd 2015
voidaan puolittaa hiilijalanjilked. T4dhdn on laskettu ettd uusiutuvien polttoaineiden
osuus on 40%, sahkoautojen osuus n 6% ja tien varrelle rakennetaan 30 tuulivoimalaa.
Energiajirjestelmin kasvihuonepiistoja voidaan vihentdd enemmin kuin mitd mootto-

rin litkenne tuottaa, jos rakennetaan 100 tuulivoimaa.

Ekomoottoritie myos tuottaisi energiaa

Kevyenliikenteenviyla Ruotsinpyhtaa -
.'!',?5!9 .................................. = \ opyht
Hidas- [@J &Owﬂb = L Isa o
Ialaus \gg <
W (e o

Kuva 12. E18

E18 -vihreille moottoritielle on asennettu alykis tievalaistuksen ohjaus. Tie on my6s
7ilykds” koko matkan. E18 -tielle ollaan rakentamassa latauspisteitd sihkoautoille
mutta aikataulusta ei ole tietoa. Toivotaan, ettd pian tulevaisuudessa kaikilla teilld olisi

pikalatauspisteitd niin ettd sihkoautolla voisi ajaa pidempidkin matkoja. (Nelonen)

Syksylla 2014 on tulossa uusi pakokaasunormi Euro 6. Tami tarkoittaa sitéd, ettd rajoite-
taan typen oksidipddstojd 180 milligrammasta kilometrilld 80 milligrammaan. Euro 6 on
siis todella kova normi. Tami tietaa sitd, ettd dieselauton hankintahinta voi nousta jopa
10 000 eurolla. Ja se tarkoittanee sitd, ettd dieselautojen myynti tulee putoamaan reilusti.
Siinid tapauksessa diesel- ja sihkbautojen hinnat ovat aika lailla samoissa, jos vertailussa

on esimerkiksi Nissan Leaf ja VW Golf dieselauto. (Kauppalehti 2014)



3.7 Lakisditeinen toimintaymparisto

Pakokaasulainsaiadint6 asettaa rajat paastoille. Liikenteen pakokaasupadstoistd ovat hii-
lidioksidi (COZ2), hiukkaset (PM), typen oksidit (NOx), hiilivety-yhdisteet (HC) seka hii-
limonoksidi (CO). Suomessa tielitkenteen osuus on noin 16 prosenttia koko Suomen
kasvihuonepaastoista.

EU pyrkii vihentdmain litkenteen paistoja ja on asettanut henkiléautoille CO2 paas-
tonormin vuoteen 2015. EU haluaa etti keskiarvo olisi 130g/km ja se tekee noin 5,5

litraa sadalle kilometrille. Vuoteen 2020 EU:n tavoite on jo alle 100g/km. Suomessa

hiilidioksidipadstot olivat vuonna 2012 135,5 g/km.

EU:n pitkddn odotettu puhtaan litkenteen infrastruktuuria koskeva direktiiviluonnos
julkaistiin vuoden 2013 tammikuussa. Siind direktiivissa esitetddn yli 8 miljoonan sihko-
auton latauspisteen rakentamista Euroopassa ja esitettyyn lukuun sisaltyy 800 000 jul-
kista latauspistettd. Direktiiviehdotuksen taustalla on EU:n tavoite liikennesektorin 60
prosentin hiilidioksidi paastojen vahentimisesta, johon paasemiseksi pitdisi purkaa vuo-
den 2050 mennessi litkennejirjestelman Sljyriippuvuus. Kyseinen direktiiviehdotus si-
saltdd ajatuksia my6s muiden vaihtoehtoisten polttoaineiden edellyttimien infrastruk-
tuurien kehittamistd. Direktiiviehdotukseen sisaltyvit keskeiset pakolliset vaatimukset
EU:n jisenmaille ovat: sihko, vety, nesteytetty maakaasu (LNG) sekd paineistettu maa-
kaasu CNG. Direktiiviehdotuksen strategisten linjausten lihtékohtana on kaikille vaih-
toehtoisille kdyttovoimille yhteensopivien teknisten jirjestelmien takaaminen. Tdmin
direktiiviehdotuksen taustalla on Euroopan liikenteen riippuvuus tuonti 6ljysté ja siitd
johtuvasta korkeasta kustannuksesta (1 miljardi eur paivassa v. 2011). Perusldhtékoh-
daksi on asetettu tekniikkaneutraaliuden ja kaikkien vaihtoehtoisten polttoaineiden kat-
tavan tarjonnan EU-alueella kuin my6s yhteisten standardien luomisen. Tama lahto-
kohta mahdollistaa parhaalla mahdollisella tavalla vaihtoehtojen kiyton lisidmisen

EU:ssa seki jasenmaiden valisessa liikenteessa.

Poliittisesti tavoitteena on kaikkien vaihtoehtoisten polttoaineiden kaytt66n liittyvin
teknologian kehittiminen, investointien lisidaminen ja kuluttajien luottamuksen vahvis-
taminen. TAma direktiiviehdotus herittid paljon keskustelua teollisuudessa, poliittisella

tasolla ja on ehdottomasti erittdin “kallis direktiivi” (mikali se hyviksytddn sellaisenaan).



Haasteita herittdd tietysti rahoitus ja aika. (Sivu 9 U 9/2013 vp)...”Kunnat suhtautuvat
varauksella heille direktiivin toimeenpanosta seuraaviin mahdollisiin velvoitteisiin.
LNG:n osalta direktiivichdotus on monisyisempi ja valmistelussa tulee kiinnittidd huo-
miota kustannusten ja vaatimusten kohtuullisuuteen ja toteuttamismahdollisuuksiin
Suomen oloissa”.  Isoin kysymys on siis, mistd saada rahoitus? Sihkoéiseen litkentee-
seen on jo investoitu aika paljon ja jonkinlainen infra on rakennettu sekd Euroopassa
ettd Suomessa. Muihin vaihtoehtoisiin litkennemuotoihin (vety, kaasu, bio jne.) ei ole
investoitu vield paljon mitdan ja on erittdin todennakdistd, ettd niihin teknologioihin in-
vestoinnit ovat sitd luokkaa, ettd ne olisivat kilpailukykyisid sihkon kanssa.

Erittdin olennaista on se, ettd jos timan direktiivin on tultava voimaan vuonna 2015,
aika ei milldan riita kaikkien tavoitteiden saavuttamiseksi (tdssa on sihkon etu). Samoin
vuoden 2020 mennessdin asetetut tavoitteet ovat epérealistisia saavuttaa. Keskustelu

tulee jatkumaan ja on todennikoista, ettd titd direktiivia el tulla hyvaksymaéin tassa

muodossa. (EK 2013)

Joka tapauksessa lainsadadanto pakottaa autovalmistajia valmistamaan viahapaastoisia au-
toja, joka tarkoittaa sitd, ettd autovalmistajat joutuvat kehittdmaiin uusia teknologioita.
Riskeja on paljon. Evoluutio tilld alalla on kohtuullisen hidas, kasvu tapahtuu muuta-
man prosentin vuositasolla tassa yritystoiminnassa. Kuluttajan nakokulmasta katsoen -
hy6dyt, edut, hinta, saatavuus, lainsdadidnté yms. ovat silld tasolla, ettd sahkoauto ei ole

kuluttajalle jarkevi sijoitus. Aika ei ole vield kypsi, kuten jo aitkaisemmin olen todennut.

Kaikessa, siis eritoten litketoiminnassa, kysymys on investointien kayton jarkevyysteori-
asta. Jos litketoiminnan kehitys on muutama prosentti vuodessa, investoijat eivit ole
kiinnostuneet sijoittamaan. Sahkoautojen maira tulee kasvamaan joka tapauksessa — ky-
symys kuuluu, kuinka nopeasti? Paljon on siitd kiinni, milloin ithmiset, viranomaiset hy-

viksyvit uuden teknologian ja mikd on niiden hinta-laatu suhde.



4 Kysyntdanalyysi

Vaikka globaalisti kasvava huoli ilmastonmuutoksesta ja tiukentuva lainsdddidnto pads-
tojen vihentimisesti seka fossiilisten polttoaineiden kaytéstd muokkaavat kuluttaja-
kayttaytymistd joka puolella maailmaa, Suomessa kysynti sihkoautoille on melko vi-
hiistd. Voisi jopa sanoa, ettd se on tilld hetkelld olematonta. On melko vaikea mairi-
telld timédnhetkistd kysyntdd sihkbautojen ja niiden latauslaitteiden kysynnille, koska

kaytainnossa Suomen markkinat ovat viela taysin alkutekijoissa.

On kuitenkin selvi, ettd sihkéautojen latauslaitteiden markkinaosuus tulee olemaan
suhteessa sihkéautojen menekkiin ja myyntiin. Tamanhetkisen arvion mukaan tarvitaan
noin 2,5 sahkolatauspistetta per sahkoauto, eli yksi kotona, yksi tyopaikalla ja puoli on

laskettu julkisille paikoille. Tama tekee yhteensi 2,5 sihkolatauspaikkaa per auto. (Ahl-
gren)

Yleiset 0,5

Kuva 13. Sdhkoéautojen latauspisteiden sijainnit
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4.1 Nykyinen kysyntitilanne

Tina vuonna Autoalan tiedotuskeskus arvio ettd autoja tullaan myymain noin 112 000
kappaletta eli melkein 10 prosenttia enemmin kuin edellisend vuonna.
Viime vuonna rekisteréitiin yhteensa 103 450 uutta henkiléautoa Suomessa. (Auto-

alantiedotuskeskus)

Henkil6autojen ensirekisterdinnit 1956- 2013
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Kuva 14. Henkil6autojen ensirekisteréinnit 1956 - 2013
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Sarjavalmisteisten ladattavien sahkoéautojen kannan

kasvu
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Kuva 15. Ladattavien sihkéautojen kasvu

Kaaviosta niemme uuden polven sihkoautojen ja ladattavien hybridien maérin kehi-
tyksen Suomessa. Vaikka ladattavien henkil6autojen myynti on kasvanut todella rajusti,
niin Suomessa on vain noin 350 kappaletta ladattavia sihkolld kulkevia autoja. Jos ver-
taamme kaikkiin myytyihin henkil6autoihin niin tima on todella pieni osuus. (Sahkoi-

nen litkenne 2014)

4.2 Markkinapotentiaali

Sihkoautoja tulemme nikemiin tulevaisuudessa enemmin katukuvassa mutta on vield
vaikea sanoa kuinka paljon ja missd aikataulussa. Kaikki uskovat etta tulevaisuuden
auto on juuri sihkoauto. Yksi merkittdva asia on EU vaatimus ettd hiilidioksidipadstét
on pienettivi ja edistettiva sihkoisti litkkuvuutta niin ettd voidaan saavuttaa Eurooppa

2020 — tavoitteet. Tamai vaatimus tukee sihkbautojen myyntia.
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Esimerkiksi NEVS (National Electric Vehicles Sweden) joka omistaa Saab -brindin, ai-
koo kiynnistad 9-3 autojen tuotannon tina vuonna Kiinassa. Kiinan tavoite on saada

puolimiljoonaa sihkdautoa maanteille kahden vuoden kuluttua. (Automerkit)

Myo6s BMW:n uutta sihk6autoa 13 viedain kasistd. Myyntitavoite oli vuositasolla 25 000
kappaletta, mutta tima tavoite nayttaia menevian kevyesti rikki. Saksassa 13 maksaa noin
35 000 euroa joka vastaa suurin piirtein BMW 3 hyvin varustettua autoa. Ajomatka tdy-
delld latauksella on noin 150 kilometrid mutta autoon saa jirjestelmin joka pidentia toi-

mintasidettd jopa 300 kilometriin. (Kauppalehti, BMW)
v |' l (s

. oy

Kuva 16. BMVW i3 sihkoauto

Voimme siis todeta ettd sihkoautoja tullaan myyméin ennitysmairi vuonna 2014.



5 Tutkimuksen toteutus

5.1 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusongelmat

Tutkimuksen tavoite on ollut selvittda Loviisan sidosryhmien odotukset ja vaatimukset
sahkoautoiluun. Tutkimusongelmana herda kysymys kannattaako Loviisan kaupungin
sijoittaa sihkoautoihin sekd latauslaiteinfrastruktuuriin? Ongelmallista on my0s se, ettd
yleinen tietimys sahkoautoista on vihaistd kaupungin virkamiehilla, poliitikoilla seka

kaupungin asukkailla.

5.2 Laadullinen tutkimus

Laadullisen tutkimuksen aloitin keraamalld aineistoa ja haastattelemalla kehittimisjohta-
jaa seki eri puolueiden edustajia. Haastattelin PS:n, RKP:n seka vihreiden edustajia.
Tein my6s yhden puhelinhaastattelun.

Haastattelujen tavoitteena oli saada informaatiota jota en saisi maaralliselld kysymyslo-
makkeella. Mairallisessd tutkimuksessa kaytin liitettd 8.1 pohjana kaikissa haastatetuissa.
Kaikki haastateltavat ehtivit vastaamaan kaikkiin kysymyksiin ja ottivat minut hyvin
vastaan. Haastattelun jilkeen jaimme viela keskustelemaan vapaasti ja haastateltavat sai-

vat kyselld vapaasti sihkoautoilusta ja kertoa omia mietteitd siita.

Jokainen haastattelu kesti noin 30 minuutista 60 minuuttiin jonka jilkeen jaiimme vield
keskustelemaan noin 30 minuuttia, joten aikaa meni yhteensa noin yksi tunti jokaiseen
haastatteluun. Nauhoitin kaikki haastattelut iPhone puhelimella ja puhelinhaastattelun
kirjoitin tarkasti ylos. Sanelin oli todella hyvi apuviline, pystyin tarkistamaan asioita uu-
destaan my6hempani ajankohtana.

Yhden haastattelun tein puhelimitse koska emme saaneet aikataulua sovittua niin ettd

olisimme ehtineet nahdi kasvotusten.

5.3 Kysymyslomakkeen laatiminen ja toteutus

Tein sihkoéisen kyselyn Loviisan muille sidosryhmille WEBROPOL-ohjelmalla. Kysy-
myksilld halusin vastauksia sidosryhmien odotuksista sihkéautoiluun ja niiden lataus-

pisteisiin. Kysymykset laadin niin, ettd ne eivit johdattele vastaajaa vaan vastaajaa sai



muodostaa oman mielipiteensi kysytystd asiasta. Kysymykset laadin my6s niin, ettd vas-
taajalla oli mahdollisuus vastata kysymyksiin vaikka ei tiennytkdin yhtadn mitadn sahko-

autoilusta.

Kyselylomakkeessa kidytin padasiassa Likertin 5-portaista asteikkoa jonka avulla selvitin
sahkoautoilun odotukset ja vaatimukset sekd ympiristoasiat sekd teknologian. Likertin
5-portainen asteikko oli muokattu jokaiseen kysymykseen tai vaittimain sopivaksi.

Kaytin alla olevia vaihtoehtoja:

1 Ei juuri ollenkaan 2 Vahan 3 En osaa sanoa 4 Melko paljon 5 Paljon
1 Taysin eri mieltd 2 Eri mielta 3 Ei puolesta eivastaan 4 Samaa mielt3 5 Taysin samaa mielts
1 Ei vaikuta yhtd3n 2 Vaikuttaa ihan vahdn 3 Vaikuttaa vahan 4 Vaikuttaa paljon 5 Vaikuttaa todella paljon

Kyselyyn kaytin julkista linkkia, kaikki vastaajat vastasivat samaa linkkia kédyttden. Lahe-
tin kyselyn my6s Loviisan kaupungin kehittimisjohtajalle. Kysely oli tarkoitus ldhettda
timan jilkeen sihkopostitse kaikille kaupungin tyontekijoille. Valitettavasti tima linkki
meni niin myohaan jakeluun ettd vain osa Loviisan kaupungin tyontekijoistd sai mah-
dollisuuden osallistua kyselyyn. Lihetin itse linkin eri foorumethin sekd my6s Loviisan
kaikille puoluejohtajille. Laitoin linkin Loviisan Sanomien, Ostra Nylandin ja Sihkéau-
tot — Nytl:n Facebook —sivuille saadakseni enemmin vastauksia.

Sain 123 vastausta ja jopa 232 olivat avanneet kyselyn mutta eivit olleet lihettineet vas-
tausta. Olisin mielellini saanut enemmin vastauksia, varsinkin Loviisan kaupungin

tyontekijoilta, joita on yhteensa yli 1000.

5.4 Vastaajien taustatiedot

Kyselylomakkeeseen vastasi yhteensd 123 henkil6a. Ikdjakauma oli melko tasainen nuo-
rempien ja vanhempien kesken, eniten oli 25 - 54 vuoden ikdisid, yhteensid 89 (72,4 %)

vastaajaa. Eniten vastaajia oli 35 - 44 vuoden idssi, yhteensd 38 (30,9 %).

Vastaajien sukupuolijakauma oli 63 miesta (51,2 %) ja 60 naista (48,8 %0).



Vastaajista jopa 46 (37,3 %) ei kannata mitddn puoluetta ja toiseksi vaihtoehdoksi tuli
RKP.

RKP:td kannatti 37 (30 %) vastaajista. Vihreitd kannatti 17 (13,8 %) vastaajaa ja kaikki
muut puolueet saivat kannatusta vain 20 (16,3 %) vastaajalta. Vasemmistoliitto ja Suo-

men Kiristillisdemokraatit saivat ainoastaan yhden vastaajan kyselyyn.

Mita puoluetta kannatat?

En kannata mitain puoiuetta | 4

Muu puolhue ' 2
Suomen Kristillisdemokraatit KD I 1
37

Suomen ruotsalainen kansanpuolue RKP

Vihrea liitto Vihr.

i

Vasemmistoliitto Vas. ' 2

Suomen Keskusta Kesk. - 5

Perussuomalaset PS - 3

Suomen Sosialidemokraattinen Puolue SDP H 3

kKansallinen Kokoomus Kok _ 7
] 5

10 15 20 25 30 3 40 45 50

Kuvio 1. Mitd puoluetta kannatat? (N=123)

Loviisan kuntavaaleissa vuonna 2012 oli RKP suurin puolue ja niin ollen oli odotetta-
vissa ettd RKP:n kannattajilta tulisi eniten vastauksia. Vihreilldi on vain kaksi paikkaa
kaupungin valtuustossa mutta silti vihreiden edustajilta tuli toiseksi eniten vastauksia

kyselyyn. Heita ilmeisesti kiinnostaa erityisen paljon sihkoautot ja vihreit arvot.
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Kuntavaalit 2012
Prosenttia Paikkoja Aania

RKP 405 25 3127
SDP 19,6 12 1512
KOK 15,4 2 1188
PS 10,5 6 812
VAS 6,1 3 474
VIHR 35 2 271
KESK 32 1 250
KD 1.2 1 93

Taulukko 1. Kuntavaalit 2012

Kyselyn vastanneiden koulutustaso oli korkea, silld 79 (64,2 %) vastanneista oli suorit-
tanut korkeakoulututkinnon. Ammattikoulun oli suorittanut 32 (26,0 %) ja perusasteen

sekd muun tutkinnon oli suorittanut 12 (9,8 %).

Vastanneiden koulutusala oli kirjava mutta teknisié ja kaupallista vastaajia oli eniten, yh-
teensd 73 (59,3 %) vastaajaa. 20 (16,3 %) vastaajaa oli vastannut ”Jokin muu” joka oli

kolmanneksi suurin ryhma.

Koulutusala

o |

Terveys- ja sosiaaliala H
Humanistinen tai kasvatustieteelinen — 11

Lucnnontieteellinen

Yhteiskunta- tai valtiotieteellinen - 5

Kaupalinen | — -
e | — >

=
¥
=
&
&
&

Kuvio2. Koulutusala (N=123)



Yleisin asema oli toimihenkil6 seka toiseksi yleisin tyontekija. Heita oli yhteensd 72
(58,5 %) vastanneista. Johtoasemassa oli 15 (12,2 %), opiskelijoita 19 (15,4 %) seka jo-

kin muu 13 (10,5 %) vastaajaa. Tyottomia ja elakeldisid oli ainoastaan kaksi kumpaakin.

Asema

jokin muwu

eldkeldinen

tydtdn

opiskelija ¢

tydntekijs

Toimihenkild

lohto

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Kuvio 3. Asema (N=123)

Vastanneista 68 (55,3 %) asui Loviisan alueella ja 25 (20,3 %) vastaajaa asui Uudella-
maalla. Padkaupunkiseudulta tuli 10 (8,1 %) vastausta ja muilta alueilta tuli yhteensi 20

(16,3 %) vastausta.

Vastaajien yleisin asumismuoto oli omakotitalo, koska 77 (62,6 %) vastaajista ilmoitti
asuvansa omakotitalossa. Kerrostalossa asui 29 (23,6 %), rivitalossa 11 (8,9 %) seki pa-
ritalossa asui vain neljd ja kaksi asui jossain muussa asuinmuodossa kuin ylld maini-

tuissa.

5.5 Aineiston analyysi

Kyselylomakkeilla saadut vastaukset analysoin my6s WEBROPOL-ohjelmalla. Ohjel-
man avulla saadaan tarvittavat tunnusluvut, frekvenssit ja ristiintaulukoinnit analysoita-
viksi. WEBROPOL-ohjelman avulla voidaan selvittaa, kuinka usein jokin tietty vastaus
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esiintyy ja millaisia ovat vastausten viliset jakaumat. Lisiksi sen avulla voidaan selvittid
keskiarvoja seki vastausten keskihajonta. Tdrkedd oli my6s analysoida saatujen tulosten

luotettavuutta seki arvioida virhemarginaalit.

Yleisin autojen lukumiéari kotitalouksissa oli kaksi autoa (47 vastaajaa). Seuraavaksi oli
yksi auto per kotitalous (43 vastaajaa). 3 autoa taloudessa oli 15 vastaajalla ja 4 autoa tai
enemman 7 vastaajalla. Kahdeksan vastaajaa oli ilmoittanut ettéd heilld ei ole autoa ol-
lenkaan.

Loviisa on kooltaan suhteellisen suuri kunta ja on yleista ettd tyopaikka on Loviisan ra-
jojen ulkopuolella. Tistd syystd monet taloudet tarvitsevat kahta autoa. Auton tarve on
pienempi, jos asuu Loviisan keskustassa, ja tyOpaikka on myos keskustassa. On my6s

mahdollista ettd taloudessa lapsilla on oma auto kaytossa.

Autojen lukumaara

4 tai enemman _ 7

Kuvio 4. Autojen lukumiirid (N=123)

Loviisassa oli eniten talouksia joilla oli kaksi autoa kiytossd. Heitd oli yhteensd 32 vas-
taajaa. Yhden auton talouksia oli Loviisassa vain 18 vastaajaa. Loviisassa on siis eniten

kahden tai enemmin autojen talouksia.



Ajomatka vuorokaudessa Ajomatka vuorokaudessa Loviisa

70 66 35 33
60 30
50 25 22
38

40 20
30 15
20 1 ; 10 7 [
. |

0-50 51-100 101-150 151 -» 0-50 51-100 101-150 151 ->
Kuvio 5. Ajomatka (IN=123) Kuvio 6. (IN=68)

Eniten ajetaan lyhyitd, alle 50 km matkoja vuorokaudessa, 66 (53,7 %) vastaajista kuu-
luvat tihdn ryhmadn. Sdhkbauton toimintaside on noin 150 km ja ainoastaan kahdek-
san vastasi ettd he ajavat yli 151 km vuorokaudessa. 0-100 km vuorokaudessa vastasi
yhteensa 104 (84,6 %) joka on mielestini korkea luku. Loviisalaiset ajavat suurin piir-
tein samoija kilometrejd kuin muualla asuvat mutta yli 151 kilometrid ajaa kuusi vastaaja
kahdeksasta.

Suomen kansalaisista lapsiperheet ajavat keskimairin eniten kilometreja vuorokaudessa
kaikista ryhmistd (Liikenneviraston tutkimus 2010 - 2011) ja heiddn kilometrimaird on

79,9 kilometrid. Ikadntyneet ajavat vain 17,1 kilometria paivissa. (Litkennevirasto)

[=]n]
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TO
= 60 ——
=
= 50 .
i 40 .
£ 30 N |
20 0 — -~
w0 = ]
elrahp:il::l-en autoilijat nuoret | o ntyneet| BPetia | keskiverto-
vr;nhemrnat elakeldiset nuoret aikuinen
= muu vapaa-aika 281 7.4 14,7 5.4 11,7 218
| = makd | 20 [ =8 | 31 [ 2.4 | 13 [ 23
| = vierailu | 88 | e3 | 73 | a2 | 165 |  Ba
ostos, asiointi | 10,6 | a6 | 7.4 [ 51 | 3.4 [ g2
| = tyBasia | 16,4 | 107 | 2.4 | 0.0 | 0,0 [ 11,0
| = koulu, opiskely | 0.9 | 0.8 | 0,0 [ 0.0 | 51 [ 0.8
twd | 129 | 11.5 | 0,35 | o1 | 0,35 | 9.1
yhteensa | 799 | 725 | 311 171 | 383 | 614

Kuvio 7: Kotimaan matkasuorite kulkutavoittain seki matkan tarkoituksen mu-

kaan.
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6 Tutkimustulokset

6.1 Tutkimustulosten pohdintaa

Sihkéauton tirkeimpind ominaisuuksina vastaajat pitivit edullisia kiyttokustannuksia,
ymparistoystavillisyyttd, huoltovapautta ja auton teknisia ominaisuuksia. Hinta-laatu-
suhde, turvallisuus ja edulliset kdyttokustannukset olivat tirkeimmit ominaisuudet au-
ton valintaan jittien taakseen pienen koon, ymparistdystavallisyyden ja erottautumisen.
Vastaajat odottavat sihkoautoilta pidempai toimintasadetta kuin 150 kilometria. Saatu
tulos oli kuitenkin osittain myonteinen sihkéautoilun levidmisen kannalta, koska vas-
taajista enemmisto oli sitd mieltd ettd noin 300 kilometrin toimintaside olisi riittdva
sahkoautolle. Verrattaessa sihkéauton odotettua toimintasidetta polttomoottoriauton
yhdelld tankilla ajettavaan matkaan (500—800 km) on sihkoautolta odotettava toimin-
tasade selkedsti lyhyempi. Poikkeuksena on Tesla S jonka toimintaside on 500 km. Saa-
tujen tulosten perusteella voidaan tehda johtopaitos, etta rajoitettu toimintasade el ole
sahkoautoilun kannalta ylitsepadsemiton este. Vastaajat odottavat hieman pidempia

toimintasadettd, mutta jo 300 kilometrin toimintaside olisi hyvaksyttiva.

Sahkoauton lataaminen seka kotona etta tyopaikalla nayttaisi tulosten perusteella olevan
suurimmalle osalle vastaajista helppo omaksua, eikd 4—8 tunnin latausaikaa koettu ylit-
sepadsemittomiksi ongelmaksi. Julkisilta latauspisteiltd vastaajat odottavat 30 minuu-
tin pikalatausta. Latauksen keston lisaksi julkisten latauspisteiden vahyyttd on pidetty
sahkoisen autoilun levidamisen esteend. Tehtyjen haastattelujen mukaan julkisten lataus-
pisteiden lisidntyminen lisdisi vastaajien kiinnostusta sihkoéiseen autoiluun, mika oli
odotettavaa. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd sihkoistd autoilua voidaan edis-
tad perustamalla lisdd julkisia latauspisteitd. Latauspisteiden rakentaminen olisi yksi

mahdollinen tapa, jolla kaupungit tai valtio voisi halutessaan tukea sihkéistd autoilua.

Sahkoauton hinta koettiin liian korkeaksi. Nykyiselld hinnalla, noin 45 000 euroa, juuri
kukaan ei ollut valmis hankkimaan sihkoautoa (76 vastaajaa jotka olivat taysin eri
mieltd ja 30 vastaaja jotka olivat eri mieltd eli yhteensa 106 vastaajaa 123 vastaajasta).

Edullisemmalla hinnalla tilanne olisi toinen. Korkea hinta nayttiisi olevan merkittava



este sihkbautojen levidmiselle, jopa suurempi kuin rajoitettu toimintaside tai muut tek-
niset rajoitteet. Sahkoauton hinta tulee todennikéisesti laskemaan mahdollisen massa-
tuotannon myo6td, mutta myos valtio voisi tukea sahkoista litkkumista esimerkiksi vero-

helpotuksin.

6.2 Loviisan kaupunki

Koska Loviisa tarvitsee uusia yrityksia sekd uusia asiakkaita paikallisille yrityksille, Lovii-
san kaupungin kannattaisi rakentaa lataustolppien infrastruktuuri kuntoon ja hyédyntia
sitd mm. kaupunkimarkkinoinnissa. Kaupunki voisi markkinoida lataustolppia esimer-
kiksi lauseella ”Loviisassa olemme vastuutuntoisia ja vaalimme vihredd ymparistod”
("We care, think Green”) -Loviisassa saat ladata autosi ilmaiseksi ja pysakoit ilmaiseksi.

Sdist6d joka metrille!

Loviisan kaupunki voisi my6s hyodyntdd Enston toimintamallia sihkéautoilussa. Ensto
on ollut mukana ranskalaisessa dlykaupunkiprojektissa. Se on uuden sukupolven pysa-
kointijirjestelmad joka heijastaa uudenaikaista innovatiivista ja kestivadn kehitykseen
tahtddvdad kaupunkisuunnittelua.

Parkkiautomaatti uudistuu ja siita tulee monitoimikioski. Monitoimikioskiin on integ-
roitu sihkoauton latauslaite sekd monipuolinen valikoima kaupunkipalveluja.

Tahin on asennettu kosketusniytto joka toimii Wili-yhteydella (langaton). Tahin lait-
teeseen vol siis nayttid aikatauluja, karttapalveluja seka tietoa kaupungin kulttuuri- ja
vithdetarjonnasta. My6s yritykset voisivat ostaa mainostilaa. Automaattiin voi myds in-
tegroida hatapuhelimen, kameran tai tulostimen. Esimerkiksi turistit voisivat kayttad au-

tomaattia ja miksei myo6s paikalliset. (Ensto).




Kuva 17. Monitoimikioski

Loviisan kaupunki voisi vuokrata sihkéauton esimerkiksi turisteille, yritysasiakkaille tai
paikallisille jotka tarvitsevat autoa. Niin tehddan Tallinnassa. Vuorokausihinta on 30
euroa joka sisaltdd sihkon. Sahkéautoa voi my6s vuokrata esimerkiksi vain tunniksi tai
kahdeksi. Ensimmiinen tunti maksaa 6 euroa ja siitd seuraavat tunnit 3 euroa per tunti.
Tima on todella helppoa ja vaivatonta. Ensiksi tehddidn sopimus ELMO-palvelun
kanssa (Electromobility in Estonia), ja sen jilkeen saa ldhimman olevan sihkoauton
kaytt66n matkapuhelinsovelluksella. Kaytt66n ei tarvita avainta vaan kaikki hoidetaan

matkapuhelimella. (Iltasanomat)

Muutamia ideoita vield lopuksi kaupungille pohdittavaksi:
- Loviisan kaupunki voisi vaihtaa polttoainekayttoiset autot sihkéautoihin sielld
missa se on mahdollista.
- Kaupunki voisi rakentaa latausinfran kaupungin tyontekijoille ja ilmaiset latauk-

set (kaupunki tukisi néin tyontekijan vihreita arvoja)

6.3 Puolueet

Olen analysoinut ainoastaan PS, Vihredt ja RKP vastauksia kyselylomakkeessa koska,
vastauksia muilta puolueilta oli niin vihan tai ei ollenkaan. Kaikki puolueet olivat sité
mieltd ettd sihkoautoissa on tulevaisuus mutta ettd se on toistaiseksi litan kallis.
Puolueet olivat sitd mielta ettd valtion pitiisi tukea enemmain ettd sahkoauton hinta pu-
toaisi huomattavasti nykyisesta. He olivat my0s sitad mieltd ettd latauspisteitd pitéisi

asentaa enemman.

6.4 Loviisan kaupungin asukkaat

Loviisan kaupungin asukkaat olivat eri mieltd sahkoauton taloudellisesta tuesta. He ha-
lusivat ettd sahkoauto oli taysin autoverosta vapaa, saisi vield tukea siahkoyhtiolta etta
saisi ladata ilmaiseksi kotona (siahkon hinta kurissa) ja ettd sihkéautonhinta olisi jokai-
sen kansalaisen ulottuville. MyOs enemmain latauspisteita haluttiin sekd myos julkisille

paikoille ilmaisia latauspisteita.



Misté sahko tulee, onko se luonnonystavillistd? Jos sahkoéauton veron osuutta pienen-
tad niin se vadristaa kilpailua ja markkinoita. Valtion rahoilla olisi enemmin kaytt6d kun
tukea sahkoautoilua. Sahkoéautoilun tukeminen on suoraa sahkéyhtididen eli tuottoa ta-
voittelevien porssiyhtididen tukemista. Samalla se eriarvostaa mm. eri autojen valmista-
jat ja vairistaa kilpailua.

Talon limmittaminen sihkolla katsotaan ympiristorikokseksi, mutta auton kayttiminen
sahkolld ymparistoystavalliseksi. Kiasittimaton ristiriita. Jos kaikki ajaisivat sahkolla, ei
nykyinen sihkontuotanto riittaisi millian. Valtion pitaisi ensin miettid, miksi pitaa
kaikki palvelut ja tyopaikat keskittda pk-seudulle ja isoithin kaupunkeihin ja pakottaa ih-
miset ajamaan jopa satoja kilometrejd toihin. Ymparistoystavillisempaa olisi kulkea t6i-

hin jalan tai pyorilla, jos tyo olisi aina kodin ldhella.

6.5 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimuksen validiteetti koskien kyselylomaketta (mittari joka mittaa juuri sitd mitd on
tarkoituskin mitata) voimme pitad luotettavana. Olen itse opiskellut siahké-alalla ja tie-
din miten sihkoéauto toimii, ja entisessa yrityksessiani minulla on ollut useita sahkétruk-
keja kiytossi joten kdytonkokemusta sihkoajoneuvoista on. Pidin siis itsedni asiantun-
tijana.

Kyselylomake oli my6s tehty niin ettd vaikka et tiennyt mitdin sdhkoautoista pystyit
vastaamaan kysymyksiin. Niin ollen uskon etti ei-sattumanvaraisia tuloksia ei synny.
Tutkimusmielessi olisin mielellini saanut enemmain vastauksia Loviisasta, mutta uskon

etta se el olisi muuttanut tutkimustulosta.

Laadullisessa tutkimuksessa haastateltavat saivat itse maardtd missi tekisimme haastat-
telut, ndin he saivat valita heille turvallisen ympariston. Haastattelut tehtiin tyGpaikalla,
konditoriassa seki kirjastossa. My0s laadullisessa tutkimuksessa ei tarvinnut tietda sih-
kbautoista mitddn ja pystyit helposti vastaamaan kysymyksiin.

Ennen haastattelua olin ottanut yhteytta puhelimitse ja kertonut tutkimuksesta. Olin

valinnut henkil6t huolella ettd saisin materiaalia jotka voisin hyédyntdé tutkimuksessa.



6.6 Opinndytetyon prosessista

Opinndytetyon prosessi on ollut pitka ja haastava. Aloitin suunnittelun jo kevaalld 2013
tekemilld ja testaamalla Webropol -ohjelman kysymyksia opinndytetyéhoni. Olen opis-
kellut Haaga-Helian lisiksi my6s Abo Akademissa ja samalla olen ollut t6issi, ja mi-
nulla on perhe joka tarvitsee yhteistd aikaa, joten olen saanut tehdi todella paljon ty6ti
opiskelujeni eteen. Kotona olen tehnyt opiskelutehtaviini yleensa vasta kello 21:00 jal-
keen kun lapset ovat menneet nukkumaan. Usein minulla on ollut samalla viikolla isoja
raporttipalautuksia molempiin kouluihin. Haluan siis kiittda perhettini, ettd he ovat tu-

keneet minua opiskelussani.

Joulukuussa 2013 sain valmiiksi Abo Akademi portfolio -ty6ni joka oli laaja ja vaativa.
Timan takia Haaga-Helian opinnédytety6 on aikataulullisesti vendhtinyt. Tammikuussa
2014 paitin hakea ammatilliseen opettajakoulutukseen, jonka takia tuli hoppu saada

opinndytety6 valmiiksi, niin ettd saisin enemmin pisteitd kun haen koulutukseen.



7 Minun oma nikemykseni sihkdautosta

Mikali verotus muuttuisi niin ettd sihkoéauto olisi edullisempi ostaa, ostaisin itse heti
sihkoauton. Minulla on noin 55km tyématka ja edestakaisin yhteensd noin 110 km.
Voisin ajaa sihkoautolla t6ihin, ladata sihk6auto tyopaivin aikana ja ajaa kotiin lada-
tuilla akuilla. Kustannus olisi yhteensd noin 2,00 euroa. Koska sahkoauto vaatii my6s
paljon vihemmain huoltoja, eika tarvitse 6ljynvaihtoa ja uusia tulppia, niin my6s vuosi-
huoltokustannukset olisivat todella vahaiset. Sddstiisin siis sihkoautolla suhteellisen
paljon. Olen tehnyt vertailulaskelman sihk6auton ja dieselauto kayttokustannuksista.
Laskelma I6ytyy liitteena.

(Liite 6. Kustannuslaskelma sahkoéauto vs. dieselauto)

Laskelman mukaan sidstiisin polttoaineissa noin 200 euroa kuukaudessa jos vaihtaisin
dieselautoni sahkoautoon. Lisasadstod tulisi siitéd, ettd sahkéauton kayttovero olisi noin
500 euroa pienempi vuodessa, eli noin 40 euroa kuukaudessa. Taman lisdksi sddstiisin
vield huoltovapaudessa. Sadstoa tulisi noin 300 euroa kuukaudessa ja vuodessa noin
3600 euroa.

Jos saman kokoluokan sihkbauto on noin 10 000 euroa kalliimpi kuin polttomootto-
rilla oleva auto, niin kolmessa vuodessa siistiisin sahkéauton kalliimmat investointiku-

lut.

Sihkéautoista sanotaan usein ettd ne sopivat autoilijoille jotka asuvat kaupungeissa. Itse
olen tutkimuksen jilkeen sitd mieltd ettd sihkdautot nimenomaan sopivat maaseudulla
asuville autoilijoille. Loviisan maaseudulla asuvilla on yleensi ajomatkaa noin kymme-
nesta kahteenkymmeneen kilometriin jos he kiyvit asioilla keskustassa, menevit kou-
luun tai t6ihin. Juuri nailld lyhyilla matkoilla bensiini- tai dieselkayttovoimalla oleva auto
kuluttaa paljon polttoainetta ja juuri nailla matkoilla tulisi sihkoautolla paljon saastoa.
Sahkoauton hinnan pitéisi kuitenkin olla alle polttomoottorikayttéisen auton hinnan
jolloin saisimme paljon sahkoautoja litkenteeseen. Alla esimerkkimalli sihkéautosta
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8 Liitteet

8.1 Tutkimuksen toteutus, aineisto ja menetelmit

8.1.1 Liite 1. Kvalitatiiviset kysymykset

Kwvalitatiivinen suoritettiin haastattelemalla 5 henkil6a.

Kysymykset olivat seuraavat:

Kuvaile nykyistd autoasi.

Mitd mieltd olet sahkoautoistar?

Mitd mielta puolueesi on sihkbautoista?

Mika sihkoautoissa erityisesti houkuttaa ja mikd mietityttda?

Vaikuttaako kantama jotenkin sinun mahdollisuuksiisi kayttda autoa?

Voisivatko sihkoautot korvata polttoainekiyttoiset ajoneuvot yrityskiytossia? Miksi /
Mikst ei?

Ostaisitko sahkoauton? Miksi / Miksi et?

Mitka asiat voisivat estdd tai hidastaa sihkéautojen yleistymistd?

Mika muu ajoneuvo voisi olla vaihtoehto polttoainekiyttisten ajoneuvojen korvaami-
selle?

Tulisiko valtion tukea sdhk6autoa? Ja jos vastasit kylld, Miten?

Miti jos latauslaitteet yleistyisi katukulmassa, muuttaako se sinun nakemyksesi?
Miten jos suomi olisi ykkésmaa sdhkoautoissa, kannattaisiko panostaa tdhian?

Pitaisik6 Loviisan nayttaa esimerkkid (eLoviisa)?



8.1.1 Liite 2. WEBROPOL kyselylomakkeen info vastaajille

Hej,

jag gor mitt slutarbete f6r Lovisa stad och det giller om elbilar samt min profilering att
Lovisa skulle vara den forsta staden som skulle satsa ordentligt pa elbilar och

laddningsstolpar. Jag marknadstor detta som “eLovisa” (grona Lovisa).

Vinligen kopiera/tryck pa min webropol www-link och svara pa frigorna.

https://www.webropolsurveys.com/S/7C65611830E1A906.par

Tack!

Peter Waltonen

Hei,

teen opinnaytetyoni Loviisan kaupungille ja atheeni on sahkoautot. Tulevaisuus on sih-
koautoissa joten haluaisin tuoda esille ettd nyt Loviisan voisi ndyttdd muille kaupun-

geille mallia, markkinoisin tata ”elLoviisa” (vihred Loviisa).

Kopio/paina webropoli www-linkkii ja vastaa kysymyksiin.

https://www.webropolsurveys.com/S/7C65611830E1A906.par

Ystavallisesti,

Peter Waltonen


https://www.webropolsurveys.com/S/7C65611830E1A906.par
https://www.webropolsurveys.com/S/7C65611830E1A906.par

8.1.2 Liite 3. WEBROPOL kyselylomake

1. Ika *

O Alle 18 vuotta
O 18 - 24 vuotta
O 25 - 34 vuotta
QO 35 - 44 vuotta
QO 45 - 54 vuotta
QO 55 - 64 vuotta
O yli 64 vuotta

2. Sukupuoli *

O Mies
O Nainen

3. Mité puoluetta kannatat? *

O Kansallinen Kokoomus Kok.

O Suomen Sosialidemokraattinen Puolue SDP
O Perussuomalaiset PS

O Suomen Keskusta Kesk.

QO Vasemmistoliitto Vas.

O Vihrea liitto Vihr.

O Suomen ruotsalainen kansanpuolue RKP

O Suomen Kristillisdemokraatit KD

O Muu puolue

O En kannata mitdan puoluetta

4. Koulutusaste (jolla opiskelet tai jonka olet suorittanut) *

QO Perusaste



O Ammattikoulu
O Alempi korkea-aste (opistotaso tai ammattikorkeakoulu)
O Ylempi korkea-aste (yliopisto)

O Jokin muu

5. Koulutusala *

O Tekninen

O Kaupallinen

O Yhteiskunta- tai valtiotieteellinen

O Luonnontieteellinen

O Humanistinen tai kasvatustieteellinen
O Terveys- ja sosiaaliala

O Jokin muu

6. Asema *

O Johto

O Toimihenkild
O tyontekija

O opiskelija

O tyoton

O elakeléinen

QO jokin muu

7. Asuinalue *

O Péaakaupunkiseutu
O Uusimaa

O Léansi-Suomi

O Ita-Suomi

O Keski-Suomi



O Pohjanmaa

O Lappi
O Muu alue

8. Asumismuoto *

O Kerrostalo
O Rivitalo

O Paritalo

O Omakotitalo

O Joku muu

9. Autojen lukumaira *

OO0
o1
02
O3
O 4 tai enemman

10. Ajomatka vuorokaudessa *

O 0-50

O 51-100
O 101-150
O 151 ->

11. Mielikuvavaite sihkoautoista *

1 Taysineri 2 Eri 3 Ei puolesta 4 Samaa 5 Taysin sa-

mielta mieltd el vastaan mielta maa mielta

Sahkoauto on liian

O O O O O

tekninen



Sahkoéautolla ajami-

. O O @) O O
nen on taloudellista
Sahkoauto on suun-
.. O O O O O
nattu naisille
Sahkéauton kiihty-
. o O O O O O
vyys el ole riittava
Sahkoauton toiminta-
@) @) @) O @)

varmuus epailyttda

12. Kuinka paljon seuraavat tekijit vaikuttavat auton valintaan? *

1 Ei juuri ollen- 2 Via- 3 En osaa 4 Melko pal- 5 Pal-

kaan hin  sanoa jon jon

Hinta laatusuhde O O O O O
Edulliset kdyttokustan-

ket O O O O O
Turvallisuus O O O O O
Ympiristoystavillisyys O O O O O
Edullinen hinta O O O O O
Design - ulkoniko O O O O O
Auton suorituskyky @) O O O O
Brindi - merkki O O O O O
Pieni koko O O O O O
Erottautuminen O O O O O

13. Sahkoauton tirkeimmat ominaisuudet *



Edulliset kdytto-

kustannukset

Auton tekniset

ominaisuudet
Huoltovapaus
YmpiristOystaval-
lisyys

Bensiinin hinta ei

huoleta
Ulkoniko

Erottautuminen

1 Taysin eri 2 Eri

mielta mieltd
O O
O O
O O
O O
O O

3 Ei puolesta 4 Samaa

el vastaan

O

14. Mielestanne sopiva toimintaside sihkéautolle *

O 100 km
O 200 km
O 300 km
O 400 km
O 500 km
O yli 600 km

15. Voisin harkita sihkoéauton hankintaa *

1 Taysin eri 2 Eri

mielta mielta

3 Ei puolesta 4 Samaa

el vastaan

mieltd

O

mielta

5 Tiéysin sa-

maa mielta

O

5 Tiysin sa-

maa mielta



nykyiselld hinnalla (
45.000 eur )

O O O O O

35.000 eur

25.000 eur

16. Jos omistaisin sihkéauton haluaisin ladata siti .... *

1 Taysineri 2Eri 3 Eipuolesta 4 Samaa 5 Taysin sa-

mielta mieltd el vastaan mielta maa mielta

kotona O O O O O
Tyopaikalla O O O O O
huoltoasemilla ( pi-

O O O O O
kalataus )
julkisilla latauspis-

O O O O O

teilld ( pikalataus )

17. Jos latauspisteet yleistyisivat lisdisi se kiinnostustani sihkéautoihin *

1 Taysineri 2 Eri 3 Eipuolestaei 4 Samaa 5 Taysin samaa
mieltd mieltd vastaan mieltd mieltd
Olen O O O O O

18. Sopiva latausaika sihkoautolle kotona *

O 30 min
O1lh
O2h
O4h
O8h



O12h

19. Sopiva latausaika sahkoautolle tyopaikalla *

O 30 min
O1lh
O2h
O4h
O8h
O 12h

20. Sopiva latausaika sihkoautolle julkisilla paikoilla *

O 30 min
O1lh
O2h
O4h
O8h
O 12h

21. Arvioikaa kuinka seuraavat muutokset vaikuttaisivat teidan kiinnostukseen sah-

koista autoilua kohtaan? *

1 Ei1 vai-
2 Vaikuttaa 3 Vaikut- 4 Vaikut- 5 Vaikuttaa
kuta yh-
than vahdn taa vihdn taa paljon todella paljon
taan
Sahkoautot vapau-
O O O O O

tettu verosta



Sahkoéautot saisi ajaa

bussikaistaa

Sihkoautot saisi py-

sakoida ilmaiseksi

22. Tulisiko valtion tukea sihkdautoa? *

O Kylla
O Ei

23. Jos vastasit Kylld kysymykseen 22 niin miten valtion pitaisi tukea? Jos vastasit Ei

niin miksi valtion ei pitdisi tukea? *




8.1.3 Liite 4. Kyselylomakkeen vastaukset

1. Ikd

Vastaajien maidrd: 123

o2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Alle 18 vuotta

18- 24 vuotta

25 - 34 vuotta

35 - 44 yuotta

45 - 5d yuotta

55 - 64 yuotta

yli G4 vuotta

2. Sukupuoli

Vastaajien madra: 123

Mies

Mainen

55



3. Miti puoluetta kannatat?

Vastaajien maidrd: 123

Kanzallinen Kokoomus Kok,

Suomen Sosialidemokraattinen
Puolus SDP

Perussuomalaizet PS

Suomen Keskusta Kesk,

“Yasemmistolitto Vas.

Yihrea litto “ihr.

Suomen ructsalainen
kansanpuolue RKP

Suomen Kristilisdemokrastit KD

fuu puclue

En kannata mitdan puclustta

4. Koulutusaste (jolla opiskelet tai jonka olet suorittanut)

Vastaajien madri: 123

Perusaste

Ammattikoulu

Alempi korkea-aste (opistotaszo tai
ammattikorkeakoulu)

“flempi korkea-aste (yliopista)

Jokin muu




5. Koulutusala

Vastaajien madrd: 123

Tekninen
Kaupallinen
Yhteiskurta- tai valtictisteslinen

Luonnontieteelinen

Humanistinen tai
kasvatustieteelinen

Terveys- ja sosiaaliala

Jokin muu

6. Asema

Vastaajien madri: 123

0o 2 4 B

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Johto

Toimihenkild

tydintekijs

opiskelija

tydtdn

eldkeldinen

Jjokin muu




7. Asuinalue

Vastaajien maidrd: 123

Loviisa
Paakaupunkiseutu
Uusimaa
Lansi-Suomi
[t3-Suomi
Keski-Suomi
Fohjanmaa

Lappi

Muu alue

8. Asumismuoto

Vastaajien madri: 123

Kerrostalo

Rivitalo

Paritalo

COmakotitalo

Joku muu




9. Autojen lukumaira

Vastaajien maidrd: 123

50

4 tai enemman

10. Ajomatka vuorokaudessa

Vastaajien maari: 123

0-50

51-100

101-150

151 -=

11. Mielikuvavaite sahkoautoista

Vastaajien madrd: 123



1 Taysin 3 Ei puo- 5 Tdysin
2 Eri 4 Samaa
eri lesta ei samaa Yhteensi Keskiarvo
mieltd mieltd

mieltd vastaan mielti
Sihkoauto on liian tekninen 35 31 43 12 2 123 2,31
Sihkoautolla ajaminen on taloudellista 3 7 34 56 23 123 3,72
Sihkbauto on suunnattu naisille 50 31 37 2 3 123 2
Sahkoauton kiihtyvyys ei ole riittivd 17 29 62 10 5 123 2,65
Sihk6auton toimintavarmuus epdilyttia 12 18 30 54 9 123 3,24
Yhteensi 117 116 206 134 42 615 2,79
12. Kuinka paljon seuraavat tekijit vaikuttavat auton valintaan?

Vastaajien mairi: 123
1 Ei juuri 3 En
4 Melko
ollen- |2 Vihin | osaa sa- 5 Paljon Yhteensi Keskiarvo
paljon

kaan noa
Hinta laatusuhde 0 7 4 62 50 123 4,26
Edulliset kiyttokustannukset 0 11 10 60 42 123 4,08
Turvallisuus 0 10 10 58 45 123 4,12
YmpiristOystavillisyys 8 17 30 47 21 123 3,46
Edullinen hinta 2 17 23 52 29 123 3,72
Design - ulkoniko 9 34 12 55 13 123 3,24
Auton suorituskyky 4 24 21 60 14 123 3,46
Brindi - merkki 21 28 20 41 13 123 2,98
Pieni koko 43 26 33 17 4 123 2,29
Erottautuminen 54 24 28 12 5 123 2,11
Yhteensi 141 198 191 464 236 1230 3,37
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13. Sahkoauton tirkeimmait ominaisuudet

Vastaajien madrd: 123

1 Taysin 3 Ei puo- 5 Taysin
2 Eri 4 Samaa
eri lesta ei samaa Yhteensi Keskiarvo
mieltd mieltd
mieltd vastaan mieltd

Edulliset kiyttokustannukset 1 1 28 56 37 123 4,03
Auton tekniset ominaisuudet 2 5 55 42 19 123 3,58
Huoltovapaus 0 5 40 56 22 123 3,77
YmpiristOystavillisyys 3 3 16 52 49 123 4,15
Bensiinin hinta ei huoleta 19 16 20 28 40 123 3,44
Ulkonikod 9 20 52 35 7 123 3,09
Erottautuminen 29 15 53 20 6 123 2,67
Yhteensi 63 65 264 289 180 861 353

14. Mielestinne sopiva toimintaside sihkoéautolle

Vastaajien maidrd: 123

100 km

200 km

300 km

400 km

500 km

yli 600 km
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15. Voisin harkita sahkoauton hankintaa

Vastaajien maira: 123

1 Taysin 3 Ei puo- 5 Tdysin
2 Eri 4 Samaa
eri lesta ei samaa Yhteensi Keskiarvo
mielta mieltd
mieltd vastaan mieltd
nykyiselld hinnalla ( 45.000 eur ) 76 30 11 3 1 121 1,54
35.000 eur 42 40 29 8 1 120 2,05
25.000 eur 7 10 28 49 29 123 3,67
Yhteensi 125 80 68 60 31 364 2,42
16. Jos omistaisin sihkoauton haluaisin ladata siti ....
Vastaajien maari: 123
1 Taysin 3 Ei puo- 5 Téysin
2 Eri 4 Samaa
eri lesta ei samaa Yhteensi Keskiarvo
mielta mieltd
mieltd vastaan mieltd
kotona 2 0 4 30 86 122 4,62
Tyo6paikalla 4 0 7 30 81 122 4,51
huoltoasemilla ( pikalataus ) 2 3 10 41 66 122 4,36
julkisilla latauspisteilld ( pikalataus ) 3 1 11 41 66 122 4,36
Yhteensi 11 4 32 142 299 488 4,46
17. Jos latauspisteet yleistyisivat lisaisi se kiinnostustani sihkoautoihin
Vastaajien maira: 123
1 Taysin 3 Ei puo- 5 Téysin
2 Eri 4 Samaa
eri lesta ei samaa Yhteensi Keskiarvo
mieltd mieltd
mieltd vastaan mieltd
Olen 5 7 23 59 29 123 381




18. Sopiva latausaika sihkoautolle kotona

Vastaajien maidrd: 123

o2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 318

30 min

1h

2h

4h

gh

12h

19. Sopiva latausaika sihkoautolle tyopaikalla

Vastaajien madra: 123

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

30 min

1h

2h

4h

gh

12h
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20. Sopiva latausaika sihk6autolle julkisilla paikoilla

Vastaajien maidrd: 123

0o 5 10 15 20 25

30 35

40 45 &0

55 60 65 7O

75 B0

85 4o

A0 min

1h

2h

4h

gh

12h

21. Arvioikaa kuinka seuraavat muutokset vaikuttaisivat teidan kiinnostukseen sah-

koista autoilua kohtaan?

Vastaajien madra: 123

5 Vaikut-
1 Ei vai- |2 Vaikut-|3 Vaikut-|4 Vaikut-
taa to-
kuta yh- | taa ihan | taavi- | taa pal- Yhteensi Keskiarvo
della pal-
tadn vahin hin jon
jon
Sihkoautot vapautettu verosta 6 2 13 45 57 123 4,18
Sahkoautot saisi ajaa bussikaistaa 46 24 31 16 6 123 2,28
Sahkoautot saisi pysikoida ilmaiseksi 28 12 22 34 26 122 3,15
Yhteensi 80 38 66 95 89 368 32

22. Tulisiko valtion tukea sihkoautoa?

Vastaajien madrd: 123
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o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 495

Kylla

Ei

8.2 Liite 5. Tuotteet

Otin mukaan erilaisia tuotteita jotka paikallinen yritys Ensto myy ja valmistaa. Tassa el
ole ihan kaikki tuotteet, puuttuu vield DC pikalatauslaite mutta se on tulossa myyntiin.
Naiilla tuotteilla voi rakentaa Loviisaan sihkoautoille latausinfran. Enston tuotteet ovat

kestdvid ja laadukkaita ja sopivat erinomaisesti kaupunkikuvaan.

Kuva 1. Kaupunkikuva jossa lataustolppa EVC100

Ensto Chago — asemat

Ajattoman tyylikis ja edistyksellinen ratkaisu, joka tarjoaa mahdollisuuden sihk&auton
maksulliseen keskinopeaan lataukseen. Konfiguroitava tuoteperhe kiytettivikst silloin,
kun kayttajan tunnistus ja datayhteydet ylitason tietojirjestelmiin tarvitaan (esim. lasku-
kusta varten). Tyylikis ja kestdvi rakenne, joka sopii erityisesti vaativiin kadunvarsi

asennuksiin.
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Uusi konfiguroitava latausasema

Enston Ensto Chago - asemat on ratkaisu sihkéauton maksulliseen lataukseen. Se so-
veltuu normaaliin yksivaihelataukseen (16 A ja latausaika noin 8h) seka keskinopeaan
kolmivaihelataukseen (32 A ja latausaika noin 4h ).Sinulla on my6s mahdollisuus kayt-
tajantunnistukseen joko RFID-kortilla (Radio Frequency IDentification, eli radio-
taajuinen etitunnistus on menetelma tiedon etilukuun ja -tallentamiseen kayt-

tien RFID-tunnisteita, cli tageja, esimerkiksi eldimiin siru voidaan injektoida ihon alle
tai kiinnittdd sithen korvalappuun ) tai matkapuhelimella datayhteys ulkoisiin tietojérjes-
telmiin GPRS-yhteyden avulla. Muut ominaisuudet ovat konfiguroitavissa tarpeen mu-

kaan.

Tyylikds muotoilu, turvallinen ja helppokiyttdinen

Ensto Chago latausasema on tyylikis ja materiaaleiltaan kestivi ja helposti puhdistet-
tava, ja sen valmistuksessa on kaytetty haponkestivia terdstd. Tama sopii erityisesti vaa-
tiviin kadunvarsiasennuksiin. Latausaseman kolmivirinen LED-merkkivalo kertoo la-
tauksen tilan. Se ilmaisee myos mahdollisen virhetilaanteen. EVC-latausasema on tur-

vallinen ja helppo kiyttdi. Jotta voisit aloittaa latauksen, tulee suojakansi olla suljettuna.



Kuva 1. EVC100

Ensto Chago-latauspisteet

Tekniset tiedot

Materiaali: RST
Kotelointiluokka: 1P44
Nimellisjannite (V): 230/400 V
Nimellisvirta (A): 16/32 A
Noudatettava normi: IEC 61851-1,
ENG60439-1, EN60439-2

Paino (kg): 30 kg
Turvallisuusominaisuudet: Vi-
kavirtasuojaus

Autokaapelin kytkenta virratto-
mana

Kaikki sihkoiset osat lukittavana
suojakannen alla

Murtokohta asennuslaipassa
Matala ohjausjannite 24 VDC
Lisiominaisuudet:
Ylivirtasuojaus

MID-luokan energiamittari
kWh-ndytto

Automaattinen kuittaus ja etites-
taus

Lampotilamittaus ja asentohalytys

Kompakti seini- tai pylviasasenteinen sahkoauton latauspiste. Liitdntiavaihtoehtoina

joko kaksi 16A Schuko-pistorasiaa tai yksi 3x32A Mode 3 Type 2 -liitin. Tyylikis ja kes-

tava tuote, joka sopii erityisesti erilaisiin pysakointitiloihin sekd myos kotilataukseen.

Tama on my6s reddot design award voittaja 2012.
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Latausasemassa on my0s kolmivirinen RGB LED-merkkivalo joka kertoo latauksen
tilan. Virit ovat vihrea=Valmis, punainen=Virhe ja sininen=ILataa. EVP-latausasema on

turvallinen, helppo kayttaa ja asentaa.

Tekniset tiedot

Materiaali: RST

Kotelointiluokka: 1P44
Nimellisjannite (V): 230/400 V
Nimellisvirta (A): 16/32 A
Noudatettava normi: IEC 61851-1,
ENG60439-1, EN60439-2, LVD
2006/95EV, EMC 2004/108/EC
Turvallisuusominaisuudet:
Vikavirtasuojaus

Autokaapelin kytkenta virrattomana
Matala ohjausjiannite 24 VDC
Ylivirtasuojaus

Saat omalla RAL viritykselld (virit 16ytyy
http://www.terpol.fi/ral.htm)

@

reddot design award
winner 2012

Kuva 2. EVP

EVT160/EVT060 Sihkbautojen latausasemat
Ensto Chago —latauspylviit ovat asennusvalmis ratkaisu kohteisiin, joissa halutaan tar-

jota kayttdjille mahdollisuus maksuttomaan sihkoéauton lataukseen.

Asennusvalmis ratkaisu
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Ensto Chago-latauspylviit tarjoavat valmiiksi mietityn ratkaisun sihkoéauton latauk-
seen. Nama tehdain sarjatuotantona. Ne ovat asennusvalmiita ja pylviiden rakenteen

ansiosta niiden asennus, huolto ja pdivitys on helppoa.

Tyylikds muotoilu, turvallinen ja helppokiyttéinen

Ensto Chago-latauspylvids on muotoilultaan ajaton ja sopii moniin erilaisiin kaupunkiti-
loihin. Ndmi latauspylvait saat sekd maa- ettd seindasenteisena ja niiden kestava, hel-
posti puhdistettava rakenne on ruostumatonta teristi. Voit lukita luukun ja timén ansi-
osta lataustekniikka pysyy suojassa my06s saan aitheuttamilta haitoilta ja mahdolliselta il-
kivallalta. Latauspylvadssi on yksi tai kaksi 16 A pistorasiaa. Latauspylvadn kolmiviri-
nen LED-merkkivalo kertoo latauksen tilan. Se ilmaisee my6s mahdollisen virhetilaan-
teen. Ensto Chago-pylviit on tarkoitettu maksuttomaan lataukseen. Niissd on kuiten-
kin etiohjausmahdollisuus (esimerkiksi pysikointimaksuautomaatti voidaan kytkea jar-

jestelmain).

Tekniset tiedot

Materiaali: RST

Kotelointiluokka: 1P44

Nimellisjannite (V): 230/400 V
Nimellisvirta (A): 16/2 x 16 A
Noudatettava normi: EN 60439-1/-3
Turvallisuusominaisuudet:

Ylivirta /vikavirtasuojaus

Pistokkeen kytkenti/irrotus virrattomana
Matala ohjausjiannite 24 VDC
Lisdiominaisuudet:

Energian mittaus 1 tai 2:lla DIN-kisko kWh-mittarilla
Luukun lukko

Kuva 3. EVT160
EVT120/EVT130 Sihkbautojen latausasemat

Designratkaisu vaativiin kohteisiin, joissa halutaan tarjota kayttijélle luotettavaa tapa

esilimittda joko tavallinen tai sihkoauto.
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Asennusvalmis ratkaisu

EVT-sarjan uutuustuotteet tarjoavat mahdollisuuden kayttda sihkoautojen latauspyl-
vistd myOs autojen limmitykseen. Voit saada ndmi pylviit kahtena vaithtoehtona: yh-
distelmapylvis jossa yksi latauspistorasia ja yksi limmityspistorasia, tai limmityspylvis
jossa kaksi lammityspistorasiaa.

Kiyttdjaystavillinen, tyylikis ja kestidvi rakenne

EVT-limmitys- ja latauspylvait ovat ajattomia ja ne sopivat erilaisiin ymparistoihin esi-
merkiksi vaativien kiinteistdjen paikoitusalueille sekd edustavien omakotitalojen ja va-
paa-ajan asuntojen pihapiiriin. EVT-pylvdiden kestivi ja helposti puhdistava rakenne
on ruostumatonta teristd. Tekniikka on suojattu lukittavan luukun takana, ja se suojaa

my6s saalta ettd ilkivallalta.

Tekniset tiedot

Materiaali: RST

Liitanta autoon: 2 Schuko-pistorasiaa
Kotelointiluokka: 1P44

Nimellisjannite (V): 230/400 V

Nimellisvirta (A): 2x 16 A

Noudatettava normi: EN 60439-1/-3
Turvallisuusominaisuudet:

Ylivirta /vikavirtasuojaus

Pistokkeen kytkentd/irrotus virrattomana

Matala ohjausjannite 24 VDC
Lisiominaisuudet:

DIN-kiskoasenteinen kWh-mittari Luukun lukko
Lataus-/lammitystilan indikointi : kaksi kolmiviristd LED-merkkivaloa
Lammityksen kytkenta: 2 h —kellokytkin

Ensto Chago Master

Sihkéauton latauspisteiden ohjaus

Helppo kiyttoinen ja kustannustehokas keskusohjausyksikko 5-20 sahkoauton lataus-
pisteryhmille. Voi kayttdd julkisilla ettd yrityspysdkointitiloissa seka taloyhtididen pysa-
kointialueilla. Ensto Chago Masterissa on runsaat laajennusmahdollisuudet. Voi myds

kayttad RFID- ja PIN-kayttajatunnistusta.

Ensto Chago Master perustoiminnot



Ensto Chago Master tarjoaa helposti kiyttd6notettavan ja taloudellisen tavan hallita
paikallisia 5-20 sihkoauton latauspisteryhmia julkisissa parkkitiloissa ja yritysten pysa-
kointitiloissa tai taloyhtiiden pysikointialueilla. Ensto Chago Masterin avulla kiyttéjd
valitsee yhdesté pisteestd haluamansa latausaseman seka kiynnistia ja lopettaa latauk-
sen. Kayttdjatunnistus tehddan joko RFID-kortilla tai kosketusnaytolle syotettavan hen-
kilokohtaisen PIN-koodin avulla. Ensto Chago Master luo latauspisteiden ja TCP/IP-
verkon vilisen yhdyskaytavin taustajirjestelmiin. se voi kommunikoida yhteensopivien

EVP070-lautauspisteiden ja EVC-latausasemien kanssa. Latauspisteiden ja EVM:n vili-

send viylind toimii RS485-kaapeli.

Select a Charging Point to
start charging your vehicle.

[ ]

1

Kuva 4. Ensto Chago Master thouch panel
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Please present your RFID Identification: Tekniset tiedot

Ohjain:

Intel Atom N270 prosessori
Jopa 8 sarjaporttia

Ei tarvitse tuuletinta (passiivinen
jadhdytys)

Gigabit (1000 MBs) Ethernet x2

card for authentication. .

=
&z Pin Code
{1 )

Kosketusniytto: (valinnainen)
10,4” TFT LCD

Luettavissa auringonvalossa
LED-taustavalo

Iskun ja tirindnkestiva
Laaja toimintalimpétila

Please log in using dentifcation: |

yonr O E00E e RFID-lukija: (valinnainen)

ISO/IEC14443A, ISO/TEC15693
yhteensopiva

Kuva 5 ja 6. RFID kortti ja Pin Code
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- N
EVM
’) EVS server
) o RFID reader
1
|
|
£E] . |ow

Touch screen Controller
K J
RS485
‘a8 28 oW ===
" &
| © ¥) (9
EVP EVP EVP

EVC

EVS work station

EVS work station

Kuva 7. Ensto Chago EVS jirjestelmi

EVS Sihkéautojen latauspisteiden selainpohjainen hallintaohjelma

Enston EVS on helppokayttoinen ja joustava valmisohjelma sihkoautojen latauspistei-
den hallintaan. EVS on helppokiyttinen ja nopeasti kiyttoonotettavissa ja tilld pystyt
hallitsemaan jopa sata latauspistettd. EVS:1ld pystyt seuraamaan tapahtumia ja my6s hal-
lita latauspisteitd. Naet myo6s vikailmoitukset ja saat raportteja latausten energiankulu-

tuksesta.

Nollasta sataan nopeasti

EVS on helposti kiyttéonotettava valmis selainpohjainen ohjelma. Se antaa yrityksille
nopean ja taloudellisen tavan tarjota latauspalveluja asiakkaille ja tyontekijoille. Web-
pohjaisella ohjelmalla voit hallita reaaliaikaisesti jopa sataa EVC-latausasemaa. Selkei
kayttoliittyma on helppo oppia. Voit hallinnoida lataustoimintoja reaaliaikaisesti, ja
kayttoraportit kertovat jokaisen pisteen statuksen seki kayttajatiedot — kuka, missa ja
milloin on ladannut ja kuinka paljon sihk6d on ladattu. Raportit voit vieda suoraan

Microsoft Exceliin tai Open Office Calciin.



Ominaisuudet

Jopa sadan latauspisteen hallinta
Nopea latauspisteen paikallistami-
nen reaaliaikaisen kartan avulla
Kayttoraportit CSV exportin
——Tre e o avulla esim. Microsoft Exceliin
Chargng o Group: emovcrupny (5] e Salli/lopeta lataus
Vikavirtasuojan testaus
Latauspisteen parametrien asetus
Lataustiedot: kuka, missi, milloin,
energiankulutus

Pistekohtaiset lataustiedot /kWh
Loppukiyttdjahallinta: kayttaja- ja
ryhmikohtainen kayttooikeus
Laitteisto:

EVS asennetaan palvelintietoko-
neeseen, jossa on Windows Ser-
ver kiyttojirjestelma ja internet-
yhteys

Re:
o, RCD Tripped

Jijestelmivaatimukset

Windows Server 2003 tai myo-

Charging Points in Group Doris EVC Charging Point Group View p- | h 1
Ensto Doris E] emp . .
«|||| Events Log || Settings || Control Panel Mulstl 2GB RAM tal enemman
Tt - Event Types Prosessori 1 GHZ tai enemmain
. B | — 20. [ | Show Events == .
et st Vapaata kovalevytilaa 20 GB
12.12.2011 13:14:14-13.12.2011 13:14:14 (1d, 00:00:00) TCP / 1P internetyhteys, minimi
Outlet: 1 — RFID: 0381DFB1 Doris Ensto 299893
Energy Consumption: 7.72 kWh — L1: 7.21 kWh — L2: 0.02 kWh — L3: 0.07 kWh 8MbpS downlink 1MbpS uplink
= Bl
12.12.2011 11:06:38-12:59:46 (01:53:08) : .
Outlet: 1 — RFID: 0381DFB1 Doris Ensto 299893 Enakkovaatlrnukset.
Energy Consumption: 1.33 kWh — L1: 1.2 kWh — L2: 0 kWh — L3: 0 kWh Webselaiﬂ ApaChC
9.12.2011 12:08:37-10.12.2011 12:08:37 (1d, 00:00:00) ' .
Outlet: 1 — RFID: 0381DFB1 Doris Ensto 299893 Tietokanta MyS QL
Energy Consumption: 24.36 kWh — L1: 22.33 kWh — L2: 0.02 kWh — L3: 0.13 kWh FTP 1 h k ¢ h
alveln mika tahansa
9.12.2011 12:08:26-12:08:27 (00:00:01) p .
Outlet: 1 — RFID:‘OSSIDFBI Doris Ensto 299893 Tuettavat Selalmet: EXplorer
Energy Consumption: 0 kWh .
9.12.2011 12:07:52-12:08:09 (00:00:17) 7_ > > FII'C fOX’ Opera, Chrorne

Outlet: 1 — RFID: 0381DFB1 Doris Ensto 299893
| Energy Consumption: 0.01 kWh

9.12.2011 08:52:00-08:52:01 (00:00:01)
Outlet: 1 — RFID: D6678AF7
Energy Consumption: 0 kWh

30.11.2011 15:05:59-15:06:18 (00:00:19)
Outlet: 1 — RFID: 4E400756

Kuva 7 ja 8: Kuvia EVS selaimesta



@ Saves Your Energy

Charging Points | Users l Operators Logged in as Ensto Doris | [ og Out
Charging Point Groups Ensto Doris Charging Points View p- J
|
i .
\ | Events Log || Settings |
\ ,
| Reset To Default Settings... |
‘ . o _Use Group Settings
Name EnstoDois | pytaCC-By-SA by OpenStreethiay
Parent Group  <NONE> <
Authorization || i
Charging Time | 0 | |
||| StpTme 3 |
1| Ping Time 5 L
Current Limit |
Support Phone | | |®
Master Key | CDACS83CCE
Latitude 60397435 L
Longitude | 25652293 |
v | ( Get gq)rgirgteﬁ From Map ]
Add Charging Point Group J Address gnsron Miettisen Katu ]

06100 Porvoo
Delete Group... '

[I save Changes... | | CanceIJ

About

Kuva 9. Infoa EVS selaimella, Ensto Doris auton latauspiste Enston HQ

Lahteet:

Enston tuotteet. Luettavissa: http://products.ensto.com/ cata-

log/17898/S%C3%A4hk%C3%B6auton%20lataus_FIN1.html. Luettu 09.02.2014.
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8.3 Liite 6. Kustannuslaskelma sihkoéauto - dieselauto

Nissan Leaf Visia
Hinta
40 000 euroa

Moottori

Sihkoémoottori. Teho 80 kW ja se saadaan 3000 - 10000 kierrosta / minuutissa
Viint6d 254 Nm joka alkaa jo niin alhaisesta kun 0 - 3000 kierrosta / minuutissa
Littumjonakku kWh 24

Nopeus
Kiihtyvyys 0 - 100 km/h 11,5 s
Huippunopeus 144 km/h

Sdahkonkulutus yhdistetyssi ajossa
1,5 kWh

Toimintaside
199 km

Sahkon hinta 09022014, Waltonen omakotitalo Kuggom, Kymenlaakson Sahko

Sahkoenergia kaytto-

maksu 5,9 snt/kWh
Sahkonsiirto 5,41 snt/kWh

Kustannus yhteensi 11,31 [snt/kWh
Sahkénkulutus 100 km 8,3 kWh
Kustannus yhteensa 0,94 €

Saab 93 1,9 turbo diesel

Keskikulutus 6,7 1/100km
Diesel keskihinta 1,50€ 1

Kustannus yhteensa 10,05 €




Ajan t6ihin noin 100 km pdivissi ja 22 piivaa kuukaudessa

Kustannukset paivad/kk sihko diesel
22 20,63 € 221,10 €

8.4 Liite 7. Kuvat, kuviot ja taulukot

Kuva 1. Viron sahkoautojen pikalatauspisteet.

Kuva 2. Latauspisteiden 2/2014

Kuva 3. Latauspisteiden maira 1/2015

Kuva 4. Mia sihk6auto

Kuva 5. Tikkurilan McDonalds

Kuva 0. Julkiset latausasemat

Kuva 7. BKT:n volyymin muutos vuodesta 1991-2013

Kuva 8. Kaavio kuvaa brent-raakadljyn-laadun barelli-hintaa Yhdysvaltain dollareina.
Kuva 9. Miesten ja naisten ikdjakauma Suomessa

Kuva 10. Latauspiste katuvalopylvaasta

Kuva 11. Sekisuin sahkéauton akku taipuu erilaisiin muotoihin.
Kuva 12. E18

Kuva 13. Sdhkoautojen latauspisteiden sijainnit

Kuva 14. Henkil6autojen ensirekisteroinnit 1956 — 2013

Kuva 15. Ladattavien sihkéautojen kasvu

Kuva 16. BMW i3 sihkéauto

Kuva 17. Monitoimikioski

Taulukko 1. Suomen talousennusteet

Taulukko 2. Kuntavaalit 2012

Kuvio 1. Mitd puoluetta kannatat? (N=123)
Kuvio2. Koulutusala (N=123)



Kuvio 3. Asema (N=123)

Kuvio 4. Autojen lukumiird (N=123)
Kuvio 5. Ajomatka (N=123)

Kuvio 6. (N=068)

Kuvio 7: Kotimaan matkasuorite kulkutavoittain seka matkan tarkoituksen mukaan.
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