YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Hantering av vaderforhallanden i
byggskedet i byggprojekt av P1-klass

Christoffer Sillman

Examensarbete for byggmastare (YH)-examen
Utbildning for byggnads- och samhallsteknik

Raseborg 2022



EXAMENSARBETE

Forfattare: Christoffer Sillman
Utbildning och ort: Utbildningen fér byggnads- och samhallsteknik, byggmastare (YH), Raseborg
Inriktning: Byggmastare (YH)-examen

Handledare: Johan Degerlund

Titel: Hantering av vaderforhallanden i byggskedet i P1-klass byggprojekt

Datum: 2.2.2022 Sidantal: 23 Bilagor: 0

Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) — examen. Examensarbetet ar till sin omfattning
10 studiepoéng.

Examensarbetet behandlar de vanligaste vaderskyddsmetoderna och de olika faktorer som
paverkar arbetskostnaderna for bygget. Arbetet beskriver olika situationer for att kunna vélja den
mest optimala vaderskyddsmodellen for andamalet. Arbetet baserar sig pa bestammelser, RT-kort,
intervjuer och rapporter fran SRV.

Arbete bestar av tva delar, en som beskriver viaderskyddsmetoden och en annan del som beskriver
kostnadspaverkan. Den férsta delen bestar av lagstiftning, fukthanteringsutredning,
vaderskyddmetod och &r skriven fran bestimmelser och RT-kort. Den andra delen bestar av
vaderskyddets kostnadspaverkan och bygger pa intervjuer och rapporter fran SRV.

Undersodkningen visar att arbetskostnaden for de olika vaderskyddsmetoderna varierar beroende
pa byggprojekt. Man ser att tidskravande arbeten paverkar priset. Resultatet visar att ett lyckat
vaderskydd tacker nastan 90% av allt vinterarbete pa byggplatsen. Det innebar att med ett
optimerat vaderskydd kan man gora stora inbesparingar pa den totala kostnaden.

Sprak: Svenska
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Tiivistelma

Tama on rakennusmestari (AMK) -tutkintoon kuuluva opinnaytetyd, joka on 10 opintopisteen
laajuinen.

Opinnaytteessa kasitelldan yleisimpia sddsuojausmenetelmia ja erilaisia tekijoita, jotka vaikuttavat
rakentamisen tyovoimakustannuksiin. Tyossa kuvataan erilaisia tilanteita, jotta voidaan valita
tarkoituksiin optimaalinen sdasuojamalli. Tyon tutkimus pohjautuu erilaisiin maarayksiin, RT-
korttiin, haastatteluihin ja SRV:n raportteihin.

Voidaan sanoa, ettd opinnaytetyo jakautuu kahteen osaan, joista toinen kuvaa
sadsuojausmenetelmaa ja toinen kustannusvaikutuksista. Ensimmainen osa koostuu
lainsdadannostd, kosteudenhallintatutkimuksesta, sddsuojamenetelmasta ja kerrotaan
maardyksista ja RT-korteista. Toinen osa koostuu sdasuojauksen kustannusvaikutuksista ja
avataan haastatteluita ja SRV-raportteja.

Opinndytety0 osoittaa, ettd eri sddsuojausmenetelmien tydkustannukset vaihtelevat
rakennusprojektin mukaan. Voidaan todeta, ettd rakennustelineiden maara ja aikaa vieva tyo
vaikuttavat hintaan. Mutta tulosten perusteella voidaan paatelld, etta onnistunut sddsuojaus
kattaa lahes 90 % kaikista talvitydsta rakennustydmaalla. Tama tarkoittaa, ettd optimoidulla
sadsuojalla voit sadstaa kokonaiskustannuksissa.
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Abstract

This is the Degree Thesis of the Bachelor's Degree in Construction Management. The extent of the
Degree Thesis is in total 10 ECTS.

The degree project deals with the most common weather protection methods and the various
factors that affect the labor costs for construction. The work describes different situations in
order to choose the most optimal weather protection model. The work is based on regulations, RT
cards, interviews, and reports from SRV.

It can be said that the survey is divided into two parts, one that describes the weather protection
method and another part that describes the cost impact. The first part consists of legislation,
moisture management investigation, weather protection method and is written from regulations
and RT cards. The second part consists of the cost impact of weather protection and is written
from interviews and reports from SRV.

The survey shows that the labor cost for the different weather protection methods varies
depending on the construction project. The amount of scaffolding and time-consuming work
affect the price. But based on the results, successful weather protection covers almost 90% of all
winter work on the construction site. This means that with optimized weather protection, you can
save on the total cost.
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1 Inledning

Detta byggmastararbete ar bestallt av SRV Rakennus Oy. SRV Rakennus Oy ar grundat 1987
och listat pa Helsingforsborsen. SRV ar en koncern som har verksamhet utéver Finland
ocksa i Ryssland. SRV jobbar inom fastighets- och byggsektorn. Omsattningen var ar 2020
ca.975,5 miljoner euro. SRV har en personal pa ca. 1000 anstéllda och sysselsatter via ett

natverk av underentreprendrer ytterligare ca. 4000 personer. (SRV Rakennus Oy, 2022)

Enligt nya byggbestammelser har kraven pa fukthantering skarpts, och det har kommit nya
anvisningar for dem ar 2018. Darmed har anvandningen av vaderskydd okat. Den som
paborjar ett bygge ar skyldig att leverera ett halsosamt bygge. Om byggets fukthantering
inte skots kan garantikostnaderna bli dyra. Detta ar ett aktuellt amne for alla som studerar

till arbetsledare som kommer jobba pa lokalitets- eller affarsbyggen.

| examensarbetet undersoks vaderskyddsalternativ for offentliga byggnader och utredes
optimala vaderskydd for berdrda byggprojektet. | examensarbetet utreds aven hur
byggnadens storlek paverkar de totala kostnaderna for ett vaderskydd. Idéen till
examensarbetet foddes i samband med SRV:s byggprojekt av den nya valfardcentralen i

Kyrkslatt.

| detta examensarbete ligger huvudsakligen fokus pa fukthanteringen av ett byggprojekt.
Syftet med arbetet &r att utreda vad det betyder att bygga i skydd fran vader och undersoka
hur vaderskyddet paverkar kvaliteten pa ett byggprojekt. | examensarbetet inkluderas inte

egnahemsbyggen eller hoghusprojekt.



2 Metoder och material

Detta examensarbete baserar sig pa forskningslitteratur samt rapporter fran SRV. Dartill
har jag fatt gor tva intervjuer med fukthanteringsexperter som arbetat med vaderskydd
tidigare, for att kunna besvara min fragestdllning och for att fa mer information om
vaderskyddskostnad. Det har inte varit ndgra storre problem med att hitta information om
amnet. Dock ar informationen som valts till kostnadsberdakningen begransad och priserna

har enbart jamforts av ett foretag.



3 Renhetsklassificering av byggarbeten

Syftet med renhetsklassificeringen av byggarbetens ar att sdkerstalla att utrymmena halls
rena anda tills de dverlamnas till anvdandaren och att sakerstdlla en battre inomhusluft
under anvandningen sa fororeningar fran byggskedet inte paverkar inomhusluftkvaliteten.
Byggnadens renhetsklass ar antingen P1 eller ingen. Med ingen klassificering betyder det
egentligen att man foljer god byggnadssed och lagen. P1 dr en mera krdvande niva an ingen
alls. P1 renhetsklassen anvands till exempel alltid pa sjukhus. P1 klassen syftar pa god

inomhusluftkvalitet enligt inomhusklimatklass S2 eller S1. (Rakennustieto, 2018)



4 Fuktrisker under byggskedet

Till féljd av klimatférandring vaxlar temperaturen, den relativa fuktigheten och den sneda
nederbdrden pa byggnadsytorna okar (Se, figurl). Det innebar att konstruktioners torktider
saktar ner, sarskilt under blota host- och vinterperioder. Det dr dock normalt att relativa
luftfuktigheten ar som hogst pa sommaren. Detta innebar att vaxlande vaderforhallande
okar risken fér mogelproblem och skador pa konstruktioner, eftersom konstruktioner och
material har endast en varierande torkformaga. Med vaderskydd kan man jobba i
foranderligt klimat och markbart minskar risken for skador pa konstruktionerna p.g.a.

klimatpaverkan. (Rakennustieto, 2022)
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Figur 1 visar olika arstiders medeltemperaturer, medelnederbérden och relativa fuktigheten i Finland. Man
ser hur den yttersta spiralen som borjar i december gar fran byggprocessens start till byggets avslutning i
februari. Genom att byta byggprocessens startdatum kan man grovt jamféra vilka forhallanden som

forvantas for olika arbetsskedena. (Rakennustieto, 2022)



5 Lagstiftning

Byggbestammelser om fukthantering har skarpts, och det har kommit nya anvisningar. De
vasentliga reglerna for byggandet hittar man fran Markanvandnings- och bygglagen
132/1999. Med stdd fran 117 c§ markanvandnings- och bygglagen har miljoministeriet
gjort nya anvisningar om byggnaders fuktegenskaper (782/2017). Lagen angdende
byggnaders fukttekniska egenskaper tradde i kraft januari 2018. Den nya guiden innehaller

anvisningar om byggnaders fuktprestanda. (Miljoministeriet, 2020)

5.1 Fukthanteringsutredning

Miljoministeriets forordning om planer och utredningar som galler byggande
(12.3.2015/216, § 12) sager, att den som paborjar ett byggprojekt ar ansvarig for
fukthanteringen. Den som utfor ett byggprojekt ska se till att en fuktsdakerhetsplan har
gjorts innan byggnadslov kan beviljas. Fukthanteringsplanen pabodrjas oftast i
projekteringsstadiet och ar som stdod att forhindra overloppsfukt att sprida sig till

konstruktionerna under genomforande, underhall och framtida anvandningen.

Enligt miljoministeriets forordning om planer och utredningar som galler byggande
(12.3.2015/216, § 15) ar det vasentliga som rapporten skall innehalla planer om hur
byggnadsmaterial och fuktkdnsliga byggnadsdelar skyddas mot olika fuktiga forhallanden
pa byggplatsen, samt information pa vilket satt skyddandet utfors, samt sakerstélla att

byggfukten i konstruktionerna har torkat tillrackligt, samt allman information om bygget.

5.2 Fuktansvarig

Enligt Miljoministeriets forordning om byggnaders fuktegenskaper (782/2017) 12 § maste
den som pabdrjar ett byggprojekt utse en fuktansvarig som 6vervakar fukthantering, och
fukthanteringen kan bestdllas av en kunnig utomstaende person. Avsikten ar att
byggherren for projektet tar hansyn till fukthanteringen och de fuktrisker som &r
sammankopplade med bygget under hela byggprocessen, fran planering till anvandning av
byggnaden. Vilka fukthanteringsatgarder som skall innehalla under byggprocessen laggs
med i entreprenadkontraktet. Den som tar ansvaret som fuktansvarig binder sig till
kontraktet att folja kraven i fukthanteringsrapporten. Fukthanteringsrapporten bifogas

vanligtvis i bygglovsansdkan.



6 Presentation av objektet

Kyrkslatt valfardcentral (se, figur2) ar ett nybygge som blir klart ar 2022. Kyrkslatts
valfardcentral &r en vardcentralbyggnad pa fyra vaningar (3 vaningar och
ventilationsmaskinrum + kéllare). Byggnadens totala yta dr 12 485 m2. Byggnadens
barande konstruktion utgdrs av en pelarbalkstomme samt halbjalklagselement, allt av
betong. Byggnadens fasader ar i huvudsak element i betong som ér isolerade pa plats.
Vattentaket ar ett sadeltak av trdkonstruktioner som byggts ovanpa Oversta vaningen.

Yttertaket ar takfilt av bitumen. (SRV Rakennus Oy, 2020)

Till de kritiska konstruktionsdelarna som utgor en risk med tanke pa fukthantering hor den
mangsidiga fasaden med manga detaljer och det mangsidiga taket. Dessa delars fuktrisker
har man gatt igenom och bekdampningen av fuktrisker har beaktats. Kyrkslatts kommun har
i anbudsforfragan for entreprenaden begart strangare fukthanteringsatgarder &n
bestimmelserna. For byggandet av Kyrkslatts valfardcentral krdavde kommunen ett

ordentligt vaderskydd 6ver bygget, tills vattentaket var fardigt. Darpa ville kommunen ta i

bruk Torrkedja 10 som stod for fukthantering. (SRV Rakennus Oy, 2020)

Figur 2 Den nya vilfardcentralen i Kyrkslatt. (Sillman, 2021)



7 Vaderskydd

Vanligtvis ar vaderskydd byggda av tva delar. Pa taket byggda stallningar som tacks med
vaderskyddsduk. Vaderskyddsduk samt runt om byggnadens fasad monterade
byggnadsstallningar, vilka tacks med vaderskyddsduk (Se, figur3). Pa sa satt bildas over hela
byggnaden ett talt vars uppgift ar att skydda byggnaden fran negativ paverkan av vadret.
(Kosteudenhallinta, 2020)

Fordelar med vaderskydd ar att man garanterar torra arbetsforhadllanden hela tiden.
Arbetets effektivitet och sdkerhet forbattras eftersom det inte finns sn6 pa arbetsomradet,
s& mindre tid gar till snéarbeten. Aven mindre material férstérs och torkningstiderna &r
kortare. Det gynnar att projektet halls i tidtabellen lattare. Ocksa dammiga arbeten som
gors under téltet kan lattare kontrolleras sa att dammet inte sprids i naturen.

(Kosteudenhallinta, 2020)

Vaderskyddets nackdelar ar att olika materiallyftarbeten foérsvaras. Ocksa om téltet &r
byggt for tatt kan vadringen av luften forsvaras. Hoga temperaturer kan kontrolleras och
ventilationen forbattras genom att Oppna taltet eller skaffa blasare. Speciellt om téltet
Oppnas maste man forsakra sig om att inte vinden blaser in mellan huset och taltet, och pa
sa satt riskera att riva ner taltet. Vintertid kan taltet samla sno och is sa det maste putsas

bort. (Kosteudenhallinta, 2020)

Figur 3 Vanligaste vaderskyddlésningar. Vaderskyddet till vinster tacker hela byggnaden och till héger

tacks endast vattentaket. (Rakennustieto, 2013 (a)



7.1 Vaderskyddsmetod

| fuktutredningsrapporten kategoriserar man bygget i en riskklass och pa basen av det kan
byggherren bestamma valet av vaderskydd. Vaderskyddsplaner bor bestimmas redan i
projektplaneringsstadiet. Varje vaderskydd kraver noggranna planer och ratt tajming av de
olika arbetsskedena. Oftast tas det for sent upp vilket i sin tur skapar utmaningar for

stallningsmodulernas design. (Rakennustieto, 2013 (a)

Byggnadens lage, position, storlek och struktur samt kartlaggningen av fuktrisker berattar
valet av vaderskydd. Det ar ocksa viktigt att i planeringsfasen beakta om byggnaden ligger
vid blasigt lage eller intill kusten. Byggnadens fasad som inte ar fortlopande till exempel
balkonger kan gora det svar att installera stallningar och vaderskydd. Baserat pa
byggnadens storlek kan man tanka igenom ar det kostnadseffektivare satt att man tacker

byggnaden helt eller delvis. (Rakennustieto, 2013 (b)

Vaderskydd viljs efter hur stor del av bygget man vill skydda. Det finns flera olika
vaderskyddsalternativ som gor det mojligt att montera ett passande talt for alla typer av
byggprojekt. Beroende pa bygget ar det inte alltid nédvandigt att tacka hela byggnaden. De
tre vanligaste vaderskyddsmodellerna for bade nybyggnads- och saneringsobjekt, ar att
tacka en enda fasad, stdllningarna och téltet gar runt om hela byggnaden eller bara skydda
vattentaket. Dessa modeller gar dven att anvanda fér egnahemsbyggen men é&r inte sa

vanliga pa grund av hoga kostnader. (Rakennustieto, 2013 (b)

7.2 Montering av stallningar

Innan montering bor man ta reda pa byggstallningarnas anvandningsandamal. Kontrollera
alla laster stadllningen orsakar, inklusive lastpunkterna pa stallningen. Kontrollera
arbetsplattformarnas hogsta tillatna vikt sa de tal belastningarna som ar avsedda for den.
Ta reda pa avstandet mellan stéllningen och fasaden. Kontrollera grundens hallbarhet.
Kontrollera fasadens skick vid forankring. Kontrollera stallningsdelarna fore installation,

sondriga delar far inte anvandas. (Rakennustieto, 2013 (a)

Vid placering av justeringsfotter maste man kontrollera grundens hallbarhet, var
stallningarna skall st3, att lasterna fordelas och placeras ratt. Vid behov jamnas och packas

grunden. Om man inte lyckas fa tillrdckligt stod fran grunden kan man anvanda existerande
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konstruktioner, sasom byggnadens fasad for forankring. En annan |6sning ar att bygga
tvarbindningar i stallningen for att jamna ut punktlasterna, om till exempel nagon enskild

justeringsfots last ar for stor. (Rakennustieto, 2013 (a)

Monteringen av stallningsmodulerna pabdrjas vanligtvis fran hogsta vaggen av huset.
Stallningens alla delar ar valdigt Iatta att bygga ihop. De ar flyttbara och tillsammans ar de
justerbara (se, figur 4). Justeringsfétterna kopplas i varandra med horisontala sidorack.
Stallningens forsta varv granskas rakheten med vattenpass. Till stdllningens foljande varv
placerar man i justeringsfotterna vertikala ror som binds ihop med horisontala sidorack och
arbetsplattformar. Horisontala sidoracken som binder ihop vertikala réren far hogst
monteras med 2 meters mellanrum. Den sida av stdllningen som ar mot byggnaden var
arbetsplattformen ar, racker horisontala sidorack att binda och forstyva stallningen, men
de kan lamnas bort om avstandet mellan byggnaden och stéallningen &ar hogst 0,25 m.
Medan forstyvande snedstravor ska placeras minst i var femte ram. Pa sa satt monteras en
vaning at gangen, var efter man fortsatter uppat. Dessa vaggstallningar fungerar som takets

grund (se, figur 5). (Rakennustieto, 2013 (a)
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Figur 4 Bendmning pa stéllningsdelarna. (Rakennustieto, 2013 (a)
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Figur 5 Exempel pa en vanlig murningsstillnings med 1,4 meter + 0,7 meter utsprang som tikt med
vadersskyddsduk. (Sillman, 2021)
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7.3 Vaderskyddsduken

Det finns for alla arbetsstallningar flera alternativa dukar som kan valjas for att passa
anvandningsdandamalet. Mest anvanda alternativen ar 6éverkast av PVC-plast, nat eller fasta
skivor. Mera sallsynta ar isolerade belaggningsplast for vinterbruk samt

brandskyddsbeldggning. (Rakennustieto, 2013 (a)

Vid montering av vaggdukarna placeras de sa att det racks fran marken till taket. Montering
paborjas nerifran varefter man fortsatter uppat. Vaggduken har starkta sommar med oglor
varifran duken fasts i stallningens ram med duklankar. Nar duken skarvas monteras
foljande duk med 6verlappning sa att vatten inte kan trdanga sig in pa taltets insida. For
sakerhetens skull skall duken monteras fardigt under en arbetsdag, inga sidor far lamnas
Oppna, for vaggens area ar sa stor att den tar upp hoga vindlaster. Vid stora
vindbelastningar pa taltet kan fastsattningarna lossna eller varsta fall riva ner hela
stallningen. Taltets fastsattning borde vara planerad sa att de ar svagare an forankringen i
vaggen, eftersom vid stora vindbelastningar pa taltet skall taltets fastsattning lossna innan

vinden hinner riva ut stallningens férankring. (Rakennustieto, 2013 (a)

7.4 Viaderskyddstak

Vattentakets vaderskydd monteras oftast klart ihop nere pa marken, varefter takstolarna
lyfts med kran pa stéllningarna byggda runt om huset. De fungerar som grund for
takstolarna (se, figur6). Nar kranen lyfter takstolarna pa plats maste man ta vadret i hansyn
sa inga arbetsolyckor sker. Under tiden kranen lyfter far man inte ga under lasten, sa
omradet som lyftarbetet sker pa, borde alltid avgransas for trafik. Nar takstolarna ar lyfta
pa stallningarnas takstod sa kombineras allt fast i varandra med styvande horisontala ror

och snedstravor. (Rakennustieto, 2013 (a)

Nar takstolarna ar pa plats dras vattentakets duk pa skenan. Taltet dras med tva snéren
fran motsatta sidan var duken traddes in 6ver hela takstolens langd. Nar duken ar pa plats
forankras det med spannband. Taltets andra fogar som takets gavlar fast dukens 6vre kant
i takstolen och den fria andan passas ihop i stallningsduken sa att halet blir tappt och vatten

inte kan trdngas in. (Rakennustieto, 2013 (a)
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Figur 6 Vattentaket och viderskyddet, takkonstruktionernas skydd kan vid behov 6ppnas. (Sillman, 2021)

7.5 Sakerhetskontroll av arbetsstallningarna

Vid anvandning av byggnadsstallningar kan det vara manga anvdndare av stallningen.

Darfor ar det valdigt viktigt att se till att stallningarnas ramar halls i skick. Den som ar
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ansvarig for stallningarna har till uppgift att varje vecka gora inspektioner pa stallningarna.
Hittar granskaren brister i stdllningen, som att den ar trasig eller farlig att anvanda, maste
atgarder omedelbart tas. Bristfélliga stallningar som risker arbetsskyddet far absolut inte
anvandas utan maste repareras. Varje stallning har ett stallningskort, kortet fungerar som
licens for att fa anvdnda stédllningen. De kvitteras med inspektioner som gjorts pa
stallningen. Efter att inspektoren har gatt igenom stallningens sakerhet och den verkar i

skick sa undertecknas stallningskortet med namn och datum. (Rakennustieto, 2013 (a)

Foljande arbeten ar minst lika viktiga som inspektionen varje veckas. Det ar viktigt att
dagligen stdda arbetsplattformarnas ytor fran installationsavfall som riskerar
arbetssakerheten. Stallningen far inte heller anvandas som férvaringsplats. Vaderskyddet
ar inte planerat att halla snolaster sa snd som samlats pa taket maste tas bort om det inte

aker ner sjalv. (Rakennustieto, 2013 (a)

7.6 Nedmontering av vaderskydd

Nedmontering av vaderskyddet ar en uppgift som i forvdag planerats omsorgsfullt.
Nedmonteringen gors vanligtvis i omvand ordning fran montering. Arbetet maste alltid
planeras enligt vaderreservation. Om vindens kraft ar for hég maste man flytta arbetet till
nasta dag. Modulernas nedmontering borjar enligt foljande steg. Borjar fran taket med att
lyfta ner takstolarna pa marken med en kran (se, figur?7). Efter att takstolarna &r nere pa
marken paborjas foljande arbete som ar nedmontering av stéllningarna. Vaggduken tas
forst loss. Sen borjar man uppifran med stallningarna, forankringen tas loss i samma takt
som stallningen. Stallningsdelarna som plockats isar skall for hand sankas ner med hjalp av
stallningslyft, for att undvika arbetsolyckor. Sedan packas delarna i lampliga pallar for att

transporteras bort. (Rakennustieto, 2013 (a)



Figur 7 Foto taget med drone over vilfardcentrals bygges nedmontering av stallningar och vaderskydd.

(Sillman, 2021)
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8 Vaderskyddets kostnadspaverkan

Vaderskyddens hoga priser orsakar en stor kostnad for byggherren. Vaderskyddets fasta
kostnader kan grovt fordelas i monteringsavgift, nedmonteringsavgift, transportavgift och

hyresavgift. (Kuusela, 2022)

Extrakostnader ar allt arbete som gors utanfor monteringen och nedmonteringen. Dessa
tillaggsarbeten debiteras oftast enligt timfaktura. Arbeten som hor till denna kategori ar till
exempel att falla sn6 fran vaderskyddet, modifieringar i stallningarna, allt som inte ar
raknat med i entreprenaden. Ytterligare kostnader uppstar vid materialflyttar dar det

behover bestillas lyftmaskiner.

Det finns arbetsskeden som inte direkt skapar kostnader men som har paverkan pa
hyresavgiften for vaderskyddet. Det ar arbetsskeden som utfors i skydd fran vadret under
taltet. Dessa arbetsskeden l6nar sig utféra forst och pa sa satt spara pengar genom att

forkorta hyrestiden pa vaderskyddet.

8.1 Vilken l6sning passar bast

For bygget av Kyrkslatt valfardcentral var det redan fran byggstart sikert att ett vaderskydd
skulle monteras over hela byggnaden. Det fanns nagra vaderskyddsentreprendrer som var
intresserade av samarbete. Med entreprendrerna gick man enskilt igenom informationen i
fukthanteringsutredningen och konstruktionsritningar, for att gbéra upp en
vaderskyddsplan och prisuppskattning for vaderskyddet. Efter jamforelse av erbjudanden
valdes den basta vadderskyddslosningen som Telinekataja Oy erbjod (se, figur 8).
Telinakataja Oy erbjod ett fast pris pa vaderskyddsldsningen som innehéll installation av

vaggstallningar och takstolar med duk tackt éver hela byggnaden.
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Figur 8 Telinekataja Oy:s vaderskyddl6sning for valfardcentralen i Kyrkslatt. (Sillman, 2021)

8.2 Kostnadsberdkning

Kostnaderna for en stdllning baserar sig pa en kostnadsberakning. Kostnadsberdkning
bestdams beroende pa stallningsmodell, omfattning samt tiden som gar at till arbetet. Ju
mera material det gar at, desto hogre ar priset. Vid nagot riktigt tidskravande arbete kan
det bli annu hogre pris. Det vanligaste sattet prisen berdknas ar baserat pa fasadens yta
som tacks med stallningar (se, figur 9). | allmanhet betyder det att priset grundar sig pa

kvadratmetrar och tidsatgangen. (Kuusela, 2022)

Julkisivuneli6 tai julkisivu-m?
Rakennuksen telineella peitettavan ulkopinnan pinta-ala.
Merkitty kuvaan magentalla.

Telinenelid tai teline-m”
Telineiden rakennuksesta nahden ulospdin avautuvien sivujen
summa. Merkitty kuvaan keltaisella. Huomaa telineiden sivut.

Figur 9 Bilden visar hur fasadens eller stéllnings area berdknas i m2. (Rakennustieto, 2013 (a)
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En kostnadsuppskattning vid grundtillfidllen utan svara losningar som inte &r sapas
tidskrdvande arbete s har man prissatt hyran for vattentakstallning till 0,13 €/m? per dygn
och montering samt nedmontering kostar 13 €/m?. For fasadstillning dar det varannan
meter finns arbetsplattform s& ar hyrespriset 0,07 €/m? per dygn och montering samt

nedmontering kostar 8 €/m?2. (Kuusela, 2022)

For en exempelbyggnad som vattentaket dr 27 meter gdnger 27 meter, dvs totalt 729 m?,
sa ar hyresavgiften 94,77 € /dygn och vattentakets montering samt nedmontering avgift ar
ca. 9477 €. Vaggytorna raknas som 27 meter breda och 15 meter hoga, dvs vaggarna ar
totalt 1620 m2. Vaggstallningarnas hyresavgift 4r da 113,4 € /dygn och montering samt
nedmonterings avgift ar ca. 12 960 €. Tillsammans raknat fyra manaders totala pris ar ca.

36 424 € exklusive momes.

8.3 Vaderskyddets paverkan pa valfardcentralen

Vaderskyddet pa Kyrkslatt valfardcentral var ett lyckat vaderskydd. Det fanns klart mera
fordelar an nackdelar med vaderskyddet. Att bygga under vintertid ©kar normalt
arbetskostnaderna, material brukar vanligtvis ta skada och energiférbrukningen ar hégre
an under andra arstider. Men med anvandning av vaderskydd paverkade man positivt pa
foljande saker. De resurser som behoévdes tidigare till sndarbete kunde forflyttas till andra
arbeten. En annan férdel med taltet var att kostsamma fuktskador minskade. Byggmaterial
forstordes inte. Arbetet kunde fortsatta oavbrutet dven vid snoiga dagar. Tack vare att
arbetet skots i torra forhallanden gynnas saklart produktiviteten och torktider kan snabbas
pa, vilket mojliggor att tidtabellen kan pressas lite extra. Enda minuset ar ovantade
extrakostnader vaderskyddet skapar som ar omaijliga att uppskatta innan byggstart. Till

exempel andringar och modifieringar av stallningen.
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9 Intervju

Denna del av arbetet bestar av tva intervjuer med personer fran féretag som arbetar
dagligen med vaderskydd. Arbetets resultat baserar sig pa den insamlade informationen

fran intervjuerna.

9.1 Intervjul

Den forsta intervjun gjordes med Harri Kuusela som ar platschef i sodra Finland for
Telinekataja Oy. Anledningen till varfor han intervjuades var att han var ett bekant namn
fran vaderskyddentreprenaden pa Kyrkslatt valfardcentral. Avsikten med intervjun var att
utreda pris for stallningar och fraga vad priserna grundar sig pa samt vad som paverkar

priserna.

| den forsta delen gick vi igenom hur stéllningspriser fordelas. Enligt Kuusela ar
stallningspriserna alltid platsspecifika och kundspecifik. Men i princip kan stallningarnas
kostnader grovt fordelas i uppmontering, nedmontering, frakt och hyresavgifter.
Uppmonterings- och nedmonteringspris beror oftast pa tiden som gar till arbetet. Nar det
gor nagot riktigt tidskrdvande arbete kan det bli hogre priser per kvadratmeter.
Stallningsmangder paverkar inte priset per kvadratmeter, eftersom det tar lika mycket tid
att géra en kvadratmeter av 20 000 m? som av 40 000m? om férhallandena dr samma. Det
enda som finns nar det galler stérre vaderskydd ar att hyran kan sankas nar mangden ar

storre.

Kuusela berdttade att priserna pa stallningsarbete dock varierar mycket beroende pa
stallningsmodellen och stallningsmangden samt vilka delar gar at. Stallningsmangder
raknas alltid i kvadratmeters pris. Beroende pa sjalva stallningsmodellen ar den verkligen
full med arbetsnivaer, ar det enkel arbetsstallning eller bara ramar och finns det nivaer
ovanpa det eller hur det &r utfort varierar pa prisen. Om man anvander stallningsmodeller
som ar bara bdrande ar det saklart billigare dn att man har manga nivder av

arbetsplattformar.

Det framgick att vad som gors och var det gors paverkar kostnaderna. Det lattaste ar att
bara resa stdllningar, men om de har svangar, fordjupningar, balkong, sa forlangs

monteringstiden och det hojer priset. Priset dr ocksa beroende av hur enkelt man kommer
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at ndra objektet dar installationen sker. Dar inverkar faktorer som transporter, vart sakerna
far plats, om man maste anvanda hiss for att transportera delarna till en hogre vaning eller

sldpa dem 6ver 50 meter. Allt detta paverkar arbetspriset. Undviker man det ar priset lagre.

Kuusela berattade att stallningspriserna kan variera avsevart beroende pa atgarder hur
forankringen utfors. Vanligaste forankringssatt ar fran byggnaden, om stallningen kan
fastas i en fast konstruktion. Alltsa, att fasta i betongvagg ar normalt det billigaste sattet.
Om man inte far férankra stallningen i vaggen maste man gora sjalvstaende talt. Da mast
man Overvaga att breda stallningarna sa att de haller ihop, anvanda tunga vikter eller borra

fast stallningarna i markan med markkilar. Det ar dyrare. (Kuusela, 2022)

9.2 Intervju 2

Den andra intervjun gjordes med arbetsledare Ville Valkonen fran Telinekataja Oy. Ville
Valkonen arbetar som ansvarig arbetsledare for vaderskyddentreprenaden pa Kyrkslatts
valfardcentral, och han har tidigare erfarenhet av anvandning av vaderskydd. Avsikten var

att hora vilka olika alternativ det finns att utféra ett vaderskydd.

Ville Valkonen berattade att det huvudsakligen finns tva satt att bygga vaderskydd pa.
Vaderskydd som ska placeras pa taket fast i vaggstallningarna. Det finns mottagningsstod
som vaderskyddet kommer pa huvudsakligen. Vaderskyddet ar forankrat i stallningen. Om
det inte finns nagra vaggstallningar utan det kommer direkt dver taket sa ar det vanligtvis
forankrat i taket eller nagon fast konstruktion. | alla fall s3 maste vaderskyddet fastas val,
vilket gor oOvriga arbetsmoment lite svarare, eftersom vadderskyddets justeringsfotter

kommer i vagen for till exempel takarbeten.

Valkonen berattade att huvudsakliga stallningstyperna ar murstallning som ar 1,40 meter
bred och fasadstdllning som &r en meter bred. Dessa stdllningar forankras i fasta
konstruktioner i huvudregel. Om det inte dr mojligt sa finns det andra maojligheter som att

bygga stodtorn, breda ut stéllningarna eller hamta vikter om det behovs.

Valkonen namnde ocksa fasadstallningsdukalternativ. Egentligen ar alternativen monarflex
icopal Overticke som &r laminerat med hallbara 6glor som fast med duklankar fast i
stallningsramen. Dukldnkarna skall vara dimensionerade svagare an stallningens forankring

sa att duken ger upp fore forankringen i vaggen, ifall vinden kommer in mellan huset och
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taltet. Om man onskar isolera den lite mera &r det |att att installera duken pa stallningens

vardera sida sa det bildar en liten luftspalt. (Valkonen, 2020)
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10 Sammanfattning

| detta examensarbete har genomférandet och kostnadspaverkan av vaderskydd for ett
byggprojekt behandlats, hur situationer som risker kan identifieras och vilka satt som kan
anvandas for att minimera extrakostnader. Huvudvikten har legat pa praktiska utférandet
och prisforfragan av vaderskydd fran arbetsledarens synvinkel. Arbetet bygger pa

information i RT-kort, pa intervjuer och rapporter fran SRV.

10.1 Resultat

| detta arbete har skribenten stravat till att besvara fragestallningen. Den forsta delen av
arbetet som behandlar beslutet av val av vaderskydd for ett bygge baserar sig pa RT-kort
och bestammelser. Har framkommer ocksa att fukthanteringsutredningen och byggnadens
struktur paverkar vaderskyddmetoden. Den andra delen av arbetet dr en fordjupning i
vaderskyddets kostnader och den baserar sig pa intervjuer. | den férsta och andra delen

har arbetets fragor besvarats sa bra som mojligt.

Kuusela och Valkonen ansag att stallningspriserna alltid ar platsspecifika och kundspecifika.
De kommenterade att priset beror pa vilket arbete som skall utféras pa byggplatsen. Det

gjorde det omaijligt for dem att ge exakt pris for den totala kostnaden for vaderskydd.
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11 Avslutning

Detta arbete ger mojlighet till fortsatt forskning. Den forsta delen som handlar om
vaderskyddsmetoden erbjuder mdjlighet for andra personer att fordjupa sig i stallningarnas
lastpunkter eller férankring, genom att till exempel berdkna och dimensionera stallningars
lastpunkter och forankring for en exempelbyggnad. Det kan daremot vara svart att fa
relevant information om kostnadspaverkan och att enbart gora ett helt arbete om

kostnader.
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