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Opinndytetyon tarkoituksena oli tarkastella Lopen kirkonkyldssa sijaitse-
vaa kantatien 54 ja Yhdystien liittymaa. Liittymé&én oli tarkoitus suunnitel-
la erilaisia liikennejérjestelyjd, joilla varmistettaisiin liikenteen turvalli-
suus ja Lopen kunnan suunnitteleman mahdollisen uuden maankayton laa-
jeneminen kantatien pohjoispuolelle. N&it4 suunnitelmia oli tarkoitus ver-
rata suunnittelukohteeseen vuonna 1997 tehtyyn eritasoliittymésuunnitel-
maan.

Opinndytetytsséni tarjosin kuntalaisille mahdollisuuden kertoa oman mie-
lipiteensd liittymén tulevista suunnitelmista ja annoin heille mahdollisuu-
den osallistua keskusteluun opinnaytetyon edistyessd. Kuntalaiset osallis-
tuivat keskusteluun ja seurasivat edistymistani yhteisopalvelu Facebookis-
sa. Loin yhteisOpalveluun opinndytety6lleni oman sivun nimeltdén Kir-
konkylén risteys — opinndytetyo.”

Opinnadytetyon teoriataustana kéytin Suomen lakia, Liikenneviraston oh-
jeita, Tiehallinnon julkaisuja, Hameen liiton verkkomateriaaleja, Lopen
kunnan aineistoja, liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja ja ymparis-
tohallinnon verkkosivuja.

Tutkimusmenetelmind kéaytin simulointi- ja suunnitteluohjelmia Hameen
ammattikorkeakoulun Riihimden yksikon tietokoneluokassa, joukkoutta-
mista yhteisdpalvelun avulla ja keskusteluja Lopen kunnan maankaytto-
paéllikkod Pekka Saterin kanssa.

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Lopen Kunta. Yhteyshenkilénd toimi

maankayttopaallikkd Pekka Séteri.
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Kantatie 54 ja Yhdystien liittyman parantamisen vaihtoehtojen vertailu

1 JOHDANTO

2

Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus ovat asioita, jotka heréattavat
tunteita ja aiheuttavat keskustelua. Monella on mielipide jostakin itsed 1&-
hell& olevasta liikenneturvallisuutta parantavasta toimenpiteestd. Opinnay-
tety0sséani tarjosin alueella asuville mahdollisuutta kertoa mielipiteensa
suunnittelun kohteena olevasta liittymaésta.

Opinnéaytetytkohteeksi valikoitui tdima kohde siita syysta, etté siind on ta-
pahtunut kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen johtavia onnetto-
muuksia. Kantatielld on vilkas liikenne ja paljon raskasta liikennetta. Kan-
tatie on Lopen kirkonkylan kohdalla linjattu vain vahan poikkeamaan suo-
rasta ita-lansi akselista. Taméa aiheuttaa haikéistymisia tienkayttajille seka
aamu-, ettd iltapdivan tydmatkaliikenteessé.

Liittymé&n vaikutusalueella kirkonkylalta itddn Riihim&en suuntaan on tien
linjaus nouseva ilman kiihdytyskaistaa kirkonkylalta tuleville. Riihiméen
suunnasta tuleville liittyma tulee yllattden kyseisesté linjauksesta johtuen.
Kevyelle liikenteelle on alikulku noin viidensadan metrin paéassa kantatien
pohjoispuolella olevalle Ojajoenkaaren teollisuusalueelle. Kohteena ole-
vassa liittyméassa ei ole mitaan jarjestelyja kevyelle liikenteelle.

Tietoperustana opinnéytetyota tehdessé kaytin

- Liikenneviraston Liikennetekninen suunnittelu — ohjeistusta.

- Tiehallinnon julkaisemaa Kiertoliittymien turvallisuus - Tielaitoksen
selvityksia.

- Lopen kunnan aineistoja,

- Hameen liiton verkkomateriaalia maakuntakaavan ja kehittdmissuun-
nitelmien osalta.

- Suomen lakia.

- www.ymparisto.fi — sivuston materiaaleja.

- Koululla kaytossa olleita materiaaleja.

TYON TAVOITTEET

- Liikenneturvallisuuden parantaminen.

- Parantaa kevyen liikenteen turvallisuutta.

- Esitella erilaisia malleja joilla voi vahentaa liikenneonnettomuuksia.

- Varmistaa liikenteen toimivuus lisdantyneelld tulevaisuuden liikenteel-
la.

- Motion camouflage - ilmitn ja psykologisen etuajo-oikeuden vahen-
tdminen kantatieta ajaville.

- Pienent&d ajonopeuksia.
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3 SUUNNITTELUJARJESTELMA

Maankayton suunnittelujarjestelma on portaittain etenevd, kaikki asian-
omaiset huomioonottava jarjestelmé, jossa maankayttd tarkentuu yksityis-
kohtaisemmaksi portailla alaspdin mentéessa.

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston vahvistamat valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet
ovat osa maankayttd- ja rakennuslain(MRL) mukaista alueidenkéyton
suunnittelujarjestelmaé. Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvia ovat varmis-
taa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen maa-
kuntien ja kuntien suunnittelussa sek& viranomaisten toiminnassa, auttaa
saavuttamaan MRL:n tavoitteet, toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen
valineend merkittavissa alueidenkaytdn kysymyksissa ja edistdd ennakko-
ohjauksen johdonmukaisuutta, edistdd kansainvalisten sopimusten taytan-
toonpanoa sekd luoda edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteutta-
miselle.(Elinymparisto ja kaavoitus 2013.)

3.2 Maakuntakaava

Maakuntien liittojen suunnittelemassa maakuntakaavassa suunnitellaan
yleispiirteisesti tielinjauksia, muita liikenneyhteyksia ja luonnonsuojelua.
Kanta-Hameen kokonaismaakuntakaava on vahvistettu 2006 ja se on val-
misteltu padosin 2000-luvulla. Muuttunut taajamien maankaytto aiheuttaa
sen, ettei maakuntakaava endd vastaa riittdvasti kuntien kehittymisen tar-
peisiin.

Opinnaytetyon alkuvaiheessa tammi- helmikuussa 2014 oli Hameen Lii-
tossa kaynnissd maakuntakaavan uudistaminen niin, ettd 2. vaihemaakun-
takaavan luonnos oli nahtavilld ja lausunnoilla 3.2. — 7.3.2014. Kanta —
Hameen 2. vaihemaakuntakaavassa keskitytaan liikenteen ja luonnonvaro-
jen aiheisiin.

Kanta - Hameen 1. vaihemaakuntakaavan vahvisti ympéristoministerio
2.4.2014. Kanta — Hameen 1. vaihemaakuntakaava keskittyy alue- ja yh-
dyskuntarakenteen, asumisen ja elinkeinotoimintojen seké liikennejérjes-
telmén ja teknisen huollon palvelujen kehittdmiseen. Kuvassa 1 on esitetty
suunnittelukohteen sijoittuminen maakuntakaavassa.
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Kuva 1 Suunnittelukohteer’i'sijoi‘ttuminen maakuntakaavassa

3.3  Yleiskaava

Yleiskaavassa suunnitellaan kunnan kehitysta suurpiirteisesti. Sen tehta-
vand on kunnan erilaisten toimintojen kuten asutuksen, palvelujen, virkis-
tyspaikkojen ja liikenteellisten toimintojen yhteensovittaminen ja toimi-
vuus. Siind maaratdan tulevien toimintojen strateginen sijoittuminen ole-
massa olevan maankéyton kanssa ja huomioidaan tulevaisuuden tarpeet
kaikkien toimien osalta.

Kunnanvaltuusto hyvéksyy yleiskaavan paitsi jos on kyseessé talousalueen
yhteinen yleiskaava. Silloin kuntien yhteinen toimielin hyvéksyy sen ja
ympéristoministerio vahvistaa.

3.4 Asemakaava

Asemakaavassa maarataan yksityiskohtaisesti alueiden kéyttéd. Siind maa-
ratddn, mitd saa millekin tontille rakentaa ja siind osoitetaan tarkasti ra-
kennusten sijainti ja kayttotarkoitus. Asemakaava voi koskea koko asuin-
aletta tai vain yhtd tonttia. Asemakaava on laadittava niin, etta silla luo-
daan edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisélle elinympéristol-
le, palvelujen alueelliselle saatavuudelle ja liikenteen jarjestamisel-
le(maankéyton suunnittelujarjestelma 2013).

3.5 Maankaytto- ja rakennuslaki

MRL ohjaa suunnittelua niin, ettd viranomaisten on otettava maakunta-
kaava huomioon asema- ja yleiskaavamuutoksia suunnitellessaan. Tamé
toteutetaan niin, ettd viranomaisten on pyrittdva edistdimain maakuntakaa-
van toteuttamista ja huolehdittava, etteivat toimenpiteet vaikeuta maakun-
takaavan toteuttamista. (Maankaytto- ja rakennuslaki 328.)
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4 LIHKENNETURVALLISUUS

Valtioneuvoston periaatepaatoksen mukaan liikenneturvallisuustyon visio
on, ettd kenenké&an ei tarvitse kuolla tai vakavasti loukkaantua liikenteessé.
Liikenneturvallisuuden parantamistoimenpiteiden tavoitteena on, ettd lii-
kennekuolemien m&éard puolitetaan ja loukkaantumisten méaréé vahenne-
td&n neljannekselld vuoteen 2020 mennessd. Vertailukohtana kaytetaan
vuoden 2010 tasoa. Vuonna 2010 tieliikenneonnettomuuksissa kuoli 270
ihmistd. Vuonna 2013 Suomen tieliikenteessa kuoli 258 ihmistd. (Suomen
virallinen tilasto (SVT).)

4.1  Onnettomuusmaérat Lopella ja niiden kehitys

Ajanjaksolla 2002 — 2012 Lopella tapahtui 982 poliisin raportoimaa tielii-
kenneonnettomuutta. Onnettomuuksista 10 johti kuolemaan ja 130 louk-
kaantumiseen. Yhteensé ajanjaksolla ndissa onnettomuuksissa loukkaantui
177 henkil6a ja kuoli 10 henkil6a. (Tieliikenneonnettomuudet, Lopen kun-
ta.) Kuvassa 1 on esitetty Lopella tapahtuneiden liikenneonnettomuuksien
kehitys vuosina 2002 — 2012 vakavuuden mukaan.

‘ Omaisuusvah joht. [l Loukkaant.joht. B Kuclemaan joht. ‘
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Kuva 2 Onnettomuuksien kokonaisméaran kehitys Lopella

4.2 Onnettomuudet kantatien liittymassa

Vuosina 2006 — 2012 Yhdystien ja kantatien liittymassa sattui 11 kappa-
letta onnettomuuksia joissa loukkaantui kaksi ihmistd. N&issa 11 onnetto-
muudessa kuoli kaksi ihmistd. Onnettomuuksista oli yksittadisonnetto-
muuksia kaksi ja loput yhdeksan olivat risteamis- tai kadntymisonnetto-
muuksia. (Tieliikenneonnettomuudet, Lopen kunta.)
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5 SUUNNITTELUKOHDE

Kantatien 54 ja Lopen kirkonkylan yhdystien liittymén vélityskyky ja toi-
mivuus eivat riita tulevaisuuden maankayttoa ajatellen. Kunnan maankayt-
tosuunnitelmat kantatien pohjoispuolelle pitavét siséllaan yritys- ja liike-
toiminnallista rakentamista. Tulevaisuudessa alueelle suunnitellaan mah-
dollisesti my6s asuinrakentamista. Kantatien pohjoispuolella on merkitta-
van paljon haja-asutusta ja kesdmokkitontteja laheisen Ojajarven rannassa.

Talla hetkelld kantatie aiheuttaa merkittdvaa estevaikutusta seké etelé-, et-
t& pohjoispuolella asuville. Estevaikutus on suuri myos kevyelle liikenteel-
le. Kirkonkylén vahvistetussa asemakaavassa on jo varaus mahdolliselle
alikulkutunnelille jossa tien itd- lansisuuntainen liikenne ylittdd pohjois-
eteldsuuntaisen liikenteen.

Kuvassa 3 on esitetty kirkonkyldn asemakaavayhdistelma suunnittelualu-
eella.
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Kuva 3 Lopehnkirkonkylan asemakéava))hdisteihwa

5.1 Liikennemaéarat

Lopen eritasoliittyman suunnittelussa oli kaytetty Tielaitoksen mittauspis-
teestd saatuja liikennemaaria ja ennuste liikennemaarista 2010 oli tehty ta-
hé&n perustuen. Vuonna 1997 tehdyssa eritasoliittyman yleissuunnittelussa
oli arvioitu 2010 liikennemaériksi kantatiella noin 5100 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen Kantatie 54 kehit-
tamisselvityksen mukaan vuoden 2012 keskivuorokausiliikenne oli 6900
ajoneuvoa vuorokaudessa. Samassa aineistossa oli ennuste vuodelle 2030
KVL 9200 ajoneuvoa vuorokaudessa.(Knuuttila, Vehmas, Harju, Ahlgvist,
Laitakari (2013-03).) Naitd lukuja liikennemaarista ja ennusteesta kaytin
opinnaytetydssani.
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6 ERITASOLITTYMAN SUUNNITELMA VUODELTA 1997

Tielaitoksen Hameen tiepiiri teki vuonna 1997 eritasoliittymén yleissuun-
nitelman jossa tarkasteltiin eritasoliittyman periaateratkaisuja ja yksityis-
teiden ja — liittymien jarjestelyja kantatielld. Konsulttina yleissuunnitel-
man laatimisessa oli Suunnittelukeskus Oy:n Tampereen toimisto, jossa
tyohon osallistuivat suunnittelupédallikkd Pekka Tuomiranta, diplomi - in-
sindori Janne Lintil4 ja arkkitehti Taru Hurme. Ty6t4 ohjanneessa hanke-
ryhmassa oli edustajia Lopen kunnasta, Hameen liitosta ja Hameen tiepii-
ristd. Kuvassa 2 on esitetty eritasoliittymad kaavayhdistelméssa.

Edelld mainitussa suunnitelmassa oli tutkittu kolmea erilaista vaihtoehtoa
litkenteen uudelleenjérjestdmiseksi suunnittelukohteessa. Vaihtoehdot ero-
sivat toisistaan tien linjauksen, pystygeometrian ja liittymien sijaintien
suhteen. Hankeryhmé& péatyi esittdmadn vaihtoehtoa numero kaksi sen
pienempien rakentamiskustannusten ja parempaan ympéristoon soveltu-
vuuden takia.

6.1 Vaihtoehto 2

Hankeryhman ehdottamassa vaihtoehdossa esitetdan kaikkien yksityistie-
liittymien katkaisemista kantatieltd eritasoliittyman l&aheisyydestd. Yhdys-
tieltd kantatielle vievat rampit ovat suuntaisliittymié eli kantatielle tultaes-
sa ja silta poistuttaessa kadnnytdan aina oikealle. Kevyen liikenteen toimi-
vuus tassa mallissa suunniteltaisiin niin, ettd Yhdystien varteen itdpuolelle
rakennetaan kevyen liikenteen véyla. Vayla alkaisi Viertotien risteyksesta
ja jatkuisi kantatien pohjoispuolelle. Kevyen liikenteen verkkoa taydennet-
tiin t&ssé suunnitelmassa kevyen liikenteen vaylélla kantatien ali Kanto-
lantien kohdalla. T&mé on toteutettu.

Yhteenvetona tdssa suunnitelmassa todettiin, etta liittyman parantaminen
on edellytys kantatien pohjoispuolisten alueiden kayttdonottoa ajatellen.
Lisaksi suunnitelmassa todettiin, etta eritasoliittyméa ja yksityistiejarjeste-
Iyt ehkéisevat onnettomuuksien lisddntymistd kantatielld. Kuvassa 4 on
eritasoliittyman suunnitelma vaihtoehdon kaksi mukaisesti.
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7 ONGELMIEN TUNNISTAMINEN

7.1 Palvelutaso

Liikkumisen ja kuljetusten palvelutasokésite rakentuu minimi-, tavoite-, ja
peruspalvelutasoista. Minipalvelutasolla taataan, ettd yhteiskunnan perus-
turvallisuudelle valttdméton liikenne ei vaarannu. Peruspalvelutaso mah-
dollistaa tavanomaisen liikkumisen ja kuljetukset. Tavoitetaso on tavoitel-
tava palvelutaso, jossa véeston, elinkeinoeldmén ja alueiden toimintojen
edellyttdmat liikkumis- ja Kkuljetustarpeet tyydytetdan kattavammin kuin
peruspalvelutasolla. (LVM203.) Kuvassa 5 on esitetty liikkumisen ja kul-
jetusten palvelutasot.
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7.2

7.3

7.4

7.5

/\ TOTEUTETAAN TAVOITETASON
Hyva YLITTAVIA ERITYISTARPEITA
Etvispelfvaitase
MAHDOLLISTAA YHTEISKUNNAN
HYVINVOINNIN LISAAMISEN
Tavelistase
MAHDOLLISTAA TAVANOMAISEN

LIKKUMISEN JA KULJETUKSET
Pamuspalivaitass

YHTEISKUNNAN PERUSTURVALLI-
SUUDELLE VALTTAMATON LIKENNE
El VAARANNU

iimimizaifreinass
El HYVAKSYTTAVISSA

Huono

Kuva 5 Liikkumisen ja kuljetusten palvelutasot (LVM 2003)

Estevaikutus

Lopen kunnan kirkonkylan laajentuessa kantatien pohjoispuolelle, pitaa
taajamaliikenteen olla sujuvaa. Kantatie luo suurta estevaikutusta sek&
henkildauto-, ettd kevyelle liikenteelle. Jos laajentuneen taajaman liikenne
saataisiin kokonaan pois samasta tasosta kantatien liikenteen kanssa, este-
vaikutus véhenisi merkittavasti.

Kevyen liikenteen ongelmat

Suunnittelukohteessa ei ole mitaan jarjestelyja kevyelle liikenteelle ja alu-
een ainoa turvallinen kantatien alittava vayla on 500 metrin padssa. Ny-
kyisilla liikennejarjestelyilld, liikennevirtojen kasvaessa tulevaisuudessa,
kevyen liikenteen palvelutaso on huono.

Héikaistyminen

Kantatie on sijoitettu Lopen kirkonkylan kohdalla maastoon siten, ett se
poikkeaa vain vahén suorasta ita- l1ansi suunnasta. Tama aiheuttaa sen, ettéa
aamuliikenne Riihimé&en suuntaan ja iltapéivéliikenne Forssan suuntaan on
kohti aurinkoa.

Pystygeometria

Suunnittelukohteessa on itddn mennessa nouseva geometria ja vastaavasti
kohteeseen saavuttaessa idastd laskeva. Jos aurinko on laskemassa ja la-
helld horisonttia, id&std saapuva auton kuljettaja haikéistyy saapuessaan
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méen harjalle. Tastd on enda noin 400 metria liittymaan ja kaistanvalin-
taan joko suoraan menevélle kaistalle tai k&antyvélle kaistalle. Kohteen
pystygeometria aiheuttaa raskaalle liikenteelle lannesté lahestyttédessé sen,
etta autoilijat yleensd ennakoivat ldhestyvdn mden ja kiihdyttavat nopeut-

taan.

Kyseisestd méestd johtuen liikenneympyré tai joku muu tasoliittymarat-
kaisu olisi haasteellinen. Jos raskaalla kalustolla liikuttaessa joutuu pyséh-
tymaan tai paljon hidastamaan vauhtia, on méen paalle padseminen hanka-

laa.

7.6 Motion camouflage — ilmi6

Motion camouflage — ilmidlla tarkoitetaan liikkuvan kohteen tunnistamat-
tomuutta taustasta. Kyseinen ilmi6 esiintyy yleisimmin moottoripyoria
kohdattaessa. Suunnittelukohteessa on tapahtunut useita onnettomuuksia

joissa on ollut osallisena moottoripyora.

8 SOSIAALISEN MEDIAN HYODYNTAMINEN

Saadakseni mielipiteitd Lopella yleisend puheenaiheena olevasta risteyk-
sestd loin FACEBOOK - yhteisdpalveluun sivun nimelld “’Kirkonkyldn
risteys — Opinndytetyo.” Facebook — sivun julkaisu tapahtui 28.1.2014.
Ensimmaiselld viikolla sivulla kévi 442 ihmistd tutustumassa aiheeseen.
15.4.2014 mennessa sivulla oli kayty 1797 kertaa. Selvasti suurin osa si-

vulle kirjoittaneista on liikenneympyran kannalla.
Poimintoja kommenteista ja keskusteluista:

- lIso valaistu liikenneympyré

- Riithiméeltd voit ainakin ABC:n liittymé&std mennd katsomaan miten
risteysta ei pida tehda. Jos sekin on syntynyt opinnédytetydna, niin itse-
kin insingorind hartaasti toivon ettd tdmé henkilt ei ole koskaan val-

mistunut mistddn AMK:sta. Liikennevaloja kantatielle...

- Eritaso. Samalla kevytliikenne 54 ali ja ei haittaa litkennetta paéavaylil-

1al

- Siina kulkee melkonen maara raskasta liikennetta ja mielesténi eri-
tasoliittyma. Forssan suunnasta tullessa on nousua sen verran, etta jos

joutuu pysédhtymaan, niin talvikelilla voi tulla vaikeuksia.

- Mielestani paikallisliikennetté ei pida tuoda 54:n kokoiselle tielle, jos
sen voi valttad, jotkut laittavat jopa liikennevaloja (tuolla idempéné).

Jos on rahaa -> eritaso, jos ei ole -> Kiertoliittyma!

- Kevwytliikenne ali jos vaan mahdollista. Jokainen onnettomuus pimeél-

14 kantatiellad on liikaa...

- Kierto tietysti,eihan niita voi ees verrata . Kéytossé eika hinnassa . Ai-

noa etta ringin tulee olla tarpeeksi iso jotta se toimii kanssa.
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9 LIHKENNELASKENTA

Liikennelaskenta liittymassé tuottaa tarkempaa tietoa kuin pelkka tieto lii-
kennemaarista. Liikennelaskennassa saadaan selvitettya liittymén kééanty-
missuunnat yksityiskohtaisesti. Tdma tieto on valttdmatonta kaytettdessa
liikenteen simulointiohjelmia.

9.1 Laskenta

Liikennelaskenta kohdistettiin liikenteen huipputuntiin niin, etti selvitet-
tiin Liikennevirastolta Lopen LAM — pisteen laskentatiedot. LAM — piste
on liikenneviraston liikenteen automaattinen mittauspiste. Kyseinen piste
on esitetty kartalla kuvassa 7. Mittauspisteeseen rekisteréityneen tiedon
perusteella selvisi, ettd litkenteen huipputunti ajoittuu aikavalille 16:00 —
17:00. Esimerkki LAM — pisteen tuottamasta materiaalista Lopen mittaus-
pisteestd 8.7.2013. on kuvassa 8.

Liikennelaskenta ja tutkimus kaantymissuunnista tehtiin liikenteen huip-
putuntina 25.3.2014. Auto oli pysékoitynd liittyman valittomassa lahei-
syydessa Neste — huoltoaseman parkkialueella. Kuva 6.

Kuva 6 Laskenta
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Anttila 1
Ojajoki
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* Atiys
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Sajaniemi

Matt
Kuva 7 Lopen LAM - piste

Ma 03072013

428 LOPPI

Hewya ajoreuviot | Raskaat ajoneusat | Kaikki ajoneusot
Tunti “tht it it
00401 22 11 33
0102 14 8 22
0203 13 10 23
0304 12 5 17
0405 25 12 a7
0506 a0 17 107
0507 144 30 174
0703 146 32 178
0303 19 36 227
03-10 211 39 250
10-11 279 45 324
11412 329 42 3™
12413 342 52 394
13-14 296 51 347
1415 237 47 284
13-16 285 46 334
1617 336 36 ar2
17-15 297 42 339
18-19 226 27 253
19-20 176 29 205
20-21 150 23 173
2122 84 29 113
2223 54 22 76
2300 27 11 38
Yhteensd 3989 Toz2 4 691

Kuva 8 LAM-pisteen kerdamaa tietoa
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10 VALITYSKYKYTARKASTELUT

10.1 Tyotavat

Valityskykytarkasteluun kaytin Synchro/SimTraffic — ohjelmaa. Synch-
ro/SimTraffic on erityisesti liikennevalojen suunnitteluun ja pienten koh-
teiden toimivuustarkasteluihin tarkoitettu simulointiohjelma.

Lahdin simulaatioissa siitd perusolettamuksesta, ettd liikenne tulee kasva-
maan noin kolmekymmentd prosenttia. Tata kasvukerrointa kaytin tulevai-
suuden liikenteen mallintamiseen. Simulaatioihin k&ytin kolmea erilaista
karttapohjaa eli simulaatiomallia. Ensimmaiseksi simuloin nykyliikenteen
olemassa olevalla liikennejarjestelylld. Seuraavaksi simuloin tulevaisuu-
den liikenteen olemassa olevalla liikennejérjestelylld. Samoja liikenne-
maarid kaytin simuloinneissa litkenneympyran ja alikulkuratkaisun kans-
sa.

10.1.1 Simulaatioiden tuloksista

Risteyksien palvelutasoa kuvaavat kirjaimet tarkoittavat
A: risteyksessa ei ole ruuhkia

B: risteyksessd on hyvin vahan ruuhkia

C: risteyksessé ei ole suuria ruuhkia

D: risteyksessa ei normaalisti ole ruuhkia

E: risteys on ruuhkautumisrajalla

F: kapasiteetti on ylittynyt, jonotusta

Yleisimmin kaytettyjen standardien mukaan vahimmaistaso, joka vaadi-
taan on E tai parempi. Liséksi kdytetddn ICU — arvoa joka tarkoittaa liit-
tyman kapasiteetin hyddyntamista prosentuaalisesti. ICU tulee sanoista In-
tersection Capasity Utilization.

12
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10.2 25.3.2014 liikennemaarill tehdyt valityskykytarkastelut

10.2.1 Nykytilanne

Kuvassa 9 on esitetty kohteen nykytilanteen liikennemaarat liikenteen
huipputuntina.

10 <80
V<120 160
B 65> fill » 7
90> 30l B8

Kuva 9 nykytilanteen liikennemaéarat

Kuvassa 10 on esitetty kohteen nykytilanteen palvelutaso liikenteen huip-
putuntina eli Level Of Service —arvo (LOS).

Jolls—
e ——— ]
= =
BN

Kuva 10 Nykytilanteen palvelutaso
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10.2.2 Kiertoliittyma

Kuvassa 11 on kuvattuna suunnittelukohteen kiertoliittymdavaihtoehto.
Liikenne toimii simuloituna sujuvasti nykyisilla liikennemaarilla.

Educational Use Only

Kuva 11 Kiertoliittymévaihtoehto nykytilanne

10.2.3 Alikulkuvaihtoehto

Kuvassa 12 on esitetty alikulkuvaihtoehdon palvelutaso kantatien liitty-
missé nykylitkennemaarilla.

Pohj. ramppi

Lopen kantatie

E { ) -y 7-7-V-V-V-V-V-V-ﬂ-mr-ﬂ
/5 rafhp
/o]

Kuva 12 Alikulkuvaihtoehdon palvelutaso
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Kuvassa 13 on esitetty liittyman kapasiteetin hyédyntdmistd kuvaava ICU
—arvo. Tuloksesta voidaan paéatella liikenteen toimivan hyvin.

Kuva 13 Alikulkuvaihtoehdon ICU

Kuvassa 14 on esitetty maksimi odotusajat nykyliikennemaarilla.

Kuva 14 Maksimi odotusajat
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10.3 Tulevaisuuden liikennemaéarilla tehdyt vélityskykytarkastelut

10.3.1 Nykytilanne

Tulevaisuuden liikenneméérat on saatu kayttamélla liikennelaskennassa
saatuja liikennemaarié ja lisétty niihin 30 %.

Kuvassa 15 on esitetty tulevaisuuden liikenteen simulaatioissa kaytetyt lii-
kennemaéarét.

Kuva 15 Tulevaisuuden liikennemaéarat

Kuvassa 16 on esitetty liikenteen nykyisilla jarjestelyilld ja tulevaisuuden
liikenteelld kohteen palvelutaso. Ei merkittdvdd muutosta havaittavissa.
Ainoastaan suunnittelukohteen liittyman palvelutaso on huonontunut va-
han.

Kuva 16 Tulevaisuuden palvelutaso
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10.3.2 Kiertoliittymavaihtoehto

Kuvassa 17 on esitetty kiertoliittymavaihtoehdon palvelutaso tulevaisuu-
den liikenteella maksimi odotusaikoineen. Kiertoliittymasta ei ollut saata-
vissa palvelutasoa kuvaavaa arvoa tassa simulaatiossa.

Kuva 17 Palvelutaso ja odotusajat kiertoliittymavaihtoehdossa

Kuvassa 18 on esitetty Kiertoliittymavaihtoehdon tarkempi ICU — arvo tu-
levaisuuden liikenteelld. Tuloksista on paateltdvissg, ettd litkkenne toimii
hyvin. Kiertoliittyman ICU — arvo on kasvanut vain 5,7 prosenttiyksikkoa.

~=~ %8 1 <
o %G lls8.1 ﬂ«s
18 4 o ——————e—————18.5%
70¥ 2
72> > s~
—h

Kuva 18 ICU - arvo kiertoliittymévaihtoehdossa tulevaisuuden liikennemé&arilla
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10.3.3 Alikulkuvaihtoehto

Tassé simulaatiossa on muokattu liikennejarjestelyéd alikulun osalta siksi,
etta saataisiin paremmin esille mahdolliset ongelmat kantatien risteyksissa.
Kuvassa 19 on esitetty alikulkuvaihtoehdon lisétty tulevaisuuden liiken-
nemaarat.

Kuva 19 Alikulkuvaihtoehdon liikennemaarat

Kuvassa 20 on esitetty alikulkuvaihtoehdon palvelutaso tulevaisuuden lii-
kenteelld. Tuloksista on paateltavissa, ettd lilkenne toimii hyvin.

Pohj. ramppi

Lopen kantatie

EZ ", iy
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Kuva 20 Palvelutaso alikulkuvaihtoehdossa tulevaisuuden liikennemaarilla
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Kuvassa 21 on esitetty liittyman kapasiteetin hyddyntamista kuvaava ICU
—arvo. Etelaisen liittymén ICU — arvo on 6,3 prosenttiyksikkod suurempi
kuin nykyliikennemaéarilla tehdyssa simulaatiossa. Tuloksista on paatelta-
vissa liikenteen toimivan hyvin.

Pohj. ramppi
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—————==091%%223.3%
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Lopen kantatie
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Kuva 21 Alikulkuvaihtoehdon ICU tulevaisuuden liikennemaarilla

11 PAATELMAT

11.1 Estevaikutus

Kantatien liittym& nykymuodossaan aiheuttaa estevaikutusta tien molem-
milla puolilla asuville ja tyossékayville. Liikenneympyravaihtoehdossa es-
tevaikutus sailyisi mutta liikenteen nopeus hidastuisi ja tien ylitys olisi
turvallisempi.

Alikulkumallissa estevaikutus vahenisi merkittavasti ja tarjoaisi helpon
seka turvallisen paasyn kantatien ali.

11.2 Kevyen liikenteen ongelmat

Nykymuodossaan liittymé&ssa ei ole kevyen liikenteen jarjestelyja.
Kiertoliittym&an on mahdollista suunnitella kevyen liikenteen jarjestelyt
niin, ettd pyorélla ja jalan tapahtuva liikenne ohittaisi litkenneympyran
lansipuolelta. Tassa tapauksessa vaihtoehdoksi jaisi tasoliittymd, mika ei
tarjoaisi oleellista parannusta liikenneturvallisuuteen.

Alikulkuvaihtoehdossa kevyen liikenteen vayla kulkisi kantatie 54 ali kul-
kevan Yhdystien rinnalla rakenteellisesti eroteltuna Yhdystiestd. Tama
malli tarjoaisi kevyelle liikenteelle turvallisemman pé&éasyn kantatien ali ja
pois vilkkaasti lilkenndidyltd maantielta.
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11.3 Haikaistyminen

Kiertoliittymévaihtoehdossa kantatielta k&antyvien ajosuunta ristedisi kan-
tatietd vastakkaiseen suuntaan ajavien kanssa. Kiertoliittyma laskisi ajo-
nopeuksia ja kohtaamisten tilannenopeudet olisivat selvésti alhaisemmat.
Kantatietd ajavien haikdistyminen ei muuttuisi. Kantatieltd kaantyville,
Riihimden suunnasta tultaessa, haikaistyminen véhenisi jonkin verran
kaantymiskulman muuttuessa.

Alikulkuvaihtoehdossa on suunniteltu kantatieltd poistuvat suunnat kaan-
tymaan aina oikealle eivatk silloin ajosuunnat ristedisi kantatietd ajavien
kanssa.

11.4 Pystygeometria

Nykymuodossaan Yhdystien liittymad lannesté lahestyttdessé raskaalla ka-
lustolla ajetaan ylamékeen. Raskas kalusto joutuu ennakoimaan ylaméen
nopeutta nostamalla ja liittyman kohdalla on tdmén takia ajonopeudet
yleensd vahintddn nopeusrajoitusta vastaavat. Yleinen nopeusrajoitus liit-
tymassé on 80 km/h.

Kiertoliittymévaihtoehdossa ajonopeudet olisivat selvasti pienemmat. T&-
m4 saattaa aiheuttaa raskaalle kalustolle talvisaikaan ongelmia ylamékeen
kiertoliittymésta poistuttaessa.

Alikulkuvaihtoehdossa raskas liikenne voisi edelleen ajaa yleisen nopeus-
rajoituksen mukaan eivatka ajosuunnat ristedisi kantatieltd poistuvien
kanssa.

11.5 Motion camouflage — ilmid

Kyseinen ilmi6 tapahtuu silloin kun kohde ei liiku sivusuunnassa katsojan
perspektiivistd. 1Imid koskee yleensd pienempié kohteita kuten moottori-
pyo6rid. Nykymuodossaan risteyksessa on mahdollisuus olla huomaamatta
moottoripy6réa ajosuuntien ristedmistilanteessa.

Kiertoliittymévaihtoehdossa ristedvat ajosuunnat ristedisivat eri kulmassa
nykytilanteeseen verrattuna. Idastd tuleva ja Yhdystielle kddntyva auto
kulkisi kiertoliittyméassa sellaisessa kulmassa ettd lannestd saapuva moot-
toripyora erottuisi paremmin. Motion camouflage - ilmid vahenisi tdmén
johdosta.

Alikulkuvaihtoehdossa kantatietd ajavat kaantyvét aina oikealle kirkonky-
lalle tai kantatien pohjoispuolelle suunnatessaan. Kantatielle tulevat ovat
ajosuunnassaan sellaisessa kulmassa kantatieta ajaviin nahden, ettd motion
camouflage — ilmi6 véhenisi. Pohjoisesta liittymasta kantatielle kaantyville
pitdd mahdollistaa riittdva nakyvyys itaan, ettd ndkdyhteys kantatietd aja-
viin tulisi mahdollisimman aikaisin. Etel&isesta liittymastd kantatielle
kaantyville pitdd mahdollistaa vastaavasti riittdva nakyvyys lanteen pain.
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11.6 Liikennevalot

Liittymaan harkittaessa valo-ohjausta, pitda miettia liikennemaaria ja liit-
tyman valittomassé laheisyydessa olevaa pystygeometriaa. Nykytilanteen
liilkennemaéarilla liittyman l&paisykyky todennakdisesti huonontuisi liiken-
nevalo — ohjauksella. Maksimi odotusajat kaannyttaessa pitenisivat selvas-
ti. Nykymuodossaan suoraan kantatieta ajava liikenne ei joudu normaaliti-
lanteessa pysédhtymadn. Liikennevalot pakottaisivat myos suoraan ajavat
pysahtymaan ja tdma laskisi ajonopeuksia ja todennakdisesti vahentaisi
liilkenneonnettomuuksia. Liittymé&stad paikaltaan lahdettdessd Riihiméen
suuntaan, raskaalla kalustolla olisi todennédkdisesti vaikeuksia maen péélle
paasemisessa.

12 MUUTOSEHDOTUKSET

Lopen kunnan mahdollista uutta maankayttoa ja kirkonkylén tulevaisuutta
ajatellen vuonna 1997 tehdyn eritasoliittym&suunnitelman toteutuminen
tarjoaisi selvat parannukset kaikkiin opinnaytetyossé esiin tulleisiin epako-
tiin. Kevyen liikenteen jarjestelyt parantuisivat ja kulkeminen kantatien
poikki helpottuisi selvasti.

Kiertoliittymévaihtoehto todennakdisesti vahentéisi liikenneonnettomuuk-
sia ajonopeuksia pienentaméalléd ja ristedmissuuntien muuttuessa haikais-
tyminen ja Motion camouflage- ilmid todennakdisesti vahenisi. Kevyen
liikenteen jarjestely olisi suunniteltava irralliseksi kiertoliittymasta.

Liittyméan liikennejérjestelyjen pysyminen nykytilassa ja liikenteen toden-

nékoinen lisaantyminen tulevaisuudessa lisdisi estevaikutusta seka toden-
nékoisesti liséisi litkenneonnettomuuksia.
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