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1 JOHDANTO

Jatehuolto on yksi merkittdvimmistd ja nikyvimmistd osista yrityksen tai
organisaation ympdéristopolitiikkkaa. Tdnd pdividnd paremman jdtehuollon eteen ollaan
valmiita tekemiin toitd, varsinkin kun usein sen sivutuotteena on myos parantunut
kustannustehokkuus ja yleinen toimivuus. Hyvin hoidettu ja siisti jdtehuolto niin
rakennuksien sisdlld kuin niiden ulkopuolellakin voi innostaa ihmisid kiinnittdméin

enemman huomiota jiatehuoltoon ja kierrdtykseen.

Téamid tyd on tehty Ramboll Finland Oy:lle, jolta Turun yliopisto sekd Suomen
Yliopistokiinteistot Oy ovat tilanneet jdtehuoltoselvityksen. Ty0ssi selvitetdin Turun
yliopiston kampusalueella sijaitsevien Kauppakorkeakoulun ja Kasarmin kampuksen
jatehuollon nykytila, sekd arvioidaan jitehuollon kehitysmahdollisuuksia alueella ja
Suomen Yliopistokiinteistot Oy:n toiminnassa. TyOssd arvioitiin yksi rakennus,
Arcanum, my0s sisdltdpdin jotta saataisiin hyvé toimintamalli jota muut rakennukset

voivat seurata.

Tyo on teetetty ulkopuolisella konsultilla, jotta saataisiin puolueeton nikemys asiaan.
Jatehuollon raportointimenettelyt olivat osana tilattua tyotd, mutta ne on rajattu timin
opinndytetyon ulkopuolelle. Tyotd voidaan kidyttdd jatkossa myds alueen
uudisrakennushankkeiden jdtehuollon jdrjestelyn apuvilineend. Ty0 on Suomen
Yliopistokiinteistdjen pilottihanke, ja siitd pyritddn saamaan suuntaviivoja myos
muiden Suomen kampuksien jidtehuollon jirjestdmiseen ja tyon tuloksia voidaankin

soveltaa jossain midrin miltei mihin tahansa jatehuollon kohteeseen.

Ty0Ossd annetaan my0s ehdotuksia Suomen Yliopistokiinteistdjen ja Turun yliopiston
viliseen vastuujakoon jidtehuoltoon liittyen. Turun yliopiston vastuulla on ollut
biojdtteen ja vaarallisen jitteen huolto, ja Suomen Yliopistokiinteistojen vastuulla
kaikki muu kiinteistojdtteen huolto. Tilaaja on halunnut selvittda, ettd voidaanko tita
vastuujakoa virtaviivaistaa tai hoitaa muuten paremmin. Opinndytetyd pohjautuu
Ramboll Finland Oy:lle tehtyyn raporttiin, josta on muokattu opinndytetyon

rakenteeseen sopiva versio.



2 TEORIA

Seuraavissa luvuissa perehdytdin lyhyesti Turun Yliopiston jédtehuoltoa koskettaviin
lakeihin, aina Euroopan Unionin tasolta valtakunnallisiin lakeihin ja asetuksiin sekd
paikallisiin madrayksiin. Erityistd huomiota kiinnitetddn Turun kaupungin asettamiin
jatehuoltoméddridyksiin, koska ne ohjaavat pidasiassa jitehuollon kdytdnnon
jarjestelyjd. Nditd lakeja ja mddrdyksid verrataan myohemmin Turun Yliopiston

jatehuollon nykytilaan.

2.1 Euroopan Unionin jitedirektiivi (2008/98/EY)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY jitteistd ja tiettyjen
direktiivien kumoamisesta annettiin 19.11.2008 ja saatettiin jdsenmaissa voimaan
viimeistddn 12.12.2010. Tassd direktiivissd asetetaan mm. jdtehierarkia, jolla
jasenvaltiot velvoitetaan noudattamaan viisikohtaista hierarkiaa, jonka kohdat ovat

tarkeysjirjestyksessa:

. Ehkdiseminen

. Valmistelu uudelleenkéyttoon

. Kierritys

. Muu hyddyntdminen, esimerkiksi energiana
. Loppukasittely

Tamid hierarkia koskee jitteen syntymisen ehkidisemistd ja jatehuoltoa koskevaa
lainsdddantod ja politiikkaa, joten hierarkia ei ole tirked yksinomaan ympiristoalalle.
Direktiivissd muistutetaan, ettd hierarkiasta poikkeaminen voi olla tarpeen yksittidisten
jatevirtojen osalta silloin, kun se on perusteltua muun muassa tekniseen
toteutettavuuteen, taloudelliseen hyvéksyttavyyteen ja ympéristonsuojeluun liittyvisti
syistdi. Muutoin hierarkian ajatus voidaan tiivistdd siihen, ettd jdte kédytetddn

ensijaisesti hyddyksi aineena ja vasta toissijaisesti energiana.

Direktiivi my0s pyrkii yhtendistamdidn eri jisenmaiden jitepolitiikkaa selventamaillad
jatteen midritelmad ja midrittelemilld sen miksi tahansa aineeksi, jonka haltija poistaa
kaytostd, aikoo poistaa kdytostd tai on velvollinen poistamaan kdytostd. Tamin lisdksi

jasenmaita velvoitetaan vuoteen 2020 mennessi lisddméén kotitalousjdtteen ja muiden
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samankaltaisten jdtevirtojen valmistelua uudelleenkéytettiviksi ja kierrdtystd 50
painoprosenttiin niiden kokonaism#drdstd, koskien jitemateriaaleja kuten paperia,

metallia, muovia ja lasia.

2.2 Jatelaki (646/2011)

Uudella 1.5.2012 voimaan tulleella jatelailla (646/2011) otettiin kédyttoon EU:n uusi
jatedirektiivi (98/2008/EY), ja silldi kumottiin vanha jitelaki (1072/1993). Lain
tarkoituksena on ehkdistd jitteistd ja jdtehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
terveydelle ja ympiristolle sekd vihentdd jitteen miidrdd ja haitallisuutta, edistdd
luonnovarojen kestdvdd kiyttod, varmistaa toimiva jdtehuolto ja ehkdistd
roskaantumista. Téssd laissa asetetaan EU:n jdtedirektiivissd sdddetty jatehierarkia
osaksi kansallista lainsddddntod, ja siind velvoitetaan kaikkia noudattamaan
toiminnassaan etusijajdrjestystd, eli EU:n jatehierarkiaa. Vaarallisten jitteiden
késittelystd velvoitetaan toimijaa erikseen Turun kaupungin jdtehuoltomadrdyksissi

luvussa 4.6.

2.2.1 118 § Kirjanpito- ja tiedonantovelvollisuus

Jatteistd on pidettidva kirjaa toiminnassa, jossa syntyy vaarallista jitettd, ja kirjanpitoa
taytyy sdilyttdd kuusi vuotta kirjallisesti tai sdhkoisesti. Kirjanpidon sisdllostd

asetetaan erikseen valtioneuvoston asetuksessa jitteistd (179/2012).

2.3 Valtioneuvoston asetus jitteisti (179/2012)

Valtioneuvoston asetuksessa jdtteistd asetetaan mm. jitehuollon jéarjestimistd koskevia
yleisid vaatimuksia, esim. niiden pakkaamisesta, merkitsemisestd ja jitteestd
annettavista tiedoista. Perusajatus on, ettd pakkauksella, merkitsemiselld ja
annettavilla tiedoilla tulee varmistaa jitteiden laadun mukainen Kkésittely sekd
ympiristolle ja terveydelle turvallinen kuljetus ja sdilytys. Ndiden lisdksi asetuksessa
asetetaan erikseen vaarallisen jdtteen pakkauksesta ja merkitsemisestd tarkemmin.

Koko luku perustuu valtioneuvoston asetukseen jatteistd 179/2012.
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14 §:n ensimmdisessd ja toisessa momentissa asetetaan toimia, joiden avulla asetetaan

tavoite, ettd vihintddn 50 painoprosenttia yhdyskuntajitteestd kierrdtetddn viimeistiin

1.1.2016.

2.3.1 Vaarallisen jitteen pakkaus (8 §) ja merkitseminen (9 §)

Vaarallisen jitteen pakkauksen on oltava tiiviisti uudelleen suljettava ja tavanomaisen
kdyton, siirtimisen ja sdilytysolosuhteista johtuvan kuormituksen ja rasituksen
kestavd. Taméan lisdksi pakkaus ei saa reagoida vaarallisen jitteen kanssa niin, ettd

siitd aiheutuu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdéristolle.

Vaarallisen jitteen pakkauksessa tdaytyy olla jdtteen haltijan nimi, jdtteen nimi sekd
turvallisuuden ja jitehuollon jarjestimisen kannalta tarpeelliset tiedot ja varoitukset.
Jos jite ei ominaisuuksiltaan ja koostumukseltaan eroa olennaisesti siitd aineesta, josta
jéte on péddosin muodostunut, ja jite sdilytetddin alkuperdisessd pakkauksessa, voidaan
kayttdd pakkauksessa ennestddn olevia varoitusmerkintdjd. Jos vaarallisen jétteen
koostumusta ei voida kohtuudella selvittdd, tulee pakkaukseen laittaa merkintd
“Vaarallista jitettd, koostumus tuntematon. Farligt avfall, sammansittningen

obekant”.

2.3.2 20 § Jatteen tuottajan Kirjanpito

Vaarallisten jitteiden kirjanpidossa on oltava seuraavat tiedot:

. Jatteen madra

. Jiteluettelon mukainen jitteen nimike ja kuvaus jitelajista seki

olennaiset tiedot jitteen ominaisuuksista ja koostumuksesta

. Vaarallisesta jitteestd asetuksen liitteen 3 mukaiset pddasialliset
vaaraominaisuudet
. Toimitettaessa jite muualle kisiteltdviksi jdtteen vastaanottajan ja

kuljettajan nimi ja yhteystiedot seki jitteen késittelytapa

Jitteen ominaismadrdstd asetetaan vield asetuksessa seuraavaa: “Jitelain 119 §:n 1
momentissa tarkoitettu ominaisjitemiird on ilmoitettava jitteiden kokonaismiérind ja

toiminnalle tyypillisten jitteiden méédrdnd suhteessa muuttujaan, joka mahdollisimman
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hyvin kuvaa toiminnan laajuutta. Téllaisia muuttujia ovat toimialasta riippuen
henkil6tyovuosien —méérd, liikevaihto, tuotannon médrd, hoitovuorokaudet,

yopymisten méérd ja liiketilan pinta-ala.”

2.4 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Talla asetuksella, ja erityisesti sen 28 §:lla lopetetaan kéytdnnossd kokonaan
orgaanisen ja biohajoavan jitteen sijoitus kaatopaikalle 1.1.2016 mennessd. Rajoitus
koskee jatettd joka sisdltdd yli 10 prosenttia orgaanista tai biohajoavaa ainesta.
Poikkeuksena on rakennus- ja purkujite, johon sdddostd sovelletaan vasta 1.1.2020,
kuitenkin niin, ettd 1.1.2016 alkaen biohajoavan tai orgaanisen aineksen pitoisuus

rakennus- ja purkujétteessd saa olla enintdéan 15 prosenttia.

2.5 Turun kaupungin jitehuoltoméairiykset

Turun yliopiston kampuksen jitehuollon jarjestimiseen vaikuttavat Turun kaupungin
asettamat paikalliset jatehuoltomddrdykset (2005). Ne on annettu jitelain 17 §:n
nojalla, kaupunginhallitus hyviksynyt 17.10.2005 ja miirdnnyt tulemaan voimaan
1.1.2007. Jatelain muutoksen myotd Turun kaupungin osalta ei ole vield julkaistu
uusia  jatehuoltoméirayksid.  Koko  luku  perustuu  Turun  kaupungin

jatehuoltomadrdyksiin (2005).

Jatehuoltomiérdyksistdi Turun Yliopiston kampusaluetta oleellisimmin koskettavat

seuraavat pykalat:

. 8 § Jitteiden lajittelu ja toimittaminen hyotykdyttoon tai kisittelyyn
. 9 § Ongelmajitteiden keriys ja kuljetus

. 10 § Kiinteistolld erikseen kerdttavét jitejakeet

. 11 § Kiinteiston kerdysvilineiden tyhjennykset

. 18 § Keridysvilineiden merkitseminen ja virit

. 19 § Keridysvilineiden kédyttdminen

. 20 § Kerdysvilineiden sijoittaminen kiinteistolla

. 21 § Jatekatokset ja jitehuoneet

. 22 § Kerdysvilineiden kunnossapito

. 23 § Kulkuvéylien kunnossapito



Huomioitavaa on, ettd jitehuoltomiirdyksissd esitetylld ongelmajitteelld tarkoitetaan

nykylainsddadinnon mukaan vaarallista jatetta.

Jatteen haltijan tulee huolehtia siitd, ettd hyotyjétteet ja vaaralliset jdtteet pidetddn
erillddn toisistaan ja muista jdtteistd, ja ettd ne toimitetaan niille tarkoitettuihin
vastaanottopisteisiin tai —paikkoihin joko erilliselld kuljetuksella, tai kiinteistolld
olevassa, niille tarkoitetussa kerdysvélineessd. Jos jitteen sdilyttiminen kiinteistolld
voi aiheuttaa hygieenistd tai muuta terveyshaittaa, on se kuljetettava véalittomasti

asianmukaiseen késittelyyn.

Vaarallisille jitteille on varattava erillinen lukittava tai valvottu tila, jos vaarallisia
jatteitd kerdtddn ja varastoidaan kiinteistolld. Téssa tilassa vaaralliset jdtteet on voitava
pitdd erilladn merkityissd kerdysvilineissd, ja tilan on tdytettdvd kemikaalien
varastoinnista annetut maardykset. Turun kaupungin ympéristonsuojelumadridyksien
(2006) 12 §:n toisessa momentissa asetetaan seuraavaa: ~Ympdristolle vaarallisten
kemikaalien ja ongelmajitteiden, kuten esimerkiksi 6ljyjen, maalien, torjunta-aineiden
ja liuottimien varastointi ja sdilytys tulee jdrjestdd kiinteistolld siten, ettd niiden padsy
maaperdidn, pohjaveteen, viemdriin, rakennusten rakenteisiin tai muuhun ympéristéon
on estetty. Kemikaalit ja ongelmajitteet on sdilytettdva lukitussa tilassa tai siten,
etteivit asiattomat saa niitd haltuunsa. Séilididen ja astioiden paéllysmerkinnoistd on

kiytdavid ilmi mitd kemikaalia sdilio tai astia sisédltad.”

Muun muassa koulu-, toimisto- ja liikekiinteistoilld on oltava riittdvit kerdysvélineet

. Polttokelpoiselle jitteelle tai energiajdtteelle

. Kaatopaikkajitteelle

. Lasille, mikali sitéd kertyy yli 10 kg/viikko

. Metallille, mikali sitd kertyy yli 10 kg/viikko

. Pahville tai kerdyskartongille mikéli sitd kertyy yli 10 kg/viikko

. Puujitteelle, mikdli sitd kertyy yli 10 kg/viikko

. Biojitteelle, mikali sitd kertyy yli 100 1/viikko, eikd sitd kompostoida
kiinteistollad

Myos suuret kertaerit edelld mainituista on ohjattava hyotykdyttoon.



Kerdysvilineiden tyhjennysvdli méérdtaan sellaiseksi, ettd kerdysviline on
mahdollista sulkea, ja ettd jitteistd ei aiheudu roskaantumista, hajua tai terveydellistd
vaaraa. Biojitteen kerdysvilineet on kuitenkin tyhjennettavd véhintddn kerran
viikossa, mutta jadhdytettavit kerdysvilineet ja syvikerdysvilineet voidaan tyhjentdd
vihintddn kerran kahdessa viikossa. Alkaen 1.10 ja piittyen 31.3. vilisend aikana
pintakerdysvilineet voidaan tyhjentdd kerran kahdessa viikossa ja syvikerdysvilineet
kerran neljdssd viikossa. Pahvin, kerdyskartongin, lasin ja metallin kerdysvilineet on
tyhjennettdavd niin useasti, ettd vaikka astiat ylitdyttyisivit, siitd ei aiheudu

roskaantumista tai hyotyjitteiden sijoittamista muihin kerdysvélineisiin.

Kuhunkin kerdysvilineeseen kerittdvi jatelaji on merkittdva kerdysvilineen kanteen
ja etuseindin kiinnitettavalld tekstitarralla. Kerdysvéilineissd tulee myos olla saatavilla
tyhjentdjin nimi ja yhteystiedot, sekd tieto siitd, minne tyhjennyksid koskevista
epidkohdista voi ilmoittaa. Jitelajimerkinndistd vastaa kerdysvélineen omistaja, ja

tyhjennystiedoista kuljetuksen suorittaja.

Kerdysvilineiden vireiksi suositellaan seuraavia:

. Polttokelpoinen jite...................... oranssi
. Kaatopaikkajéte..........ccccceeuveenneee. harmaa

. Kerdyspaperi......ccocceeevveeevueeennne. vihred

. Pahvi / kerdyskartonki.................. sininen
. Lasic e, sininen

. Metallijate.......ccoveeeeveerieeennneens sininen

. Ongelmajite.........ccoeveevviveeennnenn. punainen

Jos kerdysviline ei ole suositellun vérinen, suositellaan ainakin jatelajimerkinnédn

olevan viriltddn edelld mainittujen suosituksien mukainen.

Kasin siirrettdvddn kerdysvilineeseen saa laittaa jétettd enintdédn:

. Jiteastiaan 60 kg
. Jatesdkkiin 15 kg
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Jos jétettd ei esim. koon tai muun syyn takia voida laittaa kerdysvilineeseen, voidaan
se tilapdisesti sijoittaa jatteelle varatun paikan vilittdoméédn ldheisyyteen, kunhan se
pakataan niin, ettd jdteauton kuljettaja saa sen yksin turvallisesti kuormattua.
Pilaantumisen ja kerdysvélineen likaantumisen ehkdisemiseksi jdtteet tulee tarvittaessa
pakata ennen kerdysvilineeseen sijoittamista, erityisesti kun kyseessd on biojite.
Kiinteiston jitepisteeseen tai kerdysvilineen vilittomédédn ldheisyyteen ei saa sijoittaa
jdtettd tai tavaraa, jota ei ole tarkoitettu hydodynnettiviksi tai jédtteen kisittelypaikalle

vietaviksi.

Jiteauton on pédstidvd niiden jitesdilididen vilittdomédn laheisyyteen, jotka eivit ole
kdsin siirreltdvissd, ja vdhintddn kymmenen metrin pddhdn késin siirrettdvistd
kerdysvilineistd. Kerdysvilineet on myos sijoitettava tasaiselle, vaakasuoralle ja

kulutusta kestaville alustalle.

Jitekatokseen tai jdtehuoneeseen on oltava sisddnkdynti suoraan ulkotiloista ilman
estettd, kuten kynnystid tai porrasta. Kerdysvilineet on voitava ottaa tyhjennettiaviksi

siirtamattd muita kerdaysvilineita.

Kerdysvilineen haltija huolehtii sen huollosta ja puhdistuksesta. Jiteastioiden ja —
sadilididen on kestettdvd kuumapesua, ja ne on pestivd vihintddn kerran vuodessa,
poikkeuksena biojiteastiat, jotka on pestdvd vihintddn kaksi kertaa vuodessa. Myos

kerdysvilineen ympériston siisteydestd on huolehdittava.

Kiinteiston haltijan on huolehdittava kerdysvilineille johtavien kulkuvéylien avoinna

pidosta, jotta niiden tyhjennys voidaan suorittaa esteitta.

2.6 Suomen pelastusalan Kkeskusjirjeston opas pihan jiteastioista ja

tuhopolttojen torjunnasta (2011)

Oppaassa (2011) esitetdédn erilaisia keinoja tulipalojen ehkéisyyn ja niiden levidmisen
estoon. Turvaetdisyyksid tarvitaan, koska jiteastiat ja katokset ovat alttiita mm.
tuhopoltoille, ja tédlloin palo voi levitd syttymiskohteesta eteenpdin johtumalla
rakenteita pitkin, liekin ldhettimén ldmposateilyn vilitykselld tai palosta syntyneiden
kuumien kaasujen ja hiukkasten viiltykselld. Jiteastian turvaetdisyys voidaan oppaan

mukaan arvioida karkeasti lisddmaélld kappaleen rakennusta kohti olevan sivun
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leveyteen 2,5 metrid. Jiteastian koko vaikuttaa, koska turvaetdisyys riippuu palosta

aitheutuvan liekin ja savupatsaan koosta ja lampdétilasta.

Oppaassa myOs asetetaan erilaisia paloldhteitd turvaetdisyysryhmiin. Neljdn metrin

turvaetdisyyden ryhméén kuuluvat:

. Yksittdiset 600 ja 240 litran roska-astiat
. Metalliset roska-astiat
. Alle 1,5 metrin levyiset ja korkuiset palavista materiaaleista tehdyt

rakennelmat ja esineet

Kuuden metrin turvaetdisyysryhméin kuuluvat:

. Useamman roska-astian rivistot
. Pahvirullakot
. Kahdesta neljdidn metrid leveit ja korkeat palavista materiaaleista tehdyt

rakennelmat ja palvien materiaalien varastokasat

Kahdeksan metrin turvaetidisyysryhmién kuuluvat:

. Palavaa materiaalia siséltdvit vaihtolavat (avolavat)

. Jitekatokset

. Puurakenteiset mokit ja muut vastaavat rakenteet

. Asuntovaunut ja —autot

. Autokatokset

. Kuormalavapinot

. Neljasta kuuteen metrid levedt palavista materiaaleista tehdyt

rakennelmat ja palavien materiaalien varastokasat

2.7 Jatehuolto Turun seudulla

Turussa jitteenkuljetus on hoidettu Kkiinteiston haltijan jdrjestiménd. Téssa
jarjestelmassé kukin kiinteistonhaltija tekee sopimuksen haluamansa jitteenkuljettajan
kanssa (Turun Seudun Jitehuolto Oy 2014a). Télld hetkelld jitteet toimitetaan joko

Turun Seudun Jitehuolto Oy:n jitekeskuksiin tai Turun jitteenpolttolaitokseen.
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Syntypaikkalajiteltu polttokelpoinen yhdyskuntajite hyddynnetddan kokonaisuudessaan
energiantuotannossa  (Turun  Seudun Jdtehuolto Oy  2014b). Nykyinen

jatteenpolttolaitos on toiminnassa vuoden 2014 loppuun. (Turku Energia 2014.)

Turun Seudun Jitehuolto on neljdntoista kunnan omistama yhtio, joka tuottaa
jatehuolto- ja jiteneuvontapalveluja sekd hoitaa omistajiensa lakisditeisid jatehuollon
organisointi-, kisittely- ja neuvontatehtivid. Vuoden 2012 aikana yhtidssd tyoskenteli
keskimiddrin 52,4 tyontekijad, joista pysyvissd tyOosuhteessa oli 43 (2013). Turun
Seudun Jitehuolto Oy:n omistajat ovat Aura, Kaarina, Lieto, Marttila, Masku,
Myndmaéki, Naantali, Nousiainen, Parainen, Poytyd, Raisio, Rusko, Tarvasjoki ja
Turku. Omistajakuntien alueella asui vuoden 2012 lopussa n. 330 300 asukasta. Turku

omistaa 32 % yhtiostd. (Turun Seudun Jitehuolto Oy 2012.)

Yhdyskuntajitteeestd hyodynnetddn Turun seudulla yli 95 %, ja kaikilta
asuinkiinteistoiltd  kerdttivd  polttokelpoinen  jite hyoddynnetddn  kokonaan
energiantuotannossa.  Vaarallisia  jdtteitd  kerdtddn  yhteentoista  kiinteddn
palvelupisteeseen sekd kiertdvddan autoon. Vuonna 2012 polttokelpoisen jitteen
asiatyhjennyksid tehtiin 400 300 kpl, kaatopaikkajitteen 8000 kpl ja hyotyjitteen 21
600 kpl. Jitteenkdsittelymaksut kisittdvit 80 % yhtion tuotoista ja loput tuotoista
tulevat mm. kaatopaikkakaasun ja hyotyjitteiden myynnistd sekd kuljetusmaksuista.

(Turun Seudun Jétehuolto Oy 2013.)

TSJ Oy:1ld on kolme jidtekeskusta. Ne ovat Iso-Suon jidtekeskus Raisiossa, Rauhalan
jatekeskus Paraisilla ja Topinojan jatekeskus Turussa. Niistd Topinojan jiatekeskus on
kavijamadraltddn suurin. V. 2012 kévijoitd oli keskuksessa n. 99 900. Polttokelpoisen
yhdyskuntajitteen vastaanotto tapahtuu Orikedon jétteenpolttolaitoksen yhteydessd
Turussa, ja jos polttokelpoista jitettd toimitetaan Turun ulkopuolelle
hyodynnettiviksi, se kulkee Topinojan jatekeskuksen terminaalin kautta. (Turun

Seudun Jatehuolto Oy 2013.)

Yhtio aloitti syksylld 2011 ympiristovaikutusten arviointihankkeen mahdollisesti
toteutuvaa jatevoimalaa varten. Arviointi ja vuorovaikutus asukkaiden kanssa
toteutettiin vuoden 2012 aikana, selostus valmistui helmikuussa 2013 ja se esiteltiin

yleisolle maaliskuussa 2013. (Turun Seudun Jatehuolto Oy 2013.)
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Turun Seudun Jitehuolto Oy:n omistajakunnat ovat hyviksyneet seudullisen
jatepolitiikan, jossa otetaan huomioon uuden jitelain periaatteet, seki valtakunnallisen
ja alueellisen jdtesuunnitelman tavoitteet. TSJ:lIA on myos sertifioitu
toiminnanohjausjirjestelmé jossa huomioidaan laatu-, ympéristo- sekd tyoterveys- ja
turvallisuusasiat ISO-standardien mukaisesti. Ulkoinen seuranta-arviointi tehddédn
vuosittain. Vuonna 2012 sen aiheita olivat johtaminen ja toiminnan ohjaus, laatu-,
ympidristd- ja tyoturvallisuusasioiden toteutuminen, osaamisen ja tyShyvinvoinnin
varmistaminen, jitteen aluekerdyspalvelut, jitteiden késittely ja hyodyntiminen
Topinojan jatekeskuksessa sekd asiakaspalvelun toteutuminen. Tamin lisdksi yhtio

my0s toteuttaa henkilokunnan toimesta sisdisid arviointeja vuosittain. (Turun Seudun

Jatehuolto Oy 2013.)

Turun Seudun Jitehuolto Oy (2013) asettaa vuoden 2012 vuosikertomuksessaan

padmiirikseen vuoteen 2020 mennessi seuraavat asiat:

. On aikaansaatu kulutustottumuksien muutoksia jéitteen synnyn
vihentamiseksi ja kierrdtyksen tehostamiseksi.
. Kaatopaikalle loppusijoitetaan asumisen ja julkisen toiminnan

yhdyskuntajétteestd enintdén 5 % sen kokonaisméérasta.

. Jatehuollon yhteistoiminta-alue on laajentunut.
. TSJ on korkean palvelutason osaamiskeskus, joka tuottaa tehokkaita
jatehuoltopalveluita.

3 MATERIAALIT JA MENETELMAT

Tyossd selvitettiin saatavilla olevien tietojen sekd annettujen ldhtotietojen pohjalta
Kasarmin sekd Kauppakorkeakoulun kampuksien jédtehuollon nykytila, tekniset
ratkaisut sekd toimintamallit. Tamén nykytilan selvityksen pohjalta tyossd annetaan
ehdotuksia jdtehuollon kehittimismahdollisuuksista, jakaen ehdotukset kolmeen

eritasoiseen ratkaisumalliin.

Ramboll Finland Oy tarjosi alkumateriaalina esimerkkejd vastaavista, muille
asiakkaille tehdyistd toistd. Naiden lisdksi Turun yliopisto tarjosi projektia tukevaa
materiaalia, kuten alueen kartat, Lassila & Tikanojan tiedot jdtekerdyspisteistd sekd

jatteenkerdysastioiden tidyttdasteiden seurantaraportit. Kohteen taustatietoja selvitettiin
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annettujen karttojen sekd Turun kaupungin kaavoitusosastolta saatavissa olleiden
kaavoitustietojen ja suojeluarvojen avulla. Katselmus kampusalueella suoritettiin
3.3.2014 asiakkaan edustajien kanssa, jolloin jatekerdyspisteet kierrettiin ldpi ja
valokuvattiin yksitellen, tehden samalla muistiinpanoja kerdyspisteen yleisilmeestd ja

havaituista epidkohdista

3.1 Kohde

Turun yliopistokampus sijaitsee Turun keskustan tuntumassa. Osittain samoissa
tiloissa toimii myds Turun ammattikorkeakoulu sekd Turun ruotsinkielinen yliopisto
Abo Akademi, ja niiden korkeakoulujen yhteenlaskettu opiskelijamiird on noin 40
000. Kampusalue on  kokonaisuus, jonka muodostavat Kasarmialue,
Kauppakorkeakoulu, Yliopistonmiki sekd Kampusalueen yhteydessd sijaitsevat
ylioppilastalot, ylioppilaskyld, sekd Hidmeenkadun kaakkoispuolelle jddvit
rakennukset kuten Turun Yliopistollinen Keskussairaala ja moderni ICT-talo. (Turun

Yliopisto 2014.)

3.1.1 Sijainti

Kuvassa 1 on osoitettu nuolella Kasarmialueen ja Kauppakorkeakoulun karkea

sijainti.
R A,S‘ g’ /"/ ; 1’11
KULOINEN -~ RUNOSMAK! g" ©
‘ TERASRAUTELA KARS SMAKI METSAMAK|
ISAARI WALIKKALA Takakirves ORIKETO \ /
X IHALA / RANTAMAK| / A A
SN iy & o HALINEN v
-~ ‘ RAUNISTU X"
—— BB\ P'TKAMAK’ A AURAM.AAKSO
S }\Pomy %’f—_’- %
- \ KOHm )
2880, w2 1 7 e LIRS TURKE X o= *
”~ g )
KUPITTAR, VARISSUO
SATA ‘ N \

KUVA 1. Kohdealueen sijainti Turussa (Kiinteistoliikelaitos 2014).
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Turun yliopiston Kasarmin kampus sijaitsee Turun kaupunginosassa 1, kortteleissa I-
48 ja I-51. Alue rajautuu koillisessa Turun Karjaan rautatiechen, kaakossa
Helsinginkatuun, ldnnessd Piispankatuun, Kasarminkatuun ja Vinrikinkatuun, eteldssi
Vesilinnantiehen ja iddssd Vatselankatuun. Kasarmialueen etelé- ja ldnsipuolella alkaa
kaupungin ruutukaava-alue, ja koillis-itdsuuntaa rajaavan rautatien sekd

Helsinginkadun takaa alkaa Nummen keskuspuisto. (Turun kaupunki 2013.)

Kauppakorkeakoulun kampus sijaitsee kaupunginosassa 1, korttelissa 1-46. Alue
rajautuu  eteldssd Hidmeentiehen, ldannessd Rehtorinpellonkatuun, pohjoisessa
Patriankadun eteldpuolella olevien tonttien eteldiseen rajaan ja iddssd Turun Karjaan
rautatichen. Tdlloin  Kauppakorkeakoulun kampus sijaitsee  Kasarmialueen

kaakkoispuolella. (Turun kaupunki 2013.)

3.2 Kaavoitus

3.2.1 Kasarmialue

Kasarmialue on kaavoitettu Turun yleiskaavassa (Kv 5.6.1995) julkisten palvelujen ja
hallinnon alueeksi. Kasarmialue péétettiin varata Turun yliopiston laajenemisalueeksi
1970-luvun alussa, ja asemakaavoitus Turun yliopiston laajennusalueeksi tapahtui
18.2.1982 vahvistetulla asemakaavalla. Rakennusoikeus on 27 000 + 46 000 = 73 000
k-m2. Asemakaavassa on joukkoliikennekatu, Arwidssoninkatu, Vinrikinkadun
jatkeena, ja sen varrella on médritty kolme entistd kasarmirakennusta sdilytettdvaksi.
19.8.1999 piivityssd asemakaavanmuutoksen selostuksessa ja sen 24.2.2000
lausuntojen perusteella korjatussa asemakaavakartassa Kasarmialueen kaavaa
laajennettiin sisdltiméén korttelin [-48 lisdksi myds kortteli I-51. Muutosalue sijaitsee
kaupungin keskusta-alueen laidalla Yliopistonmien ja Karjaan radan vilissd. (Turun

kaupunki 2013.)

Suomen valtio omistaa entisen Turun Tarkk ‘ampujapataljoonan alueen, ja Turun
kaupunki omistaa Kasarminrinteen puistoalueen ja Vatselankadun sekd Vesilinnantien
katualueet sekd kaavoittamatonta aluetta (Jokipelto) Karjaanradan varrella. (Turun

kaupunki 2013.)



14
3.2.2 Kauppakorkeakoulu

Kauppakorkeakoulu kuuluu myo6s julkisten palvelujen alueeseen v. 2010 Turun
yleiskaavassa. Voimassaoleva asemakaava on vahvistettu 14.4.1993 Helsingin
Valtatien suunnittelun yhteydessd, jolloin on puututtu vihdisessd méérin korttelin
rajoihin liikenne- ja katualueen suuntaan. Rakentaminen on tapahtunut aiempien
suunnitelmien mukaisesti. Tonttijako on hyviksytty 7.4.1997, mutta tontti ei ole
hyviksytyn tonttijaon mukaisesti rekisterdity, vaan se on rekisterissd aiemman
asemakaavan mukaisesti (rek. 25.2.1986), joten tontti on rakennuskiellossa. Tontin
omistaa Suomen valtio (Valtion kiinteistolaitos) ja asemakaavaan kuuluvan puiston,

Rehtorinpellon, omistaa Turun kaupunki. (Turun kaupunki 2013.)

Kauppakorkeakoulun aluetta on tavoitteena laajentaa ja laajentamistavoitetta on

tutkinut arkkitehtitoimisto Nurmela-Raimoranta-Tasa. Tarkasteltavana on ollut kolme

vaihtoehtoa:

. Laajennus Kasarmialueen tontilla
. Laajennus asuntoalueelle

. Laajennus Rehtorinpellolle

Niistd kauppakorkeakoulu piti oman toimintansa kannalta parhaana vaihtoehtona

laajennusta Rehtorinpellolle. (Turun kaupunki 2013.)

3.3 Suojeluarvot

3.3.1 Kasarmialue

Kasarmialueen rakennuskannan suojelusta on péitetty voimassaolevan asemakaavan
yhteydessd. Yksi Arwidssoninkadun ja Tuomaanpuiston vililli oleva puistomainen
kasarmialueen osa, jossa sijaitsee yksi sdilytettdviksi esitetty rakennus, jii
vahvistuspditoksessd kaava-alueen ulkopuolelle ja ndin silld alueella on vield
voimassa 3.7.1987 asemakaava (2. Tarkk ampujapataljoonan kasarmi). (Turun

kaupunki 2013.)
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Turun maakuntamuseo on antanut luonnoksesta lausunnon 30.6.1999 ja todennut, ettd
sdilytettivien rakennusten ldhiympiriston sdilyminen puutarhamaisena tulee turvata
merkitsemilld korttelialueen merkinti muotoon YOY/s. AK-1 —korttelialueesta on
madrdtty suojeltavaksi kaksi varuskunnan asuinrakennusta kaupunkikuvallisesti
arvokkaina rakennuksina (sr-2) ja toimiupseerikerho Kkulttuurihistoriallisesti ja
rakennustaiteellisesti arvokkaana rakennuksena (sr-4). Maiidrdykset on tehty

lausuntojen perusteella tehdyissé korjauksissa (24.2.2000). (Turun kaupunki 2013.)

Ympiristonsuojelulautakunta on 12.1.2000 antamassaan lausunnossa muistuttanut,
ettd Kasarminrinne-niminen puisto on yliopiston ldhiopetuskohde ja silli on tirked

merkitys my0s elidlajien suojelun kannalta. (Turun kaupunki 2013.)

3.3.2 Kauppakorkeakoulu

Kauppakorkeakoulun rakennus on suunniteltu vuonna 1957, minki jédlkeen sitd on
laajennettu v. 1962 ja uudelleen v. 1988. Rehtorinpellolla on veistos Merikotkat
vuodelta 1954. Se sijoitettiin Rehtorinpellolle vuonna 1968 ja siirrettiin vuonna 1989
korkeakoulun laajennuksen yhteydessd. Alueella ei ole erityisid suojelumédridyksid.

(Turun kaupunki 2013.)

3.4 Rakennukset

3.4.1 Kasarmialue

Kasarmialueella on yhteensd 12 rakennusta. Miltei kaikki entisen kasarmin
rakennukset ovat purettu sen jilkeen, kun alue péitettiin luovuttaa yliopiston
laajenemisalueeksi. Arwidssoninkadun varrella sdilytettiin neljdn rakennuksen ryhma.
Lisdksi korttelissa on neljd irrallista kasarmirakennusta: laitoskdyttoon kunnostettu
puurakennus Yliopistonméden rinteessd, entinen pajarakennus, jossa on nykyisin
yliopiston puuverstas sekid kaksi kasarmirakennusta, joita ei ole kunnostettu. Ndiden
vanhempien rakennuksien lisdksi alueella sijaitsevat kasvatustieteen laitosrakennus
Educarium, yhteiskuntatieteen laitosrakennus Publicum, elintarvikekemian ja
biokemian laitosrakennus Arcanum, sekd oikeustieteen laitosrakennus Calonia.

Rakennusten sijoittuminen on esitetty kuvassa 2. (Turun kaupunki 2013.)
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KUVA 2. Kasarmialueen kampus (Suomen Yliopistokiinteistot Oy 2014).
3.4.2 Kauppakorkeakoulu

Kauppakorkeakoulun alueella on kaksi rakennusta, kauppakorkeakoulu itse sekid yksi

asuinrakennus sen pohjoispuolella. Rakennusten sijoittuminen on esitetty kuvassa 3.
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KUVA 3. Turun Kauppakorkeakoulu (Suomen Yliopistokiinteistot Oy 2014).

3.5 Rajaukset

Kasarmialueen suojeluarvot asettavat rajoituksia sille, milld lailla jatehuolto voidaan
alueella jarjestdd. Kiytdnnossd tdméd koskee Ildhinnd myohemmin esiteltdvid
Arwidssoninkadun ja Kasarmialueen jitekerdyspisteitd, joiden tdytyy ulkon#@dltdén

sopia suojeltuun alueeseen ja maisemaan.

3.6 Jitehuoltomenetelmiit Kampusalueella (Kasarmialue ja

Kauppakorkeakoulu)

Turun yliopiston Kasarmi- ja kauppakorkeakoulun alueella lajitellaan erikseen

seuraavat jakeet (Suomen Yliopistokiintestdt Oy 2014):

. Toimistopaperi
. Kerdyspaperi

. Pahvi

. Biojite

. Lasi

. Metalli
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. Kaatopaikkajite
. Polttokelpoinen jite
. Vaarallinen jite

Henkilokunta kerdd jitteet kiinteistdjen sisdlli ja vievdt ne ulkona oleviin
kerdyspisteisiin sitd mukaa kun kerdysastiat tayttyvit. Kerdyspisteiden tyhjennyksen
hoitavat SITA Educarium- ja Publicum-rakennuksissa ja Lassila & Tikanoja muissa

kohteissa. (Tuominen 2013.)

Vaarallista jitettd syntyy ldhinnd Arcanum-rakennuksessa sijaitsevissa biokemian ja
elintarvikekemian rakennuksissa. Erilaisien kemikaalien, liuottimien ym. lisdksi
laboratorioissa syntyy pienid maédria radioaktiivista jdtettd. Osa radioaktiivisesta
jatteestd pidetddn sdilossd kunnes se on puoliintunut vaarattomampaan muotoon,
mutta osan noutaa tilauksesta Suomen Nukliditekniikka Oy. Muun vaarallisen jétteen
noudon suorittaa tilauksesta Ekokem Oy. Biojite kerdtddan kerdysastioihin, joista se

kerdtdidn ja kuljetetaan jatkokésittelyyn. (Suomen Yliopistokiinteistot Oy 2014.)

Kampusalueen jatehuolto on jaettu siten, etti Suomen Yliopistokiinteistdt hoitaa
normaalin kiinteistojédtteenhuollon ja Turun Yliopisto vaarallisen jitteen ja biojétteen
(Tuominen 2013). Alueella on yhteensd yhdeksdn kerdyspistettd; kaksi niistd on
Kauppakorkeakoulun alueella ja loput seitsemién Kasarmialueella. Kerdyspisteet on

nimetty lihimmén rakennuksen tai kadun mukaan (Lassila & Tikanoja 2013):

. TY Puuty6paja, rak. 22, Assistentinkatu 9

J TY Kasarmialue, rak. 2 ja 10, Arwidssoninkatu 2

. TY Arcanum, Vatselankatu 2

. TY Arwidssoninkatu, rak. 12, Arwidssoninkatu 1

. TY Calonia, Vinrikinkatu 2

. TY Educarium, Assistentinkatu 5

. TY Publicum, Assistentinkatu 7

. Turun Kauppakorkeakoulu, jatekatos P-paikalla, Rehtorinpellonkatu 3

. Turun Kauppakorkeakoulu, keittion kerdyspiste, Rehtorinpellonkatu 3
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Suomen Yliopistokiinteistot Oy vastaa jdteastioiden kunnossapidosta seki

jatepisteiden talvikunnossapidosta. (Suomen Yliopistokiinteistot Oy 2014.)

3.7 Kasarmialue

3.7.1 Alueen kuvaus

Kasarmialueella on seitsemin jédtekerdyspistettd. Pisteet ja niiden tyhjennysreitit on

merkitty numeroin ja nuolin kuvissa 4 ja 5. Kaikki tiedot kerdysastioista ja niiden

tayttoasteista sekd kasarmialueella ettd kauppakorkeakoulun alueella perustuvat

Lassila & Tikanojan (2013) antamiin tietoihin.
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KUVA 4. Jatekeraysplsteet 1, 2 3 ja 6 ja niiden tthennysreltlt (Suomeh
Yliopistokiinteistot 2014).
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KUVA 5. Jatekeraysplsteet 4 ja 5 ja niiden tthennysreltlt (Suomen
Yliopistokiinteistot 2014).

Numerot merkitsevit seuraavia jitekerdyspisteiti:

TY Puutyopaja
TY Publicum
TY Educarium
TY Calonia
TY Arcanum

TY Kasarmialue

A G o

TY Arwidssoninkatu

3.7.2 TY Puutyopaja

Turun Yliopiston puutyopaja sijaitsee kampusalueen koillisessa nurkassa,
Publicumista pohjoiseen. Puutyopajan kerdyspiste sijaitsee pajan ldnsilaidalla.
Taulukkoon 1 on koottu Puutydpajan kerdyspisteen lajittelutiedot, astiat, koot, médrit

ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 1. TY Puutyopajan keriyspiste.

Polttokelpoinen
jate Etukuormaussiilié | 6 m? 1 | Tilauksesta
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Kuvassa 6 on kuvattuna TY Puutydpajan ainoa kerdysviline, 6 m’n

etukuormaussiilio polttokelpoiselle jitteelle.

: S
KUVA 6. TY Puutyopajan keriyspiste kuvattuna eteliista piin.

Puuty6pajan kerdyspiste on selvisti vihemmilld kéytolla. Palvelun tuottajan
jateastioiden tdyttdasteiden seurantaraportin mukaan astia tyhjennettiin kahden
kuukauden seurannan aikana kerran, ja tdlldin se oli tilauksesta eli astia tyhjennettiin
vasta, kun se oli tdynnd. Lajitteluohjeet olivat hieman kuluneet, mutta muuten

kerdyspiste oli yleisilmeeltiin siisti ja toimivan oloinen.
3.7.3 TY Publicum

Publicum sijaitsee Turun Yliopiston Kasarmialueen koillisnurkassa, heti suuremman
Educarium-rakennuksen itdpuolella. TY Publicumin kerdyspiste sijaitsee rakennuksen
koillisnurkassa. Taulukkoon 2 on koottu TY Publicumin kerdyspisteen lajittelutiedot,

astiat, koot, miirit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 2. TY Publicumin kerayspiste
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Polttokelpoinen

jate Etukuormaussiilié | 5 m? 2 | Joka viikko
Kerayspaperi Etukuormaussailio | 6 m3 1 | Joka 4. vko
Kerayspahvi Astia 660 | 1 | Joka viikko

Kuvassa 7 on kuvattuna kaksi TY Publicumin kerdyspisteen kolmesta

etukuormaussailiosta.

R S ST

KUVA 7. TY Publicumin keridyspiste kuvattuna pohjoisesta péin.

Kerdyspisteen astia kerdyspahville oli hyvéssd kunnossa, mutta etukuormaussiilidisti

joko puuttuivat lajitteluohjeet kokonaan, tai ne olivat huonossa kunnossa.
3.7.4 TY Educarium

Educarium sijaitsee = Kasarmialueen kampuksen keskustan pohjoispuolella,
Assistentinaukiosta itddn. Taulukkoon 3 on koottu TY Educariumin kerdyspisteen

lajittelutiedot, astiat, koot, méérit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 3. TY Educariumin keriyspiste
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Polttokelpoinen

jate Etukuormaussiilié | 5 m3 2 | Joka viikko
Kaatopaikkajate | Astia 660 | 1 | Joka 12. vko
Kerayslasi Astia 360 | 2 | Joka 4. vko
Keraysmetalli Astia 660 | 1 | Joka 4. vko
Kerdyspahvi Etukuormaussiilio | 6 m3 1 | Joka 2. vko
Kerdyspaperi Etukuormaussiilio | 5m?3 1 | Joka 4. vko
Biojate Astia 2401 8 | Joka viikko

Kuvissa 8 ja 9 ndkyy TY Educariumin jatekerdyspisteen katos, sekd osa

kerdysvilineisti.

KUVA 8. TY Educariumin keriyspiste kuvattuna pohjoisesta piin.



KUVA 9. TY Educariumin Keridyspisteen Kkerayspahville tarkoitettu

etukuormaussiilio kuvattuna pohjoisesta pain.
3.7.5 TY Calonia

Calonia sijaitsee Kasarmialueen kampuksen eteldosassa, Arcanumin ldnsipuolella
Caloniankujan varrella. TY Calonian kerdyspiste sijaitsee Calonia-rakennuksen
pohjoisreunalla. Taulukkoon 4 on kuvattu TY Calonian kerdyspisteen lajittelutiedot,

astiat, koot, médrit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 4. TY Calonian keriyspiste

Polttokelpoinen

jate Etukuormaussailio | 8 m3 1 | Joka viikko | ke
Kerayslasi Astia 3801 1 | Joka 6.vko | pe
Kerdyspahvi Astia 600 | 1 | Joka viikko | to
Kerayspaperi Astia 660 | 1 | Joka viikko | ti
Toimistopaperi | Astia 600 | Tilauksesta

Kuvassa 10 nidkyy TY Calonian kerdyspiste, lukuunottamatta etukuormausséilioti.
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KUVA 10. TY Calonian keriyspiste etelidsti piin kuvattuna

Jatekerdyspiste oli yleisilmeeltddn siisti. Lajitteluohjeet olivat hyvékuntoiset ja hyvin
luettavissa. Tayttoasteiden seurantaraportin mukaan pahvinkerdysastia on ollut aina

tyhjennettiessd joko aivan tdynni tai liian tdynnd.
3.7.6 TY Arcanum

Arcanum on Kasarmialueen kampuksen kaakkoisin rakennus, TY Arcanumin
jatekerdyspiste sijaitsee sen itdpuolella. Taulukkoon 5 on koottu TY Arcanumin

kerdyspisteen lajittelutiedot, astiat, koot, médrit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 5. TY Arcanumin keriyspiste.

Kaatopaikkajate | Astia 3801 1 | joka 8. vko pe

Kerayslasi Astia 3801 3 | joka16.vko | ma

Keraysmetalli Astia 240 | 1 | joka 4. vko pe

Polttokelpoinen

jate Etukuormaussiilié | 6 m3 1 | joka viikko ke
joka  2./3.

Kerdyspahvi Astia 11001 2 | vko to

Kerdyspaperi Astia 600 | 2 | joka 4. vko ti
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Kuvassa 11 on kuvattu TY Arcanumin kerdyspiste.

H
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KUVA 11. TY Arcanumin keriyspiste kuvattuna eteléisti péin.

Ty Arcanumin jitekerdyspiste oli my0s yleisilmeeltdén siisti ja lajitteluohjeet olivat
hyvin lisdttynd astioihin, lukuunottamatta polttokelpoiselle jitteelle tarkoitettua

etukuormausséiliota.
3.7.7 TY Kasarmialue

TY Kasarmialueen kerdyspiste sijaitsee Kasarmialueella Arwidssoninkadun varrella,
kasarmirakennuksien 2 ja 10 vilissd. Taulukkoon 6 on kuvattu TY Kasarmialueen

kerdyspisteen lajittelutiedot, astiat, koot, méirit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 6. TY Kasarmialueen keriyspiste.

Kaatopaikkajate | Astia 3801 1 | joka 8. vko | pe
Polttokelpoinen

jate Astia 660 | 1 | joka 2. vko | ke
Kerayspaperi Astia 660 | 1 | joka 4. vko | ti
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Kuvassa 12 on kuvattu TY Kasarmialueen kerdyspiste. Kerdyspiste oli siistin oloinen
ja hyvin maisemaan istuva, lukuunottamatta polttokelpoisen jitteen astiaa, joka oli
liian tdynnd ja jitteitd oli jouduttu jittdiméddn sen vierelle. Tayttoasteiden

seurantaraportin mukaan polttokelpoisen jitteen kerdysastian riittimittomyys on

jatkuva ongelma. Lajitteluohjeet olivat kiytannossi lukukelvottomat.

3.7.8 TY Arwidssoninkatu

TY Arwidssoninkadun kerdyspiste sijaitsee saman kadun varrella kuin TY
Kasarmialueen kerdyspiste, hieman etelampédnd. Taulukkoon 7 on kuvattu TY
Arwidssoninkadun  kerdyspisteen  lajittelutiedot,  astiat, koot, midrit ja

tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 7. TY Arwidssoninkadun keriyspiste
Sekajate Astia 660 | 1
Kerayspahvi Astia 660 | 1 | joka 4. | to
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vko

Kuvassa 13 on kuvattu TY Arwidssoninkadun kerdyspiste. Kerdyspiste on saman
tyylinen kuin muutamat kymmenen metrid pohjoisempana oleva TY Kasarmialueen
kerdyspiste. Sekajitteelle merkityn astian pddlld oli liimattuna lajitteluohjeet sekd

kaatopaikkajitteelle ettd polttokelpoiselle jitteelle.

KUVA 13. TY Arwidssoninkadun keriyspiste kuvattuna eteliisti pain.

3.8 Kauppakorkeakoulu

3.8.1 Alueen kuvaus

Turun Kauppakorkeakoulun alueella sijaitsee kaksi jitekerdyspistetti. Pisteet ja niiden

tyhjennysreitit on merkitty numeroin ja nuolin kuvassa 14.
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KUVA 14. Jitekerdyspisteet 1. ja 2. ja niiden tyhjennysreitit (Suomen
Yliopistokiinteistot 2014).

Numerot merkitsevit seuraavia jitekerdayspisteit:

1. Turun Kauppakorkeakoulu, keittion kerdyspiste
2. Turun Kauppakorkeakoulu, jatekatos P-paikalla

3.8.2 Turun Kauppakorkeakoulu, keittion keriyspiste
Turun Kauppakorkeakoulun keittion kerdyspiste sijaitsee kauppakorkeakoulun

luoteisnurkassa. Taulukkoon 8 on koottu keittion kerdyspisteen lajittelutiedot, astiat,

koot, miirit ja tyhjennysrytmit.



TAULUKKO 8. Turun Kauppakorkeakoulu, keittion kerayspiste
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Joka 4.
Kaatopaikkajate | Astia 2401 1| vko pe
Joka 2.
Kerayslasi Astia 2401 1| vko pe
Joka 2.
Keraysmetalli Astia 660 | 1| vko pe
Polttokelpoinen Joka ma, ti,
jate Astia 660 | 7 | viikko to
Joka
Kerayspahvi Rullakko 4 | viikko to, ma
Biojate Astia 2401 3
Konttoripaperi | Astia 2401 5
660 | 1

Kuvassa 15 on kuvattu keittion kerdyspisteen jitekatos.

KUVA 15. Turun Kauppakorkeakoulu, keittion keridyspiste kuvattuna idasti

péin.

Kerdyspisteen yleisilme oli episiisti. Jitekatoksen ulkopuolella oli rikkindisid

toimistotuoleja, kuormalavoja ym. Itse katoksessa olleet jiteastiat olivat hyvissd

kunnossa, hyvin liikuteltavia ja niisséd oli asianmukaiset lajitteluohjeet. Tayttoasteiden

seurantaraportin mukaan tdhidn pisteeseen kerdtdin suuret miirdt polttokelpoista
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jatettd, mutta niiden kerdys seitsemédén erilliseen astiaan ja niiden tyhjennys kolme

kertaa viikossa myds maksaa paljon.

3.8.3 Turun Kauppakorkeakoulu, jitekatos P-paikalla

Turun Kauppakorkeakoulun P-paikan jitekatos sijaitsee kauppakorkeakoulun
rakennuksen itdnurkalla. Taulukkoon 9 on koottu P-paikan jitekatoksen kerdyspisteen

lajittelutiedot, astiat, koot, méérit ja tyhjennysrytmit.

TAULUKKO 9. Turun Kauppakorkeakoulu, jitekatos P-paikalla

Joka 4.
Kaatopaikkajate | Astia 240 | 1| vko pe
Polttokelpoinen Joka ma, ti,
jate Astia 660 | 1 | viikko to

Joka 4.
Kerdyspahvi Astia 240 | 1| vko to

joka 8.
Kerayspaperi Astia 660 | 1| vko

Kuvassa 16 on kuvattuna Kauppakorkeakoulun P-paikan jéitekatos

KUVA 16. Kauppakorkeakoulun P-paikan jitekatos kuvattuna pohjoisesta péin.
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Kerdyspisteen astioissa polttokelpoista jitettd lukuunottamattaoli hyvin lisdttynd hyvin
lajitteluohjeet. Tayttdasteiden seurantaraportin mukaan pahvin- ja paperinkerdysastiat

ovat pisteessi ldhes kdyttdméttomiit.

3.9 Arcanum

3.9.1 Rakennuksen yleinen jatehuolto

Kaikki tdssd kuvatut tiedot rakennuksesta perustuvat Suomen Yliopistokiinteistot

Oy:n (2014) edustajien kanssa pidettyyn kokoukseen.

Turun  Yliopiston Arcanum-rakennus sijaitsee  Kasarmialueen kampuksen
kaakkoisosassa. Rakennuksessa sijaitsee biokemian ja elintarvikekemian laboratoriot.
Rakennuksen kiytiville on sijoitettu Curver-kerdysastioita, joihin kerétdén paperia,
lasia, kaatopaikkajitettd ja polttokelpoista jatettd. Siivoojat vievit jitteet
kerdyspisteeseen, lukuunottamatta vaarallista jitettd ja kerdyspaperia, joka viedddn
kerdyspisteeseen henkilokunnan toimesta sitd mukaa, kun astia tdyttyy.
Pienelektroniikkajidte kerdtddn kemian tyOpajassa sijaitsevaan Stenan kerdysastiaan,

josta Stena noutaa jétteen tilauksesta.

Metalliromu tuodaan muista laitoksista Arcanumiin, koska sitd syntyy niin vdhin.
Pahvijitteelle tilataan tarvittaessa lisdtyhjennys, jos sitd syntyy hetkellisesti tavallista
enemmin. Kuvissa 17 ja 18 on kuvattu yhdet esimerkit monista rakennuksen paperi-

ja kaatopaikkajitteen kerdysastioista.



KUVA 17. Kaatopaikkajitteen keriysastia

KUVA 18. Paperin keriysastia

Kuvassa 19 on kuvattu pienen elektroniikkajétteen kerdysastia.
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KUVA 19. Pienelektroniikkajitteen keriysastia.

Kaikissa kerdysastioissa on merkintd astiaan kerdttivistd jitelajista, mutta kaikissa ei
ollut lajitteluohjeita siitd, minkélainen jdte kuuluu mihinkin jdtelajiin. Kuvissa 20, 21
ja 22 on kuvattuna kerdysastiat lasille, polttokelpoiselle jitteelle ja

kaatopaikkajitteelle, joita on rakennuksen laboratoriotiloissa.

KUVA 20. Kaatopaikkajitteen keriysastia



KUVA 21. Polttokelpoisen jitteen keriysastia

KUVA 22. Lasinkeriysastioita

3.9.2 Vaaralliset jitteet
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Vaarallisien jétteiden sdilytystd varten on oma jidtehuone, jonka ulkopuolella on ohjeet
huoneen kiyttoon. Jatehuoneeseen kerdtddn pddasiassa nestemdistd jitettd, joka
kerdtddn syntypisteessd myyntiastoihinsa ennen jitehuoneeseen vientid. Kiytintd on,
ettd jatehuone on valvotusti auki ennalta méérittyind pdiving, jolloin huoneeseen voi

tuoda vaarallista jétettd, ja tdlloin merkkaamattomia pulloja ei oteta vastaan.

Opetustiloissa jitteet varastoidaan vetokaapeissa ja tilan loputtua lattioilla, ja
tutkimustiloissa jdtepullot ovat lattioilla ennen toimitusta jiatehuoneeseen. Kuvassa 23

on kuvattuna vaarallista jatettd sdilytyksessd Arcanumin laboratoriotiloissa.

KUVA 23. Vaarallista jatetti sdilytyksessid Arcanumin laboratoriotiloissa

Ympiristonsuojelumédridykset velvoittavat huolehtimaan siitd, ettd vaarallinen jite ei
joudu esim. viemdriin, ja tdlloin laboratoriotilan lattia, jossa on myos lattiakaivo, ei

ole sopiva paikka vaarallisen jdtteen sdilytykselle.

Jatehuoneessa jatteet pakataan Ekobox-kuljetuslaatikkoihin, joka on kuvattu kuvassa

24.



37

KUVA 24. Ekobox-kuljetuslaatikko (Ekokem QOy).

Vaarallisen jitteen poiskuljetus tilataan Ekokem Oy:ltd erikseen asetetun

vastuuhenkilon toimesta. Kuvassa 25 on kuvattu jatehuone sisdltdpéin.

KUVA 25. Arcanumin jitehuone vaaralliselle jitteelle.
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Rakennuksessa syntyy jonkin verran myos radioaktiivista jétettd, jota ei voida
sdilyttdd vaarallisille jatteille tarkoitetussa jdtehuoneessa. Tdmdi jate viedddn omaan
sdilytystilaansa, josta sen noutaa pois Suomen Nukliditekniikka Oy. Osan
radioaktiivisesta jdtteestd annetaan puoliintua paikan padlli useita kertoja
vaarattomampaan muotoon. Myos tdssd sdilytystilassa on ohjeet jitteiden kisittelyyn.

Kuvassa 26 on kuvattuna radioaktiivista jatettd sille kuuluvassa siilytystilassa.

KUVA 26. Radioaktiivista jitetti Arcanumin siilytystilassa radioaktiiviselle

jatteelle.
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4 TULOKSET

Jatehuollon kehittdmiseksi esitellddn tdssid kappaleessa kolme erilaista ratkaisua:

. Nykyisen jarjestelmin uudelleenmitoitus
. Jitteenkerdyksen muuttaminen syvikerdysjirjestelméksi
. Jitteenkerdyksen muuttaminen putkikerdysjarjestelmiksi

Niistd nykyisen jdrjestelmédn uudelleenmitoitus on yksinkertaisin toteuttaa, vaatien
vain vihidn toimenpiteitd, ja putkikerdysjdrjestelmd monimutkaisin, vaatien laajoja
muutoksia koko kampusalueeseen. Ulkokerdyksen kehittimisehdotuksien lisdksi

kerrotaan my0s erikseen Arcanum-rakennuksesta ja sen jatehuollon kehittimisesta.

4.1 Jatehuollon uudelleenmitoitus

Kasarmin ja kauppakorkeakoulun kampuksilla kerdtddn talli hetkelld jitteet
yhdekséddn kerdyspisteeseen. Lajittelu itsessddn on suunniteltu toimivasti siten, ettd
vain vihin jitettd pdityy kaatopaikalle jatetdyttoon. Téalld hetkelld joitakin jitelajeja,
kuten pahvia ja paperia on keritty tarpeettoman monessa kerdyspisteessd, joten
jatteiden kerdystd saadaan selkedmmiksi ja taloudellisemmaksi yhdistdmailld

kerdyspisteitd ja keskittamalld harvinaisempien jdtteiden kerdysté entistd tarkemmin.

Nididen lisdksi selvityksessd tuli ilmi kaksi suurta “solmukohtaa”, jotka ovat
Kauppakorkeakoulun keittion polttokelpoisen jatteen kerdys, sekd Educariumin

biojdtekerdys. Néihin keskitytiddn kyseisien jitekerdyspisteiden omissa kappaleissa.

Yleisesti koko Kasarmin kampuksen ja kauppakorkeakoulun alueella tulisi yhtendistda
lajitteluohjeet niin, ettd kaikissa jatekerdyspisteissad kayttdjd tietdisi, mikd jite kuuluu
mihinkin kerdysastiaan. Osissa jdtepisteistd namd puuttuivat joko kokonaan tai ne
olivat kuluneet lukukelvottomiksi. Oikea lajittelu helpottaa jitteiden kerdystd ja
hyotyjitteen kierrdtys on edullisempaa kuin sen kisittely esim. sekajitteend tai

polttokelpoisena jatteena.

4.1.1 Educarium
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Educariumin jdtekatoksesta oli selvésti tila loppumassa, osittain kahdeksan 240 I:n
biojdteastian takia, joten tdssd suositellaan biojitteen kerdyksessd siirtymistd
syvikerdysjdrjestelmédin. Yhdelld tai useammalla syvikerdyssiiliollda piistdisiin
helposti samaan tilavuuteen biojidtteen kerdyksessd ja sen tyhjennys helpottuisi

huomattavasti.

4.1.2 Calonia

Calonian kerdyspisteestd voidaan lasinkerdys poistaa kokonaan ja siirtdd sen kerdys
Educariumin pisteen lasinkerdysastioihin. Pahvinkerdysastia on kooltaan riittiméton,

joten sen uudeksi kooksi suositellaan 770 1 vanhan 600 1:n tilalle.

4.1.3 Arcanum

Lasinkeridykselle on rakennuksessa tarvetta, mutta lasinkerdysastian tyhjennysvili on
todella suuri ja paikalla on jouduttu kuitenkin kdymiin myos ilman tyhjennystd, mika
aiheuttaa ylimddrdisid kustannuksia. Nidin ollen suositellaan, ettd lasinkerdys
muutettaisiin tyhjennettidviksi vain tilauksesta. Vaihtoehtoisesti lasinkerdys voidaan
vihdisestd kertymdstd johtuen my0Os yhdistdd Educariumin ja Calonian kanssa.

Metallinkerdyksen tyhjennysrytmid voidaan harventaa tapahtuvaksi joka 8. viikko.

4.1.4 Kasarmialue ja Arwidssoninkatu

Kasarmialueen ja Arwidssoninkadun kerdyspisteet ovat erossa muista, mutta lihelld
toisiaan, joten ne voidaan yhdistidd. Uudessa kerdyspisteessd olisi kolme 660 1:n astiaa
polttokelpoiselle jitteelle, jotka tyhjennettdisiin kahden viikon vilein, sekd vastaavat
660 l:n astiat myds paperille ja pahville. Paperin ja pahvin tyhjennysrytmi siilyisi
ennallaan. Alueen suojeluarvot asettavat haasteita isompien astioiden hankinnalle,
joten 660 L:n astiat polttokelpoiselle jétteelle ovat paras ratkaisu. Nykyiset astiasuojat,
joiden alle 660 L:n astiat sopivat, yhdemukaistavat jédtekerdyspisteen astiat

ulkonidltiddn ja eivit erotu alueen ulkonddssi niin pahasti kuin pelkét astiat.

4.1.5 Kauppakorkeakoulu, keittion kerdyspiste
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Tamin kerdyspisteen lasinkerdysastian tyhjennys voidaan harventaa tapahtuvaksi joka
4. viikko ja kaatopaikkajitteen tyhjennys tapahtuvaksi joka 8. viikko. Polttokelpoisen
jétteen tyhjennys tuo kerdyspisteelle todella paljon liikennettd, mutta tyhjennysti on
hankala muuttaa taloudellisemmaksi kerdyspisteen jdtekatoksen ja sen ympériston

ahtauden vuoksi.

4.1.6 Kauppakorkeakoulu, P-paikan jitekatos

Tdssd pisteessd on kaatopaikkajitteen-, paperin- ja pahvinkerdysastiat olleet ldhes
kayttimittd, joten ne voidaan poistaa kokonaan ja viedd syntyvit jitteet keittion
kerdyspisteelle. Polttokelpoisen jitteen astiassa on ollut tyhjennettivdd tdysin
satunnaisissa intervalleissa, joten sen tyhjennys voidaan muuttaa tilauksesta

tapahtuvaksi.

Jatekatoksen alhaisen kiyttdasteen vuoksi koko piste voitaisiin poistaa kidytdstid, mutta
se toisi lisdd polttokelpoista jdtettd jo ennestddn hyvin vilkkaalle keittion
kerdyspisteelle. Yksi ratkaisu on keskittdd kauppakorkeakoulun polttokelpoisen
jatteen kerdys P-paikan jitekatoksen paikalle, esim. vaihtamalla koko jitekatos yhteen
polttokelpoiselle jitteelle tarkoitettuun etukuormaussiilioon. Haasteena on tdlloin
entisti pitempi matka jdtteenkerdyspisteelle keittion puolelta, mutta keittion
kerdyspisteeseen on hyvin vaikea saada mahtumaan mitddn muuta ratkaisua

polttokelpoiselle jitteelle, kuin miki sielld jo on.

4.2 Syvikeriysjirjestelmi

Uudelleenmitoitusta hieman monimutkaisempi ratkaisu on koko jitteenkerdyksen

muuttaminen syvikerdysastioihin perustuvaksi. Esimerkkejd syvikerdysastioista on

esitetty kuvassa 26.
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Syvikerdysastiat vihentdvit merkittidvésti jatteenkerdysastioiden tilantarvetta, koska
ne voivat ulottua yli metrin verran maan alle, eikd koko kapasiteettia tarvitse néin
ollen sijoittaa maan pinnalle. Tuloksena on sekd imagoltaan ettd kidytdnnoltdédn entistd
siistimpi jitteenkerdyspiste. Turun yliopiston alueelle sovellettuna timai tarkoittaisi,
ettd kaikkien nykyisten kerdyspisteiden jdteastiat korvattaisiin syvikerdysastioilla,
mitoitettuna vastaamaan Kkapasiteetiltaan vanhoja kerdysastioita. Koska vanhan
kerdyspisteen kokoisella alueella voidaan syvikerdysastialla késitelld paljon
suurempaa madrdd jitettd, voidaan myds vaihtoehtoisesti harkita jdtehuollon
alueellistamista, jolloin jdtepisteiden midrdd voidaan vihentdd entisestdin.
Syvikerdysjdrjestelmid on useissa aiemmissa selvityksissd todettu kustannuksiltaan

edullisemmaksi kuin vastaava, perinteisiin jitteenkerdysastioihin perustuva ratkaisu.

4.3 Putkikeriysjirjestelma

Uusimpia ratkaisuja jitteenkerdyksessd edustavat putkikerdysjirjestelmait. Téllaisessa
jarjestelmissd tarve jitteenkerdysastioille ja niiden tyhjennykselle poistuu kokonaan,
koska jdtteet pudotetaan kuvassa 27 nikyvien kaltaisiin syottOpisteisiin, joista jéte
kulkeutuu maan alla kulkevaan putkeen. Putkeen luodaan tyhjio, jonka avulla jite
imeytyy putkessa alueelliselle koonta-asemalle, jossa jdte puristetaan pienempiin

tilavuuteen ja siirretdén konttiin, valmiiksi poiskuljetusta varten.
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KUVA 27. Jitteenkeriyspiste (MariMatic Oy).

Suuren kapasiteettinsa ja kustannuksien vuoksi tidllainen teknologia vaatisi koko
Turun yliopiston jitekerdyksen vaihtamista tdhin jdrjestelmdén. Esim. Tampereen
Vuoreksen kaupunginosassa tillainen jirjestelméd on suunniteltu palvelemaan 13 000
asukasta, joiden tuottamien jitteiden poiskuljettamiseen riittdd yksi kontti pdivéssa.
Ongelmana jo rakennetulla alueella, kuten Turun yliopistolla, on putkien vaatima tila
maan alta. Vuoreksen kaupunginosassa putkien reitit otettiin huomioon jo alueen
infrastruktuurin suunnitteluvaiheessa, jolloin putket asennettiin luontevasti muun
rakentamisen yhteydessd. Turun yliopiston alueella tdmd vaatisi mittavia

rakennustoimia, jotka koituvat mahdollisesti hyvin kalliiksi.

4.4 Arcanum

Arcanumin sisdpuolella tapahtuva jdtteenkerdys on hyvin toimiva jo nykyiselldén.
Kaikille kisitteet “polttokelpoinen jdte” ja “kaatopaikkajite” eivit kuitenkaan
vilttamittd ole selvid, joten jitteen lajittelua voidaan parantaa entisestddn lisddmaillad
kerdysastioihin lajitteluohjeet, jotta esim. kaatopaikkajitteelle tarkoitettuun astiaan ei

paddy polttokelpoista jétetta.

Vaarallisten jitteiden viliaikainen sdilytys laboratoriotiloissa onnistuu vetokaapeissa,
mutta lattialla olevat pullot ovat alttiita ohikulkijoiden potkuille ym. Tiiviit
muovipullot eivit hajoa helposti, ja vuotavat vain jos korkki on epdhuomiossa jadnyt
hieman auki, mutta turvallisuutta voidaan ennestdiin parantaa. Paras ratkaisu on
vaarallisen jdtteen pakkaaminen ekoboxeihin odottamaan vientid vaarallisen jétteen
sdilytystilaan, mutta tilan puute voi muodostua ongelmaksi. Tilloin lattialla
sailytettdvida pulloja voitaisiin  pitdd yksinkertaisessa muovilaatikossa, joka

muodostaisi valuma-altaan vaarallisille jétteille vuotojen ym. varalta.
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Radioaktiivisen vaarallisen jitteen sdilytyshuoneesta oli vaikeaa 10ytdd ohjeita, ja ne
16ytyivit vasta poistuessa ulko-oven sisdpuolelta. Yhtendinen linja toisen jatehuoneen
kanssa ohjeen sijainnista on paras ratkaisu, eli myos tdmin jiatehuoneen ohje voisi

sijaita ulko-oven ulkopuolella, jotta se ndhddén sisddn mentédessa.

4.5 Muut kehityspaikat

Muissa kuin Arcanumissa syntyvdn vaarallisen jitteen késittely miellettiin
ongelmalliseksi. Tidssd ehdotetaankin uudeksi toimintamalliksi sitd, ettd Suomen
Yliopistokiinteistot siirtyy vastaamaan kaikesta vaarallisesta jétteestd, vastaten myos
laskutuksesta. Ndin my0s muissa rakennuksissa syntyvd vaarallinen jéte tuotaisiin
Arcanumin jatehuoneeseen, ja selkedlld kirjanpidolla valvottaisiin miki jdte on tuotu
mistikin rakennuksesta. Vaarallisen jdtteen syntyméiiristd riippuen toinen keskitetty

kerdyspiste voi olla esim. ladketieteellisen tiedekunnan rakennuksessa.

S YHTEENVETO

Tapaa, jolla jatehuolto tulee jérjestii, hallitaan eri tasoilla eri tavoilla. EU:n direktiivit
asettavat suuria suuntalinjoja ohjaamaan maiden omaa kansallista lainsddddntod, ja
Suomen oma jitelaki asettaa tarkempia sdddoksid. Viime kddessd ehkd tiarkeimmiit
madridykset ovat kuitenkin kaupunkien omia jdtehuoltomidridyksid, jotka hallitsevat

kaikkein arkisimpia, mutta kuitenkin vélilld hyvin téarkeitd asioita.

Turun yliopisto on mittava kokonaisuus, jonka toimivan jdtehuollon toteutus on
tarkedd, mutta myoOs haastavaa. Jatehuollon ajan hermolla pysyttelylld ja siithen
panostamisella voidaan luoda koko alueelle positiivista imagoa ja saada ihmisid
kiinnostumaan jidtehuoltoon liittyvistd asioista, kuten oikeanlaisesta kierrdtyksesta.
Uusiin  innovaatioihin panostamisella voidaan my0s supistaa konkreettisesti
jatehuollon tilan tarvetta, vihentdd alueella liitkenndintid ja alentaa kustannuksia.
Pelkilld uudelleenmitoituksella ja lajitteluohjeisiin panostamisella voidaan jatehuoltoa
Turun yliopiston kampusalueella viedd jo toimivampaan suuntaan, ja
syvikerdysjarjestelméin tai putkikerdysjirjestelméén siirtymiselld voidaan jiatehuoltoa

tehostaa entisestadn.
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Arcanumin sisdisen jatehuollon jarjestelyt ovat kaiken kaikkiaan hyvillda mallilla.
Jatehuoltoon selvisti kiinnitetdén huomiota ja se otetaan vakavasti, mutta sitd voidaan
vield parantaa tdssd tyOssd esille tulleilla tavoilla, kuten vaarallisen jdtteen kerdyksen

alueellistamisella ja vastuujaon uudelleenjérjestelylla.
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